
 
 
                                                                                                                           

 

压力容器基础知识简述压力容器基础知识简述压力容器基础知识简述压力容器基础知识简述    

压力容器基础知识简述 

    压力容器是石油、化工、冶金、轻工、能源以及日常生活中都广泛使用的一

种特种设备。很多压力容器是在高温、高压、深冷或强腐蚀介质等苛刻工况下运

行，存在着发生爆炸等恶性事故的危险。 

一、压力容器的分类 

    压力容器，从广义上讲它包括所有承受压力载荷的密闭容器。但此处所指的

压力容器只是其中的一部份，即为《压力容器安全技术监察规程》所辖范围内的

压力容器。由于这部分压力容器事故率高，事故的破坏性大，损失严重，所以我

们应对这部分压力容器的设计、制造、使用、检验、修理、改造等环节进行监督

检查，以确保安全。由于压力容器的型式种类繁多，使用要求各不相同，因此压

力容器有许多不同的分类方法，下面我们仅对按压力等级、工艺用途及管理进行

的分类作一介绍。 

 
1、按介质毒性程度的分级和易燃介质划 

    ①凡同时具备下列条件的容器为压力容器：    。 

 
a．最高工作压力(Pw)大于等于 0.1Mpa(不含液体静压力)(下同)。 

 
b．内直径(非圆形截面，指其最大尺寸)大于等于 0.15m 且容积(V)大于等于

0.025m3； 

 
c，盛装介质为气体、液化气体或最高工作温度高于等于标准沸点的液体。 

    ②压力容器分为三类： 

a． 
下列情况之一的为第三类压力容器(代号 3) 
1）高压容器； 

 
2)中压容器(仅对毒性程度为极度和高度危害的介质)； 
3)中压储存容器(仅限易燃或毒性程度为中度危害介质，且 PV 乘积大于等于

10Mpa*m3)；     

4}中压反应容器(仅限易燃或毒性程度为中度危害介质，且 PV 乘积大于等于

0.5Mpa*m3)；     

5)中压反应容器(仅限毒性程度为极度和高度危害介质，且 PV 乘积大于等于

0.2Mpa*m3)；      

6）高压＼中压管壳式余热锅炉； 

7}中压搪玻璃压力容器；  



 
 
                                                                                                                           

 

8）使用强度级别较高(指相应标准中抗拉强度规定值下限大于等于 540Mpa) 的
材料制造的压力容器； 

9）移动式压力容器，包括铁路罐车、罐式汽车、低温液体运输、永久气体运输

车和罐式集装箱等； 

10）球形储罐（体积大于等于

50m3）                                                                                              
                                                             
11）低温液体储存容器(体积大于等于 5m3) ； 

b 下列情况之一的为第二类压力容器(代号 2)； 

1) 
中压容器    
2）低压容器(仅限毒性程度为极度和高度危害介质)； 

3）低压反应容器和低压储存容器(仅限易燃介质或毒性程度为中度危害介质)； 

4）低压管壳式余热锅炉； 

5）低压搪瓷压力容器； 

c 低压容器为第一类压力容器（代号 1） 

②“容规“监察范围之外的压力容器简介 

A、《超高压压力容器安全监察规程》适用于设计压力大于等于 100Mpa 的超高

压容器的监察与管理。 

 
B、《气瓶安全监察规程》适用与各类无缝气瓶，焊接气瓶的监察与管理。 

 
C、《溶解乙炔气瓶安全监察规程》适用于溶解乙炔气瓶的监察与管理。 

 
D、《液化石油气汽车罐车安全监察规程》适用于盛装液化石油气的汽车罐车的

监察与管理。 

 
2、压力等级分类 

    承受的压力大小是压力容器的一个最主要的工作参数。从安全使用角度看，

容器的工作压力越高，发生事故时，其破坏性也越大，所以我国目前按设计压力

(P)将压力容器分为低压、中压、高压、超高压四个等级，具体划分如下： 

    低压(代号 L)：0.1Mpa≤P<1.6Mpa 
(表压) 
    中压(代号 M)：1.6Mpa≤P<10Mpa 
(表压) 
    高压(代号 H)：10Mpa≤P<100Mpa 
(表压) 
    超高压(代号 U)：P≥100Mpa 
(表压) 
 
3、按工艺用途分类 

    按工艺容器在生产工艺过程中的作用原理，压力容器可以分为反应容器、换

热容器、分离容器和储存容器四种，具体划分如下： 



 
 
                                                                                                                           

 

    ①反应容器(代号 R) 
    主要作用是为工作介质提供一个进行反应的密闭空间，以保证介质完成物理、

化学反应。如反应器、反应釜、分解锅、分解塔、聚合釜、高压釜、超高压釜、

合成塔、变换炉、蒸煮锅、蒸球、煤气发生炉等。 

    ②换热容器(代号 E) 
主要作用是用于完成介质的热量交换。这类压力容器的种类和型式很多，最常见

的是通过不同介质之间的隔离壁来间接完成热量的交换，如板式换热器和管式换

热器等。典型的换热容器有：废热锅炉、换热器、冷却器、冷凝器、蒸发器、加

热器、冷凝器、蒸发器、加热器、硫化锅、消毒锅、染色机、烘缸、磺化锅、蒸

炒锅、预热锅、溶剂预热器、蒸锅、蒸脱锅、电热蒸汽发生器等。 

③分离容器(代号 S) 
主要作用是完成介质的流体压力平衡和气体净化分离。如分离器、过滤器、集油

器、缓冲器、洗涤器、吸收塔、铜洗塔、干燥塔、汽提塔、分汽缸、除氧器等。 

④贮存容器(代号 C) 
主要用来盛装及生活用的原料气体、液体、液化气体等。工作介质在压力容器内

一般不发生化学或物理性质的变化。如压缩空气储罐、压缩氮气球罐、液化石油

气储罐、计量槽、压力缓冲器等。 

二、压力容器的结构特点与主要参数 

1、结构特点 

压力容器一般由筒体(又称壳体)、封头(又称端盖)、法兰、密封元件、开孔与接

管(人孔、手孔、视镜孔、物料进出口接管、液位计、流量计、测温管、安全阀

等)和支座以及其他各种内件所组成。 

按支座型式可分为：     
1)卧式容器； 

2)立式容器； 

3)悬挂式容器。 

按其封头可分为： 

1)椭圆封头； 

2)蝶形封头； 

3)锥形封头； 

4)球形封头、半球形封头； 

5)平板封头。 

按容器总体形状可分为： 

1)圆柱形压力容器； 

2)球形容器； 

3)矩形容器。 

2、主要参数 

1)设计压力：是指在相应设计温度下用以确定容器壳壁计算壁厚及其元件尺寸压

力。压力容器的设计压力不得低于最高工作压力，装有安全泄放装置的压力容器，

其设计压力不得低于安全阀的开启压力或爆破片的爆破压力。 

2)最高工作压力：是指容器顶部在正常工作过程中可能产生的最高表压力。 

3)工作压力：是指容器在满足工艺要求的条件下，所产生的表压力。 

4)试验压力：是指容器在压力试验时，容器顶部的压力。 

5)设计温度：是指容器在正常工作情况下，设定的元件的金属温度，标志在铭牌



 
 
                                                                                                                           

 

上的设计温度应是壳体设计温度的最高值或最低值。 

6)试验温度：是指压力容器在压力试验时，壳体的金属温度。 

7)计算厚度：是指压力容器各部分元件按公式计算出的厚度。 

8)设计厚度：是指计算厚度与腐蚀裕量之和。 

9)名义厚度：是指设计厚度加钢材负偏差后向上圆整至钢材标准规格的厚度。 

10)有效厚度：是指名义厚度减去钢材负偏差和腐蚀裕量之后的厚度。 

11)实测厚度：是指压力容器在检验时，用测厚仪所测出的实际厚度。 

12)外径：是指圆柱、球形压力容器外直径。 

13)内径：是指圆柱形、球形压力容器内直径。 

14)容器规格的表示：内径 X 壁厚 X 长度(高度)，单位：mm，用符号表示：ф，

&L。 

 

 


