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量子态在调控过程中需要尽可能长时间地保持固态量子器件的相位相干性，

以使得量子信息不被丢失，相关的研究必须要在极低温综合极端条件下进行。根

据不同制冷方式以及相应的不同温区分为不同的系统，该实验站位于 X2 楼北侧。 

图 1 实验站整体布局及基本构成示意图 

实验站在稀释制冷机上自行建造微波频域的极低温测量线路，并配以室温下

的电学测控仪表，以实现对极低温下量子态的测控，用于目前国际上多个主流方

向的固态量子计算实验研究。该实验站包含两套无液氦稀释制冷机和配套的测量

设备（如图 1 所示）。泵房和压缩机、水冷机在辅助设备间以降低设备运行时产

生的大量噪声。根据以往经验，经过妥善设计的减震接地、滤波已经能够满足实

验要求，因此没有为装置设计单独的屏蔽室。 

图 2 实验站整体建设实物图 



该实验站的无液氦稀释制冷机已实现多通道微弱信号测量，并配备各级信号

放大和噪声隔离或过滤系统，和室温测量和控制仪表、极低温微波电路等。两套

设备分别实现最低温度 30mK 以下，磁场分别为垂直磁场最大 12T 和矢量磁场 Z

轴最大 9T，Y 轴最大 1T，X 轴最大１T 的工艺测试指标。整体建设如图 2 所示。 

 

内部集群/设备的详细介绍： 

图 3 两套稀释制冷机以及样品座 

图 4 配备的室温测量仪表和多功能测量盒 

此系统以两台稀释制冷机不同的磁场来区分，除磁场外两台稀释制冷机配备

的部件和功能类似。都是 bottom-loading 插杆（图 3），样品装在 puck 中送入

内部。puck直径 72mm，内部共 8个柱子，和上面的四个孔和内六角对应，四个

孔均匀分布，对角距离 62mm。样品座有水平座和垂直座两种类型，可用 24 针，

两侧针之间间距 10mm。若采用 wire bond 连线，推荐基片边长不大于 5mm；若采

用点银胶方式连线，中间可用空间边长最大可扩至 8~9mm左右。 



图 5 配备的室温辅助设备 

目前能实现直流和交流的测量，室温下配备有直流表、锁相等（如图 4），以

及各类样品准备辅助设备（如图 5）。 

 

 

 

 

 

 

 


