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1 el
ARV IE F oKk Je 2 PRI P b R CTRIARIh R D IR
2 5|RxXH

AHFETI T R F A
JJF 1007-2007 & FE vt 4418 AR 1E JoE X
GB 1346-2011 /KVEFRIERFE /K& BRESIE] . 22 A IR 7k
JC/T 9552005 7K % & Ml FH b A 4
JUA i HAR) 51 SOk, A0E B RCARE T AT, LR AT H IR SIS
i, HEohA CEFEFTA BB & T ARG,
3 RiBFITE R
THIAREE SOEH T A
3.1 7KJE cement
— IR R, SAKIRETE IR ARG, BEAET P AL, FRREFE K 4k Sk
R R A5 5 FEE AR AR R P R T LK B J B A o
3.2 [/K¥e]% e [cement] soundeness
IKVE IR AREAY J5 DA TR AR AN Y 51T R A AR TE
3.3 JKYE Z e MR I I & 46 boiling box for determing soundness of cement
FTHEAT KU 22 52 1 30 R 150 4%
3.4 RV ENEE temperature fluctuation
TR T (TR [B] (BB P, FE RS T b A AR 3 — AR BE B N [R] PR AR Ak 5
3.5 W EHAIEE temperature uniformity
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Y. 1— 0%, 22— 3R, 4—DkZk.
Bl 1 7K 22 i€ 1t R AR AR &5 R 1]

5 2454
5. 1 MBS

IREBISEE: <2.0 C.
5. 2 MR BN &

WREME: <£0.5 C.
5.3 AMKIHIR L

A TAES AR RFEMA 150 mm & S AL SRR ERA KT 60 C.
5.4 TR Z
5.4.1 ¥R : AefE 30 mint5 min N, FAETIRIEHKMN 20 CE2 Chn#aihis
RSFFHFF 180 mint5 min J5 HBMELL.
5.4.2 TR RZE: <5 min.

4



JUF (E4) XXXX-2020

5.5 HLIVEIRMKMSIER (h )

HL PV BRI VR FE RS 20 mm<<h; <30 mm
5.6 AL 5 R
5.6. 1 HITWhA&E RAMEE, SCHEMLRRFmE () N 10 mm<<S; <15 mm, 3Z
PEAN 22 BE B HVE B EE BT Chy) A: 50 mm<<h, <75 mm , FEESANZIAIRIEEEES (S,)
No: 30 nmm<<S,<<35 mm .
5.6.2 T MAUHIIRZLEHCFRE, Fi¥A) o A HUU 0 FL . BERR IR o AR 1034 PR S

(hy): 50 mm<<h,<<75 mm
F: UEBAREFRTAATAREHE, RtEE,

6 BIEF M

6.1 EEKAMT

6.1. 1 SLH = 20 'CE£5 C,

6. 1. 2 SRR 3 4 T e A

6.1.3 fEAAIE: 220 VAR, HRESNTERE: 7%~ 10%.

6. 1.4 hE AR A BRI K R v 1 A K o

6.2 MIEFRHE R H AR

6.2. 1 IR CAA: HERIESR 1 %, WEEEN (0~300) C.
6.2.2 HETRE: MARLVIEENT0.5 s/d, wlIE A EFR AT 190 min.
6.2.3 WitrER: MEJEEN (0~150) mm, 2 EEN 0.02 mm.
6.2.4 WIENFR RN : WEEEA (0~100) mm, 43FE{EN 0.02 mm.
6.2.5 MEN: MEJLEN (0~500) mm, 53EEN 1 mm.

6.2.6 RMEEET: WEEEN (0~100) C, FEEASKTF 0.1 C.
6.2.7 BEFSEE T WEWEN (0~100) C, EEAKTF 0.1 C.

T ROEBB FRER A

7.1 KHETH
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75 AL H
1 T 515
2 TR E B
3 R
4 TR 2%
5 AR 3

7. 2 AUk
7.2. 1 RHERTHERS
7.2. 1.1 b Bt b aar 25

AL AN R . AR SINRTI NP RO, MR G LN %, P
e PR LA ER R, AREREES. AR, B AT HEL dliE
e
7.2.1.2 BlNlE

A NAEMNRES KGR TGN
7.2. 1. 3N AR %

IR RE IS P A S 40 ol B Tk B AR AL B Oy Dy 01 B 02 Fusd, F¥f
WA E . R EE A 2

7.2. 1.4 KRR

BRI AKIE NG ER N, FARERIE KA, SERKT 180 mm. {3 FH B3R
THIEKIER, A7E20 CE2 CYEHN, WAl TFGELERMELE, 8T 18 C, 171k
BRTFEIFR, FKEMAE 20 CE2 CHBENEXRAFHIFRL; HmT 22 C, WL
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KR EARAHIZE 20 “C+2 CIUHE N ITAhER M.
7.2. 2 IR IEHEI R UE
WAEFARIIEIRAS TS, AW AR ALE 30 min N, AFEIRG 2 min M —K, BRI
P S B v i R R IR R I AR A
TSR (1) 5

At, = ?:1(timax — Limin ) [TUe e seeememeeeeeess (1)
A
At,—REBIEIE, C;
timax— - DR SRS 7 IR MR ERE, C;
timin—— DB LRSS 7 AR RARIRE, C;
n—— =R

7.2.3 IRERBIERHE

FEEAMI SRS T, M SIESTE 30 min N, BEEIRE 2 min JE—WK, Sl
TS S RANRE 2 2R —F, BiHEm “£” 5, BCElE b 220 S HoRE R Dyl 5

BB LA HES:
i B A B A% (2) 5
Atf = imax[(tjmax — t]mln)/z] .................. (2)
Ak,

At,—— IR LB, C:
timax— DB j 7E n QM E S ERE, C;
timin— DB § 7E n KIS PRI, C.
7. 2.4 R R
FH 2 T FEE 00 5 7K s BN A R A2 150 mm /& AL R TR
7.2.5 TR ZERHE
7.2.5. 1 BHliRE
BB AR, BT YRR AR, R R RIFAG TR . WS A R
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BHKRZESE 30 mintb min WIABIFEAEIRGS, BRI KTy IE NAF IR TAR, NI
RAE RS T/EE 180 mint+5 min J5H3hF 1L,
7.2.5. 2 NMERZE

SR Z R HEF I HET, ORI (I TAERE, d S RD 2T IR ¢, 0996 38 AE R [A]
t,, BRUBATH, F/NIhEEHNEILE, WCRFPRR A, FhE R .
R IR ZEER (3 Mk (4) 5.
A=t -t (3)
A, =t,-t, (4)
A
A —— BB AR ZE, s;
A, ——REFFIBRT R ZE, s
t. t,—ERRE, s
t t,—— AN AR E, s.
7.2.6 RoTRE
7.2.6. 1 RPVEFRARIRFEE RS (ho
5 R BEU AR = ROt PR B b ~P TR BE AR R AR PRI BE B, AR5 A = RO H vl A
B, RAEERIKMEESEN 5 IHH.
h=h-d (5)
A
h, —— HLHVE BE AR S B S, mm;
h, —— HLEVE b THBEAR R AR R4 B S, e
d —HAEMER, m.

7.2.6.2 WEALR
a) T IR
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b) S = AR ;

c) BEATRCHERIH A Can SR 5 SRS = i Mk AN R

d) UEBHE—PEARIR (Igw ), 8 TR TR AR IR
e) A4 AR AL

£) PR RARER AR R (85 P2 RS,
g) HEATARZHE () H HH EOR HEE 15 1 A= 280 H

h) BHEFTRIE I HE ARG FR IR, EHE AR AR

1) ARV HE BT PRI 14 PRI 1 S A R 150 B

) REUHEIRIE (R

k) AR 2 T R N A ik JE £ 15 B

1) SRR R R 9 P v 25 013 B

m) BEHEIEFBURHEIR #28 R N R4 . BRS BAE RhriR s
n) B ANFIRZIE NI 44 5

0) WHELE AU PAL KT GA R 75 B

p) RESE = BMALHE, A EHNEH A .

9 ERETI8][E]FE

H - SRR A TR o A A A A A P I 0 B (GRR A B T 5 i A R B
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i B BN B R E B E R B

A1 TRE KR

A. 2

A. 2.

A. 2.

A. 2.

A.3

JIF (B XXXX-XXXX (7KVe %2 e P FH o & Aa B vE R TE ) o
= &5

1 BT

HEE: 25.6 C, FAXHEEE: 65%, KSJE: 89.3 kPa.

2 & bR
IR, T RAMERE U=0.1 °C, k=2, MEIEHE (0~300) C.

3 BT R
7K 228 e FH ik A

RERE

PSR T, NS ESTE 30 min N, REERG 2 min E—K, SEHE

IR S RARREZ ZZ —F, Armin “+£7 5, BElE &2 s e R i
N FERTHEL IR

A 4 MEtEHE

AR &%, MERA A (A D,

Aty = (timax = timin)/2 (A. 1)
X
Atp——im BN, C;
timax——WE S §1E n RMEPRERESRE, C;
timin— W& AL J 7E n I R B IR RAR TR, Cs

T Emax M i I — 0 A 3 [ — e AR I SR KM S iR/ M, AF PR
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HIAHSERE, RS PERIENT, A (Emax — tmin) = tisr MBI 1y

A5 HE B RIR

XFN A IEAT 00T, AERHATIR LRSI RN, SR8, WA G
JERoR, DSR2 i B A AR, SN 5 R E 24T

—— MR HE RS SIN BIFR AN E By s

—— Ml B SN RIS E oy, -

A. 6 BHINESINBIRETTHEBEITE

A. 6. 1 bRiEas 51N RS THEANH 5E Fu,
AR I B AT A R HEIE S, Hy AAE N 0. 1°C, &k =2, N AR A 5T

IR AE AN E -

_0.1°C

u, = = 0.05°C

A. 6.2 P FHE M5 N IASEA E fEu,
EEWE 10 IR RsE, WEHdE LE A 1.
T A1 NEHEIR

I K 1 2 3 4 5

MELER/C 0. 005 0. 00 0. 00 0. 005 0. 005
I K 6 7 8 9 10

MELER/C 0. 005 0. 00 0. 005 0.00 0. 005
FH DLZE IR 4 Aok B8 HL B R S B s v 22

s = fM — 0.003°C
n-1

I B A 5N BIBRHEANE E 9
u, =s =0.003 C
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A 6 RERH
fRT PRI B AR TR, R R EON
A7 FRETHEENELER

PRHEANHIE 7 B BRI AL 2.
TA2 HEMREESELDER

FrUEANf € B 75 ANHf 8 AR REARE FRUEAH 2
Uy P RS 5] NIANE 2 / 0.05 C
Uy T R B N 1 EE R / 0.003 C

A. 8 ERIRENHEE

FAN R AR, WA AR EAH € N -

U, = /12U, + c,2u;2 = 1/0.052 + 0.0032 = 0.06°C
A9 T RARAEE

WAEHT k=2, RSN RS RIOY A E -

U=kxu,=0.12C
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Mi5% B
EEBSEMNELERNAHBEEIEE =G

B. 1 FEEMKIE

JIF (E5) XXXX-XXXX (7K Ve %2 5 M3 56 FH o & AR RS R )
B.2 ME&H
B. 2.1 FEELAM

W 25.6 C, MHAHEE: 65% K< JE: 89.3kPa.
B. 2. 2 I & br i

IR IRAAY, T RAMEREE U=0.1°C, k=2, MEIEHE (0~300) C.
B. 2. 3 ¥R X %

TRV 22 e PR EE FH vh B 4G
B.3 KUEAE

BT EIRE T, AN ENESZE 30 min N, FEE 2 min WE—R, XN
& P E RS S R ARIR S 2 E AR E .
B.4 JNE4&HY

AR &%, MERAIN A (B, 1.

Aty = Y1 (timax — timin) /T (B. 1D
e
At,—— IR EBEIEE, C,
timax— SO SSAESE 7 RIS R ERE, C;
timin— 2 D& SLEER 7 RIS BARERE, C;
n——IMEIXEL

1T i T i I — WU AL S 9 — B DU OB S M, A7 1 e
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IR, A RIERIREN, 2 (tanax — timin) = tis» SEPRIE PRS0 = 5,
U AR AL Oy
Atf == tis/S

(B.2)
B.5 INfEEXKIR

X R REREAT A, AEREATIR LI ST EE R, wlIe HUKFrE8aNs, Wh AR iR
JE TR, AR R AR s, WA e BRI 284

—— W AR AERR 5N AIARAE AT E By 5

—— HIMEREZVE S RIARHEATE Eu, .

B. 6 BMANESINRIRENHEETE

B. 6. 1 bRtk a5 N RS THEANH 5E Fu,
AR R A A B LE S, T RANE N 0.1 °C, & =2, T iR B A A 5

N HIBREANE 52 A «

0.1°C
u1 S

B. 6.2 & FEENEG ARIAREATHE Fu,

HAWE 10 IREH IR, MEHHE LK B. 1
*B.1 NEHE

= 0.05°C

I K 1 2 3 4 5
MR/ C 0.43 0. 41 0. 40 0.38 0. 42
HURERY€ 14 6 7 8 9 10
MR/ C 0.41 0. 40 0. 44 0.43 0.41
FH DLZE IR 24 Aot B FL B S B i v 22 «
s= [E=ED _ 5018
n—-1

I A SN BIBRHE AN E L -

u, =s=0.018 C
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B.7 REAH
7 B B AT, R AR B
B.8 fNENTHERENEILER

FRUEAN 8 B B S R L3R B. 2,
FB.2 FIETAREENELEE

FrUEANf € P 755 ANt 5 P SRR REARE FrRUEASH €
Uy PRUERS 51 NN 2 / 0.05 C
U, IS S BEN B 1 B R / 0.018 C

B.9 BRIRENTAEE

FAINE LA, WA AR HEANA & N :

U = /12U + c,2u;2 = 4/0.052 + 0.0182 = 0.06 °C
B.10 I RAHEE

WAL AT =2, R SI MR AE R IY A E N

U=kxu.=012C
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ffis% C

HERTENEE R E EITEE R

C. 1 FFEKE

JIF (B XXXX-XXXX (7KVE %2 e P FH o & Aa B HE R TE ) o
C.2 M=EFH
C.2.1 HEEZEM

WA 25.6°C, AMHATVERE: 65%, KA JE: 89.3kPa.
C. 2.2 M EHrvE

H7R#R, MRz 0.5s/d, WEJEE: "7l ERAT 190 min
C.2. 3 PR X %

7K 2 5 MR8 ik & A4
C.3 BOERE

PR AR, KPR E BB, RN AR IR . IS & A P R

BHIKAZTAE 30 mindkb min WIABIBRISIRES, ULRRIpR B AVE NIFIETAE, A
HAVE GRS T/ER 180 mint5 min J5 HaMFIE. I RINHREIFILTAER, C3ADRN A

t A FAI ()t AR ARSTRT, RIS A 1l)5, 103 RP R t, A9 2 AR )
t, .
C.4 M==AY

WA ik, e AL (oD,

A=t-t .

SN
A——HBHEE, s
t — B, s
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t'—— b A AR, s,
C. 5 TN E BRI
ANif 5 EERVEA -
—— AR G NIARHE A T o, ;
—— M AR (AR s A28 5l AIFRHEATE EE u,

C. 6 FHNESINMIRENTHEEITE
C. 6. 1 L7 A0 G NFIARHEANEA 2w,

MEPTHEFE, HEKARVFRZERNE0.5 s, BT R0.5 s, BTG,
k=3, WHFFFRINBIFREAEE -

U, = 055 _ 0.289s

\3
C. 6. 1. 1 b FET A48~ 48 51 NIRRT € B u,
FE R EWEMEZEESIN, KA A RTEHATIEE. 7830 min W& S, SEEMN
= 10 %, HEHHENEC. 1.

T C.1 MEHIRE

E=R7€:1' 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
TAFHE /s 1801 | 1802 | 1800 | 1801 | 1799 | 1801 | 1802 1799 | 1800 | 1801
TSRO bR 22 -

n

}:ﬁ—ff
g =1/
n-1 =1 075s

P T 0058 DAL e A O B A 45 2R, W A A I TRV 7 4 51N b HE AN o 2

u; =1.075s
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C.7 REARH

clza—Azl czza—A.z—l
ot ot

C.8 tnENHERENEILER

FRUEAN 8 B B S R LR C. 2,
FC2 FRETHREENELEE

FREEAN i BT 5 AN 7 SRR R ARK PREAN 8 P
U HL AP BTN AN E B 1 0. 289s
u, B[R 00 5y o 5 4 -1 1. 075s

C.9 BRIRENHEE

Fhm N R B AR, A RS AN E O

U, =4/¢u;” +¢,°u”" =+/0.289% +1.0752 =1.11s

C.10  RAHERE

BALE AT A=2, Wb TA) I S 45 R Y e AN E LN -

U=k-u, =2x1.11=2.3s
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MisZ D

KRR TUNELERNAFHEEIEE R
D. 1 IFEKIE
JIF (ES) XXXX-XXXX (7Kg 2258 11k 56 FH b A IR E ) -
D.2 MEFKH

D.2.1 544

HEE: 25.6 C, FAXHEEE: 65%, KSJE: 89.3 kPa.

D. 2. 2 I Ehr i
WekrER, WEJEEA (0~150) mm, 2FEEE AN 0. 02 mm.
REEFRRR, MEJEEA (0~150) mm, 42FEE{E A 0. 02 mm.

D. 2. 3 BERIXT %
IRV 22 5 PRI FH b 2 A

D.3 KEFE
T R O (S R SY Fabm, A8 FEAR R ROER BE b~ RO =, B =il &
SEIEAE AL LR
D. 4 MEEH
fRHm 7%, WERR A (OD. D,
H=h (D. 1)

A
H —— RSHME, mm;
h ——FriE2S 2~ E, mm.

D. 5 INHfgEE KIE

AN BRI
20
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—— HIRRHE A HERA B S5 2 5 N B AN g 5
—— HEEVEGARIAREATE s .

D. 6 BHMIANESINNIFENHEREITE

D. 6. 1 bk 32 5] A bR v A A s g U
MBI, AR R B R FHR AR E B, HY R A
0.02mm, & =2, WIHFAR RS NEIAREATEEN:

Uy = 0.022mm =0.0Imm

D. 6. 2 B GG N IFRHEAHA E L u,
BEAT T &, AR E S RGBS, SOOI MEMTA 2 SURA
HE R, WSS NIIARHEAH 2 2 -
Uy, =0
D.7 REIRY
B o
D.8 FNETNTHER ST EILER

I o

it

D.9 ERITENHER
U, =u,, =0.0Imm

D. 10 ¥y BRAFAZEE

WAL ST 422, ARSI SE R Y A E Y-

U =k-u, =2x0.01mm = 0.02mm
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MisR E

HEFAERERIBICFREN

AT AL

ULRER i

| g |

B

i)

RAEH R

EETEE

PR 44K

S|

| 5 |

PrERRIETS

EEZH

FHEDR L -
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5 0 KRR |

Rt |

| wmi |

JRF (mm)

hy

hy hy

hs

Sy

S, F¥ME

S, ¥

T RE ()
PhEME

MR E

PR E

MWRRME

DRIFh I I [R]

b 1A

IR R AT E L -

T k=2

KERAMEEBAFHEEL -

mm, A=2

I AR HEAE AT E L
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MisZ F
REEBATIFER
X EHE R

1. e S ArERE (EFLD

p=i
pis
p=i

L d Y
A B
Y °
1 9
® ®
Kl F1
2. MHESE R Rid
SRR R
A1 WA

RIAVE BERT RIS R (ho)

SCHEN LB LAV B EE S (ho)

ANE AR L A (R B Cho)

SCHER L2 [A] R BE RS (S0

B B AN 22 (B FR 3 EES (S.)

. PRI
e BHIRE ANMEIRZE BHIRE MMERE
R R M ASE AN 5 V= C, k2
D ASHE AR 2 U= mm, A=2
NS GO N iR V= s, k=2
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	引   言
	本规范依据JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》和JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》进行编制。
	水泥安定性试验用沸煮箱校准规范


	1 范围
	本规范适用于水泥安定性试验用沸煮箱（简称沸煮箱）的校准。

	2 引用文件
	本规范引用了下列文件：
	JJF 1007-2007 温度计量名词术语及定义
	GB 1346-2011 水泥标准稠度用水量、凝结时间、安定性检验方法
	JC/T 955-2005 水泥安定性试验用沸煮箱
	凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。

	3 术语和计量单位
	下列术语定义适用于本规范

	3.1 水泥cement
	一种细磨材料，与水混合形成塑性浆体后，能在空气中水化硬化，并能在水中继续硬化保持强度和体积稳定性的无机水硬性胶凝材料。

	3.2 [水泥]安定性[cement]soundeness
	水泥浆体硬化后因体积膨胀不均匀而发生变形。

	3.3 水泥安定性试验用沸煮箱boiling box for determing soundness of cement
	用于进行水泥安定性试验用的设备。

	3.4 温度波动度 temperature fluctuation
	在规定的时间间隔内，在沸腾状态下沸煮箱内任意一点温度随时间的变化量。

	3.5 温度均匀度 temperature uniformity
	沸腾状态下，沸煮箱在某一瞬时任意两点温度之间的最大差值。

	4 概述
	沸煮箱是用于按 GB 1346-2011中水泥沸煮箱安定性检验时的专用沸煮设备。沸煮箱由控制器，试验架和箱体三部分组成，箱体为双层结构，内层由不易锈蚀金属材料制成，夹层中间均匀填充保温材料，箱盖与箱体之间采用水封槽密封。其箱体结构如图 1 所示。
	说明：1—试验架；2—箱体；3-电热管；4—加水线。
	图 1 水泥安定性沸煮箱箱体结构图


	5 计量特性
	5.1温度均匀度
	温度均匀度：≤2.0 ℃。

	5.2温度波动度
	温度波动度：≤±0.5 ℃。

	5.3 外表面温度
	沸煮箱工作过程中在箱体 150 mm等高线处的外表面温度应不大于60 ℃。

	5.4计时误差
	5.4.1 控制误差：能在30 min±5 min内，将箱中试验用水从 20 ℃±2 ℃加热至沸腾状态并保持180 min±5 min 后自动停止。
	5.4.2 计时示值误差：≤5 min。

	5.5 电热管距箱底的净距离（ ）
	电热管距箱底的净距离：20 mm＜,ℎ-1.＜30 mm

	5.6 试件架结构与尺寸
	5.6.1 用于沸煮雷氏夹试件架，支撑钢丝间的净距离（）为： 10 mm＜＜15 mm，支撑钢丝距电热管的净距离（）为：50 mm＜＜75 mm ，隔离钢丝间的净距离（）为 ：30 mm＜＜35 mm 。
	5.6.2 用于沸煮饼的试架篦板平整，上面均匀分布规则的孔。篦板距电热管的净距离（h3）： 50 mm＜h3＜75 mm

	6校准条件
	6.1 环境条件
	6.1.1实验室温度：20 ℃±5 ℃。
	6.1.2实验室内无腐蚀性气体。
	6.1.3 供电电源：220 V交流电，电压波动范围：-7%～10%。
	6.1.4 沸煮箱内的试验用水应为洁净的饮用水。

	6.2 测量标准及其他设备
	6.2.1 温湿度巡检仪：准确度等级1级，测量范围为（0～300）℃。
	6.2.2 电子秒表：最大允许误差为±0.5 s/d，可测时间上限大于190 min。
	6.2.3 游标卡尺：测量范围为（0～150）mm，分度值为0.02 mm。
	6.2.4 深度游标卡尺：测量范围为（0～100）mm，分度值为0.02 mm。
	6.2.5 钢直尺：测量范围为（0～500）mm，分度值为1 mm。
	6.2.6 表面温度计：测量范围为（0～100）℃，分度值不大于 0.1 ℃。
	6.2.7 玻璃温度计：测量范围为（0～100）℃，分度值不大于 0.1 ℃。

	7 校准项目和校准方法
	7.1 校准项目
	校准项目一览表见表1。
	表1  校准项目一览表


	7.2校准方法
	7.2.1校准前准备
	7.2.1.1外观及材料检查
	沸煮箱应由不锈钢材料制成。箱体外表面应平整光亮，箱盖板结合处应密封、平整；沸煮箱上应有牢固的铭牌，内容包括型号、名称、生产编号、生产日期、制造厂名。
	7.2.1.2 渗漏检查
	沸煮箱内在加入试验用水后，箱体应无渗漏；
	7.2.1.3仪器安装
	将温湿度巡检仪的传感器分别置于沸煮箱试饼架A、B、C、D、O1或O2五点，再将试饼架放入沸煮箱中。安装示意图如图2
	图2 安装示意图

	7.2.1.4 水温调控
	将试验用水注入沸煮箱内，用钢直尺测量水位，高度应大于180 mm。使用玻璃温度计测量水温，若在20 ℃±2 ℃范围内，则可开始后续校准工作；若低于18 ℃，打开沸煮箱手动开关，将水温加热至20 ℃±2 ℃范围内后关闭手动开关；若高于22 ℃，则待水温自然冷却至20 ℃±2 ℃范围内开始校准。

	7.2.2温度均匀度校准
	沸煮箱的沸腾状态下，箱内各测量点在30 min内，每间隔2 min测量一次，每次测量中实测最高温度与最低温度之差的算术平均值。
	温度均匀度按式（1）计算。
	∆,𝑡-𝑢.=,𝑖=1-𝑛-(,𝑡-𝑖𝑚𝑎𝑥.−,𝑡-𝑖𝑚𝑖𝑛.)/𝑛.……………… （1）
	式中：
	∆,𝑡-𝑢.——温度均匀度，℃；
	,𝑡-𝑖𝑚𝑎𝑥.——各测量点在第i 次测得的最高温度，℃；
	,𝑡-𝑖𝑚𝑖𝑛.——各测量点在第i 次测得的最低温度，℃；
	𝑛——测量次数。

	7.2.3 温度波动度校准
	沸煮箱的沸腾状态下，箱内各测量点在30 min内，每间隔2 min测量一次，实测最高温度与最低温度之差的一半，前面加“±”号，取全部测量点中变化量的最大值作为温度波动度校准结果。
	温度波动度度按式（2）计算。
	∆,𝑡-𝑓.=±𝑚𝑎𝑥,,,𝑡-𝑗𝑚𝑎𝑥.−,𝑡-𝑗𝑚𝑖𝑛../2.……………… （2）
	式中：
	∆,𝑡-𝑓.——温度波动度，℃；
	,𝑡-𝑗𝑚𝑎𝑥.——测量点j在n 次测量中的最高温度，℃；
	,𝑡-𝑗𝑚𝑖𝑛.——测量点j在n 次测量中的的最低温度，℃。

	7.2.4表面温度校准
	用表面温度计测定水沸腾时箱体外表150 mm高处表面温度。

	7.2.5计时误差校准
	7.2.5.1控制误差
	接通沸煮箱电源，将开关切换至自动位置，同时用秒表开始计时。观察沸煮箱中的试验用水是否在 30 min±5 min 内达到沸腾状态，此时大功率电热管应停止工作，小功率电热管继续工作至 180 min±5 min 后自动停止。

	7.2.5.2示值误差
	与控制误差校准同时进行，当大功率管停止工作时，记录秒表时间和沸煮箱时间，秒表继续计时，待小功率管自动停止后，记录秒表时间和沸煮箱时间。
	计时示值误差按式（3）和式（4）计算。
	（3）
	（4）
	式中：
	——沸煮时间误差，s；
	——保持沸腾时间误差，s；
	——秒表示值，s；
	——沸煮箱时间示值，s。

	7.2.6 尺寸校准
	7.2.6.1电热管距箱底的净距离（h1）
	先用深度游标卡尺测出电热管上平面距箱底板的距离，然后用游标卡尺测出电热管的直径，电热管距箱底的净距离按式（5）计算。
	（5）
	式中：
	——电热管距箱底的净距离，mm；
	——电热管上平面距箱体底板的净距离，mm。
	——电热管的直径，mm。

	7.2.6.2试件架尺寸
	a）雷氏夹试件架
	支撑钢丝间净距离（）和隔离钢丝间的净距离（），用游标卡尺分别测量三次取平均值。支撑钢丝距底板的净距离()，用深度游标卡尺分别测量三次取平均值，支撑钢丝距电热管的净距离（）按式（6）计算。
	（6）
	式中：
	——支撑钢丝距电热管的净距离，mm；
	——支撑钢丝距底板的净距离，mm；
	——电热管上平面距箱体底板的净距离，mm。

	b）试饼架
	蓖板距底板的浄距离()为深度游标卡尺测量三次的平均值，电热管上平面距底板的浄距离()为深度游标卡尺測量三次的平均值，则蓖板距电热管的净距离()按式(7)计算。
	（7）
	式中：
	——蓖板距电热管的净距离，mm；
	——蓖板距底板的浄距离，mm；
	——电热管上平面距箱体底板的净距离，mm。


	8校准结果表达
	8.1校准记录
	校准原始记录格式参见附录E。

	8.2校准结果的处理
	校准证书内页格式参见附录F。校准结果应在校准证书上反映，校准证书应至少包括以下信息：

	9复校时间间隔
	由于复校时间间隔的长短是由仪器的使用情况、使用者、仪器本身质量等诸因素所决定的，因此，送校单位可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。建议复校时间间隔不超过12个月。

	附录A
	温度波动度测量结果的不确定度评定示例
	A.1评定依据
	JJF（黔）XXXX-XXXX《水泥安定性试验用沸煮箱校准规范》。
	A.2 测量条件
	A.2.1 环境条件
	温度：25.6 ℃，相对湿度：65%，大气压：89.3 kPa。
	A.2.2测量标准
	温度巡检仪，扩展不确定度U =0.1 ℃，k = 2 ，测量范围（0～300）℃。
	A.2.3被校对象
	水泥安定性试验用沸煮箱。
	A.3 校准方法
	沸煮箱的沸腾状态下，箱内各测量点在30 min内，每间隔2 min测量一次，实测最高温度与最低温度之差的一半，前面加“±”号，取全部测量点中变化量的最大值作为温度波动度校准结果。
	A.4 测量模型
	依据测量方法，测量模型如公式（A.1）。
	∆,𝑡-𝑓.=,,𝑡-𝑗𝑚𝑎𝑥.−,𝑡-𝑗𝑚𝑖𝑛../2                   （A.1）
	式中：
	∆,𝑡-𝑓.——温度波动度，℃；
	,𝑡-𝑗𝑚𝑎𝑥.——测量点j在n 次测量中的最高温度，℃；
	,𝑡-𝑗𝑚𝑖𝑛.——测量点j在n 次测量中的的最低温度，℃。
	由于,𝑡-𝑗𝑚𝑎𝑥.和,𝑡-𝑗𝑚𝑖𝑛.为同一测量点、使用同一设备测得的最大值与最小值，存在较强的相关性，为避免相关性的影响，令,,𝑡-𝑗𝑚𝑎𝑥.−,𝑡-𝑗𝑚𝑖𝑛..=,𝑡-𝑗𝑠.，则测量模型转化为
	∆,𝑡-𝑓.=,𝑡-𝑗𝑠./2                      （A.2）
	A.5 不确定度来源
	对测量过程进行分析，在进行温度波动度测量时，试验用水持续沸腾，沸煮箱无温度显示，测得温度是由温度巡检仪显示，故不确定度来源主要有：
	——由标准器引入的标准不确定度,𝑢-1.；
	——由测量重复性引入的标准不确定度,𝑢-2.。
	A.6各输入量引入的标准不确定度评定
	A.6.1标准器引入的标准不确定度,𝑢-1.
	根据温度巡检仪的校准证书，其扩展不确定度为0.1℃，k =2，则由温度巡检仪引入的标准不确定度为：
	,𝑢-1.=,0.1℃-2.=0.05℃

	A.6.2 测量重复性引入的标准不确定度,𝑢-2.
	重复测量10次温度波动值，测量数据见表A.1。
	用贝塞尔公式计算其单次实验标准差：
	s=,,,𝑖=1-𝑛-,,,𝑥-𝑖.−,𝑥..-2..-𝑛−1..=0.003℃
	测量重复性引入的标准不确定度为：
	,𝑢-2.=s=0.003 ℃
	A.6 灵敏系数
	简单测量模型，灵敏系数略。
	A.7 标准不确定度分量汇总表
	标准不确定度分量汇总表见表A.2。
	表A.2 标准不确定度分量汇总表

	A.8 合成标准不确定度
	各输入量间互不相关，则其合成标准不确定度为：
	,𝑢-𝑐.=,,,𝑐-1.-2.,,𝑢-1.-2.+,,𝑐-2.-2.,,𝑢-1.-2..=,,0.05-2.+,0.003-2..=0.06℃
	A.9 扩展不确定度
	取包含因子k=2，温度波动度测量结果的扩展不确定度为：
	𝑈=𝑘×,𝑢-𝑐.=0.12℃


	附录B
	温度均匀度测量结果的不确定度评定示例
	B.1评定依据
	JJF（黔）XXXX-XXXX《水泥安定性试验用沸煮箱校准规范》。
	B.2 测量条件
	B.2.1 环境条件
	温度：25.6 ℃，相对湿度：65%，大气压：89.3kPa。
	B.2.2测量标准
	温度巡检仪，扩展不确定度U =0.1℃，k = 2 ，测量范围（0～300）℃。
	B.2.3被校对象
	水泥安定性试验用沸煮箱。
	B.3 校准方法
	沸煮箱的沸腾状态下，箱内各测量点在30 min内，每间隔2 min测量一次，每次测量中实测最高温度与最低温度之差的算术平均值。
	B.4 测量模型
	依据测量方法，测量模型如公式（B.1）。
	∆,𝑡-𝑢.=,𝑖=1-𝑛-(,𝑡-𝑖𝑚𝑎𝑥.−,𝑡-𝑖𝑚𝑖𝑛.)/𝑛.                      （B.1）
	式中：
	∆,𝑡-𝑢.——温度均匀度，℃；
	,𝑡-𝑖𝑚𝑎𝑥.——各测量点在第i 次测得的最高温度，℃；
	,𝑡-𝑖𝑚𝑖𝑛.——各测量点在第i 次测得的最低温度，℃；
	𝑛——测量次数。
	由于,𝑡-𝑖𝑚𝑎𝑥.和,𝑡-𝑖𝑚𝑖𝑛.为同一测量点、使用同一设备测得的最大值与最小值，存在较强的相关性，为避免相关性的影响，令,,𝑡-𝑖𝑚𝑎𝑥.−,𝑡-𝑖𝑚𝑖𝑛..=,𝑡-𝑖𝑠.，实际测量中测量点数𝑛=5，则测量模型转化为
	∆,𝑡-𝑓.=,𝑡-𝑖𝑠./5                             （B.2）
	B.5 不确定度来源
	对测量过程进行分析，在进行温度均匀度测量时，试验用水持续沸腾，沸煮箱无温度显示，测得温度是由温度巡检仪显示，故不确定度来源主要有：
	——由标准器引入的标准不确定度,𝑢-1.；
	——由测量重复性引入的标准不确定度,𝑢-2.。
	B.6各输入量引入的标准不确定度评定
	B.6.1标准器引入的标准不确定度,𝑢-1.
	根据温度巡检仪的校准证书，其扩展不确定度为0.1 ℃，k =2，则由温度巡检仪引入的标准不确定度为：
	,𝑢-1.=,0.1℃-2.=0.05 ℃

	B.6.2 测量重复性引入的标准不确定度,𝑢-2.
	重复测量10次温度均匀度，测量数据见表B.1。
	用贝塞尔公式计算其单次实验标准差：
	s=,,,𝑖=1-𝑛-,,,𝑥-𝑖.−,𝑥..-2..-𝑛−1..=0.018 ℃
	测量重复性引入的标准不确定度：
	,𝑢-2.=s=0.018 ℃
	B.7 灵敏系数
	简单测量模型，灵敏系数略
	B.8 标准不确定度分量汇总表
	标准不确定度分量汇总表见表B.2。
	表B.2 标准不确定度分量汇总表

	B.9 合成标准不确定度
	各输入量互不相关，则其合成标准不确定度为：
	,𝑢-𝑐.=,,,𝑐-1.-2.,,𝑢-1.-2.+,,𝑐-2.-2.,,𝑢-1.-2..=,,0.05-2.+,0.018-2..=0.06 ℃
	B.10 扩展不确定度
	取包含因子k=2，温度均匀度测量结果的扩展不确定度为：
	𝑈=𝑘×,𝑢-𝑐.=0.12 ℃


	附录C
	沸煮时间测量结果的不确定度评定示例
	C.1评定依据
	JJF（黔）XXXX-XXXX《水泥安定性试验用沸煮箱校准规范》。
	C.2 测量条件
	C.2.1 环境条件
	温度：25.6℃，相对湿度：65%，大气压：89.3kPa。
	C.2.2测量标准
	电子秒表，最大允许误差：0.5s/d，测量范围：可测上限大于190 min
	C.2.3被校对象
	水泥安定性试验用沸煮箱。
	C.3 校准方法
	接通沸煮箱电源，将开关切换至自动位置，同时用秒表开始计时。观察沸煮箱中的试验用水是否在 30 min±5 min 内达到沸腾状态，此时大功率电热管应停止工作，小功率电热管继续工作至 180 min±5 min 后自动停止。当大功率管停止工作时，记录秒表时间和沸煮箱时间，秒表继续计时，待小功率管自动停止后，记录秒表时间和沸煮箱时间。
	C.4 测量模型
	依据测量方法，测量模型如公式（C.1）。
	（C.1）
	式中：
	𝛥——计时误差，s；
	𝑡 ——秒表示值，s；
	,𝑡-′.——沸煮箱时间示值，s。
	C.5不确定度来源
	不确定度来源有：
	——由电子秒表引入的标准不确定度,𝑢-𝑡.；
	——由沸煮箱时间指示器引入的标准不确定度。
	C.6各输入量引入的标准不确定度评定
	C.6.1电子秒表引入的标准不确定度,𝑢-𝑡.
	测量所用电子秒表，其最大允许误差为±0.5 s，即半宽为0.5 s，属于均匀分布，𝑘=,3.，则电子秒表引入的标准不确定度为：
	C.6.1.1沸煮箱时间指示器引入的标准不确定度
	计算实验标准差：
	=1.075s
	时间测量以单次测量结果作为最终结果，则沸煮箱时间指示器引入的标准不确定度为：
	C.7 灵敏系数
	C.8 标准不确定度分量汇总表
	标准不确定度分量汇总表见表C.2。
	表C.2 标准不确定度分量汇总表

	C.9 合成标准不确定度
	各输入量间互不相关性，则其合成标准不确定度为:
	C.10 扩展不确定度
	取包含因子k=2，沸煮时间测量结果的扩展不确定度为：


	附录D
	试件架尺寸测量结果的不确定度评定示例
	D.1评定依据
	JJF（黔）XXXX-XXXX《水泥安定性试验用沸煮箱校准规范》。
	D.2 测量条件
	D.2.1 环境条件
	温度：25.6 ℃，相对湿度：65%，大气压：89.3 kPa。
	D.2.2测量标准
	游标卡尺，测量范围为（0～150）mm，分度值为0.02 mm。
	深度游标卡尺，测量范围为（0～150）mm，分度值为0.02 mm。
	D.2.3被校对象
	水泥安定性试验用沸煮箱。
	D.3 校准方法
	对于需测量的各项尺寸指标，使用游标卡尺或深度游标卡尺直接测量，取三次测量平均值作为最终结果。
	D.4 测量模型
	依据测量方法，测量模型如公式（D.1）。
	（D.1）
	式中：
	𝐻 —— 尺寸值，mm；
	——标准器示值，mm。
	D.5不确定度来源
	不确定度来源有：
	——由标准器准确度等级引入的不确定度,𝑢-ℎ1.；
	——由重复性引入的标准不确定度,𝑢-ℎ2.。
	D.6 各输入量引入的标准不确定度评定
	D.6.1标准器引入的标准不确定度
	测量所用游标卡尺，根据其校准证书中所提供的不确定度，其扩展不确定度为0.02mm，k =2，则游标卡尺引入的标准不确定度为：

	D.6.2重复性引入的标准不确定度
	进行了若干次测量，未发现测量结果有任何发散，故读数并不引入任何有意义的不确定度，则复性引入的标准不确定度：
	D.7 灵敏系数
	略。
	D.8 标准不确定度分量汇总表
	略。
	D.9 合成标准不确定度
	D.10 扩展不确定度
	取包含因子k=2，试件架尺寸测量结果的扩展不确定度为：
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	校准证书内页格式
	校 准 结 果
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	1、测量点分布示意图(图F1)
	图 F1

	2、校准结果的表述
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