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球压痕硬度量值溯源与传递框图
1 范围

本量值溯源与传递框图适用于球压痕硬度计量器具的检定和量值传递。它规定了球压痕硬度基准装置的用途、计量学参数和借助于计量标准器向工作计量器具传递球压痕硬度量值的程序，并给出球压痕硬度基准装置的扩展不确定度和量值复现方法等,在开展校准时，也可作为量值溯源的依据。
2 计量基准器具

2.1  球压痕硬度基准装置
2.1.1 球压痕硬度基准装置作用和地位
球压痕硬度基准装置用于保存、复现和传递球压痕硬度量值(HB)，是统一全国球压痕硬度量值的最高依据。
2.1.2球压痕硬度基准装置测量范围、不确定度和最佳测量能力
球压痕硬度基准装置测量范围、不确定度和最佳测量能力见表1

表1 球压痕硬度基准装置测量范围、不确定度和最佳测量能力
	硬度标尺
	球压痕硬度值范围/HB
	不确定度Urel:/%(k=2) 
	最佳测量能力
Urel:/% (k=2) 

	
	
	
	

	HB5/30
	8.45-23.84
	1.0
	1.0

	HB13.5/30
	22.83-64.36
	
	

	HB36.5/30
	61.7-174.0
	
	

	HB98/30
	165.7-467.2
	
	


2.1.3球压痕硬度基准装置的量值溯源

球压痕硬度基准装置的量值溯源于质量、长度和时间量值。依据数学模型和不确定度传播律，评定球压痕硬度基准装置的不确定度。
为了确保球压痕硬度量值与国际间的一致性，基准装置应定期参加国际比对和量值复现。
2.2 球压痕硬度副基准装置
2.2.1球压痕硬度副基准装置作用和地位

球压痕硬度副基准装置保存、复现和传递球压痕硬度量值的地位仅次于球压痕硬度基准装置。
2.2.2球压痕硬度副基准装置测量范围、不确定度和最佳测量能力

球压痕硬度副基准装置测量范围、不确定度和最佳测量能力与基准装置相同。
2.2.3球压痕硬度副基准装置的量值溯源

球压痕硬度副基准装置的量值溯源于质量、长度和时间量值。依据数学模型和不确定度传播律，评定球压痕硬度副基准装置的不确定度。

为了确保球压痕硬度量值与国际间的一致性，球压痕硬度副基准装置应定期与球压痕硬度基准装置进行量值比对和量值复现。

2.3球压痕硬度工作基准机
2.3.1球压痕硬度工作基准机作用和地位

球压痕硬度工作基准机保存、复现和传递球压痕硬度量值的地位仅次于球压痕硬度副基准装置。
2.3.2球压痕硬度工作基准机测量范围、不确定度和最佳测量能力

球压痕硬度工作基准机测量范围、不确定度和最佳测量能力要求与球压痕硬度副基准装置相同。

2.3.3球压痕硬度工作基准机的量值溯源

球压痕硬度工作基准机的量值溯源于质量、长度和时间量值。依据数学模型和不确定度传播律，评定球压痕硬度工作基准机的不确定度。

为了确保球压痕硬度量值的一致性，球压痕硬度工作基准机应定期与球压痕硬度基准装置进行量值比对和量值复现。

2.4 球压痕硬度量值比对

2.4.1 球压痕硬度基准装置、球压痕硬度副基准装置和球压痕硬度工作基准机之间的量值比对，是通过球压痕硬度比对块采用直接测量法进行的。
2.4.2 球压痕硬度比对块均匀度
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要求见表2
表2 球压痕硬度比对块均匀度要求
	硬度标尺
	硬度范围/HB
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/% 

	HB5/30
	9-22
	4.0

	HB13.5/30
	24-60
	

	HB36.5/30
	64-160
	

	HB98/30
	170-430
	


2.4.3球压痕硬度量值比对结果的评定标准

比对时在比对块上均匀分布地测量5个点硬度，用球压痕硬度基准装置的测量值作为比对参考值，比对结果用归一化偏差
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值评价，计算不确定度时，取k=2。
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   比对结果可以接受；
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(1    比对结果没有到达合理预期，应分析原因。

3 计量标准器具
3.1 标准球压痕硬度块均匀度要求
球压痕硬度量值是通过标准球压痕硬度块进行量值传递的。

标准球压痕硬度块依据《球压痕硬度计校准规范》中的标准球压痕硬度块相关条款要求，采用直接测量法检定或校准。标准球压痕硬度块的均匀度
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要求见表3。

表3  标准球压痕硬度块均匀度和不确定度要求

	硬度标尺
	硬度范围/HB
	标准硬度块

	
	
	均匀度
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	不确定度Urel:/%(k=2)

	HB5/30
	9-23
	6.0
	4.0

	HB13.5/30
	24-64
	
	

	HB36.5/30
	65-174
	
	

	HB98/30
	175-400
	
	


3.2标准球压痕硬度块的不确定度要求

球压痕硬度块的不确定度主要来源于检定或校准该球压痕硬度块所用的球压痕基准装置或球压痕工作基准机的不确定度和该硬度块的均匀度，标准球压痕硬度块的不确定度要求见表3。

只有经球压痕硬度基准装置、球压痕副基准装置和球压痕球压痕硬度工作基准机检定合格的球压痕硬度块才可作为标准球压痕硬度块。

4 工作计量器具

4.1工作计量器具的标尺
工作计量器的具标尺为 HB5/30、HB13.5/30、HB36.5/30和HB98/30,测量范围见表1。

4.2 球压痕硬度计的示值允差和重复性要求
球压痕硬度计的示值允差和重复性要求见表4
表4  球压痕硬度计的示值最大允许误差和重复性要求

	硬度标尺
	硬度范围/HB
	示值最大允许误差MPEV:/%
	示值重复性/%

	HB5/30
	8.45-23.84
	(8.0
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校准硬度计所用标准块的均匀度

	HB13.5/30
	22.83-64.36
	
	

	HB36.5/30
	61.7-174.0
	
	

	HB98/30
	165.7-467.2
	
	


4.3球压痕硬度计的校准方法
球压痕硬度计校准按JJG369《球压痕硬度计校准规范》要求采用直接测量法。
注：上述引用规程应采用现行有效版本。
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最佳测量能力
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球压痕硬度工作基准机

硬度值范围：（ 8.45
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不确定度 ：
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球压痕硬度 基准装置

硬度值范围：（ 8.45

~467.2)HB;

不确定度：

Urel=1.0% (k=2);

最佳测量能力

: Urel=105% (k=2)

。

质量 \时间 \长度基准

标准球压痕硬度块

标尺 硬度值范围 不确定度

Urel:/%(k=2)

HB5/30                               (9-23)HB                       2.5

          HB13.5/30                         (26-62)HB                      2.5

          HB36.5/30                        (70-170)HB                     2.5

          HB98/30                         (180-450)HB                     2.5

直接测量法
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/
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球压痕硬度计

标尺 硬度值范围

                        MPEV /%

HB5/30                        (8.45-23.84)HB                          8.0

                   HB13.5/30                   (22.83-64.36)HB                         8.0

                   HB36.5/30                   (61.7-174.0)HB                           8.0

                   HB98/30                      (165.7-467.2)HB                         8.0 
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工作器具可能会有新的产品出现，在量值溯源与传递框图中不可能全部列出。对未列入量值溯源与传递框图
的工作计量器具，可根据其工作原理和硬度值范围，参考量值溯源与传递框图确定合适的量值传递途径。
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球压痕硬度副基准装置
  硬度值范围：（8.45~467.2)HB;
       不确定度： Urel=1.0% (k=2);
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球压痕硬度工作基准机
   硬度值范围：（8.45~467.2)HB;
       不确定度： Urel=1.0% (k=2);
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球压痕硬度基准装置
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       HB5/30                               (9-23)HB                       2.5
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          HB36.5/30                        (70-170)HB                     2.5
          HB98/30                         (180-450)HB                     2.5
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球压痕硬度计 
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