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高分子材料的成型加工技术研究
刘问民

长沙市周南中学 湖南长沙 410000

摘 要:近年来我国高分子材料成型加工技术取得了巨大的进展，相关研究也逐渐深入。本文以高分子材料成型原理为出发
点，探讨了成型加工技术的应用，并总结其中部分技术的应用与研究趋势。
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高分子材料是以高分子化合物为基础材料的聚合物，分为
天然高分子材料和合成高分子材料两种类型。常见的天然高
分子材料有天然纤维、天然树脂、橡胶和动物胶等。借助一定
的加工工艺可以实现单体聚合物的合成造粒，再进行熔融加
工，就可以制造出合成高分子材料。合成高分子材料具有密度
较小、耐磨性、耐腐蚀性和电绝缘性强的特点，具备较好的力学
性能和可塑性能，容易加工成型、美观耐用，和天然高分子材料
相比，具有不可替代的优势，自面世以来，就被广泛应用于国民
经济的各个领域，与人们的生活、生产和工作密切相关。

一、高分子材料成型加工技术
高分子材料的加工成型不是单纯的物理过程，在成型过程

中，聚合物有可能受温度、压强、应力及作用时间等变化因素的
影响，导致高分子发生降解、交联以及其他化学反应，改变聚合
物的聚集态结构和化学结构。因此，高分子材料加工成型的过
程不仅可以决定高分子材料制品的外观形状和质量，还可以影
响高分子材料最终的结构和性能，使之具有更好的性能和使用
价值，提高相关产品的生产效率，降低企业的经营成本。一般
来讲，除胶粘剂、涂料无需加工就可以直接使用外，橡胶、纤维、
塑料等常用的高分子材料都需要采用成型加工技术。

二、高分子材料成型加工的工艺和技术
( 一) 挤出成型技术
挤出成型技术是一种通过作用于模具本身的成型方式，将

物料从模具内挤出，并在受热塑化的同时利用螺杆操纵推出，
在机头的作用下将物料制成不同截面的成品或者半成品，一般
可分为加料、压缩、熔融以及定压成型等不同的阶段。此加工
成型生产工艺具有可连续生产、效率高且操作简单的特点，在
塑料加工中应用较为普遍，适用范围较广。

( 二) 吹塑成型技术
吹塑成型技术主要是用来制作各种中空制品，它可以借助

于气体压力使闭合在模具中的热熔型坯受热软化并使得吹胀
面紧贴于模具内壁，冷却后就可以得到相应的成品模型，具有
设备造价较低，适应性较强，可成型性能好的特点，是一种常见
的也是发展较快的塑料成型方法。一般来讲，吹塑方法会受原
料、加工要求以及制造成本的影响。

( 三) 注塑成型技术
注塑成型技术是一种注射兼模塑的成型方法。它可以在

一定的温度条件下将螺杆搅拌均匀，并将熔融的塑料材料高压
注入模具，冷却固化后就可以获得高分子材料的合成成品，具
有生产速度快、效率高，可自动化操作与生产等特点。利用注
塑成型技术，可以对成品花色品种、形状繁简及尺寸大小进行
调节，保证制作成品尺寸精确。注塑成型技术更新换代速度
快，经常用于大规模生产以及形状复杂产品的成型加工中。

随着技术水平的发展，微孔泡沫塑料注射成型技术诞生，
该种技术主要包括连续挤出成型、间歇成型、注射成型几种类
型，与传统的注塑成型技术相比，微孔泡沫塑料注射成型技术
不需要使用额外的化学发泡剂，也不需用使用以烃基为原料的

发泡剂和物理催化剂，可以生产形状复杂、精度要求高的小部
件。它推翻了长期一直认为发泡成型只能完成厚壁制品的生
产的观点。与传统的发泡成型形成的最小孔径为 250 μm 的不
均匀的微孔相比。现在的工艺形成的微孔大小均匀。

( 四) 压延成型技术
压延成型技术是将熔融塑化的热塑性塑料在多个平行异

向旋转辊筒间隙进行挤压、延展和拉伸，以达到产品所要求的
尺寸规格和质量要求的成型工艺，常用于塑料薄膜或片材的生
产与加工中。

( 五) 激光成型技术
激光快速成型技术结合了计算机辅助设计、计算机辅助制

造、数控车床、激光、精密伺服驱动和新材料等技术优势，可应
用于对互换性要求较高的原型复制生产中，并且实现了制造工
艺与制造原型几何形状关系的脱离，加工周期短、制造费用大
幅降低，在很大程度上节约了生产成本，是一种综合性能很强
的制造技术。

( 六) 激光烧结技术
激光烧结技术是建立在 CAD基础上产生的一种新型加工

技术，可以节约模具使用成本，具有良好的发展潜力，利用该种
技术，可以直接将聚酞胺粉末加工为发动机零件、内饰件等等，
还可以生产出仪表盘、进气歧管、车灯外科、仪表板等，与传统
注塑技术相比，能够有效降低制造成本，可以帮助汽车企业获
取到更为全面的数据，及时排除故障。

三、高分子材料成型加工技术的发展趋势
随着科学技术的发展，高分子材料开始向着高性能、生物

化以及高效率方向不断发展，高分子材料的成型加工技术也随
之发生了很大的变化，朝着高度集成化、高度精密化方向发展，
在很大程度上提高了高分子材料制品的性能，推动了我国工业
产业的发展和国民经济的进步。目前，大量新型高分子材料加
工技术诞生，如聚合物动态塑化成型加工工艺、热塑性弹性体
动态全硫化制备技术以及信息存储光盘盘基直接合成反应成
型技术等。

综上所述，高分子材料的应用已经渗透到国民经济的各个
领域，其加工成型技术的研究和发展对高分子材料的发展和应
用具有重大的意义。高度集成化、高度精密化的发展方向标志
着高分子材料成型加工技术的不断发展和进步。我国要继续
加大科研力度，推动高分子材料成型加工工艺不断走向成熟并
投入生产，为我国的经济发展作出更大的贡献。
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