技术、商务及其他要求
5.1采购清单
	序号
	设备名称
	单位
	数量

	1
	全自动比表面积及孔径分析仪
	台
	1

	2
	真密度仪
	台
	1

	3
	热电系数测试系统
	台
	1

	4
	超声切割机
	台
	1

	5
	高灵敏度Zeta电位及粒度分析仪
	台
	1

	6
	精密低速外圆锯
	台
	1

	7
	小型金刚线切割机
	台
	1


5.2技术参数及要求
	序号
	名称
	详细技术指标及功能需求
	备注

	1
	全自动比表面积及孔径分析仪
	一、 基本配置要求
    该物理吸附分析仪可以全自动运行，能利用真空体积法测定材料的气体物理吸附情况。分析仪主要由分析站与脱气站两部分组成。分析站配备四个微孔分析站，可以同时测定四个样品的吸附。脱气站可以独立地对6样品进行脱气操作，分析站和脱气站配备各自独立的真空系统。该系统产生所需要的吸附和脱附数据，用于确定并给出所有的表面积，孔体积，孔径分度及技术指标部分所列的有关参数。
二、技术指标要求
2.1、★该系统配备四个独立的微孔分析站，可以同时或独立进行四个样品的分析，配备独立的六站脱气站，能够同时对六个样品进行脱气处理。
2.2、采用“静态容量法”等温吸附的原理，比表面积范围： 0.0001m2/g，无上限。
2.3、孔径范围： 0.4–500 nm。
2.4、★P/Po 范围:<1 x 10-7– 0.999。
2.5、★可扩展功能，为了满足后期测试的需求，需要预留升级接口，使该系统至少能扩展到六站微孔吸附站，可同时进行六个样品的分析。
2.6、★四个独立的分析站具备有四个独立的杜瓦瓶和杜瓦电梯。具有四个独立的P0管且每个P0站配有独立的压力传感器，保证Po的实时监测。
2.7、配备4个微孔分析站，必须独立配有1000torr,10torr,1torr三级压力传感器。
2.8、压力传感器：至少配备11个三级压力传感器，压力传感器类型包括1000torr,10torr,1torr。
压力传感器精度要求：±0.10% 满量程(1000 mmHg范围);±0.15%读数 (10 mmHg范围)；±0.15%读数 (1 mmHg范围)；压力分辨率：0.01 torr (1000 mmHg范围);0.00015 torr (10 mmHg范围 )；1.5×10-7 torr (1 mmHg范围 )。
2.9、★仪器必须具备有四个液氮液面保持装置---采用等温夹套技术，采用的液位控制需适用于液氮，液氩等任何冷浴系统以确保整个分析过程中样品管温度恒定。更换不同冷浴无需更换任何硬件。
2.10、吸附质气体:N2, O2, Ar, CO2 及其它非腐蚀性气体。
2.11、分析站配备四个至少2.75L大体积杜瓦, 分析时长大于72小时，以保证微孔的测试分析，保证实验测试的连续性，以免影响测试精度。分析中途可以添加冷浴，分析时间无上限。
2.12、分析站必须与脱气站完全独立，不得共用端口与真空泵。
2.13、#至少具备6个气体进气口。
2.14、★四个分析站必须各自独立的杜瓦瓶，以保证其中任何一个分析站结束可立即开始下一个样品的分析，提高分析效率，降低运行成本（实物图说明）。
2.15、可以升级静态和蒸汽吸附。
2.16、★脱气站必须可针对处理时间、处理温度和抽空速率进行控制，实现预处理的程序升温控制，温度范围：室温至 400℃，温度可以1℃递进。分析站和脱气站必须完全独立，脱气站必须配有的独立的压力显示。
2.17、样品管密封：配备样品管单向导通阀，漏气速率不高于1.6×10-3 Std cm3/hr。
2.18、 提供可调伺服阀控制抽真空速率。
三、软件系统
3.1、★提供可进行人机互动的软件处理系统。全面适合于多种吸附质、孔型和吸附厚度的非局域密度函数理论，吸附数据的分析不依赖于事先设定参数公式来计算。
3.2、可以测BET比表面积、Langmuir表面积、BJH 孔径分布、、Dubinin-Radushkevich 微孔面积。
3.3、微孔分布（MP）和t-plots方法（de Boer, Halsey 或碳黑 STSA），MP ，HK，DA和SF微孔分布。
3.4、总孔体积：由用户选取可选的 P/P0 。
3.5、统计壁厚（t-曲线）：de Boer，Halsey或碳黑模型。
3.6、t法：微孔表面积，中孔表面积，微孔体积，相关系数。
3.7、★微孔孔径分布：具备多种微孔分析模型包括MP, HK, SF, DA, 密度函数理论DFT等大于18种模型：适合于多种吸附质、孔型和吸附厚度的非局域密度函数理论,吸附数据的分析不依赖于事先设定参数公式来计算,且DFT模型库需提供详细的核心库数学模型进行数据分析匹配，并提供NLDFT模型的孔径数据测试报告。
3.8、配千思板台面、全钢结构的设备台。
四、配置清单
4.1、配备四个微孔分析站
4.2、配备六个真空泵脱气站
4.3、配备液位控制装置四套
4.4、原装1/2英尺样品管16根
4.5、1/2英尺填充棒6根
4.6、1/2英尺O型圈12个
4.7、万分之一天平1台，含天平台桌
4.8、50L液氮罐1个，氮气气瓶1瓶、氦气气瓶1瓶
4.9 、电脑一台（配置要求不低于：CPU i3-8100 、内存8G、硬盘 1T 、显示器21.5英寸)
	允许进口产品投标

	2
	真密度仪
	一、技术要求            
1、★仪器能够提供可选的四种分析仓，即分析仓体积为：1cc、10cc、100cc、350cc，保证最大程度适应样品量要求，样品量体积可选范围0.1cc~340cc，优化分析精确度。
2、★ 重复性为±0.01%，精度为体积读数×0.03%+样品体积×0.03%。
3、★对于粉末、颗粒样品，无挥发性物质的材料在一分钟内可以完成精确的测试。
4、软件控制仪器是可编程用于自动重复测试，独特的精确运行模式获得所需的重复率。可以设定多次连续测试的最小偏差得到高精度的报告结果，也可根据需要，在软件中设置平衡条件。
5、能够使用所有惰性气体的测试；
6、采用Internet接口与电脑相连接，可用软件控制，采用USB接口可与打印机连接；
7、★校准过程简单，通过标准体积球，完成仪器样品仓和扩充仓体积校准，完成校准后仪器自动保存校准数据。配备高精度压力传感器及力学传感器。
8、可以实现一个控制系统控制5个独立分析系统，共6个分析站。每个测试系统都有独立的气体连接，使得测定互不干扰；
9、内置微处理器进行压力传感器调零，校准和操作；
10、★为满足后期的测试需要，仪器可升级到500psi（34bar）压力下测试；
11、#可测定真密度、发泡材料的开孔率和闭孔率。
12、★ 配备操作软件，进行数据分析与数据采集、可以用word 格式或spreadsheet 格式兼容的数据输出。
13、配千思板台面、全钢结构的设备台。
二、 配置清单
2.1、 配备100CC仓体积主机一套
2.2、 配备10CC和35CC样品仓各一套
2.3、 配备操作软件一套
2.4、 配备标准配件包一套
2.5、 配备标准校准球一套
2.6、氮气气瓶1瓶
2.7、万分之一天平1台
	允许进口产品投标

	3
	热电系数测试系统
	一、设备名称、数量及主要用途
塞贝克系数及电阻测量系统、一套。用于热电性能测试。
二、主要技术指标
1. 赛贝克系数采用静态直流电法测量；电阻系数采用四端法测量。
2. ★控温方式：水平式炉体，垂直式装样，确保控温准确恒定。
3. ★测量温度范围：RT～1100℃。可以设定测试的温度梯度，在每一个恒温点可以单独设定温度稳定等待时间。
4. 升温速率：0 ～ 100K/min。
5. ★高度集成电路控制系统，电流范围： 0 ～160 mA，可以根据测试要求手动设定电流值。
6. 赛贝克系数测量范围：0 ～ 230 mV/K。
7. 赛贝克系数分辨率：10 nV/K。
8. 赛贝克系数测量精度：±5%。
9. ★电阻测量范围：0 ～ 2.5 kOhm；可升级为100MOhm。
10. 电阻率分辨率：10 nOhm。
11. 电阻系数测量精度：: ±7 %
12. ★测量样品的尺寸：圆柱或棱柱，直径（边长）2 ～ 4 mm，高度6 ～ 22mm。
13. ★具备圆片和薄膜测试模型，并配有专门的薄膜适配器和圆片测试样品支架，可测试圆片或薄膜样品等（提供官方宣传资料、图片或者第三方文献证明）。
14. 测量方式：可进行升温测量、等温测量及降温测量。
15. 测试气氛选择：惰性、氧化、还原、真空四种模式可供选择。
16. ★真空度：≤10-3mbar。
17. #在国内有不少于10个的代表客户，在国内具有固定售后服务团队，能满足快速响应条件。
18. ★预留升级附件，可通过更换样品支架和增加哈曼法测试模块直接测试得到ZT值（提供图片或者官方文件证明）。
19. 软件终身免费提供升级，可以按照用户要求免费提供不同控制和分析的软件模块，软件可以无限安装任何PC，无U盘、加密和序列号设计，兼容Windows所有系统。
20. 配千思板台面、全钢结构的设备台。
三、配置要求：
主机系统：
1. 热电测试系数分析仪主机（含其他附件等）  1台
2. 红外线加热炉及炉体测温系统（RT—1100℃）1个
3. 石英保护套管                 1套
4. 样品夹持上下电极              1套
5. 样品支架                 1套
6. 样品热电偶                              6根
7. 软件包 (包括实验操作软件和数据分析软件) 1套
附件：
8. 标准物套装                  1套
9. 真空附件（二级旋转泵）及真空控制阀     1套
10. 专用薄膜测试支架                       1套
11. 工具箱                   1个
12. 精密数字卡尺               1个
13. 全自动动2路气体附件，数显方式         1套
14.  电脑一台（配置要求：CPU i3-8100 、内存8G、硬盘 1T 、显示器21.5英寸)
	允许进口产品投标

	4
	超声波切割机
	1、 用于切割脆性样品为直径3mm的圆片；
2、 切割厚度：<40um-5mm；
3、★带有观察灯的立体显微镜，用于样品定位；
4、样品台X-Y双向可移；
5、★切割频率可调；
6、配千思板台面、全钢结构的设备台。
	允许进口产品投标

	5
	高灵敏度Zeta电位及粒度分析仪
	一、基本功能

适用于纳米材料，包括乳液，悬浮液，蛋白质等样品的粒度、Zeta电位及分子量的测量，用于表征和评判各种体系的粒径分布、分子量大小以及体系稳定性。

二、基本参数

1、运行环境：温度15-40℃，湿度20-70%（无冷凝）

2、技术规格

2.1粒度测量范围：不小于0.5nm-10um 

#2.2仪器配置不小于4mW 的氦氖激光器，并且不会随功率、批次及工作温度的变化而发生改变，单色性好，功率稳定，相干长度长。同时可选功率不小于50mW的大功率激光器，用于特殊测试。可加配荧光过滤装置。
★2.3 测量角度：不少于2个，单角度浓度测量范围：0.00001 vol% (0.1ppm)-40% w/v
2.4检测位置可自动连续移动，移动距离≥4.2mm。通过透镜的移动可以实现将检测点在样品池中央到边缘任意位置的移动设置。最大程度上兼顾不同种类、不同浓度样品的检测需求。
2.5分子量测量范围≥350- 2x107Da（动态光散射）

2.6检测器：采用APD检测器，超高灵敏度，量子效率QE高于60%；

2.7相关器指标：最高采样速率25ns，多于4000物理通道，线形范围> 1011

2.8温度控制范围及精度：0-90℃；±0.1℃ ，可配置高温附件至120℃。
2.9 最小样品量≤12 μl

2.10采用高频快场+低频慢场测量技术，无需校准样品池，完全克服电渗影响；

能够精确测量Zeta电位的分布。

2.11电导率范围： 0-200ms/cm的样品。

2.12采用PALS相位分析技术，可检测高盐低盐浓度；最大样品浓度：40% w/v。
#2.13采用弯曲式毛细管流动池，避免交叉污染或者提供固定式插入电位电极。可配置表面电位样品池，实现检测材料表面电位功能。
2.14最小样品量≤200 μl

2.15软件具备SOP标准操作规程；具备粒度测量、Zeta电位测量的原始数据导出功能；支持WindowsXP以上的操作系统。软件内置不少于60种常见溶剂的粘度、折光指数、电导率的等特征粒径参数，可多次安装，终生免费网络升级。
★2.16具备自动趋势分析功能，粒度及Zeta电位测量可对时间、温度作图；检测体系粒径和ZETA电位对温度趋势的响应。
2.17具备测量结果诊断及专家建议功能，包括提供粒度、Zeta电位测量结果的质量报告，自动判断测量结果的好与坏，并提供指导。

★2.18 配置同一品牌制造商的全自动滴定进样系统，实现趋势测量和样品制备的自动化。滴定精度≤0.3ul，且具有SOP操作功能。
2.19 配置同一品牌制造商粘度测试系统，能够在一个非常简单和快速的系统中测量粘度，达到动态光散射所需的精度，以将扩散系数转化为粒度，将电泳迁移率转化为zeta电位。
2.20 配千思板台面、全钢结构的设备台。
3、仪器配置要求
3.1纳米粒度及电位测试仪主机                 1台
3.212毫米方型池及玻璃样品带圆孔的堵头    5只

3.312毫米方型聚苯乙稀池                1000只
3.4Zeta电位碳酸酯折叠毛细管池（金电极）100只或固定插入式电极（钯电极）1只
3.5  40UL方型聚苯乙稀池                  1000只
3.6  固体表面电位样品池                      1只
3.7  45ul微量石英样品池                      2只
3.8  配套自动滴定仪                          1台
3.9  配套粘度计                              1台
3.10配套电脑（i5处理器，4G内存，500G硬盘，独立显卡，21寸显示器）                                    1台
	允许进口产品投标

	6
	精密低速外圆锯
	1、 主轴转速: 20rpm-600rpm内无级调速（数显）
2、 电源：AC110V/220V  50W
3、进给定位精确度：0.01mm；千分尺，为机械式
4、最大行程：50mm（微调行程25mm）
5、配千思板台面、全钢结构的设备台。
	

	7
	小型金刚线切割机
	1、 最大线速度：1.4m/s
2、 切割线总长度：20m
3、 张紧结构形式：气动张紧
4、 气压调节范围：0.1-0.4Mpa
5、 Z轴行程：≤60mm
6、最大切割尺寸：50mm
7、切割线使用直径：<0.45mm
8、配千思板台面、全钢结构的设备台。
	


说明：加★号的为关键性内容，累计4个不满足该指标项将导致投标被拒绝。
5.3项目履约时间、地点

履约时间：国产产品：合同签订后60天内交货；进口产品：开具信用证后90日内交货；
履约地点：西南交通大学九里校区分析测试中心。
5.4付款方式
国产设备：
1.分期付款，第一期，合同签署后支付合同总额的60%；第二期，货到验收合格，在中标人支付招标人5%的质保金后十个工作日内，招标人支付合同总额的40%；第三期，正常运行一年后退还质保金；

2.中标人需提供增值税普通发票。

进口产品：
采用信用证L/C方式支付，不迟于装运前60天开具以卖方为受益人、金额为装运货物全额的不可撤销信用证。凭运单收取90%，余款凭甲方签字盖章的验收报告收取。
5.5服务要求
	序号
	服务要求项目
	服务要求标准

	1. 
	服务要求
	1、技术文件：应提供全套、完整的书面技术资料，包括仪器说明书、操作手册、简单维修说明等。
2、设备安装、调试和验收：在合同生效后应向用户提供详细的安装要求并提供技术咨询；在仪器到达前，供应商应通知用户水、电、气及其他仪器等必备辅助设施的具体要求，从而让用户提前做好仪器安装准备。仪器到达用户所在地，在接到用户通知后一周内进行安装调试，直至通过验收。
3、技术培训：在用户所在地对仪器使用者2-3人进行仪器操作和维护进行培训，使被培训人员达到能够熟练使用。培训内容包括仪器的技术原理、操作、数据处理、基本维护等。
4、质保期：设备硬件质保期为1年，软件系统维护期为1年。质保期自仪器验收签字之日起计算。质保期内维修及零件更换费用由供应商负担。
5、维修响应时间：保修期内，在收到用户的维修服务要求后4小时内做出回应，48小时内到达用户现场进行维修，服务现场2小时内解决技术故障，24小时内提供备品备件服务。除需进口仪器配件外，应使仪器恢复正常使用。
6、软件升级：软件系统维护期为1年，维护期内应免费向用户提供在硬件许可条件下的软件升级服务。

	2. 
	★系统集成服务
	投标人要根据本项目特点，提供集成实施和安装施工调试方案，负责本次所有投标产品的安装调试集成等服务工作，费用包含在投标总价中。


说明：加★号的为实质性内容，不满足该指标项将导致投标被拒绝。
5.6验收标准和方法
1、 货物到达现场后，供应商应在采购人在场情况下当面开包，共同清点、检查外观，作出验货记录，双方签字确认后开始安装调试。
2、 成交供应商应保证货物到达采购人所在地完好无损，如有缺漏、损坏，由供应商负责调换、补齐或赔偿。
3、 成交供应商应提供完备的技术资料、装箱单、授权文件和生产厂商提供的原厂正品出货证明材料（非装箱清单组成材料）等，并派遣专业技术人员进行现场部署调试。验收合格条件如下：
(1) 产品技术参数与采购合同一致，性能指标达到规定的标准；
(2) 产品技术资料、装箱单、授权文件等资料齐全；
(3) 在产品（系统）试运行期间所出现的问题得到解决，并运行正常；
(4) 在规定时间内完成交货并验收，并经采购人确认。
4、 产品在部署调试并试运行符合要求后，才作为最终验收。
五、采购人对供应商交付的产品（包括质量、技术参数等）进行确认，并出具书面验收意见。
71
1

