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目U 吕

化 学 测 量涉及 国 际贸 易 、 公共安全 、 科技发展 、 社会进步的各个方面 ， 是科技创新 的 重
要技术基础， 是 国 民经济发展和 国 际贸 易 不可或缺的技 术支撑 ， 也是保护环境与人类健康的
有效技术保障 。 准确可靠的分析测量结果是 国 际贸 易 、 环境保护 、 公共安 全 、 法律实施 、 科
技 发 展 、 大众健康等正确 决策的基础。 因 此化 学 测 量已经成为 2 1世纪最 为 活 跃 的测 量领域 。

化 学 测 量 与物理测量相 比 更 为 复杂， 待 测 量 的 物质涉及 固 体 、 液体和气体 ， 待 测 量 的 特
性量有化 学成分量 (无机成分 、 有 机成分等) 、 物 理 化 学 量 、 化 学工程量等。 测 量 过 程涉及
样 品 处 理 、 测 量方 法 的 选择 、 分析仪器的 校准 、 标准物 质 的使用等。 而且 ， 化 学 测 量方 法 大
多 数 为 相 对测 量 方法 ， 样 品 能够不经处理直接进行测 量 的 方 法 目 前还很 少 。 除极少 固 体样 品
和 部分气体 样品 可 以直接测量外 ， 在绝 大 多 数 情况下 ， 需 要 对 待 测 物 质 样 品 先进行前 处 理 ，
使 之成为溶液后再进行测 定 。 因 此在 化 学 测 量过程 中 ， 常 需要使用 和 配制 各 类溶液 。 为 了 规
范 化学测量过程 ， 提高测量结果 的 可靠 性 ， 使之具有可 比 性和 溯源性 ， 特 编 制 本手册 。 以 供
各行各业的 分 析检测人 员 在配制溶液时作一些基本 的 参 考 。

本手册分 为 四 个部 分 。 第一部分为溶液配制所应掌 握的 基础知识 ， 包括 : 分析实验室用
水 ; 溶液制备常用 器 皿 ; 常用 玻 璃量器 的 校 准 ; 溶液配制用试剂 ; 标准榕液配制用 试剂 、 原
料 的处理及称量 ; 常 用 量 、 单 位 以 及 有效数字; 溶液浓度 的 表示及计算 ; 溶液配制 的 通 用 方
法 ; 榕液标准物 质 ; 标准溶液配制 中 的不确定度评定基础知识和 典 型 例子等。 第 二 部分是标
准 溶液 的 制 备 。 对于相 对测量方法而言 ， 使用准确 的 标准溶液是测量 结 果准确可靠 的 前提 条
件 ， 需要采用 标准溶液来校准分析仪器 ， 并直接 作 为 测 量 的 标 准 。 根 据 测 量 的 特性量不同，
本 书 把标准榕液分为无机成分 ( 阳 离 子 、 阴 离子 、 有机金属化合物 ) 分析用标准溶液 、 有 机
生 化成分分析用标准溶液 、 容量分析 (酸碱滴定 、 结合滴定 、 氧化还原 滴 定 、 沉淀滴 定 、 非
水滴定 ) 用 标准溶液 、 pH 标准溶液和其他标准溶液 。 第 三 部 分 为 非标准溶液 ， 亦 即 除 了 标
准溶液 以 外 的 ， 为 完成化学测量过程所需使 用 的 、溶液 。 包 括常 用 酸碱榕液 、 盐溶液 、 有机榕
液 、 生化分析用溶液 、 缓冲溶液 、 指 示剂溶液 (一般指示剂溶液 、 氧化还原 指示剂溶液 和 非
水滴定用指示剂溶液) 、 纯 化 溶剂 、 常用 吸 收 液 、 显 色 剂 溶 液 、 常用洗 涤液等。 第 四 部 分 为
附录 。 其 中 列 出 了 榕液配制 中 需要 常 备 的 辅助的和 公共 的信息 或知 识 ， 包括化学元素的基本
参 数 、 化 学 式 ( 原 子 、 分子或原子团) 及 式 量 、 常用酸 碱 密度 和 浓度 、 常 用 试剂一 般 性 质 、
常 用 干 燥 剂 、 玻璃量器校准 衡量法用 表 、 化学试剂标准 目 录 、 国 家一 级 和 二级溶液标准物
质 日 录 、 一级标准物质技术规 范 、 分子吸收分 光光度法通则 、 化学试剂 电位滴定法通则等。

由于本人知识水平有 限 ， 本 书 内 容还不够全面和完整， 亦难免存在 不 当 之 处 ， 敬请各位
读者指 正 。

编 者
2006 年 5 月



编写说明
1 . 本手册主要按榕液 的使用 日 的划分成不 同 的 部 分 ， 在 每部 分 中 则按 拼 音 字母 的顺 序

编 排 ， 出 现 同音字时， 按笔画 多 少编 排 ， 比画少 的 在 前 ， 笔画 多 的在 后 。
2 . 在标准溶液浓度 的表示 中 ， 有些浓度单 位 采 用 了 μg/mL ， 这 主 要 是 考 虑 这 些 标 准 溶

液主要用 于仪器分析 ， 而仪器分析常用 于测 定含量水平较低 (微量 、 痕量 ) 的 特 性量 ， 如 此
使 用 较 方 便 。 其量值与用 mg/L 为 单位表示 的相 同 。

3 . 对 于大部分无机成分 量 标 准 榕液 ， 比 较 容 易 获 得 高 纯 原 料 。 因 此在 榕 液 的 配制 中 ，
直接给 出 需要准确测量 的原 料 质量 。 此时， 该 原 料 的 纯度 以 100 % 计 。 对 于少 数 很 难 获 得 高
纯 原 料 的 ， 应将进行纯度换算后 的 原料质量作 为 称 量 的原 料质 量 。

4. 对 于大部分有机生化成分 量 标 准 榕液 ， 获 得高 纯 原 料 的 难 度 较大 。 因 此在 溶 液 的 配
制 中 ， 除直接 给 出 需 要准 确 测 量 的原料质量 (此时， 该 原 料 的 纯度 以 100 %计 ) 外 ， 还同时
给 出 需要进行纯度换算后 的 原 料质 量 。

5 . 在某些标准榕 液 的 配制 中 ， 考 虑 到 标定 方 法 复杂， 如 采 用 ICP 发 射 光 谱 法 、 色 谱 法
等， 若 全 面介绍测量步骤需要 的篇幅很大 ， 因 此 ， 只 列 出 了标 定 方法 的名 称 ， 未给 出 具体操
作 步 骤 。 如读者有 需 要 ， 可 以查阅相 关 的 资料 。

6 . 某 些 同 特 性量 的 标 定 ， 可 采用 相 同 的 标定 方 法 和操 作 步骤 。 对于 这 些 具 有共 性 的 方
法和操作步骤 ， 为 避 免重 复 ， 以 标 注 的方式或 以 附录的方法给 出 。 如 分 子 吸 收 分光光度法通
则、 化学试剂 电位滴定法通则等。

7 . 在本手册溶液 (主要 为 酸溶液 ) 浓 度 的表 示 中 ， 当 所 列 浓度 表 示 为 5 % 或 1 0 % ， 又
未给 出 特殊说明时， 则表示 为 体积 分数 ， 如 浓 度 为 10 %时 ， 将市售浓酸作为 100 %计 ， 以 酸
与 水 按 1 十 9 比 例 混 合 ， 目IJ 得到 浓度 为 10 % 的酸溶液 。

8 . 附录一 "元素 的基本参数" 中 各元 素 的 相 对 原 子 质 量源 自 IUPAC 200 1年 发布 的 原
子 量 。 在每个元素相对原子质量数值表 示 中 ， 如 Al : 2 6 .  9 8 1 5 3 8  ( 2 )  ， 括号 中 的 "2" 为 相 对
原 子质量测 量 的 扩展不确定 度 ， 表明其测 量 的 不 确 定 度 为 0 . 000002 ; 如 果 需 要换 算成标准
不确定度 ， 可 按矩形分布处理 ， 即 引 用 的 不 确 定 度 除 以.j3得 到 。 由于各 元 素 相 对 原 子 质 量
测 量 的 难 易 程度不 同 ， 其 有 效 数字位数 也不 同 ， 测 量的不确定度也不 同 。

9 . 附 录 中 关于化学式量 的有 效数 值 取 舍 原 则是 : 依 据 化 学式 中 各元 素 的 相 对 原 子 量 的
有 效 数字， 按 有 效 数字的运算原则获 得 。
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盐 酸 去氧 肾上 腺 素 CC9 H13 N02 • HCl) 
标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 45 1

盐 酸 曲 马多 CC16 H25 N02 • HCl) 

标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 45 1

盐 酸 赛庚皖 CC21 H21 N • HCl) 
标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 452

盐 酸 三 氟 拉 嗦 CC21 H24 F3 N3 S • 2 HCl) 

标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 452

盐 酸 四 环 素 CC22 H24 N2 08 • HCl) 
标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 453

盐 酸 士霉 素 CC22 H24 N2 09 • HCl) 

标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 453

盐 酸 妥 卡 尼 CCl1 H16 N2 0 • HCl) 

标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 453

盐 酸 妥 拉 唾 林 CC10 H1 2  N2 • HCl) 

标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 454

盐 酸伪 麻 黄碱 CClO H15 NO • HCl) 

标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 454

盐 酸 维 拉 帕米 CC27 H38 N2 04 • HCl) 

标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 45 5

盐 酸 小聚碱 CC20 H18 CIN04 ) 
标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 45 5

盐 酸 澳 己新 CC14 H20 Br2 N2 • HCl) 

标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 45 5

盐 酸 依 米 丁 CC29 H40 N2 04. 2 HCl)
标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 45 6

盐 酸 乙 肢 丁 醇 CClo H24 N2 02. 2 HCl) 
标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 45 6

盐 酸 乙 基 吗 啡 CC19 H23 N03 • HCl) 
标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 45 7

盐 酸异丙嗦 CC17 H20 N2 S • HCl) 

标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 45 7
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盐 酸异丙肾 上 腺 素 (C11 H17 N03 • HCl) 
标 准 榕 液 ………………………………… 45 8

盐 酸 婴 粟 碱 (C20 H21 N04 • HCl) 
标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 45 8

盐 酸 左 旋 咪 瞠 (C11 H12 N2 S • HCl) 
标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 45 8

盐 酸 组 氨 酸 (C6 H9 N3 O2 • HCl) 

标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 45 9

杨 菌 肢 (C13 H16 Ch N03 ) 标 准 溶 液 … … 45 9 

洋 地 黄毒 昔 (C41 H64 013 ) 标 准 溶 液 … … 460

6 ， 6 '-氧 代-双 (2-荼 磺 酸 ) 二铀盐

标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 460

氧 氟 沙 星 (C18 H20  FN3 04) 标 准 溶 液 … … 460

氧 化 唾 硫 磷 标 准 溶 液 … … … … … … … … … 460

氧 化 乐 果 (C5H12 N04 PS) 标 准 溶 液 … … 46 1

氧 烯 洛 尔 (C15H23 N03 ) 标 准 溶 液 … … … 46 1

叶 蝉 散 (异丙威 C11 H15 N02 ) 
标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 46 1

叶 酸 ( 维 生 素 BC ， 维 生 素 M ;

C19 H19 N7 06 ) 标 准 溶液 … … … … … … 46 2

依 地 酸 钙 纳 [CaNa2 (C5 H 6  N04) 2  J 

标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 46 2

依 诺 沙 星 (C15H17 FN4 03 ) 标 准 榕 液 … … 46 2

依 他 尼酸 (C13 H12 Cb 04 ) 标 准 溶 液 … … 46 3

依 他 尼酸 纳 (NaCI3 H11 Cb 04 ) 

标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 46 3

依 替 非 宁 (C16 H22 N2 05) 标 准 溶 液 … … 46 4

依 托红 霉 素 (C37 H67 N013 ) 标 准 溶 液 … 46 5  

依 托咪 醋 (C14Hl6 N2 O2 ) 标 准 溶 液 …… 46 5

伊 维 菌 素 标 准 榕 液 ………………………… 46 5

膜 蛋 白酶 标 准 溶 液 ………………………… 46 6

膜 岛 素 标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … 46 6

膜 淀 粉 酶 标 准 榕 液 … … … … … … … … … … 46 6

膜 脂 肪 酶 标 准 榕 液 … … … … … … … … … … 46 7

乙 腊 噜睫 (C12 H13 CIN 4) 标 准 溶 液 … … … 46 8

乙拌 磷 (C8 H19 O2 PS3 ) 标 准 溶 液 … … … 46 9

乙 二 肢 (C2 H8 N2 ) 标 准 溶 液 … … … … … 46 9

乙 玻肢 (C7 H11 N02 ) 标 准 溶 液 … … … … 46 9

乙 基 苯 (C8 H10 ) 标 准 溶 液 ……………… 470

乙 基 谷 硫 磷 (C12 H16 N3 03 PS2 ) 

标 准 溶 液 ………………………………… 470

乙 基 麦 芽 盼 (C7 H8 03 ) 标 准 溶 液 … … … 470

乙 基 纤 维 素 标准 溶 液 … … … … … … … … … 470

乙 硫 磷 (C9 H22 04 P2 S4 ) 标准 溶 液 … … … 471

乙 霉 威 (C14 H21 N04 ) 标 准 榕 液 … … … … 471

乙 醋 (C4 H10 0) 标 准 榕 液 ……………… 471 

乙 略 硫 磷 (ClO H17 N2 04 PS) 标准溶液 … … 472

乙 醒 (CH3 CHO) 标 准 溶 液 … … … … … … 472

乙 酸苇 醋 (C9 H10 O2 ) 标 准 溶 液 … … … … 472

乙 酸 芳 棒 醋 (C12 H20 O2 ) 标 准 溶 液 … … … 473

乙 酸 酣 [ (CH3 C0) 2 OJ 标 准 溶 液 … … … 473

乙 酸 维 生 素E (C31 H52 03 ) 

标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 473

乙 酸 乙 醋 (C4 H8 O2 ) 标 准 溶 液 … … … … 473

乙 酸异戊 醋 (C7 Hl4 O2 ) 标 准 溶 液 … … … 474

乙 体 六 六 六 (C6 H6 C16 ) 标 准 溶 液 … … … 474

乙 烯 利 (C2 H6 CI03 的 标 准 溶 液 … … … … 474

N- 乙 酷-L- 蛋 氨 酸 (C7 Hl3  N03 S) 

标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 474

乙 酷 磺 肢 酸 御 (C4 H4 N04 SK) 

标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 475

乙 酷 甲 肢 磷 (C4H10 N03 PS) 

标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 475

乙 酷 螺 旋 霉 素 标 准 溶 液 … … … … … … … … 476

乙酣睡 肢 (C4 H6 N4 03 S2 ) 标 准 溶 液 … … 476

乙 氧 基 唾 琳 (C14H l9 NO) 标 准 溶 液 … … 476

乙 醋 杀 瞒 醇 (C16 Hl4 Cb 03 ) 标准溶液 … … 476

异稻 瘟 净 (C13 H21 03 PS) 标 准 溶 液 … … 477 

异狄 氏 剂 (C12 H8 C16 0) 标 准 溶 液 … … … 477

异丁 醇 (C4 H10 0) 标 准 溶 液 … … … … … 477 

异曙 瞠磷 标 准 溶 液 … … … … … … … … … … 477

异黄棒 素 (C10 H10 O2 ) 标 准 溶 液………… 477

异菌服 (C13 H13 Cb N3 03 ) 标 准 溶 液 …… 477

异卡 波 脚 (C12 H13 N3 O2 ) 标 准 溶 液 … … 478

异抗坏 血 酸 (C6 H8 06 ) 标 准 溶 液 … … … 478

异亮氨 酸 (C6 H13 N02 ) 标 准 溶 液 … … … 478

异麦 芽 酣 糖 (C12 H22  011 • H2 0) 
标 准 溶 液 ………………………………… 479

异维 A 酸 (C20 H28 O2 ) 标 准 溶 液 ……… 479

异戊 巴 比 妥 (C11 H18 N2  03 ) 标 准 溶液 … 480 

异戊 巴 比 妥 纳 (NaC11 H17 N2 03 ) 
标 准 溶 液 ………………………………… 480

异戊 醇 (C5 H12 0) 标 准 溶 液 …………… 481  

异戊 酸异戊 醋 (C10 H20 O2 ) 标 准 溶 液 … … 481

异烟 脐 (C6 H7 N3 0) 标 准 溶 液 ………… 481  

异烟 踪 (C14 Hl3 N3  03 • H2 0) 
标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 481

抑菌 灵 (C9 H11 C12 FN2 O2 S2 ) 



标 准 榕 液 川…… 阳 . . .. . . . 阳…… 川 … … … … … 482

抑 瞅 酶 标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … 482
拥 芽 丹 ( C4 日4 N2 O2 ) 标 准 榕 液 剥 . . . . . . . .  . . .  483 

翻到 达 帕腊 (C16 日16 CIN3 03 日
标 准消 液 … … … … … … … … … … … … … 483

巧! 咏 洛 尔 (C14 H20 N2 O2 ) 标 准 溶 液 … … 483

091 味 柴 举 (C19 日16 CIN04 ) 标 准 溶 液 … … 484
部 并 ， 2 ， 3 ， cdJ 距 (C22 H12 ) 

标 准 洛 液 "………………………… ……. 484 
穗，巢碾 ( C20 H21 N04 ) 标 准 溶 液 … … … … 484

( C16 H10 ) 标 准 溶 液 … … … E ……. . … 485

( C20 H12 05) 棒准溶 液 … E…E…. . . .  485 

荧 光 索 锵 ( N在2 C2号 召10 05) 标 准 溶 液 … … 485

幸运 海 磷 ( C14 H1s CI05PS) 标 准 溶 液 … … 485 

磕 睡 酸 红 霉 素 标 准 溶 液 … … … … … … … … 485

泊 酸 (C18 H34 O2 ) 标 准 溶 液 … … … … … … 486

有 机 氮 (N) 标 准 溶 液 … … … … … … … … 486

有 机 碗 (S) 标 准溶 液 . . . . . . . . . . . .  . • . • . • • • .  . • •  486 

右 族 泛 酸 醇 (Cg H19 N04 ) 标 准 溶 液 … … 486

诱 璋 红 ( C18 H14 N2 Na2 Og S2 ) 
标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 487

诱 惑 红铝 色 淀 (C1g H15 N2 Og S2 ) 
标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 487

愈 创 木 盼 (C7 Hg 02 ) 标 准 熔 液 … … … … 488
鱼 池标准榕液 … … … … … … … … … … … … 488

育畜 磷 ( C12 H19 CIN03 P) 标 准 溶 液 … … 488
月 桂氮革 酣 (C13 H15 NO) 标 准 溶 液 … … 488
月 桂酸 (C12 H24 O2 ) 标 准 溶 液 … … … … … 488
杂 醇 袖 标 准 榕 液 … … … … … … … … … … … 489
杂 色 曲 霉 素 (C18 H12 06 ) 标 准 榕 液 … … … 489

增 效醋 (C19 日30 05) 标 准 溶 液 … … … … … 489

插 曲 霉 毒 素 A ( OA ; CZO H1S CINOρ 
标 准 榕 液 … … … … … … … … … … … … … 489

穰2商 (C10 H16 0) 标 准 溶被 … . . 疆 . . . . . . . . . . . . 是喜 §

蓝 糖 (C12 日22 011 ) 标准 浓 浓 … … … … … 始。
正 因 醇 (C3 Hg Q) 标 准 溶 液 … … … … … … 4 9。
正 I 醇 (C4 日10 0) 标 准 溶液 … … … … … 4 90 

正 己烧 (Cs H14 ) 标 准 溶 液 … … … … … … 490

正 十 六 烧 (C16 日34 ) 标 准 溶 液 … … … … … 4 90
x 链 淀 粉 标 准 溶 液 ， 现 …… 现 … … … … … … … 4 90

板 子 背 (C44 日54 04 ) 标准 溶 液 … … … … … 4 91
植 酸 ( 肌 四事 六 磷 酸 C6 HI8 024 P6 ) 

标 准 榕 液 … … … … … … … … … … … … … 4 9 1

治 棋磷 ( Cs H20 05 P2 S2 ) 标 准 榕 液 … … … 4 92

仲 于 陈 ( C4 H10 Q) 标 准 溶 液 … … … … … 492  

竹桃缝索 ( C35日61 N012 • H3 POρ 
标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 492

柱 品 自 霉 素标 准 溶 液 … … … … … … … … … 492
转 化 糖 韩 准 溶 液 … 噩 噩 . " . . .. .. 醋 . . . . . .  . . .  . . . . . .  . . .  . . .  4 92  

壮 翠 霉 素， ( C14 日24 N2  07 ) 标 准 洛 液 … … 492

棕 棋 戴 霉 素 (C27 日42 Ch N2 06  ) 
标 准 溶 滚 … … … … … … … … … … … … … 4 93

恙 有拉 碳 〈 丁OC) 标 准 溶 液 … … … … … … 4 93

( CS H9 N3 02 ) 标 准榕 液 … … … … 4 93

组 织黯 (CS H9 比 〉 掠 准 溶 液 … … … … … 4 93

麟 (C21 HZg O2 ) 标 准 溶 液 … … … 4 94
酶 多 把 (Cg Hll N04 ) 标 准 溶 液 ‘. . . . . . . .  4 9 4  
2在 咪 喽 ( Cll H12 始 阶 标 准 溶 液 … .• . . . .  4 9 4  

B在 肉 香或 (� 日15 N03 ) 标 准 溶 液 … … … 4 9 4

二 、 酸碱 滴 定 分 析 用 标 准禧 液 … … … … … … … … … … … … … … … … … …u … .... .. . .. . . . .. . . . .. . . … … … … … 约5
氨 J]( 标准 溶 液 … … … … … … … … … … … … 4 95

苯 甲 酸标 准 溶 液 . . . … … … … … .. 隔 … … … … 4 95

高 襄 酸标 准 溶 液 … … … 隔 ………………….. 496  

甲 酸 标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … 496

酒 石 酸 标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … 496

磷 酸 标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … 497
硫 酸 标 准 溶液 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  4 9 7  

邻 苯 二 It' 酸氢 锦 标 准 溶 液 … … … … … … … 4 98
磁 酸标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … 4 9 9

氢 氟酸 标 准 溶 液 ..... . . .. .. . . . .. . .. .. .. . .. . .. .. .. . .. . . . . … … 4 9 9

化 锅 标 准 溶 液 . .… … … . . . . … … … … … 501

四 苯砌 锦 标 准溶液 … . . . … . . . .. 蜀 . . . . .……. . … 502

碳 酸 绑 桥准 溶 液 .. . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . .… …· … 503

碳 酸惺 桥准 溶 液 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . … 503

碳 酸 纳 标 准 溶 液 . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  • . .  • • .  . • •  504 

碳 酸 氢 纳 标 准 榕 液 … … … … … … … … … … 504
短 镀 盐 标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … 505

脱 氢 乙 酸 标 准 榕 液 … … … 阑 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 505 

脱 氧 胆酸 标 准洛 液 … … … … … … … … … … 505

黯 酸 标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … 506
氢 澳酸 棕 准溶 液 … … . . . ‘…………….. … … 500 盐 酸 标 准 溶液 … … … … … … … … … … … … 506
氢 氧 化 锦 标 准 溶 液 … . . . . . . . . . . .. . .. . .. . .. . . . . … … 500 乙 酸 标 准 洛 液 … … … … … … … … … … … … 508
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钙 标 准 溶 液 … … 编 ……u … … … … … … … … 508 硫 酸 续 标 准 溶 液 … … … .. . … … … … … … … 508
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硫 酸 铮 标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … 509
氯 化 筷 标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … 509
氧 化辞 标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … 509

硝 酸 铮 标 准 溶液 … … … … … … … … … … … 51 0
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次 氯 酸钙 标 准 溶 液 … … … … … … … … … … 51 5
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碗 标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 51 8
腆 酸 钙 标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … 51 8
腆 酸 锦 标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … 51 9
对 氨 基 苯 磺 酸 标 准 溶 液 … … … … … … … … 520
饥 酸 钱 标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … 521
富 马 酸 亚 铁 标 准 溶 液 … … … … … … … … … 521
铭 酸 锦 标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … 522
高 氯 酸标 准 溶 液 … … … … … … … … … … … 522
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过 硫 酸钱 标 准 溶液 … … … … … … … … … … 524
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EDTA 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 61 1
二 氧 化 柔 溶 液 … … … … … … … … … … … … 61 1
二 氧 化 柔 乙 醇 溶 液 … … … … … … … … … 61 1  
二 氯 亚 硫 酸 隶 纳 溶 液 … … … … … … … … … 61 1
二 水 铝 酸 纳 溶 液 … … … … … … … … … … … 61 1
二 乙 基 二 硫 代 氨 基 甲 酸 铀 溶 液 … … … … … 61 1
二 乙 基 二 硫 代 氨 基 甲 酸 银 溶 液 … … … … … 61 1
饥 ( 凹 ) 溶 液 … … … … … … … … … … … … 61 2
饥 铝 酸 钱 试 剂 … … … … … … … … … … … … 61 2
饥 酸 镀 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 61 2
费 林 试 液 … … … … … … … … … … … … … … 61 2
氟 化 纳 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 612
氟 化 纳 饱 和 溶液 … … … … … … … … … … … 612
福 林溶 液 … … … … … … … … … … … … … … 612
改 良 腆 化 铅 饵 溶 液 … … … … … … … … … … 61 2
高 腆 酸 御 溶 液 … … … … … … … … … … … … 61 3
高 腆 酸 纳 溶 液 … … … … … … … … … … … … 61 3
高 氯 酸 钢 溶 液 … … … … … … … … … … … … 61 3
高 氯 酸 铁 溶 液 … … … … … … … … … … … … 61 3
高 锺 酸 御 溶 液 … … … … … … … … … … … … 61 3
高 锺 酸御-磷 酸 溶 液 … … … … … … … … … 61 3 
铭 酸 顿 悬 浮 液 … … … … … … … … … … … … 61 3
铭 酸 饵 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 61 4
硅 酸 纳 溶液 … … … … … … … … … … … … … 61 4
硅 鸽 酸 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 61 4
过 硫 酸 镀 溶 液 … … … … … … … … … … … … 614
过 氧 化氢 溶 液 … … … … … … … … … … … … 61 4
含 腆 酒 石 酸 铜 溶 液 … … … … … … … … … … 61 4
环 己工肢四 乙酸二铀 (CDTA-2Na) 溶液 … 61 4
甲 基腆 化 续 溶 液 … … … … … … … … … … … 61 4
碱 性 腆 化 柔 饵 溶 液 … … … … … … … … … … 61 5
碱 性 拘 橡 酸 铜 溶 液 … … … … … … … … … … 61 5
碱 性 酒 石 酸 铜 溶 液 … … … … … … … … … … 61 5
碱 性 连 二 亚 硫 酸 纳 溶液 … … … … … … … … 61 5
碱 性 铁 氧 化 饵 溶 液 … … … … … … … … … … 61 5
碱 性 铜 试 剂 … … … … … … … … … … … … … 61 5
碱 性 澳 化 纳 溶 液 … … … … … … … … … … … 61 6

碱 性 亚 硝 基 铁 氧 化 铀 溶液 … … … … … … … 61 6
碱 性 乙 酸 铅 溶液 … … … … … … … … … … … 61 6
焦 磷 酸 铀 溶 液 … … … … … … … … … … … … 61 6
焦 锦 酸 饵 溶 液 … … … … … … … … … … … … 61 6
焦 亚 硫 酸 饵 乙 二 肢 四 乙 酸 二 氢 铀

溶 液 … … … … … … … … … … … … … … … 61 6
酒 石 酸 饵 纳 溶液 … … … … … … … … … … … 61 6
酒 石 酸 氢 铀 溶液 … … … … … … … … … … … 61 6
酒 石 酸 锦 饵 溶 液 … … … … … … … … … … … 6 1 7
酒 石 酸 铁溶 液 … … … … … … … … … … … … 61 7
库 仑 原 电 池 法 测 臭 氧 用 电 解 液 … … … … … 61 7
雷 氏 盐 ( 二 氨 基 四 硫 代 氨 酸 铭 钱 )

甲 醇 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 6 1 7
连 二 亚 硫 酸 纳 溶 液 … … … … … … … … … … 61 7
邻 苯 二 甲 酸 氢 饵 溶 液 … … … … … … … … … 61 7
邻 二 氨 菲 亚 铁 溶 液 … … … … … … … … … … 61 7
磷 铝 酸 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 61 7
磷 试 液 … … … … … … … … … … … … … … … 61 7
磷 酸 二 氢 御 溶液 … … … … … … … … … … … 61 7
磷 酸 二 氢 纳 溶 液 … … … … … … … … … … … 61 7
磷 酸 纳 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 61 8
磷 酸 氢 二 钱 溶 液 … … … … … … … … … … … 61 8
磷 酸 氢 二 铀 溶 液 … … … … … … … … … … … 61 8
磷 鸽 酸 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 61 8
磷 鸽 酸 铝 溶 液 … … … … … … … … … … … … 61 8
硫 代 硫 酸 纳 溶 液 … … … … … … … … … … … 61 8
硫 化 镀 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 61 8
硫 化 纳 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 61 8
硫 化 氢 饱 和 水 溶 液 … … … … … … … … … … 61 9
硫 氨 酸 镀 溶 液 … … … … … … … … … … … … 61 9
硫 氨 酸 铭 镀 溶 液 … … … … … … … … … … … 61 9
硫 氨 酸 宗- 乙 醇溶 液 … … … … … … … … … 61 9  
硫 氨 酸押 溶 液 … … … … … … … … … … … … 61 9
硫 酸 钱 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 61 9
硫 酸 铭 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 61 9
硫 酸 锅 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 61 9
硫 酸 柔 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 61 9
硫 酸 钻 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 61 9
硫 酸 饵 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 620
硫 酸 饵 乙 醇溶 液 … … … … … … … … … … … 620
硫 酸 铝 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 620
硫 酸续 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 620
硫 酸 锺 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 620
硫 酸 锺 磷 酸 硫 酸 溶 液 … … … … … … … … 620

25 



26 

硫 酸 铀 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 620
硫 酸 镰 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 620
硫 酸 钦溶 液 … … … … … … … … … … … … … 620
硫 酸 铁 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 620
硫 酸 铁 锁 溶 液 … … … … … … … … … … … … 620
硫 酸 铜 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 621
硫 酸 铜 钱 溶 液 … … … … … … … … … … … … 621
硫 酸 铮 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 621
硫 酸 亚 铁 溶 液 … … … … … … … … … … … … 621

硫 酸 亚 铁 锁 溶 液 … … … … … … … … … … … 621
硫 酸 银 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 621
氯 饱 和 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 622

氯 化钱 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 622

氯 化 钱 氨 饱 和 溶 液 … … … … … … … … … 622 
氧 化续 续 榕 液 … … … … … … … … … … … … 622

氯 化 钮 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 622

氯 化领 榕 液 … … … … … … … … … … … … … 622

氧 化锁 榕 液 … … … … … … … … … … … … … 622

氯 化 铀 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 622

氯 化腆-冰 醋 酸溶 液 (韦 氏 溶 液 ) … … … 622 
氯 化 钙 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 622

氯 化 钙-氨 榕 液 … … … … … … … … … … … 623 

氯 化铭 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 623

氯 化 铺 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 623

氯 化 示 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 623

氯 化 钻 (CoClz • 6 H2 0) 溶 液 … … … … … 623

氯 化 饵 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 623

氯 化 金 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 623

氯 化 铜 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 623

氧 化 铝 榕 液 … … … … … … … … … … … … … 624
氯 化 铝 乙 醇 溶 液 … … … … … … … … … … … 624
氯 化续 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 624
氯 化 锺 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 624
氧 化 铀 榕 液 … … … … … … … … … … … … … 624
氯 化 铀 饱 和 的 碳 酸 铀 溶 液 … … … … … … … 624
氯 化 铀 明 胶溶 液 … … … … … … … … … … … 624
氧 化镇 榕 液 … … … … … … … … … … … … … 624
氧 化 银 榕 液 … … … … … … … … … … … … … 624
氧 化 铁 榕 液 … … … … … … … … … … … … … 624
氧 化 铜 榕 液 … … … … … … … … … … … … … 625
氧 化 铜 氨 溶 液 … … … … … … … … … … … 625 
氧 化 铮 腆 榕 液 … … … … … … … … … … … … 625
氯 化 亚 锡 榕 液 … … … … … … … … … … … … 625
氯 化 亚 锡 丙 三 醇 溶 液 … … … … … … … … … 625

氯 化 亚 锡 硫 酸 脚 溶 液 … … … … … … … … 625 
氨 酸 饵 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 626

酶 联 免 疫 吸 附 测 定 T-2 毒 素 用 洗 脱 液 … … 626

对 甲 氨 基 盼 硫 酸 盐 ( 米 吐 尔 ) 亚 硫 酸 铀

溶 液 … … … … … … … … … … … … … … … 626

锢 酸钱 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 626
锢 酸 铀 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 626

纳 氏 试 剂 … … … … … … … … … … … … … … 626

荼 醒 4 磺 酸 纳 溶 液 … … … … … … … … … … 627
拧 橡 酸钱 溶 液 … … … … … … … … … … … … 627

拧 棱 酸 钱 乙 二 肢 四 乙 酸 纳 盐溶 液 … … … 627 

拧 棱 酸 铀 榕 液 … … … … … … … … … … … … 627
拧 棱 酸 氢 二 钱 溶 液 … … … … … … … … … … 627
拧 棱 酸 铁 锁 溶 液 … … … … … … … … … … … 627
跚 氢 化 饵 榕 液 … … … … … … … … … … … … 627
跚 氢 化 铀 榕 液 … … … … … … … … … … … … 628

棚 酸 乙 酸 纳 溶 液 … … … … … … … … … … 628 
跚 酸 御 洛 液 … … … … … … … … … … … … … 628

偏 饥 酸钱 溶 液 … … … … … … … … … … … … 628

偏 磷 酸 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 628
七 合 水 硫 酸 铮 ( 卡 瑞 Carrez II ) 溶 液 … 628 

氢 氧 化 领 饱 和 溶 液 … … … … … … … … … … 628

氢 氧 化 钙 饱 和 溶 液 … … … … … … … … … … 628
氢 氧 化续 混 悬 液 … … … … … … … … … … … 628

氧 化 饵 -氢 氧 化 饵 溶 液 … … … … … … … … 628 

氧 化 饵 -氢 氧 化纳 榕 液 … … … … … … … … 629 
氧 化 纳 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 629
三 氟 化础 甲 醇溶 液 … … … … … … … … … … 629
三 水 亚 铁 氧 化 饵 ( 卡 瑞 1 ) 榕 液 … … … … 629
三 氧 化 镑 氯 仿 饱 和 溶 液 … … … … … … … … 629
三 氧 化 铁 榕 液 … … … … … … … … … … … … 629
三 氧 化 铁-磺基 水 杨 酸溶 液 … … … … … … 629 
三 氯 化 铁-硝 酸 溶 液 … … … … … … … … … 629 
四 苯 棚 饵 乙 醇 饱 和 溶 液 … … … … … … … … 629
四 苯 棚 铀 乙 醇溶 液 … … … … … … … … … … 630
四 甲 基 氢 氧 化钱 榕 液 … … … … … … … … … 630
四 氯 示 铀 溶 液 … … … … … … … … … … … … 630
四 氯 合 示 酸 纳 溶 液 … … … … … … … … … … 630
四 氧 化 锡 溶 液 … … … … … … … … … … … … 630
四 棚 酸铀 榕 液 … … … … … … … … … … … … 630
四 水 乙 酸 续 溶 液 … … … … … … … … … … … 630
酸 性 硫 酸 铁锁 溶 液 … … … … … … … … … … 630
酸 性 氯 化 亚 锡 溶 液 … … … … … … … … … … 630
酸 性 茜 素 错 溶 液 … … … … … … … … … … … 630



水 杨 酸 酒 石 酸饵 铀 溶 液 … … … … … … … 631 
水 杨 酸铁 溶 液 … … … … … … … … … … … … 631
碳 酸 钱 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 631
碳 酸 饵 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 631
碳 酸 纳 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 631
碳 酸 氢 铀 乙 醇 溶 液 … … … … … … … … … 631 
碳 酸 铁 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 631
铁 钱 矶 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 631
铁 钱 氧 化 铀 溶 液 … … … … … … … … … … … 632
铁 氟 化 饵 溶 液 … … … … … … … … … … … … 632
铁-亚 铁 混 合 溶 液 … … … … … … … … … … 632 
铜 毗 院 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 632
铜 催化 剂 溶 液 … … … … … … … … … … … … 632
鸽 酸 纳 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 632
无 菌 拘 橡 酸 纳-氯 化 纳 溶 液 … … … … … … 632 
五 氧 化 二 饥饱 和 溶 液 … … … … … … … … … 632
硝 酸钱 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 632
硝 酸领 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 632
硝 酸钝 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 63 3
硝 酸钙 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 63 3
硝 酸 错 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 63 3
硝 酸 铭 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 633
硝 酸 铺 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 63 3
硝 酸 钻 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 633
硝 酸 京 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 633
硝 酸 饵 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 63 3
硝 酸 铜 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 633
硝 酸 铝 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 63 3
硝 酸侯 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 634
硝 酸 磕 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 634
硝 酸 纳 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 634
硝 酸 镰 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 634
硝 酸 镶 氨 溶 液 … … … … … … … … … … … 634 
硝 酸 铠 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 634
硝 酸 铠- 乙 醇 水 溶 液 … … … … … … … … … 634 
硝 酸销 钱 溶 液 … … … … … … … … … … … … 634
硝 酸铁 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 634
硝 酸 铜 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 634
硝 酸 铮 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 634
硝 酸 银 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 635
硝 酸 银-氨 溶 液 … … … … … … … … … … … 635 
硝 酸 银 乙 醇溶 液 … … … … … … … … … … 635 
硝 酸 亚 京 溶 液 … … … … ·

硝 酸 亚 销 溶 液 … … … … … … … … … … … … 635
铮 铜 蛋 白 质 沉 淀 剂 … … … … … … … … … 635 
澳 溶 液 … … … … … … … … … … … … … … … 635
澳 化 京 乙 醇 溶 液 … … … … … … … … … … … 635
澳 化 饵 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 635
澳 化 饵 澳 溶 液 … … … … … … … … … … … … 636
澳 化 氧 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 636

澳 剂 … … … … … … … … … … … … … … … … 636

澳 酸 饵 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 636
亚 硫 酸 铀 溶 液 … … … … … … … … … … … … 636
亚 硫 酸 氢 铀 溶液 … … … … … … … … … … … 636
亚 铅 酸 铀 溶 液 … … … … … … … … … … … … 636
亚 呻 酸 铀 溶 液 … … … … … … … … … … … … 636
亚 硝 酸 铀 ( 饵 ) 溶 液 … … … … … … … … … 636
亚 铁 氟 化 饵 溶液 … … … … … … … … … … … 636
亚 硝 基 铁 氟 化 纳 溶 液 … … … … … … … … … 636
亚 硝 基 铁 氟 化 纳 乙 醒溶 液 … … … … … … … 637
亚 硝 酸钻 纳 溶 液 … … … … … … … … … … … 637
亚 硝 酸伺 溶 液 … … … … … … … … … … … … 637
亚 硝 酸 铀 溶 液 … … … … … … … … … … … … 637
亚 硝 酸 铀 乙 醇溶 液 … … … … … … … … … … 637
氧 化 铜 洛 液 … … … … … … … … … … … … … 637
氧 化侯 混 悬 液 … … … … … … … … … … … … 637
乙 醇 纳 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 637
乙 二脑 四 乙 酸 二 铀 侯 溶 液 … … … … … … … 637
乙 二 醇 双 (2-氨 基 乙 基隧 ) 四 乙 酸

( EGTA) 铅 溶 液 … … … … … … … … … … 637
乙 酸 钱 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 638
乙 酸 钻 双 氧 铀 溶 液 … … … … … … … … … 638 
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乙 二 醒 缩 双 邻 氨 基 盼 乙 醇 溶 液 … … … … … 6 65
乙 所 毗 院 溶 液 … … … … … … … … … … … … 66 5
乙 睛 0. 02 mol!L 磷 酸 二 氢 饵 溶 液 … … … … 6 6 5
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生 抱 梭 菌 CClostridium sporogenes) 

菌 液 … … … … … … … … … … … … … … … 706

生 理 盐 水 … … … … … … … … … … … … … … 706

生 物 素 测 定 用 培 养 基 … … … … … … … … … 706
42 'C 生 长 试 验 用 培 养 基 … … … … … … … … 706

曙 红 亚 甲 基 蓝 琼 脂 … … … … … … … … … … 707

曙 红 亚 甲 基 蓝 琼 脂 培养 基 CEMB) … … … 707

四 硫 磺 酸 铀 亮 绿培 养 基 (TTB) … … … … 707 

四 硫 晴 酸 盐 煌 绿 增 菌 液 ( TTB) … … … … 707 

酸 性 肉 汤 … … … … … … … … … … … … … … 708
糖 、 醇 发 酵 培 养基 … … … … … … … … … … 708
糖 发酵 肉 汤 基 础 液 … … … … … … … … … … 709
糖 发 酵 培 养基 … … … … … … … … … … … … 709
糖 类 分 解 试 验 用 培 养基 … … … … … … … … 7 1 0
藤 黄 微 球 菌 悬 液 … … … … … … … … … … … 7 1 0
Todd-Hewitt 肉 汤 … … … … … … … … … … 7 1 0
Tris 缓 忡 溶 液 … … … … … … … … … … … … 7 1 0
v-p 半 固 体琼 脂 CVP) … … … … … … … … 7 1 0

Voges-Pros kauer CV-P) 试 剂 … … … … … 71 1

弯 曲 杆 菌 分 离 琼 脂 ( 改 良 Skirrow
氏 培 养 基 ) … … … … … … … … … … … … 7 1 1  

弯 曲 杆 菌 增 菌 肉 汤 … … … … … … … … … … 7 1 1
卫 矛 醇 半 固 体琼 脂 (D) … … … … … … … … 7 1 2

维 生 素 B12 测 定 用 培养 基 … … … … … … … 7 1 3

胃 蛋 白 酶 溶 液 … … … … … … … … … … … … 7 1 3

文 齐 氏 液 … … … … … … … … … … … … … … 7 1 3

戊 ;皖眯 多 薪菌 素 琼 脂 … … … … … … … … … 7 1 3

西 蒙 氏 拘 橡 酸 盐 琼 脂 … … … … … … … … … 7 1 4
洗 过 的 酵 母 悬 液 … … … … … … … … … … … 7 1 4
洗 样 液 … … … … … … … … … … … … … … … 7 1 4
纤 维 素 酶溶 液 … … … … … … … … … … … … 7 1 5
硝 酸 盐陈 水 培 养 基 … … … … … … … … … … 7 1 5
硝 酸 盐 肉 汤 … … … … … … … … … … … … … 7 1 5
硝 酸 盐 试 验 试 剂 … … … … … … … … … … … 7 1 5

小 牛 肉 浸 汁 琼 脂 … … … … … … … … … … … 7 1 5
需 气 菌 、 厌气 菌 培养 基 ( 硫 乙 醇 酸 盐

流 体 培 养 基 ) … … … … … … … … … … … 7 1 6
选 择 性 培 养 基 C MMA) … … … … … … … … 7 1 6
选 择 性 牛 心 汤 增 菌 培 养 基 … … … … … … … 7 1 6
血 红 蛋 白 榕 液 … … … … … … … … … … … … 7 1 6

澳 化 十 六 皖 基 三 甲 镀 琼 脂 培 养 基 … … … … 7 1 6

澳 甲 盼 紫 葡 萄 糖 肉 汤 … … … … … … … … … 7 1 7
芽 抱 悬 浮 液 … … … … … … … … … … … … … 7 1 7
亚 暗 酸 盐 肉 汤 培 养 基 … … … … … … … … … 7 1 7
亚 利 桑 那 菌 琼 脂 CSA) … … … … … … … … 7 1 7
亚 硫 酸 铅 琼 脂 CBS) … … … … … … … … … 7 1 8
亚 晒 酸 盐 肮 氨 酸 增 菌 液 CSC) … … … … … 7 1 8
姻 酸 测 定 用 培养 基 … … … … … … … … … … 71 8
氧 化 酶 溶 液 1 … … … … … … … … … … … … 71 9
氧 化 酶 溶 液 2 … … … … … … … … … … … … 7 1 9
7 % 羊 血 琼 脂 … … … … … … … … … … … … 7 1 9
叶 酸 测 定 用 培养 基 … … … … … … … … … … 7 1 9
伊 红 美 蓝 琼 脂 CEMB) … … … … … … … … 720
膜 蛋 白 陈 大 豆 肉 汤 … … … … … … … … … … 720
膜 蛋 白 陈 胆 盐 琼脂 (TBA) … … … … … … 720

膜 蛋 白 陈 肉 汤 ( 需 氧 培 养基 ) … … … … … 721 

膜 蛋 白 酶 溶 液 … … … … … … … … … … … … 721
膜 蛋 白 酶 大 豆-坚 牢 绿 琼 脂 培 养 基

( TSFA) … … … … … … … … … … … … … 721 

膜 蛋 白 酶 大 豆 硫 酸 钱

琼 脂 ( TSAM) … … … … … … … … … … 72 1 
膜 陈 大 豆 琼 脂 斜 面 CTSA) … … … … … … 721 
膜 陈-亚 硫 酸 盐-环 丝 氨 酸 (TSC)

琼 脂 … … … … … … … … … … … … … … … 722

膜 酷 陈 大 豆 多 蒙古菌 素 肉 汤 … … … … … … … 722

膜 酷 陈 大 豆 酵母 浸 膏 肉 汤 CTSB-YE) … … 722

膜 酷 陈 大 豆 酵母 浸 膏 琼 脂 CTSA-YE) … … 722

膜 酷 陈 大 豆 羊 血 琼 脂 C TSSB) … … … … … 723

月| 睐 培 养 基 … … … … … … … … … … … … … 723
月| 睐试 剂 … … … … … … … … … … … … … … 723

营 养 肉 汤 CNB) … … … … … … … … … … … 723

营 养 肉 汤 ( 1 ) … … … … … … … … … … … … 724
营 养 肉 汤 ( 2) … … … … … … … … … … … … 724
营 养 肉 汤 培 养基 … … … … … … … … … … … 724
营 养 琼 脂 CNA) … … … … … … … … … … … 724
营 养 琼 脂 ( 1 ) … … … … … … … … … … … … 724
营 养 琼 脂 ( 2) … … … … … … … … … … … … 725
营 养 琼 脂 培 养基 … … … … … … … … … … … 725
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养 琼 黯 斜 00 … . . 篝 碰 撞 . . .. . 缰………………. . … 7 25 增 酶 培 养 液 优盼 … … … … … … … … … … 726
月 桂基 硫 酸 盐 族 蛋 白 藤 ( LST) 肉 汤 … … 7 25 真 磁 培 养慕 " . . " . . . " . . . . . . . … … … … … … … … 726
边动 培 养 基 … . . 罩 . . .. . . . . . . . . . .. .………………. 72 5  巢 蔼 琼 黯 培 养基 … … … … … … … … … … … 7 26

、 援 冲 洛 灌 … .. .. .. .. � ..  .. .. " .. .. ..  .. .. ..  .. .. ..  .. .. ..  .. .. ..  .. .. ..  .. .. ..  .. .. ..  .. .. "  .. .. ..  .. .. ..  .. .. ..  .. .. ..  .. ..  .. .. .. ..  " " .. 辅……" … … … … . . . . . . … … … … … … … … 7 27
( 一 ) pH 缓 冲 溶 液 … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … . . . . . . 7 27 

氮叩氟 化 镀 缓 冲 溶 液 … … … … … … … … … 7 27 Michaelis 援 冲 滚 滚 … … … … … … … … … … 7 4 7
棚 酸… 氯 化 绑 碳 酸 铀 (Atkins子antin) 成 索 摆 摊 洛 液 … … … … … … … … … … … … 7 51

罐 冲 溶 液 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . … … … … … 727 拧 被撞叩拧 攘 酸 主 锅 缓冲 洛 液 … 篝.. . .. . .. .. .. 德 … 7 51
旧 比 妥 缓 冲 溶 液 … … … … … … … … … … … 728

制 定 酸 躏指 示剂 pH 变色域 用 辑 :中 溶 液 … 728

Clark-Lubs 缓 冲 溶 液 … … … … … … … … … 731
等 渗 缓 冲 溶 液 … … … … a……. . . . . . . . . . . . . . . . . 7 33  

丁 二 酸 纳 缓 冲溶 液 … … … … … … … … … … 734
工 管 氨 酸- 氧 化 镜 援 ;中 溶 液 … … … … … … 734 

高 氨 酸 氢 氧 化 钱 缓 冲 癖 液 . . . . . . . . . .. . . . .. . … 734 

Gomori 缓 冲 滚 滚 … … … … … … … … … … 734 

磷 酸 氢 二锅-磷 酸 二 氢 挥 ( Hasti吨吁
Sendroy) 翠 ?中 滚 滚 … … … … … … … … 737 

挥 发 性 疆 掉 溶 液 … … … … … … … … … … … 73 7

阳 酸 瞿 冲 溶 液 … … … … … . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 38 

Kolthoff 缓 冲 溶 液 … … … … … … … … … … 739

邻 苯 二 甲 酸 氢 饵-氢 氧 化 铀 器 ;中 榕 液 … … 7 41 
邻 苯 二 甲 酸 氢 何 缓 冲 溶 液 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  741  
磷 酸 盐 缓 冲 溶 液 … … … … … … … … … … … 7 42

磷 酸 氢 工 铀-拧 撞 酸 摄 冲 溶 液 … … … … … 744  

磷 酸-三 乙 脑 握 冲 溶 液 … … … … … … … … 745  

磷 酸 盐一 生 理盐 水 缓 冲 榕 液 … … … … … … 745  

六 次 甲 基 因 ，眩一盐 酸 锻 冲 游 液 … … … … … 745  

氯 化纳 缓 ;中 榕 液 … … … … … … … … … … … 7 45

Mcllvaine 缓 冲 液 . . .. . . . . . . ‘ ……………·翩 … 7 45

磷 酸 氢 二 纳 一拧 橡 酸 (Mcll飞喘ne)
蟹 冲 溶 液 .. . . .. . . . .. . . . .. . . . . . . . . . . . 睡 … … … … … 7 45

碳 酸 鳞-碳要爱去盖铠 ( Menzel) 辍 冲溶 液 … 7 46 

拧 橡 酸 盐 氮 氧 化 锅 缓 冲 洛 液 … … … … … 75 1 
拧 撵 酸 铀 盐 酸 缓冲 溶液 … … … … … … . . .  7 5 1 

酣 睡叩 氧 化 销叩醋 砂 ( Pa1itzsch) 缓 冲
溶 液 … 自……………………….. … … … … 75 1

棚 酸 盐 蟹 冲 溶 液 … … … . . 蕴 … … … … … … … 7 52

棚 砂m 氟 化 钙 缓 冲 溶 液 .. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 5 2  

棚 酸- 氯 化 饵-氢氧 化纳 缓 冲 溶 液 … … . . 编 … 75 2

蹦 蘸钗 氢 氧 化 领 缓 冲 榕 液 … … … … … … 752 

棚 砂 碳 酸 纳 缓 冲 溶 液 … … … … … … … … 75 3 

普 适 援 冲 溶 液 … … … … … … … … … … … … 75 3

兰兰蛙 甲 基 氨 基 甲 提费 :中 溶 液 … … . . 剿 … … … 75 3

Sφ坦白白 缓 冲 溶 液 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 754 
碳 酸 盐 缓 冲 溶 液 … . . …… 医 … . . . … … … … … 75 6

Walpole 缓 冲榕 液 … … … … … … … … … … 75 6
τ出 缓 冲 溶液 . . . . . . . . . .. . . . . . . . . … … … … … … 75 8

盐 酸 氨 水费 ;中溶 液 .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  75 8 

一 靠 乙 酸"氨 缓 冲 溶 液 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 5 8 

乙 醇一 乙 酸 续 费冲 溶液 … … . .……………. 75 8 

N 乙 基 吗 啡白盐 酸 缓冲 溶液 … … … … … … 758 

乙 酸白惺 盐 握冲 海 液 .. .. .. . . . . .. . . . 棉 "……… · 篇 … 75 8

乙 酸饺 缓 冲 溶 液 … … … … · 铮铮 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 5 8 

乙 酸一 乙 酸 御 辑 冲 溶 液 … 编 ……. . … … … … 7 5 9

乙 酸町 乙 酸 铀 缓 冲 溶 液 … … … … … … … … 759  
指 示 剂 pH 变 色域 测 定 用 辍 冲 溶液 … … … 7 60

〈 二 〉 其 他 缓 冲 溶液

底 物 器 ;中 液 … … … … … … … … … … … … … 7 6 2 拧 攘 酸 [c(C6 Hs 队 门 和 宇航 基 磺 酸
电 泳 缓 冲 榕 液 … … … … . . 每 … … … … … … … 7 6 2 仨'( Cs H 1 7  Na03 S门 离 子对 辑 冲 浴 液 … 7 6 2
磷 酸 工 氢 销 离 子 强 攘 攘 冲 溶液 … … … … … 7 62 澳 化 摆 了 基钱"三 乙 黯 离 子 对 接 冲 溶 液 … 763 
拧 核酸 工 锅 离 子 强 皮 缓 j中 溶 液 … … … … … 7 6 2 乙 酸 锵市拧攘 攘 铀 总 离 子 强 度 缓 冲 溶 液 … 7 63 

六 、 指 示 剂 溶 液 … … … … … … . .. . . . . . .………………… . . . . . . . . .. .. . . . . .… . . . . . . . … … … … … … … … . . .. . . … … . 7 63 
( - ) 一 般指 示剂 溶 液
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安 福 洋 缸 指 示 液 " ……. . … … … … … … . . . … 7 63

巴 西 水 素 ( 巴 西 苏 水 索 Brazíline)

指 示 液 … … … … … … … … … … … … … … 76 3

窗 里 董事 酸 蓝 溶 液 … … … … … … … … … … … 7 6 3

百 里 盼蓝 指 示 液 ... . . . . .. . . . " . . .. .. . . . … … … … … 7 63

盼 歌 ( 扩 ， 2"ω二 审 篓币5 ' ， 5尺 二 异 丙

基 盼歌 〉 指示 液 .. . . . . . . . . . .. .. . . . . .. 篝 疆………. . 763  

百 思 香盼 直在 ( 藤 指 示 液 … … … 7 63



百 里 香 盼 献 指 示 液 … … … … … … … … … … 7 64

饱 和 2 . 4-二 硝 基 酌 指 示 液 … … … … … … … 7 64

饱 和 玫棕 酸 指 示 液 … … … … … … … … … … 7 64

饱 和 双 ( 2 . 4-二 硝 基 苯 基 ) 乙 酸 乙 醋
指 示 液 … … … … … … … … … … … … … … 764

饱 和 乙 基 双 (2 . 4-二 甲 基 苯 ) 乙 酸 醋
指 示 液 … … … … … … … … … … … … … … 764

N-苯 代 邻 氨 基 苯 甲 酸 指 示 液 … … … … … … 7 64

苯 盼 红 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 7 64

苯 红 紫 4B ( 联 甲 苯 二 偶 氨双-1-荼肢-
4-磺酸 铀 ) 指 示 液 … … … … … … … … … 7 64

苯 基 邻 氨 基 苯 甲 酸 指 示 液 … … … … … … … 7 64

苯 偶 氨 二 苯 肢 指 示 液 … … … … … … … … … 7 64

苯 眈 瑰 红 酸 G ( 苯 甲 眈 槐 黄 G)
指 示 液 … … … … … … … … … … … … … … 7 64

韦 橙 指 示 液 … … … … … … … … … … … … … 7 65
4- (2-�比 睫 偶 氨 ) - 间 苯 二 盼 指 示 液 … … … … 7 65
1- (2 日比 院 偶 氨)-2 荼 盼 [PANJ

指 示 液 … … … … … … … … … … … … … … 7 65

日比 睫 2 甲 醒 2 '-�比 睫 踪 的 亚 铁 络 合 物
指 示 液 … … … … … … … … … … … … … … 7 65

日比 睫 2 醒 2 '-�比 睫 踪 铭 指 示 液 … … … … … 7 65

毗 睫 2 醒 2 ' 毗 睫 踪 银 指 示 液 … … … … … 7 65

毗 睫 2 醒 f 毗 睫 踪 的 辞 络 合 物 指 示 液 … 7 65
3-[1- (2 丙 基 醇)-2 赈 睫 基 ] 毗 睫

指 示 液 … … … … … … … … … … … … … … 7 65

丙 基 红 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 7 65

亚 甲 基 蓝 指 示 液 … … … … … … … … … … … 7 65

橙 黄 凹 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 7 65

达 旦 黄指 示 液 … … … … … … … … … … … … 7 65

大 黄 昔 ( 1 . 6 . 8-三 是 基-3- 甲 基 蓝 眼 )
指 示 液 … … … … … … … … … … … … … … 76 5

淀 粉 指 示 液 … … … … … … … … … … … … … 7 6 6

腆 化 饵 淀 粉 指 示 液 … … … … … … … … … … 7 6 6

蘸 喔咀 ( 酿 哇 亚 肢 ) 指 示 液 … … … … … … 7 6 6

对 氨 基 苯 偶 氮 对 苯 磺 酸 指 示 液 … … … … … 7 6 6

对 二 甲 氨 基 偶 氮 苯 ( 二 甲 基 黄 )
指 示 液 … … … … … … … … … … … … … … 76 6

2- (对二 甲 氨基 苯偶氮)-�比睫指示液 … … … 7 6 6  

对 二 甲 氨 基 亚 书 基 罗 丹 宁 指 示 液 … … … … 7 6 6

二 甲 苯 盼 蓝 ( 对 二 甲 苯 盼蓝 ， 二 甲 苯

盼 磺 献 ) ( 第 一 变 色 范 围 ) 指 示 液 … … 7 6 6

对 二 甲 苯 盼 欧 指 示 液 … … … … … … … … … 7 6 6

对 磺 基 邻 甲 氧 基-苯偶 氮-N . N'-二 甲

基 r 荼 肢 指 示 液 … … … … … … … … … … 7 67

对 甲 基 氨 基 苯 甲 基 罗 丹 宁 指 示 液 … … … … 7 6 7

对 甲 基 红 [对 ( 对 二 甲 氨 基 偶 氨 苯 )

苯 甲 酸 ] 指 示 液 … … … … … … … … … … 7 67

对 荼 盼 苯 指 示 液 … … … … … … … … … … … 7 67

对 硝 基 酣 指 示 液 … … … … … … … … … … … 7 67

对 乙 氧 基 菊 橙 ( 对 乙 氧 基 偶 氨 苯 2 . 4

二 氨 基 苯 盐 酸 盐 ) 指 示 液 … … … … … … 7 6 7

对 乙 氧 基 r荼红指示液 … … … … … … … … 767 

儿 茶 盼 紫 指 示 液 … … … … … … … … … … … 7 67

二 苯 肢 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 7 67

二 苯 肢 橙 ( 桶 黄 凹 、 金 莲 花 橙 00 、 苯 肢
黄 、 二 苯 肢 偶 氨 对 苯 磺 酸 铀 ) 洛 液 … … 767

二 苯 肢 磺 酸 纳 指 示 液 … … … … … … … … … 7 6 7

二 苯 氨 基 服 指 示 液 … … … … … … … … … … 7 67

二 苯 基 联 苯 肢 指 示 液 … … … … … … … … … 768

二 苯 基 缩 二 版 指 示 液 … … … … … … … … … 7 6 8

二 苯 偶 氨 碳 眈 阱 指 示 被 … … … … … … … … 7 6 8

二 苯 借鹏 指 示 液 … … … … … … … … … … … 768

二 甲 盼橙 指 示 液 … … … … … … … … … … … 768

N . N-二 甲 基 对 ( 间 甲 苯 偶 氨 ) 苯 肢
指 示 液 … … … … … … … … … … … … … … 7 6 8

二 甲 基 黄-溶 剂 蓝 1 9 混 合 指 示 液 … … … … 7 6 8

二 甲 基 黄-亚 甲 基 蓝 泪 合 指 示 液 … … … … 7 6 8  

二 氯 ( P) 荧 光 黄 指 示 液 … … … … … … … 7 6 8

二 氯 (R) 荧 光 黄 指 示 液 … … … … … … … 7 6 8

二 (1-荼酣) 韦 醇 指 示 液 … … … … … … … 7 6 8
3- (2 ' . 4 '-二 是 基 苯 ) 苯 wt 指 示 液 … … … … 768
2 . 4-二是基 苯 偶 氨 间 苯 二 盼 指 示 液 … … … 769
2 . 2 ' 二 是 基 苯 乙 烯 酣 指 示 液 … … … … … … 769

二 硝 基 酣 指 示 液 … … … … … … … … … … … 769

t二 硝 基 酣 ( 2 . 3-二 硝 基 盼 ) 指 示 液 … … 7 6 9
2 . 6-二 硝 基 盼 (卢-二 硝 基酣 ) 指示 液 … … 769
2 . 4 二 硝 基 酌 指 示 液 … … … … … … … … … 769
2 . 5 二 硝 基 盼 ( y-二 硝 基 盼 ) 指 示 液 … … 769
2 . 4-二 硝 基 荼 盼 ( 马 休 黄 ) 指 示 液 … … … 769

二 澳 四 氯 苯 wt 指 示 液 … … … … … … … … … 769
1 ， 10 菲 唠 琳 亚 铁 指 示 液 … … … … … … … 7 69

盼 红 指 示 液 … … … … … … … … … … … … … 7 69

盼 磺 欧 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 7 70

盼 献 溶 液 … … … … … … … … … … … … … … 7 70

盼 藏 花 红 指 示 液 … … … … … … … … … … … 7 70
4- (3 H 吩 隆 嗦 3 氨 基 ) 苯 磺 酸 指 示 液 … … 7 70

钙 黄 氯 素 指 示 液 … … … … … … … … … … … 7 70
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刚 果 红 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 7 70
铭 黑 T 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 7 70
铭 酸 饵 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 7 70
含 铮 腆 化 饵 淀 粉 指 示 液 … … … … … … … … 7 70
5磺基-2 ， 4-二捏 基 苯 甲 酸 指 示 液 … … … … 7 7 1
红 紫 精 ( 1 ， 2 ， 4-三捏 基 惠 醋 ， 红 紫 素 ，

紫 茜 素 ) 指 示 液 … … … … … … … … … … 7 71

红 紫 酸肢 指 示 液 … … … … … … … … … … … 7 71

甲 盼 红 ( 邻 甲 盼 磺 酥 ) 指 示 液 … … … … … 7 71

甲 盼 红-廉 香 草 盼 蓝 混 合 指 示 液 … … … … 7 7 1  
甲 盼 红 紫 ( 间 甲 酣磺 献 ， 间 甲 盼 红 紫 )

指 示 液 … … … … … … … … … … … … … … 7 7 1
甲 基橙 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 7 71

甲 基橙-二 甲 苯 蓝 FF 混 合 指 示 液 … … … … 7 7 1

甲 基 氨 荼 红 ( 喳 哪 睫 红 ) 指 示 液 … … … … 7 72

N- 甲 基 二 苯 胶-4-磺 酸 指 示 液 … … … … … 7 72 

甲 基 红 ( 对 二 氨 基 苯 偶 氨 邻 苯 甲 酸 )
指 示 液 … … … … … … … … … … … … … … 7 72

甲 基 红 澳 百 里 香盼 蓝 混 合 指 示 液 … … … 772  

甲 基 红 澳 甲 酣绿 混 合 溶 液 … … … … … … 7 72 

甲 基 红 亚 甲 基 蓝 混 合 指 示 液 … … … … … 7 72 

甲 基 蓝 甲 基橙 指 示 液 … … … … … … … … 7 72 

甲 基 绿 (七 甲 基 对 品 红盐酸盐) 指示液 … … 7 72

甲 基 紫 ( 甲 基 青 莲 ， 五 甲 基 对 玫 瑰
苯 胶 化 盐 酸盐 ) 指 示 液 … … … … … … … 7 72

间 胶黄 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 7 73

间 苯二盼蓝指示液 … … … … … … … … … … … 773

间 甲 盼 紫 指 示 液 … … … … … … … … … … … 7 73

间 硝 基 盼 指 示 液 … … … … … … … … … … … 7 73

碱 性 菊 橙 ( 苯 偶 氨 间 苯 二 肢 盐 酸 盐 )
指 示 液 … … … … … … … … … … … … … … 7 73

碱 蓝 6B 指 示 液 … … … … … … … … … … … 7 73

碱 性 品 红 ( 盐 基 品 红 ) 指 示 液 … … … … … 7 73

碱 性 藏 花 红 指 示 液 … … … … … … … … … … 7 73

姜 黄 指 示液 … … … … … … … … … … … … … 7 73

焦 性 没 食 子 盼 酥 ( 茜 素 紫 ) 指 示 液 … … … 7 73

结 晶 紫 ( 六 甲 基 对 玫 瑰 苯 胶 化 盐 酸 盐 )
指 示 液 … … … … … … … … … … … … … … 7 73

金 莲 橙 o (2 ， 4-二 是 基 苯 偶 氮-4-
苯 磺 酸 纳 ) 指 示 液 … … … … … … … … … 7 73

金 莲 橙 000 指 示 液 … … … … … … … … … 774

桶 黄 I 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 774

桶 黄 H 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 774
桶 黄 G [ 黄 光 ( 酸 性 ) 橙] 指 示 液 … … … 774

孔 雀 绿 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 774
苦 味 酸 ( 三 硝 基 苯 盼 ) 指 示 液 … … … … … 774

喳 琳 蓝 ( 氨 荼 蓝 ) 指 示 液 … … … … … … … 774
喳 哪 睫 红 亚 甲 基 蓝 混 合 指 示 液 … … … … 774  
连 苯 三 盼 红 指 示 液 … … … … … … … … … … 774
亮 黄 指 示 液 … … … … … … … … … … … … … 774
亮 绿 ( 碱 性 亮 绿 ) 指 示 液 … … … … … … … 774
邻 苯 二 盼 磺 欧 ( 邻 苯 二 盼 紫 ) 指 示 液 … … 774
邻 二 氧 菲 指 示 液 … … … … … … … … … … … 774
邻 甲 苯 盼 酥 指 示 液 … … … … … … … … … … 7 75
邻 甲 苯 偶 氨 邻 甲 氨 基 苯 指 示 液 … … … … … 7 75
邻 甲 盼 献 指 示 液 … … … … … … … … … … … 775

邻 联 甲 苯 肢 指 示 液 … … … … … … … … … … 775
邻 氯 酣 红 ( 邻 二 氯 磺酥 ) 指 示 液 … … … … 7 75
邻 起 基 苯 偶 氨 对 丙 基氨 基 指 示 液 … … … … 7 75

邻 竣 基 苯 偶 氨 日 荼 胶 指 示 液 … … … … … … 775

邻 硝 基 盼 指 示 液 … … … … … … … … … … … 775

硫 酸 铁 镀 指 示 液 … … … … … … … … … … … 775

六 甲 氧 基 红 指 示 液 … … … … … … … … … … 775
氯 盼 红 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 775
罗 丹 明 B 指 示 液 … … … … … … … … … … … 775
罗 丹 明 6G 指 示 液 … … … … … … … … … … 776
玫 红 酸 ( 珊珊 黄 ， 珊 珊 盼 献 ， 甲 基 金 精 ，

甲 苯 醒 基 二 对 盼 基 甲 皖 ) 指 示 液 … … … 776

玫 瑰 红 酸 纳 指 示 液 … … … … … … … … … … 776

荼 胶 偶 氮 苯 磺 酸 指 示 液 … … … … … … … … 776

r荼 盼 苯 基 甲 醇- 乙 酸 指 示 液 … … … … … … 776

r荼 盼 红 指 示 液 … … … … … … … … … … … 776
荼 盼 酿 妮 (日- 荼 盼 基 苯 ; 第 一 变 色 范 围 )

指 示 液 … … … … … … … … … … … … … … 7 76
1 荼 盼西t (u 荼 盼 欧 ) 指 示 液 … … … … … 776

F秦 盼 紫 指 示 液 … … … … … … … … … … … 776
荼 红 指 示 液 … … … … … … … … … … … … … 776
耐 尔 蓝 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 776

尼 罗 蓝 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 776
偶 氮 蓝 ( 二 甲 苯 二 偶 氮 二-cr荼 盼-4-磺酸)

指 示 液 … … … … … … … … … … … … … … 7 76

偶 氮 紫 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 777
帕 拉 醇 ( Lapachol) 指 示 液 … … … … … … 7 7 7

泡 依 蓝 C4 B 指 示 液 … … … … … … … … … … 777
品 红 ( 洋 红 ) 指 示 液 … … … … … … … … … 777

七 甲 氧 基 红 指 示 液 … … … … … … … … … … 777
茜 素 ( α ， 卢 二 捏 基 惠 醒 ) 指 示 液 … … … … 7 7 7
茜 素 红 s ( 茜 素 磺 酸 铀 ) 指 示 液 … … … … 7 7 7



茜 素 黄 GG 指 示 液 … … … … … … … … … … 777
茜 素 黄 R ( 对 硝 基 苯 偶 氨 水 杨 酸 铀 )

指 示 液 … … … … … … … … … … … … … … 7 7 7

茜 素 RS 指 示 液 … … … … … … … … … … … 777

茜 素 蓝 SA 指 示 液 … … … … … … … … … … 777
2 氨 基 3 ， 3 双 (4 硝 基 苯氨 基 )

丙 烯 睛指 示 液 … … … … … … … … … … … 777
刃 天 青 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 778
洛 剂 蓝 1 9 指 示 液 … … … … … … … … … … 778
4- (2 唾 唾 偶 氨 ) 百 里 盼 榕 液 … … … … … … 778
2- (2 唾 唾 偶 氨 ) 对 甲 苯 盼 指 示 液 … … … … 778
1- (2 哇 哇 偶 氮 )-2 荼 盼 3 ， 6 二 磺 酸

( TAN-3 ， 6-S) 指 示 液 … … … … … … … 778 
3- (2 ' ， 4 ' ， 6 ' 三 起 基 苯 ) 苯 献 指 示 液 … … … 778
1 ， 3 ， 5 三 硝 基 苯 指 示 液 … … … … … … … … 778
2 ， 4 ， 6 三 硝 基 甲 苯 指 示 液 … … … … … … … 778
三 硝 基 苯 甲 酸 指 示 液 … … … … … … … … … 778
靡 香 草 盼 献 指 示 液 … … … … … … … … … … 778
试 银 灵 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 778
石 器 指 示 液 … … … … … … … … … … … … … 778
石 器 精 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 779
曙 红 铀 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 779
4-4 '-双 (2-氨基-1-菜 基 偶 氮 ) 2 ， 2 '-

茂 二 磺 酸 指 示 液 … … … … … … … … … … 779
双 硫 踪 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 779

四 腆 盼 酥 铀 指 示液 … … … … … … … … … … 779

四 腆 磺 盼 欧 指 示 液 … … … … … … … … … … 779

四 腆 荧 光 黄 指 示 液 … … … … … … … … … … 779

四 氯 盼磺 !t 指 示液 … … … … … … … … … … 779
四 澳 苯 盼 磺 酥 ( 澳 盼 蓝 ) 指 示 液 … … … … 779
四 澳 苯 盼 蓝 ( 四 澳 盼 蓝 ， 四 澳 苯 盼

四 澳 磺 !t ) 指 示 液 … … … … … … … … … 779
四 澳 盼歌 指 示 液 … … … … … … … … … … … 780
四 澳 盼 酥 乙 醋 指 示 液 … … … … … … … … … 780
四 澳 荧 光 黄 ( 酸 性 曙 红 ) 指 示 液 … … … … 780
苏 丹 凹 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 780
苏 木 精 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 780
酸 性 蘸 蓝 ( 蘸 二 磺 酸 纳 ， 吉定』困 脂 红 )

指 示 液 … … … … … … … … … … … … … … 780
酸 性 铭 蓝 K 荼 盼 绿 B 混 合 指 示 液 … … … 780 
酸 性 玫 瑰 红 ( 孟 加 拉 玫 瑰 红 ) 指 示 液 … … 780
酸 性 品 红 指 示 液 … … … … … … … … … … … 780
五 甲 氧 基 红 (2 ， 4 ， 2 ' ， 4 ' ， 2" 五 甲 氧 基

三 苯 甲 醇 ) 指 示液 … … … … … … … … … 780

硝 腊 (2 ， 4 ， 6 三 硝 基 N 甲 基 硝 基
苯 腊 ) 指 示 液 … … … … … … … … … … … 780

硝氮黄 (硝 嗦黄) 指示液 … … … … … … … … 780
4 硝 基 6 氨 基 邻 甲 氧 基 苯 酣 指 示 液 … … … 780
2-(4 ' -硝 基 苯 偶 氮 )-1-荼盼-4 ， 8-二磺酸

指 示 液 … … … … … … … … … … … … … … 781
硝 基 盼 歌 指 示 液 … … … … … … … … … … … 781
硝 酸 铁 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 781
澳 百 里 酣 蓝 ( 二 澳 百 里 盼磺 献 ) 指示液 … 7 8 1

澳 百 里 香 盼 蓝 指示 液 … … … … … … … … … 781
澳 盼 红 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 781
澳盼蓝-二苯偶氮碳酷脚混合指示溶液 … … 781
澳 甲 盼红紫 (二澳邻 甲 盼磺酥) 指示液 … … 781
澳 甲 盼 绿 指 示 液 … … … … … … … … … … … 782
澳 甲 盼 绿 甲 基 红 混 合 指 示 液 … … … … … 782 

澳 甲 盼 紫 指 示 液 … … … … … … … … … … … 782

澳 氯 盼 蓝 ( 二 澳 二 氯 盼 磺 献 ) 指 示 液 … … 782

澳 靡 香 草 盼 蓝 指 示 液 … … … … … … … … … 782

亚 甲 基 蓝 指 示 液 … … … … … … … … … … … 782

亚 甲 基 紫 指 示 液 … … … … … … … … … … … 782

1因 脂 红 ( 腼 脂 红 酸 ， 洋 红 酸 ， 虫 红 )
指 示 液 … … … … … … … … … … … … … … 783

乙 二 醒 缩 双 (2-起基 苯 腊 ) ( GBHA) 
指 示 液 … … … … … … … … … … … … … … 783

4- (2 ' - 乙 基 苯 偶 氮 )-1-茶 肢 指 示 液 … … … … 783

乙 基 橙 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 783
3-[1-(2 乙 基 醇)-2 服 睫 基 ] 毗 睫

指 示 液 … … … … … … … … … … … … … … 783

乙 基 红 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 783

乙 基 紫 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 783
2- 乙 耽基-1 ， 2 ， 5 ， 6 ， -四 氢-6-氧-5- (对二 甲 氨

基 亚 辛 基 ) 3- (2 ， 4 二 氯 代 苯 基 )-1 ， 2 ， 4
三 嗦 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 783

乙 氧 基黄 吨 精 指 示 液 … … … … … … … … … 783

异腊酸 (2 ，6-二硝基-4-氨基盼) 指示液 … … 783

月| 睐 酿 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 783

荧 光 黄 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 784
荧 光 黄 铀 指 示 液 … … … … … … … … … … … 784
荧 光 素 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 784
中 性 红 ( 甲 苯 红 ) 指 示 液 … … … … … … … 784
中 性 蓝 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 784
专 利 蓝 V 指 示 液 … … … … … … … … … … … 784
锥 虫 红 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 784
紫 腮 酸 钱 洛 液 … … … … … … … … … … … … 784
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( 二 ) 氧 化还 原 滴 定 指 示 剂 溶 液 … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … 784 
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2 氨 基 吩 嗯 嗦 酣 指 示 液 … … … … … … … … 784
7 氨 基 吩 嚼 嗦 酣 指 示 液 … … … … … … … … 784
桔 花 青 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 784

桔 花 青 甲 醋 类 及 其 取 代 衍 生 物 指 示 液 … … 784

百 里 蘸 盼 指 示 液 … … … … … … … … … … … 785

N 苯 基 邻 氨 基 苯 甲 酸 指 示液 … … … … … … 785
腆 化 四 甲 基 盼 藏 花 红 指 示 液 … … … … … … 785
蘸 盼 指 示 液 … … … … … … … … … … … … … 785
蘸 蓝 二 磺 酸 纳 ( 酸 性 蘸 蓝 ) 指 示 液 … … … 785

蘸 蓝 磺 酸 指 示 液 … … … … … … … … … … … 785

蘸 蓝 三 磺 酸 指 示 液 … … … … … … … … … … 785
蘸 蓝 四 磺 酸 指 示液 … … … … … … … … … … 785
丁 二 脂 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 785
丁 二 脂 亚 铁 络 合 物 指 示 液 … … … … … … … 785

对 氨 基 二 苯 脑 指 示 液 … … … … … … … … … 785

对 二 甲 氨 基 苯 脑 盐 酸 盐指 示 液 … … … … … 785

对 硝 基 二 苯 脑 指 示 液 … … … … … … … … … 786
2 . 4-二 氨 基 二 苯 肢 指 示 液 … … … … … … … 786

二 苯 脑 磺 酸 银 指 示 液 … … … … … … … … … 786

二 苯 脑 磺 酸 纳 指 示 液 … … … … … … … … … 786

二 苯 肢 硫 酸 盐指 示 液 … … … … … … … … … 786

二 苯 基 联 苯 脑 硫 酸 盐 指 示 液 … … … … … … 786
1 . 10-二 氮 菲 亚 铁 ( 6-硝基-1 . 1 0-二氮

菲 亚 铁 ) 络 合 物 指 示 液 … … … … … … … 786
1 0-二 甲 氨 丙 基 吩 唾 嗦 指 示液 … … … … … 786  
1 0- (2-= 甲 氨 基 丙 基 ) 盼 喔 嗦 盐 酸 盐

指 示 液 … … … … … … … … … … … … … … 786

二 甲 苯 花 黄 FF 指 示 液 … … … … … … … … 786

二 甲 苯 蓝 As 指示 液 … … … … … … … … … 786

二 甲 基 二 氨 基 联 苯 指 示 液 … … … … … … … 786
4 . 7-二 甲 基-1 . 1 0-二 氮 菲 亚 铁 络 合 物

指 示 液 … … … … … … … … … … … … … … 787
5 . 6 二 甲 基 1 ， 1 0 二 氮 菲 亚 铁 络 合 物

指 示 液 … … … … … … … … … … … … … … 787
2 ' . 6 '-= 氯 蘸 盼 指 示液 … … … … … … … … 787
2 ' . 6 '-二 澳 敲 盼 指 示 液 … … … … … … … … 787

盼 藏 花 红 指 示 液 … … … … … … … … … … … 787

黄 玫 瑰 引 杜 林 2G 指 示 液 … … … … … … … 787
2- (4 磺 基 苯 脑 ) 苯 甲 酸 指 示 液 … … … … … 787
2 磺 酸 铀 5 . 6 苯 并 能 酣 纳 指 示 液 … … … … 787
2 磺 酸 铀 5 . 6 苯 并 2' . 6 ' 二 氯 蘸 酣纳

指 示 液 … … … … … … … … … … … … … … 787
1 甲 基 7 氨 基 吩 嚼 嗦 酣 指 示 液 … … … … … 787

N 甲 基 二 苯 脑 对 磺 酸 指 示 液 … … … … … … 788
1 甲 基 7 二 甲 氨 基 吩 曙 嗦 酣 指 示 液 … … … 788
4 甲 氧 基 菊 橙 盐 酸 盐 指 示 液 … … … … … … 788

甲 基 羊 脂 蓝 指 示 液 … … … … … … … … … … 788

间 磺 酸 2 ' . 6 ' 二 澳 蘸 盼 指 示 液 … … … … … 788

间 甲 亚 苯 基 二 氨 蘸 盼 指 示 液 … … … … … … 788

间 甲 前 西方 指 示 液 … … … … … … … … … … … 788

间 澳 前 西方 指 示 液 … … … … … … … … … … … 788

间 澳 2 ' . 6 ' 二 氯 蘸 盼 指 示 液 … … … … … … 788

坚 劳 棉 蓝 指 示 液 … … … … … … … … … … … 789

碱 性 藏 花 红 T 指 示 液 … … … … … … … … … 789

酒 石 黄指 示 液 … … … … … … … … … … … … 789

可 来 通 耐 蓝 FR 指 示 液 … … … … … … … … 789

可 来 通 耐 蓝 绿 B 指 示 液 … … … … … … … 789

喳 琳 黄 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 789

唾 琳 蓝 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 789

蓝 光 酸 性 红 指 示液 … … … … … … … … … … 789

劳 氏 紫 ( 二 氨 基 苯 唾 嗦 ) 指 示 液 … … … … 789

联 苯 脑 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 789
2 . 2 '-联 毗 皖 饿 络 合 物 指 示 液 … … … … … … 789
2 ' 2 '-联 毗 皖 钉 络 合 物 指 示 液 … … … … … … 789

联 邻 甲 氧 苯 脑 指 示 液 … … … … … … … … … 789

亮 甲 苯 蓝 指 示 液 … … … … … … … … … … … 790
亮 丽 春 红 5R ( 艳 猩 红 5R) 指 示 液 … … … 790
亮 茜 蓝 ( 媒 染 茜 素 亮 蓝 ) 指 示 液 … … … … 790
邻 磺 酸-2 ' . 6 '-二 澳 青定 盼 指 示液 … … … … … 7 90

邻 甲 前 西方 指 示 液 … … … … … … … … … … … 7 90
邻 甲 基-2 ' . 6 '-二 氯 敲 盼 指 示 液 … … … … … 7 90

邻 甲 氧 基-2' . 6 '-二 澳 青定 盼 指 示 液 … … … … 7 90

邻 ， 间 二 苯 脑 二 甲 酸 指 示 液 … … … … … … 7 90

邻 ， 邻 二 苯 脑 二 甲 酸 指 示 液 … … … … … … 7 90

邻 氯 敲 西方 指 示 液 … … … … … … … … … … … 7 91

邻 氯 2' . 6 ' 二 氯 蘸 盼 指 示 液 … … … … … … 7 9 1

邻 澳前 西方 指 示 液 … … … … … … … … … … … 7 91
2-氯-10-二 甲 氨 丙 基 盼 喔 嗦 盐 酸 盐

指 示 液 … … … … … … … … … … … … … … 7 9 1

氧 化 四 乙 基 盼 藏 花 红 ( 紫 水 晶 紫 )
指 示 液 … … … … … … … … … … … … … … 7 9 1

2 氯 10 [3- (1 是 乙 基 4 赈 嗦 ) 丙 基]
吩 唾 嗦 指 示 液 … … … … … … … … … … … 7 91

毛 婴 蓝 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 7 9 1
茶 盼 蓝 黑 BCS 指 示 液 … … … … … … … … 7 9 1  

α 荼 黄 酣 指 示 液 … … … … … … … … … … … 7 91



耐 绿 FCF 指 示 液 栩 栩 .. . . . 篝 .. . . . . .. . . … … … . . . … 7 91
w 蓝 ( 氨 基 茶 基 二 乙 氨 基 苯 嗯 嗦
硫 酸 鼓 〉 指 示 液 … . . 理 … … … … a….. … … 7 92

1-强基吁"氨 基 吩 嚼嚓 翻 指 示 液 . . . . . . . . . . . . . . . 7 92 

甲 氯 基 吩 睡 嗦 酣 指 示 液 … … … 7 92

公黯基 菊 橙 盐 酸 盐 指 示 液 … … … … … … … 7 92

10-[3ω ( 1 强 基 赈 皖 ) 丙 基 J-2 氨 基 吩
嚓 嗦 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 7 92

1 0-[3- ( 1 班 乙 慕 4 赈 嗦 ) 丙 慕 J-2-
工 氟 甲 慕 吩 嚓 嗦 指 示 液 … … … … … … … 7 92

试 卤 灵 指 示 液 … … … . .. . . …… . . … … … … … 7 92
3 ， 4 ， 7 ， 8 盟 甲 基 1 ， 10 二 氧 菲 亚 铁

络 食 物 指 示 液 E……. . … … … … … … … … 7 92
酸 楚 羔 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 792
要章 程 绿 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 792
酸 楚 枣 红 1 7 指 示 液 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  792  

特 等 羊 毛 罄 粟 蓝 指 示 液 … … … … … … … … 792

才在林 〈 媒染 榜 黯 天 蓝 〉 指 示 液 … . . . 7 93 
2- (2ω销基 号1 戴 揭 示 液 . . . … … . . . . . .  7 93 

7 93 

7 93 

7 93 

乙 蒸 氧 黯 藏 ( 3 ， 9-双工 乙 氯 基 苯 嚷 嚷
硝 酸 盐 〉 指 示 液 … … … … … … … … … … 7 93

2ω 乙 歌戴 慕 吩 嘿 嚓 翻 指 示 液 … … … … … … 7 93

乙 瞅氧 慕 试 卤 灵 指 示 液 … … … … … … … … 7 93

1ω〈 乙 敝 氧 乙 基 )-4-[r-乞 〈 集 盼 哇 !察 )-10-
吩 嚓 嚓 指 示 液 … … … … … … … … 7 93

小 乙 始 酸 鼓 指 示 液 … … … … … … 7 93

卤 员 指 示 液 … … … … … … … … … 7 93

界 玫 瑰 引 杜 林 i 指 示 液 . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  7 93 

3手 玫 瑰 引 杜 林 H 指 示 液 … … … … … … … … 7 93
5字玫 瑰 引 杜 林 盟 指 示 液 … … … … … … … … 794
蝇 菌 素 〈 木 斯 卡 林 〉 指 示 液 … … … … … … 794

〈 三 〉 非 水 漉 定 ffl 指示 液 … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … 794  
宫 里 酷 蓝 指 示 液 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 9是

富 里 醋 蓝-二 甲 苯 花 黄 FF 指 示 液 … … … … 7 9是

窗 里 酷蓝-子 种 绿指 示 液 · ‘……a … … … … 794  

百 里 酷 欧 指 示 液 … … … … … … . . . … . . . … … ?如i

苯 酷 金 肢 指 示 液 … … … … … … … … … … … 7 9是

变 肢 蓝 B 指 示 液 . . . … … … … … … … … … … 7 9 4
对 氨 基 偶 氮 苯 指 示 液 … … … … … … … … … 7 9 4
对费基 偶 氮 苯 指 示 液 … … … … … … … … … 794
二 苯 脑 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 7 9 4

酸 红- 甲 盼红白澳 百 里 酣 蘸 指 示 液 … … … … 7 9 4
酷 敢 指 示液 … … … … … … … … … … … … … 795
同1] 果 红指 示 液 … … … … … … … … … … … … 795
甲 酸 红 百 里 酷蓝 指 示液 … … … … … … … 795  
甲 基橙 指 示 液 … … … … . . . … … … … … … … 7 95
甲 基橙-8 里 酷 敢 指 示 液 … … … … … … … 7 95 

甲 基橙而二 甲 苯 花 策 FF 指 示 液 … … … … … 7 95
lfI 基 红指 示 液 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 9 5  
甲 基黄 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 7 9 5
甲 基紫 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 7 9 5
甲 基紫一澳 甲 黯绿 指 示 液 … … ·李…………. 7 9 5  

甲 基紫一澳 酸 蓝 指 示 液 … … … … … … … … 7 9 6  

结 晶 紫 指 示 液 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 9 6  

孔 雀 绿 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 796
苦 味酸 指 示 液 … … . . …………………… …. 796  

罕 盼蓝 〈 磁 性 亮 甲 酷 蓝 ) 指 示 液 … … … 7 96

马 休黄 甲 基紫 指 示液 … … … … … … … … 796  

矿茶酸 基 苯 甲 醇指 示 液 … … … … … … .. ‘ … 796

层 罗 蓝指 示 液 … … … … … … … … … … … … 7问
偶 氮 紫 指 示 液 . . . . . . .. . . . .. . . . .. . .. . . . . . . . . . .. . . . … … 7 9在
茜 素 黄 比二 甲 苯 花芙 FF 指 示 液 … … … … 7 9在
酸 性 四 号 橙 指 示 液 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 9 6  

硝 基 苯 酷 指 示 液 … … … … … … … … … … … 7 9 7

澳 百 里 酷 蓝 〈 滇 康 香 草蔚 蓝 〉 指 示 液 … … 7 9 7

澳 盼 蓝 指 示 液 … … … … … … … . . . … … … … 7 9 7

澳 盼 蓝- 间 腊 黄 指 示 液 … … … … … … … … 7 9 7  
滇 盼 肤 指 示 液 … … … … … … . . . … … … … … 7 9 7
滇 甲 酷 绿 指 示 液 … … … … … … … … … … … 7 9 7

亚 甲 基 蓝一二 甲 黄 指 示 液 … … … … … … … 7 9 7  

亚 甲 基 蓝一 甲 基 红 指 示 液 … … … … … … … 7 9 7  

亚 甲 基 蓝-唾 哪 睫 红 指 示 液 … … … … … … 797  

亚 甲 基蓝白蘸 性 蓝 93

亚 甲 基蓝白费量 性 四

. . . . . . . . . .  7 97  

… 797  
娼 鲁 绿 指 示 液 … … … … … … … … … … … … 798

七 、 纯化或特定要求 的潜旁ú 剥…. . .…·…篝…….. .. .. .. .. " "  . . ..  .. .. ..  .. " ..  .. .. ..  .. .. ..  � .. ..  .. .. ..  .. .， .，  .. .. ..  .. .. ..  .. .. ..  .. .. ..  .. .. ..  .. .， ..  .. 睡 . . .. . .. . .. . .. . . . . . . . … 798
无 氨 的 氮 氧 化 锦 溶 液 … … … … … … … … … 7 9 8
无 氯 的 水 … … … … … … … … … … … … … … 7 9 8
无 二 氧 化 碳 的 水 … … … … … … … … … … … 798

x 甲 醇 的 乙 醇 溶 液 . .. .. .. .. .. .. .. ..  . .. ..  .. .. � .. .. .. .. .. ..  .. ..……. 7 9 8  

xJ!l室 的 乙 醇 … … … . . . … … … … … … … … … 7 9 8

无 援基 的 甲 醇 … … … · 每 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 9 8  
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无 碳 酸 盐 的 氨 水 … … … … … … … … … … … 798 无 杂 醇 泊 的 乙 醇 … … … … … … … … … … … 799
无 氧 的 水 . .

八 、 常 用 吸 收液 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . … … … … 7 9 9  
氨 性 硝 酸 银 吸 收 液 … … … … … … … … … … 799
棚 氢 化 物 还 原 比 色 法 测 定 耐 用 吸 收 液 … … 7 9 9
确 化 示 腆 化 御 吸 收 液 … … … … … … … … … 800
对 氨 基 二 乙 基 苯 肢 吸 收 液 … … … … … … … 800
二 氧 化示-氧化 饵-EDTA 吸 收 液 … … … … 800
二 乙 肢 吸 收 液 … … … … … … … … … … … … 800
二 乙 氨 基 二 硫 代 甲 酸 银 比 色 法 吸 收 液 … … 800
高 健 酸 饵-硫 酸 吸 收 液 … … … … … … … … 800 
甲 醒-邻苯二 甲 酸 氢 御 吸 收 液 … … … … … 800 
焦 性 没 食 子 酸 吸 收 液 … … … … … … … … … 80 1
聚 乙 烯 醇 磷 酸镀 吸 收 液 … … … … … … … … 80 1
连 二 亚 硫 酸 纳 吸 收 液 … … … … … … … … … 80 1
连 二 亚 硫 酸 纳 草 醒 卢 磺 酸 铀 吸 收 液 … … 80 1

氯 化 铜 氨 性 吸 收 液 … … … … … … … … … … 80 1
氯 化 亚 铜 氨 性 吸 收 液 … … … … … … … … … 80 1
吗 啡 林 吸 收 液 … … … … … … … … … … … … 801

棚 酸-腆化饵-过 氧 化 氢 吸 收 液 … … … … … 801

菌 素 磺 铅 吸 收 液 … … … … … … … … … … … 802

氟 化 示 吸 收 液 … … … … … … … … … … … … 802

三 乙 眈基-1 ， 2 ， 4-苯三盼 吸 收 液 … … … … … 802

四 氯 示 铀 吸 收 液 … … … … … … … … … … … 802

铮 氨 络 盐 吸 收 液 … … … … … … … … … … … 802

澳 化 御 甲 基 橙 吸 收 液 … … … … … … … … 802 
澳 水 吸 收 液 … … … … … … … … … … … … … 802
亚 硝 酸 铀 吸 收 液 … … … … … … … … … … … 802
亚 晒 酸 吸 收 液 … … … … … … … … … … … … 803

硫 酸 饥 吸 收 液 … … … … … … … … … … … … 801 乙 酸铺 吸 收 液 … … … … … … … … … … … … 803
硫 酸 亚 铜 卢 茶 盼 吸 收 液 … … … … … … … … 801 乙 酸 铜 乙 醇 吸 收 液 … … … … … … … … … 803 

九 、 显 色 剂 溶 液 … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … 803
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巴 比 妥 酸-毗 睫 显 色 液 … … … … … … … … 803 

苯 胶 泊-亚 甲 基 蓝 染 色 剂 … … … … … … … 803 

苯盼-亚 硝 基 铁 氟 化 纳 溶 液 … … … … … … 803 

苯 基 荧 光 酣 显 色 液 … … … … … … . . . . . .  . . .  . . .  803 

变 色 酸 显 色 液 … … … … … … … … … … … … 803

腆 试 剂 … … … … … … … … … … … … … … … 803

确 测 定 用 显 色 液 … … … … … … … … … … … 804
丁 基 罗 丹 明 B 显 色 液 … … … … … … … … … 804
对 氨 基 二 乙 基 苯 胶 (DPD) 溶 液 … … … … 804
对 硝 基 苯 肢 重 氨 盐 显 色 液 … … … … … … … 804
对 硝 基 苯 偶 氮 氟 棚 酸 盐 显 色 液 … … … … … 804
二 苯 肢 基 服 显 色 液 … … … … … … … … … … 804
苯 卡 巴 脚 溶 液 … … … … … … … … … … … … 804
二 苯 碳 酷 二 脚 丙 酣 溶 液 … … … … … … … … 804
2 ， 6 二 氯 酿 氯 亚 肢 [BHT ; BHA ; 

没 食 子 酸 丙 醋 (PG) J 显 色 液 … … … … 804
2 ， 4-二 硝 基 苯 阱 显 色 液 … … … … … … … … 805
二 乙 脑 比 色 法 测 硫 酸 盐 显 色 液 … … … … … 805
二 氧 化 硫 测 定 用 显 色 液 … … … … … … … … 805
二 乙 基 二 硫 代氨 基 甲 酸 银-三 乙 醇 肢-

三 氯 甲 皖 显 色 液 … … … … … … … … … … 805
氟 试 剂 溶 液 … … … … … … … … … … … … … 805
甘 氨 酸 测 定 用 显 色 液 … … … … … … … … … 805
络 天 青 S 混 合 液 … … … … … … … … … … … 805
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I 榕液配制基础知识
溶液在化学检验 中广泛应用 。 化学检验 中 所 用 溶液按所用 溶 剂 的 种类可 以 分 为 水溶液

(简称溶液) 和非水溶液 ， 按溶液浓度 的准确度又可分为标准溶液和 非标准溶液 (也称一般
溶液) 。 常用溶液的配制是化学检验员 所必须掌握 的基本技 能 。 配制常用 溶液除需选择合适
的容器 、 符合要求的溶质 (化学试剂) 和溶剂 (水或有机溶剂 ) ， 以 及掌握一些必备 的基本
技能外 ， 还需要掌握一些相关的基础知识 。

一 、 分 析 实 验 室 用 水

在化学检验和溶液配制 中 ， 水 的用 量最大 。 除配制溶液外 ， 洗涤容器 、 标定溶液 、 水浴
加热等都需要使用 水 。 而天然水或 自 来水 中 存在着很 多 的杂质 ， 不能直接用于检验和配制溶
液 。 必须将水纯化 ， 除去杂质后才能使用 。 通常把未经纯化 的水称之为原水 。 有 关 国 家标准
规定 了 一般分析实验室用水的技术要求 ， 这些规定也适用于溶液配制用水 的要求 ， 对于某些
特殊分析 ， 如超纯分析及痕量分析用溶液的配制 ， 需要使用纯度更高 的水 。

( 一 ) 实验室用 水 的 规格

我 国 国 家标准 GB/T 6682- 1 9 92 (( 实验室用 水规格和试验方法 》 规定 ， 分析实验室用
水共分三个级别 。 一级水用于有严格要求的分析试验 ， 包括对颗粒有要求的试验 。 如高效液
相色谱 、 电感藕合等离子体质谱分析用 水 。 当配制各类标准溶液时 ， 尤其是痕量成分分析用
标准溶液 时 ， 应使用一级水 。 二级水用于灵敏的仪器分析试验 ， 如 原子吸收光谱 、 电感藕合
等离子发射光谱分析 。 三级水用 于一般化学分析试验 。 本手册配制溶液所用 的水 ， 均应符合
GB/T 6682-1992 的规定 ， 表 1-1 给 出 了 该标准规定 的实验室用 水规格 。

表 1-1 分 析 实 验 室 用 水 的 规 格

名 称 一 级 二 级 三 级

外 观 无 色透 明 液体

pH 值范 围 (2 5 'C ) 5.  0 � 7 .  5 

电 导 率(25 'C )  1 (mS/m) 《 O. 01 0. 10  0. 50  

可 氧 化 物 质 [ 以 (0) 计J/(mg/L) < 0. 08 O.  4 

吸 光 度 (254nm . lcm 光程) 《 O. 001 O. 01 

蒸 发 残 渣 [ (105 ::!:: 2 )  'C JI  (mg/L) 《 1 . 0 2. 0 

可 溶 性 硅 [ 以 (SiO， ) 计 J /(mg/L) < 0. 01  0. 02 

注 1 . 由 于在 一 级 水 、 二 级 水 的 纯 度 下 ， 难 于 测 定 其真 实 的 pH 值 ， 因 此 ， 对 一 级 水 、 二 级 水 的 pH 值 范 围 不 做
规 定 。

2. 一 级 水 、 三 级 水 的 电 导 率 需 用 新 制 备 的 水 "在线" 测 定 。
3. 由 于在 一 级 水 的 纯度下 ， 难于测 定 可氧 化 物 质 和 蒸 发 残 渣 ， 对其 限量 不 做 规 定 。 可 用 其 他 条 件 和 制 各 方 法 来 保 证

一 级 水 的 质 量 。
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I 溶液配制基础知识

不 同级别 的分析用水其制各方法和 原水要求不 同 。 制各所用原水应为符合饮用 水标准或
适当纯度 的 水 。 一 级 水 可 用 二 级 水 经 过 石 英 设 备 蒸 馆 或 离 子 交 换 混 合 床 处 理 后 ， 再 经
O. 2μm 微孔滤膜过滤来制取 。 配制 痕量成分标准溶液 时 ， 如 果一级水仍达不 到 要 求 ， 应在
洁净室 中 ， 采用 二级水亚沸蒸锢法制备实验用水 。 二级水可用 多 次蒸馆或离子交换等方法制
取 。 三级水可用蒸馆或离子交换等方法制 取 。

为 了 保证分析用 水 的纯度 ， 对其储存的容器和方法有一定 的要求 。 三级水可用 密 闭 的专
用 玻璃容器或聚 乙烯容器 。 二级水和一级水应用石英容器或专用 的聚 乙烯容器 。 有机成分痕
量分析用水 ， 应用石英容器或玻璃容器储存 。 无机成分痕量分析用水应用石英容器或专用 的
聚 乙烯容器储存 。 新购置容器在使用前 ， 必须经过 以下方法处理 。

玻璃容器和石英容器 z 先用盐酸溶液 ( 1 + 1 ) 或硝酸溶液 ( 1 + 1 ) 浸泡 ( 2 � 3 ) d ， 用
自 来水冲洗 ， 用 待储存水清洗 ， 并浸泡 6h 以 上 。

聚 乙烯塑料容器 : 先用氢氧化铀溶液 (100g/L) 浸泡 ( 2 � 3 ) d 后 ， 用 自 来水冲洗 ， 用
待储存水清洗 ， 再用 盐酸溶液 (体 积 分 数 为 20% ) 或 硝 酸 溶 液 (体 积 分 数 为 20 % ) 浸 泡
(2� 3 ) d ， 用 自 来水 冲 洗 ， 用 待储存水清洗 ， 并 浸 泡 6h 以 上 。 塑 料容器使用 一段 时 间 后 ，
由 于细 菌 的 作用 ， 在塑料容器 内 壁上产生大量的霉菌 ， 因 此每 间 隔 (2�3 ) 个 月 ， 用 少量稀
双氧水清洗 内 壁 。

虽然容器在使用前经过处理 ， 但在各级水储存期 间 ， 常 因容器中 可溶性成分 、 空气 中 的
工氧化碳和其他杂质的溶解而造成污染 。 因 此 ， 一级水不可储存 ， 应在使用前制 备 。 二级水
和三级水可适量制备 ， 储存在经过处理的容器 中 ， 井尽快使用 。

( 二 ) 分 析 实 验 室 用 水 的 检验

目 前 ， 许多城市有纯水生产厂 ， 其 出 售 的纯水通常能达到 GB/T 6682 中 二级水或三级
水 的要求 ， 满足一般化学分析的要求 (应当指出 实验用纯水不同于饮用 纯净水 ， 其技术指标
不 同 ， 不可替代使用 ) 。 无论是 自 制或购买的纯水均应按 GB/T 6 682-1 9 92 规定 的试验方法
检验后方可使用 。 取样应有代表性 ， 取样体积不少 于 3L 。 取样前应对储水容器按前述方法
进行处理 。

1 .  pH 值的测定

[仪器]
酸度计 : 分度为 O. l pH
( 1 ) 指示电极
① 玻璃 电极 : 使用前需在水中 浸泡 24h 以 上 ， 使用后浸在水 中 保存 。
② 锦 电极 : 使用前用 细 砂纸将表面擦亮 ， 使用后清洗擦干 。
( 2 ) 参 比 电极 饱和甘苯 电极 z 使用 时 电极上端小孔 的橡皮塞必须拔 出 ， 以 防止产生

扩散电位 ， 影响测定结果 。 电极中氧化饵榕液中不能有气泡 ， 以 防止断路 。 溶液中保持有少
许氯化饵 晶 体 ， 以保证氯化饵溶液的饱和 。

[操作步骤] 用 pH4. 00 的邻苯二 甲 酸氢锦标准缓冲溶液和 pH9 . 00 的 棚砂标准缓冲 溶
液校准酸度计 。 将温度补偿旋钮调至标准缓冲溶液的温度 处 ， 如酸度计不具备 电 极系数调节
功能 ， 相互校正的误差不得大于 O. l pH 。 用 与 待测水样 pH 接近的标准缓冲榕液定位 ， 用 水
冲洗 电 极 ， 调节待测水样温度至 (25 土 1 ) OC ， 并将酸度计 的温度补偿旋钮调 至 25 0C ， 测 定
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水样 pH 值 ， 重复取样测定 3 次 ， 取算术平均值为测量值 。

2. 电 导率的测定

水 的 电导率是水质纯度 的重要指标 。 用 电导率仪测定水 的 电导率是水质分析和监测 的最
佳方法之一 。 下面介绍基本测量方法 。

[仪器]
( 1 ) 用于一 、 二级水测 定 的 电导仪 : 配备 电极常数为 (0. 01 � 0. 1 ) cm-l 的 "在线 " 电

导池 。 并具有温度 自 动补偿功能 。
若 电导仪不具有温度补 偿功 能 ， 可装 "在线 " 热 交 换 器 ， 使测 量 时水温控制在 (25 :::l:: 

1 )  .C 或记录水 的温度 ， 再进行换算 。
(2 ) 用 于三级水测 定 的 电导仪 z 配备 电极常数为 (0. l � l ) cm- l 的 电导池 。 并具有温度

自 动补偿功 能 。 若 电导 仪不具有温度补偿功 能 ， 可装恒温水浴槽 ， 使待测水样温度控制在
(25 土 1 ) .C 或记录水 的温度 ， 再进行换算 。

[操作步骤]
( 1 ) 一 、 二级水 的测 量 z 将 电导池装在水处理装置流动 出 水 口 处 ， 调节水流速 ， 赶净管

道及 电导池 内 的气泡 ， 自11 可进行测量 。
(2 ) 三级水的测量 : 取 400mL 水样于锥形瓶中 ， 插入 电导池后 ， 即 可进行测量 。

3. 可氧化物质 限量试验

[试剂]
( 1 ) 硫酸榕液 (20 % )
( 2 ) 高磕酸锦标准溶液 [c(Ys KMn04 ) = 0. lmol/L]
( 3 ) 高磕酸锦标准溶液 [c(Ys KMn04 ) = o. 01mol/L] : 量取 10. 00mL 高磕酸饵标准溶

液 [c(YsKMn04 ) = 0. lmol/L] 于 100mL 容量瓶中 ， 用 水稀释至刻度 ， 混匀 。
[操作步骤] 量取 1000mL 二级水或 200mL 三级水 ， 注入烧杯 中 ， 加 入 1. 0mL 硫酸溶

液 (20 % )  ， 混匀 。 加 入 1 . OOmL 高锤酸锦标准榕液 [c (Ys KMnOd = o.  0 1mol/L] ， 混 匀 。
盖上表面皿 ， 加热至沸并保持 5min ， 溶液的粉红色不得完全消 失 。

4. 吸光度 的测定

[仪器]
( 1 ) 紫外可见分光光度计
(2) 石英吸收池 : 厚度 1cm 、 2 cm 。
[操作步骤] 将水样分 别 注 入 1cm 和 2cm 吸 收池 中 ， 在 紫 外 可 见 分 光 光度 计 上 ， 于

254nm 处 ， 以 1 cm 吸收池中 水样 为 参 比 ， 测定 2cm 吸 收池 中 水 样 的 吸光度 。 如仪器的灵敏
度不够 时 ， 可适当增加测量吸收池的厚度 。

5. 蒸发残渣 的测 定

[仪器]
( 1 ) 旋转蒸发器 : 配备 500mL 蒸馆瓶 。
(2 ) 干燥箱 z 温度可保持在 (105 土 2 ) .C 。
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[操作步骤]
( 1 ) 水样预浓缩 z 量取 100 0mL 二级水 (或 50 0mL 三级水 ) 。 将水样分儿次加 入 到 旋

转蒸发器 的 蒸馆 瓶 中 ， 于 水 浴 上 减 压 蒸 发 (避 免 蒸 干 ) 。 待 水 样 蒸 至 约 50mL 时 ， 停 止
加 热 。

( 2 ) 测定 : 将上述预浓缩 的 水样 ， 转移至一个 已 于 C 105 :::l:: 2 ) OC 恒重 的 玻璃蒸发皿 中 。
并用 ( 5�1 0 )mL 水样分 (2� 3 ) 次冲洗蒸馆瓶 ， 将洗液与预浓缩水样合井 ， 于水浴上蒸干 ，
并在 (10 5 :::l:: 2 ) OC 的干燥箱中 干燥至恒重 。 残渣质量不得大于 1. Omg 。

6. 可榕性硅的 限量试验

[试剂]
(1 ) 二氧化硅标准溶液 [ρ(Si02 ) = 1 .  OOOmg/mLJ 。
( 2 ) 二氧化硅标 准 溶 液 [ρ( Si02 ) = O .  0 1 mg/mLJ : 量 取 1 . O OmL 二 氧 化 硅 标 准 溶 液

[ρ(Si02 ) = 1 . OOOmg/mLJ 于 100mL 容量瓶 中 ， 力日 无硅水稀释至刻度 ， 摇 匀 。 转移至 聚 乙
烯瓶中 ， 临用现配 。

( 3 ) 铝酸镜溶液 (50g/L) 。
(4 ) 草酸溶液 (50g/L) 。
( 5 ) 对 甲氨基酣硫酸盐 (米吐尔 ) 溶液 (2g/L) 。
[操作步骤] 量取 520mL 一级水 (或 270mL 二级水 ) ， 注入 铀 皿 中 。 在 防尘条件下 ，

亚沸蒸发至约 20mL ， 停止加 热 。 冷却至室温 ， 加 1 . 0mL 铝酸镜溶液 ( 50g/L) ， 摇匀 。 放
置 5min 后 ， 加 1 . 0mL 草酸溶液 (50g/L) 摇 匀 。 放置 1min 后 ， 加 1 . 0mL 对 甲 氨基酣硫酸
盐溶液 (2g/L) ， 摇匀 。 转 移 至 25mL 比 色 管 中 ， 稀释至刻 度 ， 摇 匀 ， 于 60 0C 水 浴 中 保温
10min o 目 视观察 ， 试液的蓝色不得深于标准 。

标准 : 准确量取 0. 50mL 二氧化硅标准溶液 [ρ(Si02 ) = O. 0 1mg/mLJ ， 加 入 20mL 水
样 ， 加 1 . 0mL 铝 酸 镜 溶 液 (50g/L) ， 摇 匀 。 放 置 5min 后 ， 加 1 . 0mL 草酸溶液 ( 50g/L)
摇匀 。 放置 1min 后 ， 加 1 . 0mL 对 甲氨基酣硫酸盐溶液 (2g/L) ， 摇 匀 。 转移至 25mL 比色
管 中 ， 稀释至刻 度 ， 摇匀 ， 于 60"c 水浴 中 保温 10min 。 标准与水样 同 时处理 。

所有检验用 仪器和量器应进行定期检定 ， 合格后方可使用 。
标准检验方法严格但很 费 时 ， 一般在对 水 的 纯度要求不 高 ， 水 的 生产条件不变 的 情 况

下 ， 可定期进行检测 。 也可仅测 定 电导 率来判 定 水 的 质量 ， 或用 化学方法检验水 中 的 阳 离
子 、 氯离子 ， 同 时用 指示剂法制I pH 值来判 定水 的质量 。

二 、 溶 液 制 备 用 器 皿

榕液配制常用 的器皿主要有烧杯 、 试剂瓶 、 锥形瓶 、 量筒 、 吸管 、 容量瓶 、 滴定管 、 称
量瓶 、 表面皿 、 滴管 、 滴瓶 、 土甘捐等 。 常用 的 器 皿 主 要 由 玻 璃 、 石 英 、 聚 乙 烯 、 聚 四 氟 乙
烯 、 铀 、 瓷等材料制成 。 实验室分析人员 应掌握一般器皿的洗涤 、 使用原则等 。

( 一 ) 常 用 器皿分类和 规 格

化验室使用 的玻璃及其他器皿种类很 多 ， 这 里 主 要 介 绍 常 用 玻 璃 和 其他器皿 的 知 识 。
表 1-2 给 出 了 常用器皿的分类和规格 。
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溶液制备用器皿

表 1-2 常 用 器 皿 分类和 规 格

序 号 容 器 名 称 常 用 规 格 形 状 主 要 特 点 主 要 用 途 使 用 注 意

tJ 
普通

体 积 ( mL) : 10 、 50 、 分普通 和 高 加 热 时 应 置

烧杯
100 、 1 5 0 、 200、 2 50 、 型 ， 刻 度 和 非 配 制 溶 液 、 于 石 棉 网 或 石

1 300 、 400 、 500 、 1000、 刻 度 溶解样 品 等 墨 板 上 ， 使 其
2000 、 5000 能 加 热 受 热 均 匀

高 型

口
锥 形

体 积 ( mL ) : 50 、
一 般 避 免 直

圆 (平 ) 底 平 底 烧 瓶 主 要 用 于
接 火 焰 加 热 ，

100、 250 、 500 、 1000 、
2 

烧 瓶
能 加 热

蒸 馆
隔 石 棉 网 或 各

2000 、 3000 、 4000 、
种 加 热 套 、 加

5000、 10000 、20000
热 浴 加 热

圆 底 烧 瓶

圆 底 蒸 馆
体 积 ( mL ) : 5 0 、 仆、 蒸 馆 ; 也 可

同 困 ( 平 ) 底
3 

烧 瓶
100 、 250 、 500 、 1 000 、 能 加 热 用 作 少 量 气 体

烧 瓶
2000 、5000 发 生 反 应 器 等

5 



溶液配制基础知识I 

续 表

使 用 注 意主 要 用 途主 要 特 点状形常 用 规 格容 器 名 称序 号

加 热 时 应 置
于 石 棉 网 或 石
墨 板 上 ， 使 其

分 具 塞 和 | 容 量 滴 定 、 | 受 热均匀 ;
普 通 加 热 处 理 样 | 具 塞 锥 形 瓶

能加 热 | 品 等 | 加 热 时 要 打 开
塞 子 ， 非 标 准
磨 口 要 保 持 原
配塞

nu
nu
nu
nu

 

--

nu

nu

nu

 

、
1i
qδ
nU

Fhd
、
、
nL

z
nu
nu

 

、J
ZM
同U
-

L
、
2
0

E
5
·
O
〕

们
2

的川
四
川

积
队
时μ

』

LR俨
ia

、
、
nu

，，，，
、
nu
nu
nU

严气U

同hd

nHM

AU

-EA

唱EA

Fhu

向《U

瓶烧

、)

角

叫

三
脚(

 

4 

同 三 角 烧 瓶

腆 量 法 或 其
他 生 成 挥 发 性
物 质 的 定 量 分
析 容 量 滴 定 、
加 热 处 理 样
品 等

能 加 热
体 积 ( mL ) : 50、

100 、250 、500 、 1000
腆瓶5 

沿
出

需
倒

时
或

用
入

使
加
体

壁
液

一
液
体
度

取
的
出
确

王
积
量

准

用
体
且
的
高

定
体
积
不

量 出 式 p
不 能 加 热

体 积 ( mL) : 5 、 10 、
20 、 25 、 5 0 、 100 、 250、
500 、 1000 、2000

量 筒
量 杯

6 

应 定 期 检 定
量 出 式 准 确 移取 一 |1 . � '� - . �' . I 或校准后使用 ;
按 准 确 度 分 | 定 体 积 的 液 |

1 '.� . .  -� . '-1 稀 释 或 配 制
为 一 等 ( A 级) 1 体 ， 常 用 于 配 |

1 .. . . : "'.' :". �. �- I 标 准 榕 液 时 ，
和 二等CB 级) 1 制 标准溶液 | I ..-� ，-� - .---- . �  .�-

应 使 用 A 级

l 体 积 ( mL) : 0. 5 、 1 、
单 标 线 吸|

管
1 2 、 5 、 10 、 1 5 、 20 、 25 、
50 、 100

7 

6 



溶液制备用器皿

续表
序 号 容 器 名 称 常 用 规 格 形 状 主 要 特 点 主 要 用 途 使 用 注 意

; 咱. 应 定 期 检 定
叫: 量 出 式 p 或校准后使用 g

体 积 ( mL ) : 0. 1 、
按 准 确 度 分 准 确 移 取 不 如 必 须 用 分

8 分 度 吸 管 o .  2 、 o. 5 、 1 、 2 、 5 、 1 0 、
为 一 等 ( A 级 ) 同 体积 的 液 体 度 吸 管 稀 释 或

15 、20 、25 、 50
和 二 等 (B 级 ) 配制 标 准 溶 液

时 ，应使用 A 级

r、

但r-1 应 定 期 检 定
或校准后使用 ;

量 入 式 ;
配 制 标 准 溶

液 时 ， 应 使 用
体 积 ( mL ) : 2 、 5 、 有 棕 色 和

A 级 。 塞 子 耍
容 量 瓶

10 、 25 、 5 0 、 1 00 、 1 5 0 、
← 

无 色 g 准 确 配 制
保 持 原 配 ;9 

200 、 250 、 500、 1000 、 按 准 确 度 分 溶 液
漏 水 的 不

2000 为 一 等 ( A 级 )
能 用 ;

门
和 二 等 (B 级 )

不 能 直 接 用
火 加 热 ， 可 用
水 浴 加 热

f? 王1 叉F 
有 棕 色 和

应 定 期 检 定

无色 ;
或校准后使用 s

活塞要原配;
酸 式 滴 定 体 积 ( mL ) : 5 、 10 、 按 准 确 度 分 容 量 分 析

漏 水 的 不10 
管 为 一 等 (A 级 ) 滴 定25 、 50 、 100

能用 ;
和二等(B 级) ; 

不 能 长 期 存

|叫
不 能 加 热

放溶液皿

应 定 期 检 定

有 棕 色 和
或校准后使用 g

无色 ;
漏 水 的 不

碱 式 滴 定 体 积 ( mL ) : 5 、 10 、 按 准 确 度 分
容 量 分 析 滴 能用 ;

1 1  定 ; 滴 加 碱 不 能 长 期 存
管 25 、 50 、 100 为 一 等 (A 级 )

溶液 放碱溶液 ;
和二等(B 级) ; 

不 能 加 热
不 能 放 与 橡

皮 有 作 用 的 有
机溶液

。
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I 溶液配制基础知识

续表
序 号 容 器 名 称 常 用 规 格 形 状 主 要 特 点 主 要 用 途 使 用 注 意

矮 形 z

容 量 瓶 高 直 径

mL mm mm 矮 形常 用 于

10 25 有 矮 形 和
测 定 水分和 在 干 燥 试 剂 时35 

告
称 量 瓶 高 形 p

干燥 箱 中 干 燥 不 能 盖 紧 磨 口
12  1 5  2 5  40 

试 剂 s 塞 ， 磨 口 塞 耍
前 形 z 不 能 加 热

高 形常 用 于 原 配
1 0  40 25 称量
20 50  35 
. . . . . . 

直 径 (mm) : 40 、 45 、
在 用 烧杯 或

不 可 直 接 用
锥形瓶等配制

表面皿
5 0 、 60 、 70 、 75 、 80 、 85 、 运三〉 能 加 热 溶 液 、 溶 解 样

火焰 加 热 ;
13  

直 径 要 略 大90 、 95 、 100 、 1 1 0 、 1 20 、
品 时 ， 作 为 盖

140 、 1 50 、 170 、 180
子 使 用

于所盖容器

体 积 ( mL) : 30 、 60 、 E三军 用 于存 放 固
有 棕 色 和 体 试 剂 g 棕 色

广 口 瓶
125 、 250 、 300 、 500 、

无 色 ; 瓶用 于 存 放 见1 4  
1000 、 2500 、 5000 、

不 能力口 热 光 易 分 解 的
1 0000 、20000

试 剂

不 能 在 瓶 内
配 制 在 操 作 过
程 中 放 出 大 量

体 积 ( mL) : 30 、 60 、
有 棕 色 和

用 于存 放 液 热 量 的 溶 液 s

细 口 瓶
125 、 250 、 300 、 500、

无 色 ;
体 ; 棕 色 瓶 用 磨 口 瓶 要 保

15  
于存放见 光 易 持 原 配 塞 ;1 000 、 2500、 5000 、

不 能加 热
10000 、 20000 分 解 的 液 体 不 要 长 期 存

放 碱 性 榕 液 ，
必 须 存 放 时 ，
应使用 橡 皮 塞

f飞

H 

滴 管 吸 取 溶 液
避 免 将 溶 液

1 6  
吸入橡胶头

不 能 加 热 s
不 能 在 瓶 内

卜→ 配制 在 操 作 过
用 于 存 装 程 中 放 出 大 量

体 积 ( mL) : 1 5 、 30 、 有 无 色 或
液 体 ; 热 量 的 溶 液 ;

1 7  滴 瓶
棕 色

棕色瓶用 于 磨 口 瓶 要 保
60、125

存放 见 光 易 分 持 原 配 塞 g

解 的 液 体 不 要 长 期 存
放 碱 性 溶 液 ，
必 须 存 放 时 ，
应 使 用 橡 皮 塞

8 



溶液制备用器皿

续表
序 号 | 容 器 名 称 常 用 规 格 形 状 主 要 特 点 | 主 要 用 途 | 使 用 注 意

长 颈

口 径 (mm) : 40 、 45 、
5 0 、 55 、 60 、 70 、 75 、 80 、
90 、 1 00 、 120

18 I 漏 斗

短 颈

口 径 (mm) : 30 、 40 、
45 、 5 0 、 5 5 、 60 、 70 、 7 5 、
80 、 9 0 、 100、120

19  瓷 漏 斗

直 径 (mm) : 25 、 40 、
5 0 、 6 0 、 65 、 80 、 100 、
120 、 1 5 0 、 200 、 250 、
300 

20 

锥 形 ( mL) : 10 、 20 、
25 、 50 、 100、 125 、 250、
500 ， 1000 、2000

分 液 漏 斗 |
‘ 

球 形 ( mL ) : 50、
100 、 1 2 5 、 250 、 500 、
1000 、2000

用接直可

热

不

加火

用

h

短
一

斗

1
.，

于

漏

分

淀

用

颈

量

沉

斗

滤

长

定

滤

漏

过

于

过

颈

般

用 于 抽 滤

沉 淀

不 可 加 热

须

斗

必

漏

塞

的

用

口

;

水

使

磨

配

漏

能

原

不

两

榕

分

中

用

液

开
相

取

5
应
多
滴

分

萃

集

反

(

于

不
.，

于

富

备

体

和

)

用

互

体

用

和

制

液

形

斗

种

液

离

加

球

漏

21  比 色 管
体 积 ( mL ) : 5 、 10 、

2 5 、 50 、 100

不 可 直 接 用

火 焰 加 热 ， 非

分 带 刻 度 和 标准 口 必 须 原

不 带 刻 度 ; 具 | 光 度 分 析 | 配 ， 注 意 保 持

塞 和 不具塞 管 壁 透 明 ， 不

可 用 去 污 粉

刷 洗

9 



I 榕液配制基础知识

续表

序号 | 容暴名称 常 用 规 格 主 要 特 点 | 主 要 用 途 | 使用注意

直 径 (mm)， 120、

22 1 子像.. l '田 、 180队、 肌 且

300‘350、400、450

形 状

黯部放变色
硅肢或其他干
燥 剂 ， 盖 磨 口

保持烘干或 |处 播 造 量 凡
非真空 分无色和棕 |灼饶过的崎威|士林.

鱼 ，真空和非 |的干'晨 6也可 | 不可将缸鹅
真空 h

体

启

以

盹

物

开

ZU

起

体

热

咱

盖

呻

输
入
J
次
茧

的
放
后
几
兔

量少保干于

晶

用

样

真壁

、0

0

 

1
4

 

、6

o

 

E

3
0
 

〉

L
5

L
盯挝μ
」

归
囚
m

泣F罗

、

1
8
o

 

k靠'
1
7

，4币

.

、

5

0

 

1
5
 

蝙蜻注目 冒
灼鳞样品"| 但不能使用用 磁 . 氢 御 ||氢氟酸、过氧

(锁 〉 、 焦 硫 醺 |
| 化锅 、氢氧化僻〈销》或磁代 |
|碱及碱金属E梅奇草酸销等为熔|1.鱼等剂烙融 l 

" 告自蜻蝙
体租 (mL) ，25、30、

"、50、100、150

被烙融，用 l| 注意事项见氢 氟 圈' 处 理 || 本节〈三〉 中 6
佯晶 l 

2川5 藕2t皿

体积 (mL) r 24、30.
35、40，50，6C‘10.15、

100、 125、 1<0、 150、

200、250、300 专三? 能加热 糟 2量 液 体 ，

浓缩样晶

1。



一 、 糟液制备用器皿

续表

序号 事'名罄 ，曾 用 规 格 到医 状 主 要 特 点 主 要 用 途 使用注'

恒 卡
用于冷却事

d 销 出 的 模 休 ，

拉形11'适用于

全 *， (mm)， 20口、 分 直 形 、 球 低沸点穰体藕
不可.冷'

楠 ， 撞 章 从 F
26 事'被管 250、 300、 000、 500、 丑墨、舵形、空气 气 ， 空 气 冲 醺

"' 口 进 >t 却
600、800、1000

飞
排'段等 管适用于挣'晨

水 ， 上 日 出 水
拂 点 150'C pl 

上简液体糠气

6 

[严 属于厚壁容

抽兽'‘
体 斟 ( mL ) ， 5口、 抽油时篝收

槽，能酣负Æ，27 
100、250、500、1000 撞被

不可加热

盛 缅 抽 植、

分 G1.G2、 不 可 " 挣 砸

砂芯，斗
体租 (mL) ，25、4口、 \\ /  用于过跑前

楠 ， 不 能 过 事'28 G3. G4， G5， 
淀E口、S口、10口、120、15日

G6 氢氟醺、.晴等，

用毕立即槽恍

必 须 抽 植、

砂在藐璃
分 Gl，G2， 重量分析中 不 可 ' 降 黯

29 
柑坝

体朝 【mL) ， 40 G3， G4. G5， 供干需穗量的 热 ， 不 能 过 精

G6 沉淀 氢氟赠、"等，
'飞 气 -....，

用毕立即情世
/ 
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I 溶液配制基础知识

( 二 ) 器皿 的 洗涤

用 于制备榕液的各种器皿使用前 ， 必须进行仔细 的清洗确保不含干扰物 ， 以免影响配制
溶液的量值 ， 这一点对于配制痕量成分分析用 标准溶液尤为 重要 。 不 同 的 器皿 因 材质不 同 、
用途不 同应采取不 同 的洗涤方法 ， 下面分述之 。

1 . 玻璃及石英器皿的洗涤

玻璃因 具有 良好的化学稳定性 ， 在洛液制备 中 大量使用 。 根据玻璃的 性质可分为硬质玻
璃器皿和软质玻璃器皿两类 。 软质玻璃的耐热 性 、 硬度 、 耐腐蚀性较差 ， 但透明 度好 ， 一般
用 于制造非加 热 器 皿 ， 如 吸 智 、 滴 智 、 滴瓶 、 试剂瓶 、 量 筒 、 滴 定 管 等 。 硬质玻璃 的 耐热
性 、 耐腐蚀性 、 耐冲击性都较好 ， 常用 于制造烧杯 、 锥形瓶等 。

一般玻璃器皿 ， 如烧杯 、 锥形瓶 、 量筒 、 试剂瓶 、 称量瓶等的洗涤 ， 可用刷子蘸去污粉
或合成洗涤剂刷洗 ， 再用 自 来水冲洗 ， 若仍有油污可用铭酸洗涤液浸泡 : 先将欲洗涤器皿 内
的水尽量倾倒干净 ， 再将铭酸洗涤液倒入欲洗涤 的器皿 中 ， 旋转器皿使器皿 内 壁与洗涤液充
分接触 ， 数分钟后倒 出 洗涤液 。 如将洗涤液预先温热则洗涤效果更佳 。 洗涤液对于不易用刷
子刷洗的器皿进行洗涤更为方便 。

滴定管如无 明显油污 ， 可直接用 自 来水冲洗 ， 再用滴定管刷刷洗 。 若有油 污则可倒入适
量铭酸洗液 ， 将滴定管横握 ， 两手平端滴定管转动直至滴定管 内 壁与洗液充分接触 。 碱式滴
定管则应事先将橡皮管取下 ， 把橡皮滴头套在滴定管底部 ， 然后再倒入洗液进行洗涤 。 污染
严重的滴定管可直接倒入铭酸洗液浸泡数分钟后倒 出 洗涤液 ， 用水冲洗 。

新容量瓶可用碎蛋壳放入瓶 内 ， 加入少量合成洗涤剂和水 ， 盖上瓶盖 ， 轻轻振摇 、 重复
多 次后 ， 倒 出 蛋壳和洗涤剂 ， 用水冲洗 。 若容量瓶污染严重 ， 可倒 入铭酸洗液摇动或浸泡 ，
数分钟后倒 出 洗涤液 ， 再用水冲洗干净 ， 但不得用 瓶刷 刷 洗 。

使用后 的容量瓶可 以 用 盐酸溶液 0 + 1 ) 或硝酸溶液 0 + 1 ) 浸泡数 日 ， 再 用 水 清 洗
干净 。

吸管可吸取铭酸洗液洗涤 ， 若污染严重则 可放在高型玻璃筒或大量 筒 内 用 铭酸洗液浸
泡 ， 再用 水冲洗干净 ， 或吸取部分铭酸洗液 ， 倾斜一定角 度转动吸管 ， 直至吸管 内 壁与洗液
充分接触 。 数分钟后倒 出洗液 ， 再用水冲洗干净 。

上述器皿用铭酸洗液清洗后 ， 先用少量 自 来水冲洗器皿 内 壁 ， 并 回 收此废液 ( 因铭酸洗
液有毒 ， 应避免直接倒入下水道) 。 再 用 自 来水 冲 洗干 净 ， 最 后 用 蒸 馆 水 或 去 离 子 水 清 洗
2�3次 ， 备用 。

由 于恪酸洗液有毒 ， 大量使用将不可避免污染环境 ， 因 此洗涤玻璃器皿时应尽量避免使
用 铭酸洗液 。 可 以 采 取 下 述 方 法 洗 涤 玻璃 器 皿 。 将 玻 璃 器 皿 用 合 成 洗 涤 剂 洗 涤 后 ， 用 自
来水清洗 ， 再用 蒸锢水或去离子水清 洗后 ， 将 玻 璃 器 皿 放 入 盛 有 盐 酸 溶 液 0 + 1 ) 或硝
酸榕液 。 + 1 ) 密 封 的 容器 (可用 大 干 燥 器 作 为 容 器 ) 中 浸泡 数 日 ( 也 可 将 各 种 玻璃器
皿保存在容器中 ， 临用 前清洗) 。 再用 自 来水冲洗干净 ， 最后用 蒸锢水或去离子水清洗 2�3
次 ， 备用 。

洗涤 时应注意 z 如果该器皿将用 于配制铭标准溶液 (尤其是痕量铭溶液) ， 不得用 铭酸
洗液清洗 ， 同 样 ， 若用 于配制氯标准洛被则应避免使用盐酸 ， 其余类推 。 总 之 ， 器皿应避免
与含有待配制成分的物质接触 ， 以免影响量值 。
12 



二 、 溶液制备用器皿

2. 塑料或聚 四 氟 乙烯器皿 的洗涤

塑料或聚 四 氟 乙烯器皿先用刷子蘸去活粉或合成洗涤剂刷洗 ， 用 自 来水冲洗后 ， 再用氢
氧化铀溶液 OOOg/L) 浸 泡 (2 � 3 ) 日 后 ， 依 次 用 自 来 水 冲 洗 ， 蒸锢水或 去 离 子 水 清 洗 ，
再用 盐酸溶液 0+1 ) 或硝酸溶液 0+ 1 ) 浸泡 (2�3 ) 日 ， 再用 自 来水冲洗 ， 蒸锢水或去
离子水清洗干净 。

3. 瓷器皿 的清洗

因 为 瓷器皿具有较高的耐热性 ， 常用 作蒸发皿和土甘塌 ， 其洗涤方法与玻璃器皿类似 。

4. 铀器皿

铀器皿常用于碱熔融及氢氟酸处理样 品 。 由 于铀 器皿恨软且价格 昂 贵 ， 洗涤时应仔细 。
铀皿一般用 自 来水清洗 ， 蒸馆水或去离子水冲洗即 可 。 若长久使用造成 内 壁沾污 ， 可采用下
述方法清洗 :

在稀盐酸溶液 [c( HCl) = (1 .  5� 2 )mol/LJ 中 加 热煮沸 ， 注意所用 的盐酸中 不得含有硝
酸 、 硝酸盐 、 卤素等氧化剂 。 如效果不理想 ， 则用焦硫酸饵 、 碳酸铀或跚砂熔融清洗 。 如仍
有污点 ， 可采用牙膏用水润湿后轻轻擦洗 ， 使表面恢复光泽 。

器皿使用后应立即进行清洗 。

( 三 ) 配制溶液用 器皿 的 选择 、 使用 和 维护

1 . 玻璃器皿

玻璃器皿能够耐一般的酸 ， 井能耐 600 .C 高温 ， 当采用 除氢氟酸 以 外 的酸溶解样 品 、 配
制或标定无机和有机溶液时可使用 玻璃烧杯 、 试剂瓶 、 锥形瓶 、 量筒 、 吸管 、 容量瓶 、 滴定
管 、 称量瓶 、 表面皿 、 滴管 、 滴瓶 、 蒸发皿等 。 如 配制 的 溶液见光分解 ， 应采用棕色器皿 。
玻璃称量 瓶 可 用 于 600 .C 以 下 样 品 的 干 燥 ， 因 玻 璃 主 要 化 学 成 分 为 Si02 、 CaO 、 Na2 0 、
K2 0 、 及少量 的 B2 03 、 Alz 03 、 ZnO 、 BaO 等 ， 玻 璃 容 器 不 应 用 于 保 存 饵 、 铀 、 棚 、 硅 、
钙等标准溶液和碱溶液 。

当 配制 有机溶液或重量法配制无机成分溶液时 ， 需要 事 先将器皿干燥 。 对 于 无 刻 线
的 器 皿 可在干燥箱 中 于 2 0 0 .C 以 下 烘 干 。 称 量 瓶 等 烘 干 后应放在干燥器 中 冷却 备 用 。 对
于 有 刻 线 的 容器 ， 如 吸 管 、 容 量 瓶 等 以 及 不 急 用 的 器 皿 应 在 洁 净 的 环 境 中 倒 置 ， 自 然
干 燥 。

在溶液配制 中 ， 常要用 到三种准确量取溶液体积 的 玻璃 量器 z 滴 定 管 、 吸管和容量瓶 。
这些容器按其准确度分为 A 级或 B 级 。 配制标准溶液需选用 A 级容器 ， 井经过检定合格方
可使用 。 配制一般溶液可采用 A 级 或 B 级 。 这三种量器 的 正确 使 用 是溶液配制 中 的 基本
操作 。

0 ) 滴定管 的使用 滴定管是准确测量放 出 液体体积 的 量器 。 按其容积 不 同 分 为常量 、
半微量及微量滴定管 。 常量滴定 管 中 最常用 的是容积为 50mL (20 .C ) 的 滴 定 管 ， 其 最 小 分
度值为 O. lmL ， 读数可估读到 O. O lmL 。 此外还有容积为 lOOmL 和 25mL 的 常 量 滴 定 管 ，
最小分度值也是 O. lmL。 容积为 lOmL ， 最 小分度值为 O. 05mL 的 滴 定 管称 为 半微 量 滴 定
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I 榕液配制基础知识

曹 . 测量 的液体体积 较 小 时使 用 微 量 滴 定 营 ， 事 积 有 C 1 � 5 ) mL 各 种 规 格 ， 最 小 分 度 值 为

0. 005 或 O. OlmL。

精 定 曹 挂 其 用 途 分 为 酸 式 滴 定 曹 和 碱 式 摘 定 曹 . 酸 式 商 定 曹 适 用 于 盛 装 酸 性 和 中 性

榕 液 ， 不 适 宜 盛 装 碱 性 糟 液 ， 因 为 玻 璃 活 噩 矗 被 碱 性 糟 液 腐 蚀 而 难 以 转 动 . 碱 式 摘 直

管 适 宜 于 盛 装 碱 性 榕 液 . 能 与 乳 胶 管 起 作 用 的 榕 榷 〈 如 商 锺 酸 甸 、 矶 、 硝 酸 银 等 榕 掖 〉

不 能 用 碱 式 晴 定 管 . 有 些 需 要 避 光 的 糟 液 〈 如 硝 酸 银 、 商 量 酸 伺 溶 液 〉 应 使 用 棕 色 滴

定 曹 .

摘 定 管 用 毕后 ， 应倒去管 内 剩余榕攘 ， 用 * 洗 挣 ， 装 λ 纯 水 重 刻 度 斟 上 ， 用 大试管套在

营 口 上 . 或者提净后倒置 〈尖端 向 上 〉 于精定营架上 . 酸式滴定曹长期不用 时 ， 活塞部位要

垫上纸 . 碱性摘定管不用 时胶管应拔下保存 . 滴 定 管 使 用 注 意 事 项 且 固 1-1.

铺

Ht 2 

图 1-1 摘定管的使用

1 糟定管架上的消定管 〈左E 藏式s 右 E 醺式) � 2 观看管内被面的位置褪锚，显管内被体的凹被面的最低处

保持水平， 3 醺式摘定管的使用， 右手拿住锥形艇颈 ， 向同一方向转动， 左手旋开 (1lI关闭〉

活塞， 使摘定穰量精加入1 4-j民式摘定管的使用左手提挤玻到自球处的橡皮管，

使液体溢满 " 陪 〈如果管内有气袍， 曼先魅篝气泡〉

(2) 移植管 (吸管) 的 使用 瞌曹分单标 (大肚) 吸智和分度 (刻度〉 咂曹两种 . 用 于

准确移取一定体积 的 液 体 . 单 刻 线 咂 曹颈部刻 有一耳理括线 ， 表 示 20 'C 时 移 出 榕 液 的 体 积 .

刻 度 吸 管 可 '" 事 取 不 同体积 的 液体 ， 有 容 量 为 (O. 1 ....... 10)mL 各 种 规格 . 使 用 刻 度 吸 曹 时 ，

应 从 刻 度最上端开始 放 出 所 需 体积 . 事液曾使用注童事项 ， 见 固 1-2 .

(3) 容量瓶的使用 事量瓶卫称量瓶 . 用 于 配制悻积要求准确 的榕檀或进行 榕 液 的 定 量

稀 辑 . 容量瓶颈上 有 一 环 形 刻 钱 ， 表 示 20'C 时 瓶 内 榕 液 的 准 确 体 积 . 事 量瓶 '* 期 革 用 时 ，
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二 、 糟 液 制 备 用 器 皿

2 飞 4 
5持

气

图 1-2 移被管的使用

1 唱段棉被， 右手握住移穰管， 左手撒洗耳球多次 2 把糟被吸到管颈标线以上， 不时放松食指 ， 使管肉模面

慢慢下降， 3 把被商调节到标钱， ， 放 出 糟 被 : 移被管下端紧脑锥形报 内 壁 ， 放开食捕， 帽'被据报璧

自 由梳 血 ， 5一残留在移穰管尖的最后一摘将薇， 一躁不要吹掠 〈如果管上有 面吹" 字 ， 就要吹掉〉

应洗净后在塞子部位垫上纸 ， 以 防 时 同 久 了 ， 辜 于 打 不 开 .

2 石 英器皿

石 英 玻 璃 的 纯 度很高 . Si02 啻量在 99. 95 % 以 上 ， 其耐酸性非常好 ， 除氢氟酸和磷酸斟

外 的 任何浓度 的有机酸和无机酸 ， 甚至在高祖下也很难与石英作用 . 因 此在高纯革和痕量标

准糟液制 备 中 常使用石英器皿 a 常用 的石英玻璃器皿杳石英烧杯 、 增 捐 、 蒸盎皿等 . 石 英 玻

璃可耐 1100 'C 高温 . 石 英 辑 皿 比 玻 璃 器 皿 更 脆 ， 事 昂 破 碎 ， 使 用 时 要 特 别 小 心 . 可 以 在 石

英 柑 塌 中 用硫酸氢怦 〈锅〉 、 焦硫酸饵 〈铀〉 或 硫 代 硫 酸 锅 等 为 熔 剂 进 行 熔 融 ， 但 不 能 使 用

氢 氟 酸 、 过氧化铀 、 氢氧化铀且碱盘属碳酸盐 ， 因 为 它们对石英都有侵蚀作用 ， 另 外 多 种 盘

属 氧 化 物在高祖下能和石英作用而生成硅酸盐 ， 破坏右英地揭 -

3. 塑料或聚 四 氟 乙 烯器皿

由 于塑料具有一些特有的物理和化学性质 ， 需要使用氢氟酸和碱配制榕檀 时 ， 常 用 塑 料

器皿替代玻璃或石英器皿 . 常 用 的 塑料器皿有聚L烯器皿和草丙烯器皿 ， 由 于 塑 料 不 能 耐 高

温 ， 因此 使用 时温度一般不能超过 60'C . 塑 料 器 皿 不 应 用 于 有 机 榕 液 的 制 备 。 聚 乙 烯 瓶 可

用 于保存无机糟液 ， 尤 其 是 牌 、 楠 、 钙 、 镜 、 硅等标准癖液、 碱榕液和纯水 . 由 于 粟 L 烯 瓶

对各种试剂有擅透性 ， 因 而 不 昂 清洗干挣 ， 其 吸 附 杂 质 的 能 力 也 较 强 ， 因 此 ， 为 避 免交叉持

染 ， 在 使 用 塑 料瓶储存各类榕 液 时 ， 最好实行专用 .
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聚 四 氟 乙烯器皿化学性能稳定 ， 能耐酸耐碱 ， 不受氢氟酸 的侵蚀 。 其表面光滑 、 耐 磨 ，
不易破碎 ， 机械强度好 ， 一般使用 温度可达 200 0C . 可代替铀器皿在需要使用 氢氟酸和 碱 时
配制溶液时使用 。

4. 瓷器皿

瓷器皿尤其是瓷咕捐 由 于其能耐高温 ， 价格便宜而广泛使用 。 瓷蜻塌用于高温下灼烧样
品 ， 用硫酸氢饵 (铀 ) 、 焦硫酸饵 (铀 ) 或硫代硫酸铀等为 熔剂进行熔融等 。 但不能使用氢
氟酸 、 过氧化铀 、 氢氧化铀及喊金属碳酸盐等 。

5. 铀器皿

铀甜捐主要用于碱熔融及氢氟酸处理样 品 。 使用 中 应注意 以下儿点 。
( 1 ) 铀 的熔点在为 1768 . 3OC . 铀皿使用 时加热温度最高温度不可超过 1200 0C 。 加 热 灼

烧时 ， 应 当 在 电炉上或煤气灯 的氧化焰上进行 ， 不可用还原焰或 冒 黑烟 的火焰加热铀皿 ， 或
使铀皿接触火焰 中 的蓝色焰心 。 以免生成炭化铀 ， 使铀皿变脆而易破裂 。

(2 ) 由 于铀较软 ， 所 以 拿取铀皿时要轻拿轻放 ， 以免变形或致 凸 凹 。 切勿用 玻璃等尖头
物体从铀 皿 中 刮 出 物质致使 内 壁损伤 。 可 以用带橡皮头的玻璃棒 。

( 3 ) 不得在铀皿中加热或熔融碱金属 的氧化物 、 氢氧化物 、 氧化坝 、 硫代硫酸铀 。 含磷
以及含大量硫 的物质 、 碱金属 的硝酸盐 、 亚硝酸盐 、 氧化物 、 霞化物等在高温与铀形成脆性
磷化铀 、 硫化铀 等 ， 且都能侵蚀铀 。

(4) 含有重金属 ， 如 铅 、 锡 、 锦 、 肺 、 银 、 隶 、 铜等 的 样 品 不可在铀 皿 内 灼烧和 加 热 ，
这些重金属化合物容易还原成金属与铀生成合金损坏铀皿 。

( 5 ) 高温加热 时不可与其他金属接触 ， 必须放在铀三角 或陶瓷 、 薪土 、 石英等材料 的支
撑物上灼烧 ， 也可放在垫有石棉 板 的 电 炉 或 电热板上加 热 ， 但不得直接与铁板或 电炉丝接
触 ， 因 为在高温时铀易与其他金属形成含金 。 须用铅头甜塌 钳 ， 保或不锈钢 的钳子只 能在低
温时使用 。

( 6 ) 在铀皿 内 不得处理 卤京及能分解 出 卤素的物质 ， 如王水 、 澳水及盐酸与氧化1ft1 (氯
酸盐 、 硝酸盐 、 高锺酸盐 、 二氧化锤 、 铭酸盐 、 亚硝酸盐) 等的混合物 以及 卤化物和氧化剂
的混合物 。 三氧化铁榕液对铀 有 明 显 的侵蚀作用 ， 因 此不能与三氧化铁接触 。

( 7 ) 成分不 明 的物质不要在铀皿 中 加 热或溶解 。
(8 ) 铀皿必须保持清洁 ， 内 外应有光亮 ， 若表面发黑 ， 应按前述方法进行清洗 。

三 、 常 用 玻 璃 量 器 的 校 准

容量器皿的标称容积与实 际容积不可避免地存在着差异 ， 因此当用 容量法配制标准溶液
或进行标准榕液标定 时 ， 应对所用 的容量器皿进行检定或校准 ， 必要时进行修正 。 常需要校
准的玻璃量器有滴定管 、 分度吸管 、 单标线吸管 、 容量瓶 、 量筒 、 量杯等 。

1-3 0 
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一 常用玻璃量器的校准

表 1-3 温 度 20"C 时 准确 度 等 级 和 允 差

标 准 容 量 允 差 /mL

无 塞 滴 定 管 吸 管
容 量

具 塞 滴 定 管 分 度 容 量 瓶 量 筒
/mL 

微 量 滴 定 管 单 标 线 量 杯
流 出 式

吹 出 式
A 级 B 级 A 级 B 级 A 级 B 级 A 级 B 级 量 入 式 量 出 式

2000 O. 60 1 .  20 10 . 0 20. 0 20. 0 

1 000 O. 40 O. 80 5 . 0 10 . 0 10. 0 

500 O. 25 O. 50 2. 5 5 . 0 6. 0 

250 0. 1 5  O .  30 1 . 0 2 . 0 3. 0 

200 0. 1 5  O .  30 

100 O. 10  O. 20 0. 080 0. 1 60 0. 10  O. 20 0. 5 1 . 0 1 . 5 

50  O. 05 O. 10  0. 050  O .  100 O.  100 O. 200 O. 05  O. 10  O. 25 0. 5 1 . 0 

40 O. 100  O .  200 

25  0. 04 O. 08 0. 030 O.  060 O.  100 O. 200 O. 03 O. 06  O. 25 0. 5 

20 O. 030 0. 060  O. 5 

1 5  O .  025 0. 050  

1 1  

1 0  O. 025 O. 05 0. 020 O. 040 O. 050 O. 100 O. 100  O .  02 O. 04 O. 1 0. 2 0. 4 

5 O. 01  O. 02 0. 0 1 5  O .  030 O. 025 O. 050 0. 050  0. 02 O. 04 0. 05  0. 1 O. 2 

4 

3 O. 015  0. 030 

2 O. 01  O. 02 0. 0 10  O .  020 O. 012  O .  025  0. 025 O. 015 O .  030 

1 O. 01  O. 02 0. 007 0. 015  O .  008 O. 015  0. 0 1 5  O .  0 1 0  O .  020 

0. 5 O. 010  

O .  2 5  O .  008 

O. 20 O. 006 

0. 10  O .  004 

( 二 ) 校准条件

1 . 工作室

采用衡量法进行容量检定的工作室 ， 温度不宜超过 (20:::l:: 5 ) OC ; 室 内温度变化不能大于
l OC /h ; 水温与室温之差不应超过 2 0C 。

2. 介质

衡量法用 介质 纯水 (蒸锢水或去离子水 ) 。
17 



I 溶液配制基础知识

3. 校准设备

( 1 ) 三等硅码 。
(2 ) 相应称量范 围 的天平 ， 其称量不确定度应小于被检量器允差的 1/10 。
( 3 ) 温度范 围 (0�50 ) .C ， 分度值为 O. l .C 的温度计 。
(4 ) 测祖筒 。
(5 ) 有盖称量杯 。

( 三 ) 校准方法

1 . 衡量法

校准前容器应清洗并干燥 ， 提前放入工作室 ， 使其与室温尽可能接近 。 取一个容量大于
被校量器的洁净有盖称量杯 (如果校准量瓶则取一个洁净干燥的待校量瓶 ) ， 进行空称量平
衡 o 将被校量器 内 的纯水放入称量杯 中 (量瓶应注纯水到标线 ) ， 称得纯水质量 (mo ) 。 在
调 整被校量器弯液面 的 同 时 ， 应观察测温筒 内 的水温 ， 读数应准确 到 o. 1 .C ， 量瓶可在称完
后将温度计直接插入瓶 内 测 温 。 然后在 附录六衡量法用 表 中 查得质量 (m) 。 量器在标准温
度 20 .C 时 的实际容量按下式计算 :

V20 =VO +旦旦二m
ρw 

式 中 V20 一一量器在标准温度 20 .C 时 的 实际容量 ， mL ; 
VO 量器的标称容量 ， mL ; 
mo 一一称得纯水 的质量 ， g ;  
m 衡量法用 表 中 查得的质量 (见附录六) ; 

pw - t .C 时纯水密度 ， 近似为 l Cg/cm勺 。
凡使用 需要实际值的校准 ， 其校准次数至少 2 次 ， 2 次校准数据 的差值应不超过被校容

量允差的74' ， 并取 2 次 的平均值 。

2. 校准点 的设置

( 1 ) 滴定管
( 1�1 0 )mL : 半容量和 总容量两点 ;
25mL : A 级 (0�5 )mL， (0� 10 )mL， (0� 15 )mL ，  (0�20 )mL， (0�25 )mL 五点 ;

B 级 (0� 12 . 5 )mL ， (0�2 5 )mL 二 点 ;
50mL : A 级 (0� 10)mL ，  (0�20 )mL ，  (0�30)mL ，  (0�40)mL， (0�50)mL 五点 p

B 级 (0� 12 . 5 )mL ， (0�2 5 )mL ， ( 0� 37 . 5 )mL ，  ( 0�50 )mL 四 点 ;
100mL : A 级一一一 (0�20)mL， (0�40)mL， (0�60)mL， (0�80)mL， (0�100)mL 五点 ;

B 级一一一 (0� 2 5 )mL ， (0�5 0 )mL ，  ( 0�75 ) mL ，  ( 0� 100 )mL 四 点 。
(2 ) 分度吸管
① 1mL 以下 (不包括 1mL) : 选 总 容量和 总 容 量 的 1/ 1 0 两 点 ， 若无 1/10 分 度 线 则 选

2/10 ( 自 流液 口 起 ) 。 ② 1mL 以上 (包括 1mU 校准点 z 总容量的 1/10 ， 若无 1/10 分度线
则选 2/10 ( 自 流液 IJ 起 ) ; 半容量~流液 口 (不完全流 出 式 自 零位起) ; 总 容量 。
18 



三 、 常用玻璃量器的校准

(3) 量筒 、 量杯的校点 总容量的 1/10 ( 自 底部 起 ， 若无总容量 的 1/10 分度线 ， 则 选
2/10 点 ) ; 半容量 ; 总容量 。

( 四 ) 玻璃量器 的 简 便 校 正 方 法

基本原 理 : 称量一定容积 的水 ， 然后根据该温度 下 水 的 密度 ， 将水 的质量换算为容积 。
这种方法是基于在不 同 的温度下水 的密度 己经准确测 量 。 表 1-4 列 出 了 不 同 温度下用 水充满
20 0C 时容积为 1L 的玻璃容器在空气 中 用 黄铜硅码称取的 水 的质量 。 校正后 的容积是指 20 0C
时该容积 的真实容积 。 应用该表来校准容量仪器十分方便 。

温度

t/'C 

。
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

1 0  
1 1  
12  
13  

表 1-4 不 同 温度 下 用 水 充 满 20'C 时 容积 为 lL 的 玻璃 容 器 ，

于 壁 气 中 以 黄 铜 砖码称 取 的 水 的 质 量

质 量 温度 质 量 温度

m/g t/'C m/g t/'C 

998. 24 14  998 .  04  28  
998 .  32  1 5  9 9 7 .  9 3  2 9  
998. 3 9  1 6  997 .  80 30 
998. 44 17 997. 65 31 
998. 48 18 997 .  5 1  32 
998. 50 19 997 .  34 33 
998. 51 20  997 .  18  34  
998. 50 21 997 .  00 35 
998. 48 22 996. 80 36 
998. 44 23 996. 60  37  
998. 39 24 996. 38 38 
998. 32 25 9 96. 1 7  39 
998. 23 26  9 95 .  93 40 
998. 14  27  995 .  6 9  

质 量

m/g 

995 . 44 
995. 18  
994. 9 1  
994. 64 
994. 34 
994. 06  
993 .  75 
993 . 45 
993. 12 
992. 80 
992 . 46 
992 .  1 2  
9 9 1 .  77 

容量仪器是以 20 0C 为标准而校准 的 ， 但使用 时不一定也在 20 0C 。 为 了 便于校准其他温
度下所测量的体积 ， 表 1-5 列 出 了在不 同温度下 1000mL 水 (或稀榕液) 换算到 20 0C 时 ， 其
体积应增减的量 (ßV/mL) 。 例 如 ， 如果在 10 0C 时滴定用 去 25 . 00mL 标准榕辙 ， 在 20 0C 时
应相 当 于 (mL)

1 . 滴定管 的校准

1 . 45 X 25 . 00 25 . 00 + � . . �:_'_-_� ' � � 25 . 04 1000 

将待校准 的滴定管充分洗净 ， 井在活塞上涂 以凡士林后 ， 加水调至滴定管 O. OOmL 或接
近零 的任一刻度 (加水 的温度应 当 与 室温相 同 ) 。 记录水 的温度 ， 将滴定 管尖外水珠擦去 ，
然后 以滴定速度放出 10mL 水 ， 置于预先准确称过质量 (准确至 O. O lg) 的 50mL 具塞锥形
瓶中 ， 将滴定管尖与锥形瓶 内 壁接触 ， 收集管尖余滴 。 308 后 读 数 (使用 时也 应 遵 守 该 规
定 ) ， 并记录 ; 盖上瓶塞后 ， 称其质量 ， 并记录 。 两次质量之差即 放 出 水 的质量 。

由滴定管中再放 出 10mL 水 ( 即 放至 约 20mL 处 ) 于 原 锥 形瓶 中 ， 用 上述 同 样方法称
量 ， 读数井记录 。 同样 ， 每次再放出 10mL 水 ， 直至总量为 50mL 为 止 。 用 实验温度时 1mL
水 的质量 (查表 1-4) 除 以每次得到 的水的质量 ， 即 可得相 当 于滴定管各部 分容积 的 实 际容
积 (即 20 0C 时 的真实容积 ) 。
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I 溶液配制基础知识

表 1-5 不 同 温 度 下 每 1000mL 水 ( 或 稀溶液) 换 算 到 20t: 时 的 校 正值

温 度 t/"C
水 ， O. lmol/L 盐酸溶液 ， O. Olmol/L 溶 液

ßV/mL 

O. lmol/L 溶液

ßV/mL 

4、，
AHV

Fhd

nHV

Fhd

nHV

I‘
1i
1i
qL
qL
nd

 

+ 1. 5 
+ 1. 3 
+ 0. 8 

O. 0 
- 1 . 3 

2. 3 

十 1. 7
+ 1. 45 
十 O. 9 

O. 0 
- 1 . 1 

2. 5 

【例 1】 在 25 .C 时 由滴定管中放出 10 . 1 0mL 水 ， 其质量为 10 . 0 8g 。 查表 1-4 知道 2 5 .C
时每 1mL 水的质量为 O. 9 9 6 1 7 g . 由 此 ， 可算 出 20"c 时其实 际容积为

V�n'r. = 10 . 0 8 20'C = 一一一一一一=-mL= 10 . 12mL 0 . 9 9 6 1 7  
故此管容积 的误差为

ßV= 00. 1 2- 10 .  1 0 )mL= + 0. 02mL 
碱式滴定管 的校正方法与酸式滴定管相 同 。

现将在 2 5 .C 时校准滴定管的一组实验数据列于表 1-6 中 。
表 1-6 滴 定 管 校 准 的 实验 数 据 ( 水温 25 .C ， lmL 水 的 质 量 为 O. 9962g) 

滴 定 管 读 数
读 数 的 容 积 瓶 与 水 的 质 量 水 的 质 量 实 际容积 校正值 总 校 正值

/mL /g /g /mL /mL /mL 

O. 03 29. 20  

(空瓶)

1 0 .  1 3  10. 10  39 .  28 10. 08 10 . 12  十O. 02 + 0. 02 
20. 10  9. 97 49. 1 9  9. 91  9 .  95  - 0. 02 O. 00 
30. 17  10. 07 59. 27  10. 08  10 . 12  + 0. 05  + 0. 05  
40 .  20 10. 03 69. 24 9. 97 10 . 0 1  O .  0 2  + 0. 03 
49. 99 9. 79 79. 07 9. 83 9.  86  + 0. 07 + 0. 10  

最后一 项 总 校正值是对前面各次校正 结 果 的 累 计数 。 如 O 与 10mL 之 间 为 + 0. 02mL ，
而 10mL 与 20mL 之 间 的校正值为 一0. 02mL ， 则 ( 0� 20 ) mL 之 间 总 校正值为 + 0. 02mL+
(一 O. 0 2 )mL= 0. OOmL 。
由 此可得校准滴定 时所用去 的溶液实 际体积 。

2. 移液管的校准

移液管的校准方法与上述滴定管 的 校准方法相 同 。

3. 容量瓶 的校准

将洗净 、 干燥 、 带塞 的容量瓶准确称量 (空瓶质量 ) 。 注入蒸惰水至标线 ， 记录水温 ，
用 滤纸条吸干瓶颈 内 壁刻线上方水滴 ， 盖上瓶塞称量 (称量准确度应与容量瓶大小相对应 ，
一般称量值有效数字位数为 四 位 。 如校正 250mL ， 容量瓶应称准至 O. l g) 。 两次称量结果之
差 即 为容量瓶 中 水 的 质量 。 根据上述方法算 出 该容 量 瓶 20 .C 时 的 真 实 容 积 数值 ， 求 出 校
正值 。
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四 、 溶液配制用试剂

四 、 溶 液 配 制 用 试 剂

榕液配制需要使用各种化学试剂 ， 不 同 用 途的溶液需要选择不 同 级别 的试剂 ， 试剂选择
与用量是否恰当 ， 不仅影响溶液配制 的成本 ， 而且直接影响溶液 的质量 。 因 此 ， 了解化学试
剂 的分类 、 规格 、 性质及使用 知识是非常必要 的 。

( 一 ) 化学试剂 的 分类

化学试剂 品种繁多 ， 目 前还没有统一的分类方法 ， 一般按试剂 的化学组成或用 途进行分
类 。 表 1-7 列 出 了化学试剂 的分类 。

表 1-7 化 学 试 剂 分类

序 号 名 称 说 明

1 无机试剂 无机化学 品 。 可 细 分 为 金 属 、 非 金 属 、 氧 化 物 、 酸 、 碱 、 盐 等

2 有机试剂 有机化学 品 。 可 细 分 为 娃 、 醇 、 醋 、 醒 、酣 、酸 、 醋 、 胶 等

3 基 准 试 剂
我 国 将 滴 定 分析 用 标 准 试 剂 称 为 基 准 试 剂 。 pH 基准试剂用 于 pH 计 的 校 准 ( 定 位 )
基 准 试 剂 常 用 于 制 各标准物质 ， 其 主 成 分 含 量 高 ， 化学 组 成 恒 定 ①

特 效 试 剂
在无机分析 中 用 于测 定 、 分 离 被 测 组 分 的 专 用 有机试剂 ， 如 沉淀 剂 、 显 色 剂 、 整 合剂 、 萃 取

4 
剂 等

5 仪器分析试剂 用 于 仪 器 分析 的试 剂 ， 如 色谱 试 剂 和 制 剂 、 核 磁共振分析试剂等

6 生化试剂 用 于 生命科学 研 究 的 试 剂

指 示 剂 和 试 纸
滴 定 分 析 中 用 于指 示 滴 定 终 点 ， 或 用 于 检 验 气 体 或 榕 液 中 某 些 物 质 存 在 的 试 剂 ; 试 纸 是

7 
用 指示 剂 或 试 剂 榕 液 处 理 过 的 滤 纸 条

高 纯 物 质
用 于某 些 特 殊 需 要 的 材 料 ， 如 半 导 体和 集 成 电 路 用 的 化 学 品 、 单 晶 ， 痕 量 分 析 用 试 剂 ， 其

8 
纯度一般在 4 个"9"(99. 9 9%) 以 上 ， 杂质 总 量，;(0. 0 1 %

9 液 晶 既 具 有 流动 性 、 表 面 张 力 等 液 体 的特 征 ， 又 具 有光 学 各 向 异 性 、双折射等 固 态 晶 体 的 特 征

① 基准 试 剂 并 不等于标准物质 。 标准 物 质 定 义 见 本 书 "九"

( 二 ) 化学试剂 的 规格 与 包 装

1 . 化学试剂 的规格

化学试剂 的规格反映试剂 的质量 ， 试剂规格一般按试剂 的 纯度及杂质含量划 分若干级
别 。 为 了 保证和控制试剂产 品 的质 量 ， 国 家及有关部 门 对化学试剂制订和颁布 了 国 家标准
(GB) 和 化工行业标准 (HG) ， 没有 国 家标准和化工行业标准 的产 品 执行企业标准 (代号
QB) 。 近年来 ， 一部分试剂标准的修订采用 了 国 际标准 或 国 外先进标准 。

我 国 的化学试剂规格按纯度和使用要求分为 高纯 (或超 纯 、 特纯 ) 、 光谱纯 、 基准 、 分
光纯 、 优级纯 、 分析纯和化学纯等七种 。 国 家质监总局颁布 的 国 家标准主要是指后三种 即优
级纯 、 分析纯 、 化学纯等 3 种规格 (见表 1-8 ) 。
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表 1-8 化 学 试 剂 规 格

名 称 级 别 英 文 标 志 标 志 颜 色 应 用

基 准 试 剂 深绿色
纯 度 最 高 、 杂 质 含 量 最 低 ， 适 用 于 准 确 分 析

优 级 纯 试 剂
一 级 深 绿 色 工 作和 科 学 研 究

( 保 证 试 剂 )
GR 

分 析 纯 试 剂 二级 AR 金 光 红 色
纯 度 略 次 于 优级 纯 、适用 于 分 析 工 作 及 一 般

研 究 工 作

化 学 纯 试 剂 三 级 CP 中 蓝色
纯 度 与 分 析 纯 相 差 较 大 ， 适 用 于 工 矿 、 学 校

一 般 工 作

生 物 染 色 剂 玫 红 色

国 际理论化学和应用化学联合会 (IUPAC) 对化学试剂分级的规定如表 1-9 所示 。 我 国
试剂标准中 的基准试剂相 当 于 C 级和 D 级 。

A 级 | 原 子量 标 准

表 1-9 IUPAC 化 学 试 剂 的 分 级

B 级 | 和 A 级 最 接 近 的 基准物质

C 级 | 含 量 为 00旧 ω % 的 标准试剂

D 级 | 含 量 为 00旧 05) % 的 标准试剂

E 级 | 以 C 级 或 D 级 试 剂 为 标准 进行 的 对 比 测 定 所 得 的 纯度 或 相 当 于这 种 纯 度 的 试 剂 ， 比 D 级 的 纯度低

2. 化学试剂 的包装与标志

我 国 国 家标准 GB 1 5346-1994 ((化学试剂 的包装及标 志 》 规定用 不 同 的颜色标记化学
试剂 的等级及分类 ， 见表 1-8 。

在购买化学试剂 时 ， 除 了 了 解试剂 的等级外 ， 还需要知道试剂 的包装单位 。 化学试剂 的
包装单位是指每个包装容器 内 盛装化学试剂 的净质量 ( 固 体 ) 或体积 (液体 ) 。 包装单位的
大小根据化学试剂 的性质 ， 用途和价格而决定 的 。

我 国 规定化学试剂 以下列 5 类包装单位包装 :
第一类 O. 1 9 、 O . 2挝、 O. 挝 、 1 9 、 5g 或 O. 5mL、 1mL ;
第二类 : 挝 、 10g ， 2 5g 或 5mL、 1 0mL 、 25mL ;
第三类 25g 、 5 0g 、 100g 或者 25mL 、 50mL 、 1 00mL 。 如 以 安瓶包装的 液体化学试剂

增加 20mL 的包装单位 ;
第 四 类 100g ， 2 50g ， 500g 或者 100mL 、 250mL 、 500mL ;
第五类 500g 、 1 kg 至 5kg (每 O. 5kg 为一 间 隔 ) ， 或 500mL 、 1L 、 2 . 5 L 、 5L 。
应根据用量决定购买量 ， 以 免造成浪费和安全隐患 。

( 三 ) 化 学试剂 的 选 用

应根据 不 同 的工作要求合理地选用 相 应级别 的试剂 。 因 试剂 的价格 与 其级 别 及 纯 度相
关 ， 在满足实验要求 的前提下 ， 选用试剂的级别就低不就 高 。 配制痕量分析及容量分析用标
准溶液要选用 高纯或优级纯试剂 ， 以 降低空 白 值和避免杂质干扰 ， 同 时 ， 对所用纯水的制取
方法和仪器 的洗涤方法也应有特殊的要求 。 一般化学分析用榕液可使用分析纯试剂 。 有些教
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学实验 ， 如酸碱滴定也可用 化学纯试剂代替 ， 但结合滴定用榕液最好选用 分析纯试剂 ， 因试
剂 中有些杂质金属离子封 闭指示剂 ， 使终点难 以观察 。

对分析结果准确度要求高的工作 ， 如 仲裁分析 、 对社会出 具公正数据 、 产 品检验 、 试剂
检验等 ， 应选用 优级纯 、 分析纯试剂 。 对分析结果准确度不高的工作可选用 分析纯 、 化学纯
试剂 。 制备实验 、 冷却浴或加热浴用 可选用 工业品 。

下面介绍各种规格的试剂在榕液制 备 中 的 用 途 。
基准试剂 (容量) 可用 于制备容量分析用标准物质 ， 在分析测量准确度要求不高 的情况

下 ， 可直接作为容量分析 中 的标准 。 通过准确称量后配制成标准榕液 。 在分析坝11 量准确度要
求较高或要求量值溯源的情况下 ， 应采用准确可靠 的方法进行定值 。 或直接购买有证标准物
质作为容量分析用 标准 。 基准试剂主成分含量一般在 99 . 9 5 % � 100. 05 % ， 杂质含量略低于
优级纯或与优级纯相 当 。

优级纯试剂 主 成 分 含 量 高 ， 杂质 含 量 低 ， 主 要 用 于 制 备 仪 器 及 化 学 成 分 分 析 用 标 准
榕液 。

高纯 、 光谱纯及纯度 99 . 9 9% (4 个 9 也用 4N 表示 ) 以 上 的试剂 ， 主成分含量高 ， 杂
质含量 比优级纯低 ， 且规定 的检验项 目 多 。 主要用 于制备微量及痕量成分分析用 标准榕 液 ，
尤其是高灵敏度 的仪器分析 ， 如等离子体质谱仪等分析用 标准溶液 。

分析纯试剂主成分含量略低于优级纯 ， 杂质含量略高 ， 用 于配制一般榕液 。
化学纯 品质较分析纯差 ， 用 于工厂 、 教学实验 的一般榕液配制 。
分光纯试剂要求在一定波长范 围 内 干扰物质 的吸收小于规定值 。
表 1-10 列 出 了 我 国 国家标准 中 提 到 的 部分仪器分析方法要求使用 的试剂级别 ， 供选用

试剂时参考 。
表 1-10 部 分 仪 器 分 析 方 法应 选 用 的 试 剂 规 格

分 析 方 法 试 剂 规 格 引 用 标 准

气 相 色谱 法 试 剂 主 含 量 不得低于 99. 9 % GB/T 9722-1988 

分 子 吸 收 分 光 光 度 法 ( 紫 外 可 见 ) 规 定 了 有机溶剂 在 使 用 波 长 下 的 吸光度 GB/T 9721-1988 

无 火 焰 ( 石 墨 炉 ) 原 子 吸 收光谱法 用 亚沸 蒸 馆 法 纯 化 分析纯 盐 酸 、 硝 酸 GB/T 10724-1989 

电 感 藕 舍 高频等 离 子 体发射光谱法 用 亚沸 蒸 馆 法 纯 化 分析纯 盐 酸 、 硝 酸 GB/T 10725-1989 

阳 极 溶 出 伏 安法 京 及 用 量 较 大 的 试 剂 用 高 纯 试 剂 GB/T 3914-1983 

化学试剂虽然均有相 应 的 国 家或行业标准 ， 但不 同 生产厂或不 同产地的化学试剂在质量
上存在着差异 。 有 时 因 原料不 同 ， 非控制项 目 杂质也会造成干扰或使实验 出现异常现象 。 故
在购买试剂 时要注意产品 生产 厂 。 另 外 ， 在标签上 都 印 有 "批号 " ， 不 同批 号 产 品 因 其 生 产
条件不 同 ， 质量也不完全相 同 ， 在某些工作 中 ， 不 同批号的试剂应作对照试验 。 在选用紫外
光谱用榕剂 、 液相色谱流动相 、 色谱载体 、 吸附剂 、 指示剂 、 有机显色剂及试纸时应注意试
剂 的生产厂及批号并做作好记录 ， 必要时应做专项检验和对照试验 。

( 四 ) 化 学试剂 的 使用 方法

为 了 保持试剂 的质量和纯度 ， 确保化验室人员 的人身 安全 ， 需要掌握化学试剂的性质和
使用方法 ， 制定相应 的安全守 则 ， 并要求有关人员共 同遵守 。

化验人员 应熟知最常用试剂的性质 ， 如市售酸碱的浓度 ， 试剂在水 中 的溶解性 ， 有机榕
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剂的沸点 ， 试剂 的毒性及其化学性质等 。 有危险性的试剂可分为 易燃易爆危险品 、 毒 品 、 强
腐蚀剂三类 ， 使用与保管应符合注意事项 的要求 。

要注意保护试剂瓶的标签 ， 它表 明 试剂 的 名 称 ， 规 格 ， 质 量 ， 万一脱落应照原样贴牢 。
分装或配制榕液应立 即贴上标签 ， 杜绝无标签试剂和溶液 。 绝不可在瓶中盛装不是标签指 明
的物质 。 万一 出 现无标签试剂 ， 可 取 小 样 验 明 ， 对 于 不 能 使 用 的 试 剂 要 慎 重 处 理 ， 不 应
乱倒 。

为保证试剂不受沾污 ， 应当用清洁的牛角 勺或不锈钢勺从试剂瓶 中 取 出试剂 ， 绝不可用
手抓取 ， 如试剂结块可用洁净的粗玻璃棒或药铲将其捣碎后 取 出 。 液体试剂可用洗干净的量
筒倒取 ， 不要用 吸管伸入原瓶试剂 中 吸取液体 ， 取 出 的试剂不可倒 回原瓶 。 打开易挥发的试
剂瓶塞 时不可把瓶 口 对准脸部 。 在夏季 由 于室温高试剂瓶中 常有大量的气体 ， 最好把试剂瓶
放在冷水中浸泡一段时间 ， 再打开瓶塞 。 取完试剂后应立即 盖紧塞子 ， 不可错盖瓶塞 。 对于
释放有毒 、 有味气体 的试剂瓶 ， 应该蜡封 。

不可用鼻子对准试剂瓶 口 猛吸气 ， 如 果必须嗅试剂 的气味 ， 可将瓶 口 远离鼻子 ， 用 手在
试剂瓶上方扇动 ， 使空气流吹 向 自 己而 闻 出 其 味 。 绝不可用舌头 品 尝试剂 。

( 五 ) 化学试剂 的 管 理与 安全存放条件

化学试剂大多数具有一定的毒性及危险性 。 加 强化学试剂 的管理 ， 不仅是保证配制榕液
的质量 、 也是确保生命财产安全的需要 。

化学试剂 的管理应根据试剂 的化学和物理性质 : 如毒性 、 易燃性 、 腐蚀性和潮解性等不
同特点 ， 采用不 同 的方式妥善管理 。

实验室 内 宜存放少量短期 内 需要的试剂 ， 易燃易爆试剂应放在铁皮柜 中 ， 柜的顶部要有
通风 口 ， 严禁在实验室 内 存放 总 量 为 20L 的瓶装 易 燃液体 。 大量试剂应放在试剂库 内 。 对
于一般试剂 ， 如无机盐 ， 应存放有序地放在试剂柜 内 ， 可按元素周 期系类族 ， 或按酸 、 碱 、
盐 、 氧化物等分类存放 。 存放试剂时 ， 要注意化学试剂 的存放期 限 ， 某些试剂在存放过程中
会逐渐变质 ， 甚至形成危害物 。 如酷类 、 四氢映喃 、 二氧六皖 、 烯娃 、 液体石蜡等 ， 在见光
的条件下 ， 若接触空气可形成过氧化物 、 放置时 间 越久越危险 。 某些具有还原性的试剂 ， 如
苯三酷 、 TiCh 、 四氢跚铀 、 硫酸亚铁 、 维生素 C 、 维 生素 E 以及金属铁丝 、 铝 、 镜 、 悻粉
等易被空气 中氧所氧化变质 。

化学试剂必须分类存放 ， 不能混放在一起 ， 通常把试剂分成 以下几类 ， 分别存放 。

1 . 易 燃类

易燃类液体极易挥发成气体 ， 遇 明 火 即 燃 烧 ， 通常把 问 点在 2 5 .C 以 下 的液体均 列 入 易
燃类 。 闪 点在-4 .C 以下者有石油 醋 、 氯 乙:皖 、 澳 乙:皖 、 乙 醋 、 汽 油 、 二硫化碳 、 缩醒 、 丙
酣 、 苯 、 乙酸乙醋 、 乙酸 甲醋等 。 闪 点 在 2 5 .C 以下 的有丁酣 、 甲 苯 、 甲 醇 、 乙 醇 、 异丙醇 、
二 甲苯 、 乙酸丁醋 、 乙酸戊醋 、 三聚 甲 醒 、 口比 睫 等 。

这类试剂要求单独存放于阴 凉通风处 ， 理想存放温度为 (- 4� 4 ) .C 。 闪 点 在 25 .C 以 下
的试剂 ， 存放最高室温不得超过 30 .C ， 特别要注意远离火源 。

2. 剧 毒类

专指 由 消化道侵入极少量 即 能 引 起 中 毒致死的试剂 。 生物试验半致死量在 50mg/kg 以
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下者称为剧毒物品 ， 如氧化饵 、 氧化铀及其他剧毒氯化物 ， 三氧化二呻及其他剧毒呻化物 ，
二氯化示及其他极毒示盐 ， 硫酸二 甲 醋 ， 某些生物碱和毒昔等 。

这类试剂要置于 阴 凉 干 燥 处 ， 与 酸类试剂 隔 离 。 应 锁 在 专 门 的 毒 品 柜 中 ， 建 立 双 人
登记签字领用 制 度 。 建 立 使用 、 消 耗 、 废 物 处 理等 制 度 。 皮肤有伤 口 时 ， 禁 止 操 作 这 类
物质 。

3. 强腐蚀类

指对人体皮肤 、 带膜 、 眼 、 呼 吸道和 物 品 等有极强腐蚀性 的 液体和 固 体 (包括蒸汽 ) • 

如发烟硫酸 、 硫酸 、 发烟硝 酸 、 盐 酸 、 氢 氟 酸 、 氢 澳 酸 、 氯磺酸 、 氯化矶 、 一 氯 乙 酸 、 甲
酸 、 乙酸西干 、 氯化氧磷 、 五氧化二磷 、 无水三氯化铝 、 滇 、 氢氧化铀 、 氢氧化饵 、 硫 化 铀 、
苯酷 、 无水脏 、 水合脚等 。

存放处要求阴 凉通风 ， 井与其他药品 隔 离放置 。 应选用抗腐蚀性 的材料 ， 如耐酸水泥或
耐酸陶瓷制成架子来放置这类试剂 。 试剂架不宜过高 ， 也 不要放在高架上 ， 最好放在地面靠
墙处 ， 以保证存放安全 。

4. 燃爆类

这类试剂 中 ， 遇水反应十分猛烈 发生燃烧爆 炸 的 有 饵 、 铀 、 理 、 钙 、 氢 化 组 铝 、 电 石
等 。 钢和铀应保存在煤油 中 。 试剂本身就是炸药或极易爆炸的有硝酸纤维 、 苦味酸 、 三硝基
甲 苯 、 兰硝基苯 、 叠氨或重氨化合物 、 雷酸盐等 ， 要轻拿轻放 。 与 壁气接触能发生强烈的氧
化作用而 引 起燃烧 的物质如黄磷 ， 应保存在水 中 ， 切 割 时也应在水 中 进行 。 引 火 点 低 ， 受
热 、 冲击 、 摩擦或与氧化剂接触 能 急 剧 燃烧甚至爆炸 的 物质 ， 有硫化磷 、 赤 磷 、 镇粉 、 悻
粉 、 铝粉 、 菜 、 棒脑等 。

此类试剂要求存放室 内 温度不超过 30 .C . 与 易 燃 物 、 氧化剂均需 隔 离 存放 。 试剂架用
砖和水泥砌成 ， 有槽 ， 槽 内 铺消防沙 。 试剂置于沙 中 ， 加盖 ， 万一出 事不致扩大事态 。

5. 强氧化剂类

这类试剂是过氧化物或含氧酸及其盐 ， 在 适 当条件下会发生爆炸 ， 井可与有机物 、 镜 、
铝 、 辞粉 、 硫等易燃固 体形成爆炸混合物 。 这类物质 中 有 的能与水起剧烈 反应 ， 如过氧化物
遇水有发生爆炸的危 险 。 属于此类 的有硝酸镜 、 硝酸钢 、 硝酸铀 、 高氯酸 、 高氯酸钢 、 高氯
酸铀 、 高氯酸钱或坝 、 铅酸西干 、 重错酸镜 、 重错酸饵及其他铅酸盐 、 高锺酸饵及其他高锺酸
盐 、 氯酸饵或铀 、 氯酸顿 、 过硫酸镜及其他过硫酸盐 、 过氧化铀 、 过氧化饵 、 过氧化坝 、 过
氧化二苯 甲 酷 、 过 乙酸等 。

存放处要求 阴 凉通风 ， 最 高温度不得超过 30 .C 。 要 与 酸类 以 及 木屑 、 炭 粉 、 硫 化 物 、
糖类等易燃物 、 可燃物 或 易 被氧化物 ( 即 还 原 性物质 ) 等 隔 离 ， 堆垛不宜过高过大 ， 注 意
散热 。

6. 放射性类

一般化验室不可能有放射性物质 。 化验操作这类物质需要特殊防护设备和知识 ， 以保护
人身 安全 ， 井防止放射性物质的污染与扩散 。

以上 6 类均属于危 险 品 。
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7. 低温存放类

此类试剂需要低温存放才不至于聚合变质或发生其他事 故 。 属于此类的有 甲基丙烯酸 甲
醋 、 苯乙烯 、 丙烯睛 、 乙烯基 乙快及其他可聚合的单体 、 过氧化氢 、 氢氧化镜 (氨水) 等 。

存放于温度 10 0C 下 。

8. 贵重类

单价 昂贵的特殊试剂 、 超纯试剂和稀有元素及其化合物均属于此类 。 这类试剂大部分为
小包装 。 这类试剂应与一般试剂分开存放 ， 加 强管理 ， 建立领用 制度 。 常见 的有钮黑 、 氯化
钮 、 氯化铀 、 铀 、 镜 、 铀石棉 、 氧化金 、 金粉 、 稀土元素等 o

9. 指示剂与有机试剂类

指示剂可按酸碱指示 剂 、 氧化还 原 指 示 剂 、 结合滴定指示剂及荧光吸 附指示剂分类排
列 o 有机试剂可按分子 中碳原子数 目 多少排列 。

10. 一般试剂

一般试剂分类存放于阴凉通风 ， 温度低于 30 0C 的柜 内 即可 。

五 、 标 准 溶 液 配 制 用 试 剂 、 原 料 的 处 理 及 称 量

( 一 ) 试 剂 、 原 料 的 处 理

用 于配制标准溶液的试剂常常需要进行处理后方可使用 。 掌握原料的处理方法对于准确
配制溶被是很重要 的 。 下面分别予 以介绍 。

1 . 金属

金属一般都具有一定 的化学活性 ， 在空气 中长久储存 ， 表面会发生氧化作用 ， 形成一层
氧化膜 ， 容易 吸收壁气 中 的 二氧化碳 ， 形成碳酸盐 ， 如 果 不做任何 处 理 ， 直接配制 标准溶
液 ， 量值可能与 目 标值不一致 。 金属 一般均是块状或片 状 ， 为 了 能在称量 时获得预 期 的 量
值 ， 首先应将金属切割成不 同 的大小 ， 以 便称量时进行质量调整 。 称量前应进行处理 z 选取
待称量的高纯金属 ， 置于烧杯 中 ， 用 稀盐酸溶液 (体积分 数 1 0% ) 或稀硝酸溜液 (体积分
数 10 % ) 浸泡金属表面片刻 (注意碱金属和碱土金属不可用 此法处理 ， 对于较活泼 的金属 ，
处理过程应迅速) 。 然后用 自 来水 、 去离子水清洗干净 ， 最后用 无 水 乙 醇清洗 ， 用 滤纸轻轻
吸干残余溶剂 ， 放入干燥器中 保存备用 。

2. 盐类

如果盐的纯度 己经符合要求 ， 处理过程相对 比较简单 ， 主要是干燥或灼烧 ， 除去水分 、
二氧化碳及微量其他杂质 (如灼烧可除去有机杂质) 。 一般盐类应在 (105� 1 1 5 ) OC 烘干 ， 碳
酸盐应在 (270� 300) oC下灼烧 ， 有机物和接盐最好在 95 0C 以 下烘干 ， 氧化物 、 硫酸盐等在
600 0C 左右灼烧 ， 并置于干燥器 中 备用 。
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有时市售 的试剂纯度达不到要求 ， 则要求对试剂进行纯化 一般常用 的纯化方法有重结
晶法 、 萃取法 、 水解法等 。 各种试剂纯化的具体操作及条件不 同 ， 在此不做赘述 。

3. 氧化物

金属氧化物一般具有一 定 的 碱 性 ， 尤其是活泼金属 的氧化物往往会 吸 附空气 中 二氧化
碳 ， 形成碳酸盐 ， 因 此在称量之前必须除去二氧化碳 。 此类氧化物常用 的处理方法是将氧化
物在 (800� 900) OC 下灼烧后 ， 干燥器 中保存备用 。 必 要 时可采用真空干燥器保存 ， 以 免在
冷却过程中 再次吸收二氧化碳 。

4. 酸及有机榕剂

当纯度达到要求时 ， 不用 做任何处 理 即 可 使用 。 若纯度不够 ， 可采取重蒸锢 、 亚沸蒸
锢 、 色谱法等方法进行纯化 。

( 二 ) 试 剂 、 原 料 纯 度 的 检 验

用 于配制溶液的试剂尤其是配制标准榕液 的试剂 ， 常需要知道其确切 的纯度或某些对量
值有影 响杂质 的含量 ， 以控制配制榕液的质量 。 如配制 电感藕合等离子体质谱用 标准榕 液 ，
除耍了解试剂主含量外 ， 还必须了解试剂中所含杂质 的含量 。 试剂纯度的测 定通常采用 两种
方式 ， 既直接测 定主含量法或扣 除杂质法 。 我 国 己经颁布了 许多有关试剂 的标准 ， 规定了试
剂主含量及重要杂质 的测 定方法 (见附录七 、 化学试剂标准 目 录 ) 。

1 . 主含量测 定法

化学成分量分析 中 准确 度 最 高 的 方法 ， 是 国 际计量 委 员 会物质量咨询委员 会 (CIPM/
CCQM) 公认的五个潜在的基准方法 (并非这些方法本身就是基准方法 ， 而是需要按照基准
方法定义的要求 ， 通过系统的研究 ， 才可能将其发展为可行的基准方法) : 重量法 、 库仑法 、
凝 固 点 下 降法 、 同位素稀释质谱法 、 称量滴定法 。 库仑法准确度最高 ， 要求所依据 的化学反
应必须按反应式定量进行 ， 电流效率必须 100% ， 操作者必须具有相 当 的操作经验等 。 凝 固
点下降法最适用 于有机试剂的测定 ， 要求被加入的杂质稳定 ， 不与待测物形成固熔体等 。 上
述两种方法适用于 99. 5 % 以上的试剂纯度分析 。 重量法应用 广泛 ， 适 用 于 能 定 量形成沉淀
的无机或有机成分的测定 ， 主要用 于含量高于 1 % 的成分分析 ， 但操作程序复杂 ， 耗 时长 ，
影响测量准确度的国素多 。 同位素稀释质谱法由于所用仪器昂贵 ， 一般实验室很少配备 。 称量
滴定是以 肉眼读取滴定剂体积改用天平称量滴定剂质量 ， 减少人为误差 ， 提高测定准确度 ， 在
一般化学试剂主含量测定中 ， 常采用酸碱滴定 、 络合滴定 、 沉淀滴定 、 氧化还原滴定等 。

这几种方法在配制准确度要求很高的标准榕液 ， 尤其是研制标准物质时 ， 是理想的定值
方法 。 这些方法也常用 于标准榕液的定值 。

2. 扣 除杂质法

采用灵敏 的仪器分析方法 ， 准确 测 定试 剂 中 可 能存在 的各种 杂质含量 ， 计算杂质 总 量
(Z) ， OOO-Z) % 即 为试剂纯度 。 测 定 中 需要注意的是 : 尽量对可能存在 的所有杂质进行测
定 ， 以确保纯度测 定的准确可靠 。 常用 的用 于测定无机杂质 的仪器分析方法有 : 原子吸收分
光光度法 、 等离子体发射光谱法 、 等离子体质谱法 、 紫外可见分光光度法 、 原子荧光法 、 离
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子色谱法等 。 测 定有机杂质的仪器方法有 z 气相色谱法 、 高效液相色谱法 、 色谱 质谱法等 。
由 于扣 除杂质法需要测量的成分多 ， 难度大 ， 通常是在测定主含量没有适当 的方法时 ， 或当
纯度大于 99 . 9 %才使用 。

( 三 ) 试 剂 和 原 料 的 称 量

1 . 称量方法

称量是榕液配制 的一项基本操作 ， 对于不 同 的待称量物或溶液准确度 的不同要求 ， 采用
不 同 的称量方法 。 称量不能将待称量物直接置于天平的托盘上 ， 而是须将待称物置于某容器
或称量纸上称量 。

( 1 ) 增量称量法 : 先称量空容器 ， 再将待称量试剂加入到上述容器中 ， 再次称量 ， 读取
两次质量差值 ， �IJ 为称量的试剂质量 。

[操作方法] 先将空容器或称量纸称质量 ， 记录读数 (ml ) ( 电 子天平采用 回 零 的 方
法) ， 将待称物 加 入 空容器或称量纸上 ， 直 到 预 期 质量 (m2 ) 。 按 下 式 计算 称 量 的 试 剂 质
量 m .

ηl=m2 一一ηII
采用称量纸称取样品 时 ， 要确保称量纸必须不茹附试剂 。
(2 ) 减量 (差减) 称量法

(1-1 ) 

减量称量法是先称量装有试剂 的称量瓶 (或其他容器) 的质量 ， 倒 出 所需 的试剂量 ， 再
称量剩余试剂及称量瓶 (或其他容器) 的质量 ， 二者之差 即 是试剂 的质量 。 此法适于称量易
吸水 、 易氧化或易与 CO2 反应的试剂 。 称量时应防止试剂 的 损 失 。

[操作方法] 在称量瓶中装入一定量的试剂 ， 盖好瓶盖 ， 带细 纱于套 、 指套或用纸条套
住秤量瓶 ( 以 防止于上污计或汗液薪附于称量瓶上 ， 影 响 称量) ， 放在天平托盘 中 央 ， 称 出
其质量 (ml ) 。 取 出 称量瓶 ， 悬在接受试剂 的容器 (烧杯或锥形瓶 ) 上 方 ， 使称量瓶倾斜 ，
打开称量瓶盖 ， 用 盖轻轻敲击瓶 口 上缘 ， 渐渐倾 出 样 品 ， 当 估计倾 出 的试剂量接近所需要的
质量时 ， 慢慢地将瓶立起 ， 再用 称量瓶盖轻敲瓶 口 上部 ， 使粘在瓶 口 的试剂落回瓶 内 ， 然后
盖好瓶盖 ， 将称量瓶放回天平盘上 ， 再次称量 (m2 ) 。 两 次称量之差 ， 即 为 倒 出 试剂 的质量
(m) 。 若试剂的质量不够 ， 可照上述方法再倒一次 、 再次称 量 ， 直到试剂量符合要求 。 但次
数不宜太多 。 如 倒 出 试剂太多 ， 不可借助药勺把试剂放回称量瓶 ， 只 能弃去重称 。 按下式计
算称量的试剂质量 m :

m=ml 一-m2 ( 1-2) 
( 3 ) 替代法 主要用于称量准确要求较高的试剂 的称量 。
[操作方法] 将空容器称量 ， 读取 ml ' 再在天平上放置待称样量的 标准硅码 (m2 ) 读

数 (ml + m2 ) ' 取 下 硅 码 ， 在 空 容 器 中 加 入 待 称 试 剂 ， 直 到 天 平 读 数 回 复 到 初 始 读 数
(ml +m2 ) (有 时 因最小硅码质量与天平 的末位读数不 易 匹 配 ， 末位读数可直接采用天平的
读数) 替代的硅码质量加上硅码 的修正值即 为试剂 的称样量 。 用 于替代法称量的标准硅码应
定期检定合格后方可使用 ， 保证量值准确 。 下面举例 说 明 如何采用替代法进行称量 。

【例】 欲准确称取 4. 90 3 1g 重铭酸饵 (K2 Cr2 07 ) 。 具体操作如 下 : 先称取空称量瓶 的
质量 ml 为 8. 248 9 g ， 然 后 在 天平 上 再 加 m2 为 4. 9 0 3 1g 的 标准 硅 码 (2 个 2g 硅码 ， 1 个
500mg 硅码 ， 2 个 200mg 的硅码 ， 1 个 2mg ， 1 个 lmg 硅码 ， 且假设标准硅码 的修正值均为
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零) ， 使天平的读数为 ml +m2 = 13 . 1 5 20g (没有 O. lmg 硅 码 ， 读取天平的显示值) ， 然后取
下硅码 ， 将 K2 Cr2 07 加 入到称量瓶中 ， 直到天平 的读数仍 为 13 . 1 5 2 1 g ， 则 所称量的重错酸
饵质量为 4. 9031g 。

(4 ) 固 定称样量法 在分析工作中 常要准确称量某一指定质量的试剂 。 例 如 ， 要求配制
浓度为 c(YsK2 Cr2 07 ) = 0. 1000mol!L 标准榕液 1000mL ， 需要准确称取 4. 9031g 重错酸饵
(K2 Cr2 07 ) 。 在例行分析中 ， 为 了 便于计算结果或利用计算 图 表 ， 往往要求称量某一指定质
量的被测样品 ， 这时 ， 可采用 固 定质量称量法 。 此法要求试样不易吸水 ， 在空气 中稳定 。

[操作方法] 在天平上准确称量容器的质量 (容器可 以 是称量瓶 、 表面皿 、 称量纸等) ， 
然后在容器 中 加 入欲称量的样品 ， 直到天平显示出 所要称量的质量 。 称量后将试样全部转移
到实验容器中 (采用清洗等办法) ， 确保称量 的 试样没有损 失 。 若要再称一份试样 ， 则 按 上
述程序重复操作 。

2. 浮力修正

由于样品 的密度与硅码的密度不 同 ， 因此空气浑力对样品 的影响与对硅码的影响不 同 ， 两
者密度相差越大 ， 空气浮力 的影响也就越大 。 一般在不确定度要求<0. 5 % 时 ， 为 了 获得准确
的量值 ， 需要对称量的样品质量进行空气浮力修正 。 空气浮力校正后 的试样质量按下式计算 :

m， =m? +ρ叮 (l_l Îm? 

• . 飞 P2 ρ3 I 

A = 0. 001 29 { 2 73 . 1� ì (ρ1 一 O. 3 7 83ρq 

\. t+ 273 . 1 5 ) 飞 1 0 1 . 3 J 
ρ2 =WX ρ3 

式 中 ml 浮力修正后 的试样质量 ， g ;  
m2一一试样 的称量质量 ， g ;  
A一一湿空气 的密度 ， g/cm勺
ρz 试样 的密度 ， g/cm3 ; 
A 硅码的密度 ， g/cm勺
ρ1一一大气压 ， kPa ; 
ρ2 室温下水的蒸气 压 ， kP的
ρ3 室温下水的饱和蒸气压 ， kPa ; 
t 室温 ， oC ;  

W一一相对湿度 ， % 。
若要对称量的样品进行空气浮力修正 ， 则应在称量的 同 时 ， 记录室温 、 大气压 、 相对温

度 。 此外 ， 用 以测 定室温 、 大气压 、 相对湿度的温度计 、 气压表和湿度计应定期送检 ， 保证
量值准确 。

3. 称量不确定度和天平 的选择

由 于天平 的特性 ， 使得称量不可避免地存在着误差 ， 那 么 如 何 降低和计算称量不确定
度 。 目 前天平制作技术 日 趋先进 ， 通过选择不 同 的天平和控制称样量 ， 完全有可能将称量误
差 降低到很小 的水平 ， 甚至于可 以 忽 略不计 。

称量不确定度一般 由 天平 的重复性和天平校准 的 不 确 定度决定 (称量不确 定度评定见
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"十一溶液配制 中 不确定度评定 的典型实例 勺 。 一般应将称量不确定度控制 在标准榕液 (或
测量 ) 总不确定度 的%之 内 。 例如 ， 如果溶液的总不确定度为 0. 3 % ， 则 称量不确定度应在
0. 1 % 以 内 。 在通常情况下通过选择天平和控制称样量来实现 。 如上述例 子 : 只 要选择最小
分度为 O. lmg 的天平 ， 称样量不小于 O. 2g 就能实现 。 如果只有最小分度为 1mg 的天平 ， 那
么 应将称样量增加到 2g 也能实现称量相对不确定度小 于 0. 1 % 。 因 此在进行称量前 ， 需要
根据称量的不确定度要求 ， 确定使用 的天平和称样量 。

( 四 ) 天平 、 硅码 的 使 用

1 . 天平 、 硅码的使用环境条件

(1 ) 天平是精密仪器 ， 必须保持一定的环境条件 ， 才能达到其设计性能 。 一般要求天平
室温度应保持稳定 ， 温度波动不大于 0. 5 'C /h ， 室温应在 ( 1 5�3 0 ) 'C 。 相对湿度低于 75 % 。
天平室应避免阳光直射 ， 最好是在朝北的房 间 内 ， 以减少温度变化 。 天平室应配有窗帘 ， 挡
住直射 阳 光 。

(2 ) 天平室应注意清洁 、 防尘 。 门 窗要严密 ， 最好有双层窗 。 天平室应选择周 围无震动
源和无强磁场 的房 间 ， 最好在楼房 的底层 ， 不靠近壁压机 、 电梯等设备 。 天平台 最好是从隔
震 的地基上直接构筑的水泥 台 ， 上放 50mm 厚 的 水 磨石 或人造大理石 台 面 。 天平也不要安
装在离 门 、 窗和通风设备排气 口 太近的地方 。

2. 天平使用 的原则

(1 ) 天平和硅码应定期检定 ， 确保其计量性能符合相应计量检定规程的要求 。 检定应按
照检定规程 ， 请计量部 门 专 门 从事该项工作 的专业人员 进行 。

(2 ) 称量前后应检查天平是否完好 ， 并保持天平清洁 。 若不慎在天平 内 洒落试剂 ， 应立
即清理干净 ， 以 免腐蚀天平 。

(3 ) 天平载重不得超过最大载荷 。 开启 天平不能用 力 过猛 。 不可直接将称量试剂放在天
平上称量 ， 被称试剂应放在洁净的器皿中 称量 ， 挥发性 、 腐蚀性 、 吸潮性的试剂必须放在密
闭 的容器中 称量 。

(4) 不得把过热或过冷的物体放到天平上称量 。 应将待称物品平衡到室温后方可称量 。
( 5 ) 被称物体和硅码均应放在天平称盘 中 央 ， 开 门 、 取放物体 、 加减硅码必须在天平处

于休止状态 。
( 6 ) 称量完毕 ， 应及时取 出 被称物 ， 将陆码放回盒中 ， 天平 回 零 ， 切 断 电源 。
(7 ) 应在天平 内 放置硅胶干燥剂 。 干燥剂可置于小烧杯 中 ， 硅胶颜色变红后 ， 应及时烘

干除水或更换 。
(8 ) 搬动天平时 ， 应卸下称盘 、 吊 耳 、 横梁等部件 。 搬动后检验天平性 能 ， 确 认 正 常

后 ， 方可使用 。

六 、 溶 液 配 制 常 用 量 、 单 位 以 及 有 效 数 字

( 一 ) 溶液配 制 常 用 的 量和 单 位

国家标准 GB 3l00�3102-1993 规定 了 表示榕液浓度 的有关量和单位 。
30 



六 、 溶液配制常用量 、 单位 以及有效数字

1. 物质 的量

"物质 的量" 是量的 名 称 ， 是 国 际单位制七个基本量之一 。 规定物质 B "物 质 的 量" 的
符号为 吨 ， 其单位为摩尔 (mol) ， 符号为 mol ， 是化学量惟一 的 SI 单位 。 摩尔是一系 统 的
物质 的量 ， 该系统 中包含的基本单元数与 0. 0 12kg 碳 12 的 原 子数 目 相 等 。 在 使用 摩 尔 时 ，
基本单元应予指 明 ， 可 以 是原 子 、 分子 、 离 子 、 电子及其他粒子 ， 或 是这些粒子 的 特 定 组
合 。 1 摩尔 的任何物质所包含的粒子数 (可 以是原子 、 分 子 、 离 子 、 电子等 ) 相 同 ， 即 一个
阿伏加德罗常数 (NA ) 。 阿伏加德罗常数 (NA ) 等于单元数 N 除 以物质的量 n o

NA = N = 6. 0 22 14 1 9 9 (47 ) X 1023 mol- 1 n 
6 . 0 22 1419 9 (47) X 1023 是 1 9 9 9 年 发 布 的 最 新 数 值 ， 由 美 国 国 家 标 准 与 技 术 研 究 院

(NIST) 提供 。
如用 B 代表泛指物质 的基本单元 ， 则将 B 表示成右 下 标 ， 如 nB 。 若基本单元有具体所

指 ， 则应将单元的符号置于量 的符号齐线 的括号 中 。 例如 z
1mol (H ) ， 具有质量 1 . 00794g 

1mol (H2 ) ， 具有质量 2. 01 588g 

2. 质量

h叫÷Hgr ) ， 具有质量 200. 5 9g 

h叫 � KMn04 ) ， 具有质量 31 . 6068g 

质量为 国 际单位制七个基本量之一 ， 用 符号 m 表示 ， 是榕液配制 中 最 为 常用 的 量 。 质
量单位为千克 (kg) ， 等于 国 际 千 克 原 器 的质量 。 在溶液配制 中 常用 克 (g) 、 毫 克 (mg) 、
微克 (μg) 表示 。 它们之间 的换算关系为 z

3. 元素 的相对原子质量

1kg= 1000g 
19= 1000mg 

1mg= 1000μg 

元素的相对原子质量是指元素的平均原子质量与核素12 C 原子质量 的 地 之 比 。 元素的相
对原子质量用 符号 Ar 表示 ， 为量纲一的 量 ， 以 前称为原子量 ， 元素 的相对原子质量 (见 附
录一 ) 。 例如 Ar ( Cl) = 3 5. 453

4. 物质 的相对分子质量

物质的相对分子质量是指物质 的分子或特定单元 的平均质量与核素 12 C 原子质量 的 比之
比 。 物质的相对分子质量用 符号 Mr 表示 ， 为量纲一 的量 ， 以前称为分子量 ， 一些常用 物质
的相对分子质量见 附录二 。

例如 Mr (Na2 C03 ) = 105 . 9884

5. 体积

体积用 符号 V 表示 ， 国 际单位为 立方米 (m3 ) ， 在溶液配制 中 常用 升 (L) 、 毫升 (mL)
和微升 (μL) 。 它们之间 的换算关系为 :
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6. 密度

1m3 = 1000L 
1L= 1000mL 

1mL= 1000μL 

密度是指单位体积 内物质 的 质 量 ， 用 符号 p 表示 ， 单 位 为千克/米3 ( kg/m3 ) ， 常 用 单
位还有克/立方厘米 (g/cm3 ) 或克/毫升 (g/mL) 。 相对密度是指在规定条件下 ， 物质的密
度 p 与参考物质的密度 pr 之 比其符号为 d (过去称为 比重 ) 。 对于液态和 固 态物质 ， 通常采
用纯水为参考物质 。 由 于温度影响物质的体积 ， 通常密度需要标 明测定时的温度 。 溶液的密
度常用 相对密度表示 。

7. 摩尔质量

摩尔质量 (M) 定义为 z 一系统中物质 B 的质量除 以该物质的量 ， 单位符号为千克/摩
(kg/mol) ， 克/摩 (g/mol) 。

M=旦
nB 

可理解为 1mol ( 6 . 0 2 2 14 1 99 ( 4 7 ) X 10 23 ) 个基本单元所具有的质量 ， 根据所涉及基本
单元的不 同 ， 摩尔质量可分为分子摩尔质量 、 原子摩尔质量等 。

对于 同一物质 ， 规定 的基本单元不 同 ， 其摩尔质量也不 同 。
例 如 z 岛1(KMn04 ) = 1 5 8. 0339g/mol M(K2 Cr2 07 ) = 294. 1846g/mol 

M ( � KM 凶毗叫4斗) = 31 . 6叫/旭叫mo叫O叫 M ( ! K2C川Cr2仙仙zρO仙7 ) = 49. 0 峙

l l岛\.1缸(N飞Y、叫�a句2 C03 ρ) = 105 . 9884g/mo叫l 岛t[ (h ) = 25 3 .  80894g/mo叫

M( ! Na2 C03 � = 52 . 9942g/mol M( ! 12 � = 1 2 6 . 9044 7g/mol \ 2 - ' -" - -0 ) - - - - - - - 0' --- - - - ._ \ 2 -" ) 
摩尔质量是建立各量间 定量关系 的关键 ， 有 了 阿伏加德罗常数 、 摩尔质量 、 相对原子量

(分子量) ， 微观量与宏观量各量之 间 的换算显得很简单 ， 以 图 1-3 表示 。
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图 1-3 各 量 值 间 的 换 算 关 系

【例 1 】 己 知 某 试样 中 含 Fe3 04 5 7 . 3 5g ， 计 算 Fe3 04
物质的量 。

解 : 己知 岛1(Fe3 04 ) = 23 1 .  5 33g/mol 
(Fe3 04 ) n(Fe3 04 ) = 。 哇 = O. 2477 (mol) o 告 岛1(Fe3 04 ) 

【例 2】 己知某溶液中含铀离子 0. 045 6mol ， 计算溶液
中铀离子质量 。

解 : 己知 M(Na十 ) = 22 . 9897 70g/mol 

m(Na十 ) =MO归

( 二 ) 表 示 溶液浓度 常 用 的 量 和 单位

表 1-1 1 列 出 了表示榕液浓度常用 的量和单位 。



六 、 溶液配制常用量 、 单位 以及有效数字

量 的 名 称 符 号

B 的 质 量
浓 度 A 

B 的 质 量
分 数

WB 

B 的 浓
度 ， B 的 物 CB 
质 的 量浓 度

B 的 摩 尔
分 数

XB ， (YB ) 

溶质 B 的
摩 尔 比

TB 

B 的 体 积
分 数 'PB 

溶质 B 的
质 量 摩 尔 句 ， mB
浓 度

表 1-11 溶液配 制 常 用 的 量 和 单 位

定 义

B 的 质 量 除 以 混合物 的 体积

B 的 质 量 与 混 合 物 的 质 量
之 比

B 的 物 质 的 量 除 以 混 合 物 的
体 积

B 的 物 质 的 量 与 混 合 物 的 物
质 的 量之 比

溶 质 B 的 物 质 的 量 与 溶 剂
的 物 质 的 量之 比

对 于 混 合 物 ， 但 = XBV';' .B / 

( L AXA V';' .A ) 式 中 V';'.A 是 纯

物 质 A 在 相 同 温 度 和 压 力 时
的 摩 尔 体 积 ， L 代 表 在 全 部 物
质 范 围 求 和

溶质 B 的 物 质 的 量 除 以 溶
剂 的 质 量

单 位 名 称 符 号

千 克 每 升 kg/L 

1 

摩[尔 ]每立方米 mol/m' 
摩[尔 ] 每升 mol/L 

1 

1 

1 

摩 [尔 ] 每 千 克 mol/kg 

( 三 ) 量和 单位符号 的 表 示

换 算 困 数

1kg/L= 10' kg/m' = lkg/dm' 

1mol/L= 10' mol/m' = 1 mol/dm' 

在 国家标准 (GB 31 0 1-19 9 3 ) 中规定 z 量的符号通常是单个拉丁或希腊字母 ， 有时带
有下标或其他的说明性标记 。 无论正文的其他字体如何 ， 量 的符号都应当使用斜体 。 除正常
语法句子结尾的标点符号 ， 量 的符号不得附加 圆 点 。 如体积用 "V" 表示 ， 质量用 "m" 表
示 。 单位的符号 z 无论其他部分的字体如何 ， 单位符号都应当用正体 。 在复数 时 ， 单位符号
的字体不变 。 除正常语法句子结尾的标点符号 ， 单位符号不得附加 圆 点 。 单位符号应当置于
量的整个数值之后 ， 并在其 间 留一空隙 。 在单位符号附加表示量的特性和测量过程信息的标
志是不正确 的 。 如体积 的单位 "毫升 " 用 符号 "mL " 表 示 ， 质 量 的 单位 "千克 " 用 符 号
"kg" 表示 。

( 四 ) 溶液配制 中 的 有 效 数字及其运算

1 . 有效数字

如何用有效数字正确表示溶液浓度 ? 首先需要清楚有效数字 的概念 。 若某近似数字 的误
差绝对值不超过该末位数 的半个单位值时 ， 则 从其第一个不是霉的数字起至最末一位的所有
数字 ， 都是有效数字 。 例 如 . X 的小数值为 O. 33 3… 。 若取 0. 33 . 则其末位数 的半个单位值
为 O. 005 (末位为 0. 03 . 其末位数 的一个单位值为 0. 0 1 . 其 末位数 的半个单位值为 0. 005 ) ; 
而误差的绝对值 1 0. 3 3 3 一 O. 3 3 1 = 0 . 003 . 不 超过 O. 005 0 于 是 O. 汩 的有效数字 为 两位 。 为
了 明显地表示有效数字 ， 一般采用下列形式 :
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kX 10m 
式 中 m 为可具有任意符号 的任意 自 然数 k 为 不 小 于 1 而小于 10 的任意数 ， 其位数

即是有效数字 。
【例 1】 O. 0 1 l 5mol/L 的 EDTA 标准溶液 ， 应表示为 1 . 1 5  X 1 0-2 mol/L 。 表 明 有效数

字为 3 位 。
【例 2】 1000μg/mL 的 铜 标准 溶 液 ， 应 表 示 为 1 . 000 X 10 3 μg/mL。 表 明 有 效 数 字 为

4 位 。

2. 有效数字 的运算

① 加 、 减运算 如果参与运算的数不超过 10 个 ， 运算时 以各数中末位 的数量级最大的
数为准 ， 其余的数均 比它多保留一位 ， 多余位数舍去 。 计算结果 的末位 的数量级 ， 应与参与
计算的数 中末位的数量级最大的那个数相 同 。 若计算结果 尚需要参与下一步运算 ， 则可多保
留一位 。

【例 3】 1 6 . 5 + 3. 748 4+8. 897-16 . 5 + 3. 7 5+ 8. 9 0= 29 . 1 5�29. 2 
计算结果为 29 . 2 ， 若 尚需参加下一步计算 ， 则取 29. 1 5 。
② 乘 、 除 (或乘方 、 开方 ) 运算 在进行乘除运算时 ， 以有效数字位数最少 的那个数

为 准 ， 其余的数均 比它多保留一位 ， 计算结果 (积或商 ) 的有效数字位数 ， 应与参与计算的
数 中有效数字位数最少 的那个数相 同 。 乘方 、 开方运算类 同 。

【例 4】 1 . 5 X 0. 7 1 2 8 X 8. 8 1 3497 一..1 . 5 X O. 7 1 3 X 8. 81 = 9. 42�9 . 4 
计算结果为 9. 4 ， 若 尚需参加下一步计算 ， 则取 9. 42 0 

( 五 ) 数 字 修 约

1 . 数字修约 的基本概念

对某一拟修约数 ， 根据保 留 数位 的要求 ， 将其 多余位数 的数字进行取舍 ， 按一定 的规
则 ， 选取一个其值为修约间 隔整数倍的数 (称为修约数 ) 来代替拟修约数 ， 这一过程称为数
值修约 ， 也称为数 的化整或数的凑整 。

修约间 隔又称为修约 区 间或化整间 隔 ， 它是确定修约保留位数的一种方式 。 修约 间 隔一
般 以 kX 10π (k 可取 1 ， 2 ， 5 ; n 为 正 、 负整数 ) 的形式表示 。

修约间 隔一经确定 ， 修约数只 能是修约 间 隔 的整数倍 。 例 如 z
( 1 ) 指定修约 间隔为 0. 1 ， 修约数应在 O. 1 的整数倍的数中选取 ;
( 2 ) 若修约 间 隔 为 2 X 10π ， 修约数的末位只能是 0 ， 2 ，  4 ，  6 ，  8 等数字 ;
( 3 ) 若修约 间 隔 为 5 X 10π ， 则 修约数的末位数字必然不是 "0" 就是 "5" 。
当对某一拟修约数进行修约 时 ， 需根据修约 间 隔确定修约 的位数 ， 即修约数的保留位数

应与修约 间 隔相应 。 例如 ， 修约 间 隔为 0. 1 ， 则拟修约数应保 留 到 小数 点后第一位 ; 若修约
间 隔 为 2 ， 贝IJ 拟修约数应保留 到个位数 。

2. 数字修约规则

GB 8 1 7 0-1987 (( 数值修约规则 )) ， 对 "1 " 、 " 2 " 、 " 5 " 间 隔 的修约方法分别做了规定 ，
但使用 比较烦琐 ， 现介绍一种更为简洁的方法 。
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( 1 ) 如果在为修约 间 隔整数倍的一系列数中 ， 只有一个数最接近拟修约数 ， 则该数就是
修约数 。

例 如 ， 将 1 . 1 500001 按 o. 1 修约 间 隔进行修约 。 与拟修约数 1 . 1 500001 邻近的为修约间
隔整数倍的数中有 1 . 1 和 1 . 2 (分别 为 o. 1 的 1 1 倍和 12 倍 ) ， 然 而 只有 1 . 2 最接近拟修约
数 ， 因此 1 . 2 就 是 修 约 数 。 又 如 ， 要 求 将 1. 0 1 5 修 约 十 分 位 的 o. 2 个 单位 。 修 约 间 隔 为
0. 0 2 ， 与拟修约数 1 . 0 1 5 邻近的为修约 间 隔整数倍 的 数 中 有 1 . 00 和 1 . 02 ( 分别 为 o. 02 的
50 倍和 5 1 倍 ) ， 然而只有 1. 0 2 最接近拟修约数 ， 因此 1. 0 2 就是修约数 。

( 2 ) 如果在为修约 间 隔整数倍的一系列数中 ， 有连续的两个数 同等地接近拟修约数 ， 贝。
这两个数 中 ， 只有为修约 间 隔偶数倍的那个数才是修约数 。

例 如 ， 要求将 1 1 50 按 100 修约 间 隔修约 。 有两个连 续 的 为 修 约 问 隔整数倍 的 数 1 . 1 X
103 和 1 . 2 X 103 同 等地接近拟修约数 11 5 0 ， 因 为 1 . 1 X 1 03 是 修约 间 隔 100 的奇数倍 ( 1 1
倍 ) 。 只有 1 . 2 X 1 03 是修约 间 隔 100 的偶数倍 ( 1 2 倍 ) ， 因此 1 . 2 X 10 3 是修约数 。

又如 ， 要求将 1. 500 按 O. 2 修约 间 隔进行修约 。 有两个连续 的 为 修 约 间 隔整数倍的数
1 . 4 和 1 . 6 同 等地接近拟修约数 1 . 500 ， 因 为 1 . 4 是修约 间 隔 0. 2 的奇数倍 c 7 倍 ) ， 所 以不
是修约数 。 只有 1. 6 是修约 间 隔 O. 2 的偶数倍 (8 倍 ) ， 因 而才是修约数 。

3. 数值的舍入规则

( 1 ) 被舍入数字 的第一位小于 5 ， 则全部舍去 。
【例 5】 4569 . 45 →45 6 9
( 2 ) 被舍入数字 的第一位为 5 ， 且后面的数字为 O 或无任何数字 ， 当 保 留数字 的末位为

偶数或 O 时 ， 则全部舍去 。 当 保 留数字 的末位为奇数时 ， 则该奇数加 1 。
【例 。 456 6. 5→4566
E例 7】 45 6 7. 5→45 68 
( 3 ) 被舍入数字 的第一位大于 5 或等于 5 ， 但其后有不为 O 的数字 ， 则保 留数字加 1 。
【例 8】 45 6 7 . 5005→4568
E例 9】 45 6 7. 7→45 68 
该规则 是 以产生最小修约误差为原则 的 。
需要注意的是 ， 数字修约导致的不确定度呈均匀分布 ， 约 为 修约 间 隔 的 % 。 还应注意 ，

不要多次连续修约 。
例 如 12 . 2 5 1→12 . 2 5→12 . 2 ; 如 果一步修约到小数点后第一位 ， 则 为 12 . 3 ， 多 次连续

修约会产生祟积不确定度 。

七 、 溶 液 浓 度 的 表 示 及 计 算

在化学检验中 ， 随时都要用 到各种浓度 的榕液 ， 榕液 的浓度是指一定量 的榕液 (或榕
剂) 中 所含榕质的量 。 在 国 际标准和 国家标准中 ， 一般用 A 代表榕剂 ， 用 B 代表榕质 。 常
用 的榕液浓度表示方法有 以下几种 。

( 一 ) B 的 质量分数

B 的质量分数是指 B 的质量 (mB ) 与 海合物的质量 (m) 之 比 。 以 WB 表示 ， 即
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物质 B 的质量分数 (WB ) mB 

m 

B 的质量分数 (WB ) 常用 百分数的形式表示 。 由 于质量分数是相 同物理量之 比 ， 因 此
其量纲 为 1 ， 但在量值表达上是 以纯小数表示的 ， 而 不 出现量纲 1 0

市售液体试剂一般都 以 质量浓度 的 百分数表示 ， 例 如 市售 的浓盐酸标签上标 明 37 % ， 
表 明此盐酸榕液 100g 含 37g HCl 和 63g 水 。 其浓度可表示为 w(HCl) = 0. 3 7 ， 或w(HCl) = 
37 % 。 如果分子 、 分母两个质量单位不同 ， 则质量分数应写上单位 ， 如 mg/g 和 μg/g 等 。

在微量和痕量分析 中 ， 过去常用 ppm 和 ppb 表示含量 ， 其含义是 10-6 和 10 -9 ， 现在这
种表示方 法 己 废 止 ， 改 用 法 定计量单位表示 。 例 如 某 化 工 产 品 中 含 铜 5ppm ， 应 表 示 为
W(Cu) = 5 X 10-6 ， 或 5μg/g ， 或 5mg/kg 。

1 . 当榕质为 固体物质时的计算方法

【例 1】 配制 500g 质量分数为 1000μg/g 的 ZnZ+ 榕液 ， 计算所需金属辞的质量 。

解 :

则

mZn 
WZn 

m 

mZn - τlJZn X m= 1000 X 500 X 1 0 - 6 = O. 5000g 

2. 当榕质为液体物质时的计算方法

(1 ) 直接称量液体时 的计算方法
【例 2】 配制 1000g 质量分数为 1000μg/g 的京榕液 ， 计算所需隶 的质量 。

解 : mHg 
叫Ig

m 

则 mHg τlJHg X m= 1000 X 1 000 X 10-6 = 1 . OOOOg 
( 2 ) 量取榕液体积时 的计算方法
对于某些液体如浓酸 、 浓碱等不宜采用称量的方式 ; 通常量取液体体积 比称量更方便 ，

如溶液的稀释 。 在配制前需要 了解溶质的密度 ， 再进行计算 ， 计算 的依据是溶质的总量在稀
释前后不变 。

ρ'oVOWo =ρVw 
式 中 ρ。 浓榕液的密度 ， g/mL ; 
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VO 浓榕液的体积 ， mL ; 
Wo一一浓榕液的质量分数 ， % ;  
F一一欲配榕液的密度 ， g/mL ; 
V 欲配溶液的体积 ， mL ; 
W 欲配溶液的质量分数 ， % 。

【例 3】 欲配制 30% HZ S04 (ρ= 1 . 220mg/mU 榕液 500mL ， 计算量取浓硫酸的体积 。

解 : VO = 旦旦 1 . 2 2 0 X 5 00 X 3OmL= 103 . 6mLρOWo 1 . 84 X 9 6 

( 二 ) B 的 质量浓度

B 的质量浓度是指 B 的质量除 以混合物的体积 ， 以 ρB 表示 ， 单位是 g/L o 即



式 中 ρB 榕质 B 的质量浓度 ， g/L ;  
mB 溶质 B 的质量 ， g ;  
V一一混合物 (溶液) 的体积 ， L 。

mB 
ρB V 

七 、 溶液浓度 的表示及计算

例如 ρCNaCl) = 10g/L 氯化铀溶液 ， 表示 1L 氯化铀溶液中 含氯化铀 10g o 当 溶液的浓
度很稀 时 ， 可用 mg/L ， μg/L ， ng/L 来表示 。

E例 4】 若配制上述 10. 0g/L 氯化铀溶液 200mL ， 计算所需氯化铀 的质量 。

解 : mNaC1 
PNaCl 一 V一

mNaCl ρNaCl V= C l O. O X O.  200 ) g= 2 . OO g 

在一些较早 的 检验方法标准 中 ， 习 惯使用 质量体积 百 分 浓度来表示溶液 的 浓度 ， 如
0 . 5 % 的淀粉溶液 ， 现质量体积百分浓度不应再使用 ， 0. 5 % 的淀粉溶液的质量浓度 ， 应表示
为 5g/L 。

( 三 ) B 的 体 积 分数

混合前 B 的体积 CVB ) 除 以 混合物 的体积 CVo ) 称 为 B 的体积分数 ， 通常用 于榕质为
液体的榕液 ， 将液体试剂稀释时 ， 多采用这种浓度表示 ， 以 伊B 表示 。 即

VB rpB = Vo 
B 的体积 分 数 (归 ) 为 量 纲 一 的 量 ， 常 以 "% " 表 示 其 浓 度 值 ， 如 rp C C2 H5 OH ) = 

0 . 7 0 ， 也可 以 写成 rpCC2 H5 0H ) = 70 % ， 若用 无水 乙醇来配制这种浓度 的榕液 ， 可量取无水
乙醇 70mL ， 加水稀释至 100mL。 又 如 rpCHCl) = 5 % ， 即 表示 100mL 榕液 中 含有 5mL 浓
盐酸 。

E例 5】 配制体积分数 5 % 的盐酸溶液 300mL ， 计算需要浓盐酸的体积 。

解 :

( 四 ) 比 例 浓度

VHC1 
伊HCl Vo 
VHC1 = rpHC1 VO = 5 % X 300mL= 1 5mL 

比例浓度是化验室里常用 的粗略表示溶液 (或混合物) 浓度的一种方法 。 包括容量 比浓
度和质量 比浓度两种浓度表示方法 。

容量 比浓度是指液体试剂相 互混合或用 溶剂 (大 多 数 为 水 ) 稀释时 的表示方 法 ， 常 以
CVA +VB ) 或 VA : VB 符号表示 。 例 如 1+ 3 CV1 +V2 ) 盐酸榕液 ， 表示 1 体积市售浓盐酸与
3 体积蒸锢水相混而成的盐酸榕液 。 1 4 硝酸榕液 ， 表示 1 体积市售浓硝酸与 4 体积蒸馆水
相混而成的硝酸榕液 。

质量 比浓度是指两种 固体试剂相互混合 的表示方法 ， 例如 1+ 100 C ml + m 2 ) 钙指示剂
氯化铀混合指示剂 ， 表示 1 个单位质量的钙指示剂与 100 个单位质量的氯化铀相互混合 ， 是
一种 固体稀释方法 。

( 五 ) B 的 物质 的 量浓 度

B 的物质的量浓度 ， 常简称为 B 的浓度 ， 是指 B 的物质的量 除 以 混合物 的体积 ， 以 CB
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表示 ， 单位为 mol/L ， 即
nB CB - V 

式 中 CB 物质 B 的物质 的量浓度 ， mol/L ;  
nB 物质 B 的物质的量 ， mol ; 
V 混合物 (溶液) 的体积 ， L 。

CB 是物质的量浓度的符号 ， 下标 B 指基本单元 。
【例 。 配制 1 L 物质 的量浓度 为 0 . 1 0 0 0mol/L 的 草 酸 铀 溶 液 ， 计 算 所 需 草酸 铀 的

质量 。
nNa， c， o， ηlNa， C， 0， 

CNa， c， o， V v:M"Na， C， O， 

mNaz Cz 04 = CNa2 Cz 04V114Naz Cz 04 = 0. 1 000 × 1 . 000 × 1 33 . 9985g= 13 . 3998g 

( 六 ) B 的 质 量 摩 尔 浓 度

B 的质量摩尔浓度是溶液中 溶质 B 的物质的量 (mol) 除 以 榕剂 K 的质量 (kg) 。 即

b"R = 
nB B 一- mK 

式 中 bB 质量摩尔浓度 ， mol/kg ; 
nB 溶质 B 的物质的量 ， mol ; 
mK一一溶剂 K 的质量 ， kg 。

用 质量摩尔浓度 bB 表示溶液的组成 ， 优 点 是其量值不 受温度 的影 响 ， 缺 点 是使用 不方
便 。 因此在溶液配制 中 ， 在准确度要求较高 的情况下才使用 。

E例 7】 己知某榕液中 含有重错酸饵 O. 001 2mol ， 所 用溶剂为 0. 100kg ， 计算重错酸饵
溶液的质量摩尔浓度 。

nK一 Cr? 。一 0 . 0012一 ;:: - 7 一一一�̂�mol/kg= O. 0 1 2  kz Cr2 07 - mHz O 0. 100 

( 七 ) 滴 定 度

滴定度广泛使用于容量分析 ， 一般用 Ts/x 表示 。 Ts/x是用 1mL 标准滴定溶破能滴定被
测组分 的质量表示 ， 单位为 g/mL 或 mg/mL ， 其 中 S 代表滴定剂 的化学式 ， X 代表被测 组
分的化学式 ， 滴定剂写在前面 ， 被测组分写在后面 ， 中 间 的斜线表示 "相 当于 " ， 并不代表
分数关系 。

同一种标准溶液对不 同 的被滴定物质有不 同 的滴定度 ， 所 以 ， 在给出滴定度时必须指 出
被滴定物质 。

E例 8 】 用 EDTA 标 准 榕 液 滴 定 样 品 中 的 铁 ， TEDTA/Fe 0 . 0 5000g/mL ， 表 示
1mLEDTA 标准榕液相 当于分析样 品 中 有 0. 0 5 000g 铁 。

滴定度适用于分析对象相对固定 的情况 ， 使用 滴定度计算样品 中 被测成分 的含量 ， 比直
接用物质的量浓度计算更为简便 。 若 己知滴定 中试样消耗标准溶液的体积为 V (单位 mL) ， 
则被测 组分 X 的质量为

mx = Ts/xV 
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如例 8 中 若在某次试样 的滴定 中 消耗 EDTA 标准溶液 21 . 5 0mL ， 则 样 品 中 铁 的质量为
m(Fe) = (0. 05000 X 2 1 .  5 0 ) g= 1 .  075g 

在一些企业的化验室中 ， 为 了 计算更方便 ， 通常固定称量试样 的质量 ， 因 此 ， 滴定度也
可直接用 1mL 标准溶液相 当 于被 测 组 分 的 质量分数表示 ， 即 用 Ts/x ( % ) 来表示 。 若 己知
滴定中试样消耗标准榕液 的 体 积 为 v (单位为 mL) ， 则 试样 中 被测 组 分 的 含 量 (质量分
数) 为

Wx = Ts/x ( % ) V 

如例 8 中 ， 若称样量 固定为 10. 000g ， 则 滴定度可表示为 TEDTA/Fe = 0. 5 000 % ， 当 v=
21 .  50mL 时 ， 样 品 中 铁含量为

w(Fe) = 0. 5000 % X 21 .  5 0  = 10 . 7 5 % 
且然滴定度 的单位与质量浓度 p 的单位相 同 ， 但绝不表示标准溶液的质量浓度 。 滴定度

与物质的量浓度 ( �Il Ts/x和 CB ) 可 以相互换算 。 若 己知标准溶液的物质 的量浓度 C ， 则 可 由
下式计算所需滴定度 ， 即

Ts/x = csMx 
式 中 ， Mx 为被测组分 的摩尔质量 。
例 8 中 ， 若 己知铁 (Fe) 的 摩尔质量为 55 . 845g/mol ， 则 EDTA 标准榕 液 的 物 质 的 量

的浓度为
1000 / _ _ _ _ _ _ ， .  1000 、c (EDTA) = TEDTA X 一一一一一 = r 0 . 0 5000 X 一一一一� 1 mo1/L= O. 8 9 5 3mo1/L M(Fe) \ � . � � � � � " 55 . 845 ) 

( 八 ) 相 对 密 度 和 波 美 度

在工厂生产控制分析中还用相对密度 (d) 和波美度 CB邑) 表示溶液的浓度 。
测量相对密度 的仪器称为密度计 。 密度计分两种 ， 一种用于测定 比水重的液体 ; 元 一种

用于测定 比水轻的液体 (如石油产品 ) ， 习 惯称石油密度计 。
榕液的相对密度是随榕液的质量分数而变化 的 ， 对某些常见 的未知浓度的溶液 ， 测 出 其

相对密度 后 ， 便可从化学于册上查到它 的质量分数 。 一般溶液 的 相 对密度值在 1� 2 之 间 ，
用 密度计测 量 ， 读数差很小 ， 误差较大 。 为 了 克服这一缺点 ， 生产上常使用波美计 ， 用 波美
计测得溶液的相对密度称为波美度 。 波美计也有重表和轻表两种 ， 重表用 于测 定密度大于水
( 比水重) 的液体 ， 如硫酸 、 盐酸 、 磷酸等 ， 其度数越 大 ， 相 对密度越大 。 轻表用 于测定密
度小于水 ( 比水轻) 的液体 ， 如 白 酒 ， 其度数越大 ， 相对密度越小 。 波美度不是我国 法定单
位 ， 由 于其使用方便 ， 现在许多工厂还继续使用 。 但试验 (检验) 报 告 中 应 以密度 d 报 出 。

20 0C 时 ， 波美度。Bé 和相对密度 d 的关系为
对于密度大于水 的液体 z

7e
 

-B
 

3一 。-
u-
3

 

1-4
 

-

A哇
一d

 对于密度小于水 的液体 :
d= 144. 3 - 144. 3 十 。Bé

E例 9】 测量某浓 卤水为 160Bé ， 计算榕液相对密度 。
解 144. 3 d( 卤水 ) = _ ， � • �. � _ _ = 1. 1 2 5  144. 3 - 1 6  
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试验报告数据应写为 1. 1 2 5 。

( 九 ) 不 同 溶液浓度 问 换 算

上述列举 的几种常用 的榕液浓度表示方法 ， 尽管它们 的表达形式不 同 ， 但彼此之 间 都有
一定的关系 ， 可 以相互换算 。 这些浓度表示方法可 以分为两大类 。 一类为质量浓度 ， 包括物
质 B 的质量分数 ('t均) ， 质量摩尔浓度 (brJ ) 等 。 它们表示 了 溶液 中 溶质和榕剂的相对质量 ，
其特点是浓度数值不随温度的变化而变化 。 另 一类为体积浓度 ， 包括物质 B 的 物质 的量浓度
(CB) ， 质量浓度 (印) 等 。 这一类的表示方法特点是使用方便 ， 广泛应用于分析检验中 。

榕液浓度间 的换算 ， 包括浓榕液的稀释和各类浓度表示方法之间 的换算 ， 现分别举例说明 。

1 . 质量浓度 的稀释方法

可用交叉 图 解法又称对角线 图式法 ， 进行质量浓度 的 溶液稀释和配制计算 。 其原理是基
于混合前后榕质的总量不变 。

设两种欲混合的榕液浓度分别 为 G 和 b ， 取榕液 a 榕液 Z 份 ， 取 b 榕液 y 份混合 。 混合
后溶液浓度为 C ， 则 :

或
心
y
，.
、，，，，

l「

'O

z



-飞
C

c
r飞

一一一
Y

Z

 

LU

、J

十
C

E



G
G

 

，，‘、

当 x= c-b 时 ， 则 y=a-c 。
式 中 G 浓溶液的浓度 ;

b 稀溶液的浓度 (如果稀溶液是水 ， 则 b=O ) ; 
C 混合后榕液浓度 ;
Z 应取浓溶液的份数 ;
y一一应加入稀榕液 (或) 水的份数 。

若用 图解法表示 :
a x c - b 

、 /C 
/ 、b y = a - c  

计算时 a、 b 、 C 必须单位相 同 。
【例 10】 用 NaOH 榕液 (500g/L) 与 NaOH 溶液 (200g/L) 混 合 ， 配制 NaOH 溶液

(300g/L) 。
用 图解法 :
( 1 ) 画 出 交叉 图

500 x = 300 - 200 
\、 /300 
/ 、200 y = 500 - 300 

(2 ) 算 出 x ， y 
x= c-b= 300 - 200 = 100 
y= a- c= 500- 300 = 200 

取 10 份 NaOH 榕 液 ( 500g/L) 和 20 份 NaOH 溶 液 ( 200g/L) ， 混 合 即 得 到 30 份
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NaOH 榕滚 (300g/L) 0 

( 3 ) 如 果要配制总 体幸灾 1000mL 能 NaOH 搭载 (300g/υ ， 则 按r式计算出 取浓 、 稀榴
攘 的体积 。

V1 口 …字… XVx-r- y  
V2 骂 V…V1

式 中 x ， y一一分别为 取浓 、 稀榕攘 的份数 2
V1一一取浓溶攘 的体积 ， mL ; 
V2一一取稀溶攘的体积 ， mL ; 
V 混合后 (即 欲配制 ) 榕嫩的 总 体积 mL o

Vl ( 10 _ x 1000 ì 1 乙 I …………X 1000 l mL= 33 3mL i 飞 1 0十 20 " - - - J 
Vz ( 1 000 … 333 ) mL= 66 7mL 

联 33 3mL NaOH 溶 草草 ( 500g/L ) 和 66 7mLNaOH 榕 被 ( 200g/L ) ， 泪 匀 ， 即 得 到
1000mL NaOH 溶滚 (300g/Lλ

E候J 111 雷吉普 1 80g/L江2 S04 480g ， 需要用 多 少浓 H2 S04 稀释得到 ?
解 : 握握交叉围算 出 应瑕浓 H2S04 的合数

9 6  1 8  = 1 8  - 0 
、 /1 8  
/ 、o 78 = 9 6  - 18 

取 18 份浓 H2S04 和 7 8 价 水 ， 混合 部 得到 180g/L H2 S04 0 瑰要配 意d 180g/L S04 
480g ， 需要浓 HZ S04 的 股撞为 :

1 8  X 480g= 90g 1 8十 7 8
需要水的质最为 (480… 90 )g 390g 
取 90g 法 HZ S04 慢 横 加 入 到 盛 有 390g 水 的 烧 杯 中 ， 漏 匀 即 配 成 480g日2 S04 溶 攘

(1 80g/L) 。

2. 辑庚的景法攘 的帮帮方法

如 水释释攘攘时 ， 潜攘 的 体棋增大 ， 浓度相应 薛施 ， 但潜被中 溶质的物质的最主并没有改
变 。 摄握茹若梅E慧能品最不变的原姆 ， 可 以得到稀释规则IJ :

CB1 γ1 = CB2 V2 
式 中 CB1 ， CB2 ……分蛋IJ 表示法薛液和稀落滚吉专辑庚的最法度 ， mol/ L ，  

矶 、 Vz一…分黠表示法攘攘和蒂落液能体棋 n止 。
E倒 121 J用浓f变为 18mol/L H2 S04 痞攘 ， 盖章d 5 0 0mL3mol/L 的稳 H2 S04 辫辙 ， 需要

18mol/L Hz S04 第少体积 ?
解 : 根据稀释规则 z

CB1 V1 = CB2 Vz 
18V1 = 1 500mL 

V1 = 83 . 3mL 
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取 18mol/L HZ S04 溶 液 83. 3mL . 加 入 到 水 中 ， 使 总 体 积 为 500mL . 即 配 成 500mL
3mol/L 的稀 HZ S04 溶液 。

3. 质量浓度与质量摩尔浓度 间 的换算

【例 13】 求 600g/L HZ S04 榕液 (ρ= 1 . 344g/mL) 的质量摩尔浓度 。
解 600g/L Hz S04 溶液 的质量为 mH2 SO，

mE12 504 = 1 . 344g/mL× 100OmL= 1344g 
mE12 O = 1 344g 60Og= 744g= 0 . 744kg 

HZ S04 的物质的量 600/98 . 0 7 8 bC Hz S04 ) 二 二 mol/kg= 8 .  22mol/kg 榕剂的质量 0. 744 
600g/L HZ S04 榕液的质量摩尔浓度 [bCHz S04 ) ] 为 8. 2 2mol/kg 。

4. 质量浓度与物质的量浓度 间 的换算

【例 14] 计算 50 . 0g/L 的 CUS04 榕液的物质 的量浓度 。
归 uSO， 50 . 0 解 CCCUS04 ) = 斗干」一 = 一一一一'� �mol/L= O. 3 1 3mol/L Adeus04 1 59 . 609 

50 . 0g/L 的 CUS04 溶液的物质的量浓度为 0. 3 1 3mol/L o

5. 物质 的量浓度与质量分数 间 的换算

物质的量浓度与质量分数 间 换算 时 ， 必须有一个媒介一一溶液的密度 ， 借助于密度可 以
得知溶液的质量与体积的关系 。

【例 15】 市售 Hz S04 的密度 ρ= 1 . 84g/mL . 质量分数为 98 % . 计算其物质 的量浓度 o
解 1LHz S04 中含有 HZ S04 的质量为 :

1 .  84g/mLX 1000mLX 98 % = 1 76 6g 
1 LHz S04 中 含 HZ S04 物质的量为 (17 6 6 --;- 98 .  0 78 )mol/L= 1 8. Omol/L 
市售 HZ S04 的物质的量浓度为 18 . 0mol/L o

6. 各类榕液浓度之间 的换算公式

表 1-12 列 出 了 换算公式 。
表 1-12 常 用 溶液浓度之 间 的 换 算 公 式

浓 度 WB PB bB 

PB bBM B 的 质 量 分 数 WB
1000p 1000+ bBM 

1 000pbBM B 的 质 量 浓 度 h 1000pwB 1000+bBM 

WB 1000PB B 的 质 量 摩 尔 浓 度 bB
M(l - wB )  M(lOOOp 内 )

1000pu恒 内 1000pbB 
B 的 物 质 的 量浓 度 CB M M 1000+bBM 

CB 

bBJI.4 
1000p 

cBM 

1000cB 
1000p-cBM 

注 p 表 示熔液密度 ， g/mL ; M 表 示熔质 的 摩 尔 质量 ， g/mol ; PB 的 单 位 为 g/L ; 饨 的 单 位 为 mol/kg ; CB 的 单 位 为
mol/L 
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八 、 溶 液 配 制 的 通 用 方 法

禧液是指一种物质 以分子 、 原子或离子状态分散于另 一物质中 的均匀且稳定的体系 。 按
照 不 同 的分类原则溶液可分为很多类 。 如按溶液本身 的特性 分散相粒子的大小 ， 可分为真
溶液 (简称溶液 ) 、 胶体溶液 、 悬浊液 。 按量值传递分类可 分 为 标准溶液和 非标准溶液 。 按
用 途可分为缓冲溶液 、 指示剂溶液 、 容量分析用 溶液 、 元素分析用溶液等 。 本节将主要从量
值传递 的 角 度 ， 介绍标准溶液与非标准溶液的一般配制方法 。

( 一 ) 溶液 的 基 础 知 识

1 . 标准潜液

标准潜液是 已确定其主体物质浓度或其他特性量值的溶液 。 标准溶液指直接参与测量结
果计算的溶液 ， 其浓度准确与 否直接关系到测量结果及其准确度 。 化学检验 中 常用 的标准溶
液有 以下三种 。

( 1 ) 滴定分析用标准溶液 也称为标准滴定溶液 。 主要用于测定试样的主体成分或常量
成分 。 其浓度常要求准确到 4 位有效数字 ， 常用 的浓度表示方法是物质 的量浓度和滴定度 。
常用 的滴定溶液有 : 酸碱滴定标准溶液 、 沉淀滴定标准溶液 、 氧化还原滴定标准溶液 、 络合
滴定标准溶液 、 非水滴定标准溶液等 。

(2 ) 微量或痕量分析用标准溶液 包括各类无机成分或有机成分标准溶液 、 标准 比对溶
液 (如标准 比色溶液 、 标准比浊溶液等) 。 主要用 于对样 品 中 微量成分 (元素 、 分子 、 离子
等 ) 进行定量 、 半定量或限量分析 。 其浓度通常 以质量分数或质量浓度来表示 ， 常用 的单位
是 mg/g 、 mg/mL 、 μg/mL 、 ng/mL 等 。

( 3 ) 物理化学特性标准潜液 具有某物理化学特性量准确量值的标准溶液 ， 如 z 黠度标
准油 、 pH 标准缓冲榕液 、 烛度标准榕液等 。

2. 非标准溶液

非标准溶液是指其浓度和用量不直接参与测量结果计算的溶液 ， 也可称为一般溶液 。 如
缓冲溶液 、 指示剂溶液等 。 这类溶液的浓度要求不太严格 ， 一般不需要标定或用其他 比对方
法求得其准确浓度 。 在化学分析 中 ， 通常用 来作为 "条件" 溶液 ， 如 控制酸度 、 指示终 点 、
消 除干扰 、 显色 、 结合等 。 按用途可分为显色剂溶液 、 支持 电解质溶液 、 掩蔽剂溶液 、 缓冲
溶液 、 指示剂溶液 、 萃取溶液 、 吸收液 、 沉淀剂溶液 、 雪 白 溶液等 。

( 二 ) 溶液配制 的 一般方法

溶液的配制包括标准溶液的配制和非标准溶液的配制 。 这里主要介绍标准溶液的配制 。

1 . 直接配制法

直接配制法是指潜液配制后 ， 不再进行标定 ， 浓度 以 配制值为准 。 常用于非标准溶液的
制 各 。 如显色剂溶液 、 支持 电解质潜液 、 掩蔽剂潜液 、 缓冲潜液 、 指示剂潜液 、 萃取溶液 、
吸收液 、 沉淀剂溶液 、 空 白溶液等 。 配制非标准溶液的浓度准确度要求不高 ， 量值保持 1 �
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2 位有效数字 。 试剂 的质量可用最小分度较大 的天平称量 ， 体积常用量筒量取 。
当采用 有证标准物质配制标准榕液 、 或对原料或试剂 的 纯度进行 了 测 定 、 或 当试剂原料

纯度很高 ， 标准溶攘的准确度要求不高 、 或暂时没有合适的方法进行标定 的标准溶液时 ， 也
可采用直接配制法 。 标准溶液的稀释也常用 该方法 。

( 1 ) 非标准溶液的配制 称取或量取一定量的溶质溶于纯水或有机榕剂后 ， 稀释到预期
的体积 ， 摇匀 即 可 。

(2 ) 标准榕液 由 于溶液不再进行标 定 ， 准确称量 (移取 ) 榕质 、 定容等都要严格进
行 ， 确保溶液的量值准确可靠 ， 常采用容量法或重量法配制 。

① 容量法 该方法操作相对方便 ， 能满足一般测 量用 标准溶液 的准确度要求 。 缺 点 是
由 于体积随温度变化 ， 因 此溶液浓度 受温度 的 影 响 ， 随着温度 的 变 化 ， 浓度 略 有 变 化 ， 因
此 ， 标准溶液的使用温度应与配制温度相 同或接近 。

[操作方法] 固 体原料 (试剂) : 在分析天平上准确称取一定量的 己处理的原料 (试剂)
溶于酸 、 碱 、 纯水或有机溶剂后 ， 移入 己校正 的容量瓶 中 ， 在 (20 士 2 ) oc 的 实验室 中 定 容 ，
摇匀 ， 即 可 。 其浓度常用质量浓度 、 物质的量浓度等表示 。

稀释标准溶液 z 用单刻 线 吸 管准确吸取一定量 的榕质液体 ( 己在恒温室 中 放置平衡 ) ， 
加入到 己校正的容量瓶 中 ， 用酸 、 碱 、 纯水或有机溶剂稀释后 ， 在 (20 士 2 ) OC 的实验室 中定
容 ， 摇匀 ， 即 可 。 其浓度常用质量浓度 、 物质 的量浓度 、 体积分数 、 比例浓度等表示 。

② 重量法 该方法操作相对烦琐 ， 但是溶液的浓度不受温度 的 影 响 。
[操作方法] 在分析天平上准确称取一定量 的 己 处理 的原料试剂 ， 溶于酸 、 碱 、 纯水或

有机榕剂后 ， 转移到预先洗净 、 干燥井 己经称 重 的 容器 中 (如容量瓶 、 聚 乙烯瓶等 ) ， 加 入
溶剂直到达到预期 的质量 。 其浓度常用质量分数 、 质量摩尔 浓度等表示 。

表 1-13 列 出 两种配制方法特 点 。
表 1-13 容 量 法 与 重 量 法 的 比 较

特 点 容 量 法 重 量 法

浓度
名 称 质量浓度 、 物 质 的 量浓度 质 量 分 数 、 摩 尔 分数 、 质 量 摩 尔 浓 度

单位 mg/L、μg/L、mol/L、mmol/L 等 mg/g ， μg/g， mol/g ， mmol/g 
配制过程 相 对 简 单 比 较 复 杂

浓 度 准 确 度 较 低 较 高

浓度受环 境温度 影 响 相 对 较 大 很 小

适用 范 围
适用 于 一 般 测 试分 析 ， 大 多 数标 准 溶 液 适 用 于 前 准 确 分 析 、 溶 质 易 于 同 玻 璃 容 量 瓶

的 配 制 等 发 生化 学 反 应 的 洛液配制

相 互 之 间 的 关 系 质 量 ( 或 物 质 的 量 ) 浓 度 = 质 量 (或物质 的 量 ) 分 数 × 相 对 密 度

2. 标定法

标定法指榕液按上述 (一) 中所述的方法配制后进行标定 ， 浓度 以标定值为准 。 主要用
于标准溶液的配制 。 标准溶液的浓度准确程度直接影响分析结果 的准确度 。 因 此 ， 标准溶液
的配制在方法 、 使用 仪器 、 量具和试剂等方面都有严格 的要求 。

( 1 ) 滴定分析用标准溶液
① 一般规则 国 家标准 GB/T 601-2002 ((滴定分析用 标准榕液的制备 》 中对上述各个

方面 的要求作 了规定 ， 应达到下列要求 :
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@ 配制标准榕液用 水 ， 至少应符合 GB/T 6682 中 三级水的规格 ;
@ 所用 试剂纯度应在分析纯 以上 (标定应使用 有证标准物质或基准试剂) ; 
@ 所用 分析天平及硅码应定期检定 ;
@ 所用 滴定管 、 容量瓶及移液管均需定期校正 。 校正方法按 JJG 1 9 6-1990 (( 常用玻璃

量器检定规程 》 中规定进行 ;
@ 制备标准溶 液 的 浓 度 系 指 20 .C 时 的 浓度 ， 在 标 定 和 使用 时 ， 如 温 度 有 差 异 ， 应按

GB/T 601 中 附录 A 进行补正 ;
① 标定标准溶液时 ， 平行试验不得少于 8 次 ， 两人各 作 4 次平行测 定 ， 检测 结果在按

规定 的方法进行数据 的取舍 (见 "六") 后取平均值 ， 浓度值取 4 位有效数字 ;
⑧ 浓度值以标定结果为准 ;
⑥ 配制浓度等于或低于 0. 02mol/L 的标准榕液 时 ， 且榕液 的稳定性无保障时 ， 应 于 临

用 前将浓度高 的标准溶液稀释 ， 必要时重新标定 ;
① 用腆量法标定时 ， 溶液温度不能过高 ， 一般在 ( 1 5�20 ) OC 之 间进行 。
② 标定 很 多试剂并不符合基准试剂 的条件 ， 例如市售 的浓盐酸中 HCl 根 易 挥 发 ， 固

体氢氧化铀很易 吸收空气 中 的水分和 C02 ， 高健酸饵 不 易 提纯而易分解等 。 因 此 它们 都 不
能直接配制所需浓度的标准榕液 。 一般是先将这些物质配成近似浓度的溶液 ， 再用 溶液标准
物质测定其浓度准确值 ， 这一操作称为标定 。 标准溶液标定方法常有 以 下两种 。

(a) 直接标定法 直接标定可采用 容量法和重量法两种方法进行 。
容量法 : 准确称取或移取一定量 的 标准物质 (或基准试剂 ) ， 溶于纯水 (或有机溶剂 )

后 ， 用待标定榕液滴定 ， 至反应完全 ， 根据所消耗待标定溶液的体积和标准物质 (或基准试
剂 ) 的质量 ， 计算 出 待标定榕液的准确浓度 。 如 ， 用 无水碳酸铀标准物质标定盐酸或硫酸溶
液 ， 就属于这种标定方法 。

(b) 重量法 利用待标定物质与某种沉淀剂形成沉淀 的方法标定 。 准确称取或移取一
定量的待标定榕液 ， 加入适当 的沉淀剂榕液 ， 使待标定溶液完全沉淀 ， 将沉淀过滤 、 洗涤 、
干燥 (灼烧 ) 、 称重 ， 直到恒重 ， 计算待标定溶液的浓度 。

【例 】 用直接标定法标定氢氧化饵-乙醇榕液
配制 : 称取 30g 氢氧化饵 ， 溶于 30mL 水 中 ， 用无醒 乙 醇稀释至 1000mL . 放置 5h 以

上 ， 取清液使用 。
标定 : 称取 3g (准确至 O. 000 1g) 于 1 15 0C 烘至恒重 的邻苯二 甲 酸氢饵标准物质 ， 溶于

80mL 无二氧化碳 的水中 ， 加 入 2 滴酷!t指示液 (10g/L) ， 用 配制 好 的氢氧化饵-乙 醇液滴
定至榕液呈粉红色 ， 同 时做雪 白 试验 。

计算 z 其准确浓度 由下式计算 :
c(KOH) = / T T  m 

(V1 - V2 ) X o. 2042 
式 中 c(KOH) 标准溶液物质的量浓度 ， mol/L ;  

m一一邻苯二 甲 酸氢饵 的质量 ， g ;  
V1 消耗氢氧化饵榕液 的体积 ， mL ; 
V2 空 白试验氢氧化饵溶液 的体积 ， mL ; 

O. 2042 与 1 . OOmL 氢氧化锦标准榕液 [c (KOH) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 以 g
为单位的邻苯二 甲酸氢饵 的质量 。
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(c) 间接标定法
部分标准榕液没有合适 的 用 以 直接标定 的 标准物质或基准试剂 ， 需要先标定某标准溶

液 ， 再用该标准溶液标定特测溶液 。 因 此 ， 间接标定的不确定度 比直接标定 的要大些 。 如标
定 乙酸溶液 时 ， 需要使用氢氧化铀标准溶液进行标 定 ， 因 此需要先标定氢氧化铀标准溶液 。
用 高瞌酸锦标准溶液标定草酸溶液也属于这类标定方法 。

( 2 ) 微量或痕量分析用标准溶液
① 一般原则
为 了 确保标准溶 液 的 准 确 度 ， 国 家标准对其制 备 和 使用 也 有 严 格 要 求 ， GB/T 602-

2002 对杂质测 定用标准溶液制备和使用作 了 一般规定 。
(a) 制备标准溶液所用 的水 ， 至少应符合 GB/T 6682 中三级水的规格 。
(b) 所用试剂纯度应在分析纯 以上 。
(c) 一般浓度低于 O. lmg/mL 的 标准榕液 ， 应在 临用 前用 较 浓 的 标准溶液 (标准储备

液) 于容量瓶中稀释而成 。
(d) 储备标准溶液中 元素一般 的浓度是 1000mg/L 或 10000mg/L 。
② 标准溶液的标定
(a) 容量滴定方法 ， 包括络合滴定 、 氧化还原滴定 、 沉淀滴定 、 酸碱滴定等 ， 与 上述滴

定用标准溶液的标定相似 。
(b) 采用基准方法定值 ， 包括库仑法 、 重量法 、 凝 固 点 下 降法 、 同位素稀释质谱法等 。
(c) 采用 多种仪器分析方法 ， 如 ICP 质谱法 、 ICP 发射光谱法 、 原 子 吸收法 、 离 子 色

谱法 、 气相色谱法 、 液相色谱法等通过测 量 原 料 中 可 能 存 在 的 杂质 ， 得 到 原料纯度 ， 准确
配制 。

( 三 ) 溶液标签

每瓶溶液必须附有适当 的标签 。 杜绝无标签溶液和标签 内 容信息不全 。 如 发现标签模糊
或脱落应立即 重新书写并带附牢 固 。

1 . 标准榕液标签

内 容应包括标准榕液名 称 、 浓度及单位 、 介 质 、 配制 日 期 、 配制温度 、 有 效 期 、 配制
人 、 编号等 。
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标准溶液标签填写格式举例说 明如下 ， 供参考 :

磷 标 准 榕 液

浓 度 1000μg/L

介 质 0. 12mo!/L 盐 酸

有 效期 : 一年

配 制 者 x x x

2005. 1. 2 5  

2. 非标准溶液标签

重铭酸饵标准溶液

c (Ys K2  Cr2 0， ) = O .  01000mo!/L 

有 效 期 = 半年

配 制 者 x x x

2005. 1 .  25 

内 容包括榕液名 称 、 浓度及单位 、 介质 、 配制 日 期 、 配和l人 、 编号等 。



非标准溶液标签填写格式举例 说 明 如下 ， 供参考 z
硫酸溶液

c(H， SO， ) = O. lOOOmol/L 

配 制 者 x x x

2004. 6 .  2 

( 四 ) 溶 液 配 制 注 意 事 项

九 、 溶液标准物质

乙 酸 乙 酸纳 缓冲 溶 液

浓度 0. 5mol/L

p H :  9. 5 

配 制 者 x x x

2004. 7. 23 

配制标准溶液和非标准榕液 时 ， 一般应注 意 以下几个方面 的 内 容 。
① 配制溶液实验室的要求 z 干净整沽 ， 有控温设备 ， 定容温度为 C20::!:: 2 ) OC 。
② 分析实验所用 的水榕液应用 纯水配制 ， 容器应用 纯水洗净 。 特殊要求 的榕液应事先

做纯水的空 白 值检验 。
③ 溶液要用 带塞的试剂瓶盛装 。 见光易分解的溶液要装于棕色瓶 中 。 挥发性试剂 、 与

空气接触易变质及放 出 腐蚀性气体的溶液 ， 瓶塞要严密 。 浓碱液应用塑料瓶装 ， 如装在玻璃
瓶中 ， 要用橡皮塞塞紧 ， 不能用 玻璃磨 口 塞 。

④ 配制硫酸 、 磷酸 、 硝酸 、 盐酸等溶液时 ， 都应把酸 倒 入水 中 。 对于溶解时放热较多
的试剂 ， 不可在试剂瓶中 配制 ， 以 免炸裂 。

⑤ 用有机溶剂配制溶液时 (如配制指示剂溶液 ) ， 有 时有机物溶解较慢 ， 应不时搅拌 ，
可 以 在热水浴 中温热榕液 ， 不可直接加 热 。 易燃溶剂要远离 明 火使用 ， 有毒有机榕剂应在通
风柜 内 操作 ， 配制溶液用 的烧杯应加盖 ， 以 防有机溶剂的蒸发 。

⑥ 要熟悉一些常用溶液的配制方法 。 如配制腆溶液应加入一定量的腆化饵 ; 配制 易 水
解的盐类溶液应先加酸溶解后 ， 再 以一定浓度的稀酸稀释 ， 如 SnClz 溶液的配制 。

⑦ 每瓶溶液必须 附有适 当 的标签 。
⑧ 不能用 于接触腐蚀性及剧毒的溶液 。 居11 毒溶液应作 降解处理 ， 不可直接倒入下水道 。
总 之 ， 溶液的配制是进行化学检验的一项基础工作 ， 是保证检结果准确可靠的前提 。

九 、 溶 液 标 准 物 质

标准物质 Creference material ， 简称 RM) 是具有一种或 多 种 足够均匀和很好地确 定 了
特性值 ， 用 以校准视IJ 量装置 、 评价测量方法或给材料赋值的一种材料或物质 。 标准物质可 以
是纯的或混合气体 、 液体或 固 体 ， 包括化学分析用 标准溶液 。 有证标准物质 Ccertified ref 
erence material ， 简称 CRM) 是 附有证书 的标准物质 ， 其一种或多种特性值用 建立了溯源性
的程序确定 ， 使之溯源到准确复现的表示该特性值的测量单位 ， 每一种有证的特性值都附有
给定置信水平的不确定度 。 这里主要介绍标准物质 的一般知识及有证溶液标准物质的研制 。

( 一 ) 标准物质 的 分类 、 分 级

1 . 标准物质的分类

根据标准物质管理办法 0987 年 7 月 1 0 日 国 家计量局发布 ) 中 第二条规定 : 用于统一
量值的标准物质 ， 包括化学成分标准物质 、 物理特性与物理化学特性测量标准物质和工程技
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术特性测量标准物质 。 按其标准物质的属性和应用领域可分成 13 大类 ， 它 们 是 z
① 钢铁成分分析标准物质 ;
② 有色金属及金属 中气体成分分析标准物质 ;
③ 建材成分分析标准物质 ;
④ 核材料成分分析与放射性测量标准物质 ;
⑤ 高分子材料特性测量标准物质 ;
⑥ 化工产 品成分分析标准物质 ;
⑦ 地质矿产成分分析标准物质 ;
⑧ 环境化学分析与药 品成分分析标准物质 ;
⑨ 临床化学分析与药品成分分析标准物质 ;
⑩ 食品成分分析标准物质 ;
@ 煤炭石油成分分析和物理特性测量标准物质 ;
@ 工程技术特性测量标准物质 p
⑩ 物理特性与物理化学特性测量标准物质 。
需液标准物质主要应用 于环境化学分析 、 化工产 品 、 临床化学 、 食品 ， 工程技术特性测

量 、 物理特性与物理化学特性测量等领域 。

2. 标准物质的分级

我 国将标准物质按准确度水平分为一级标准物质与二级标准物质 ， 它们都符合 "有证标
准物质" 的定义 。

( 1 ) 一级标准物质 是用 绝对测量法或两种 以上不 同 原理的准确可靠方法定值 ， 若只有
一种定值方法可采取多个实验室合作定值 。 它 的 不确定度具有 国 内 最高水平 ， 均 匀 性 良 好 。
稳定性在一年 以上 ， 具有符合标准物质技术规范要求的包装形式 。 一级标准物质 由 中 国 计量
测试学会标准物质专业委员 会进行技术审查 ， 由 国 务 院计量行政部 门 批准 、 颁布井授权生
产 ， 它的代号 是 以 国 家 级 标 准物 质 的 汉 语 拼 音 中 "Guo" "Biao " "Wu" 三 个 字 的 字 头
"GBW" 表示 。

(2 ) 二级标准物质 是用 与一级标准物质进行 比较测量的方法或一级标准物质的定值方
法定值 ， 其不确定度和均匀性未达到一级标准物质的水平 ， 稳定性在半年 以上 ， 能满足一般
测量的需要 ， 包装形式符合标准物质技术规范 的要求 。 二级标准物质 由 国 务院计量行政部 门
批准 、 颁布井授权生产 ， 它 的代号是 以 国家级标准物质的汉语拼音 中 "Guo" "Biao" "Wu" 
三个字的字头 "GBW" 加上二 级 的 汉 语拼音 中 "er" 字 的 字 头 "E" 并 以 小 括号 括 起 来
"GBW (E) " 表示 。

榕液标准物质也分为两个级别 ， 现有 国 家 一 级 、 二级榕液标准物质 (见附录九 ) 。 通常
化学试剂标准 中 所称 的 "基准试剂" (见 附录七) ， 因其没有按照标准物质的技术规范进行相
关的研究 ， 没有建立溯源性 ， 不能作为有证标准物质使用 。 但这些试剂具有很高 的纯度 ， 因
此是理想 的制备标准物质的原料 ， 尤其是一级标准物质 的原料 。 在一些测量准确度要求不高
的分析工作 ， 或不要求溯源的情况 下 ， 也可将这些试剂作为工作标准使用 。

( 二 ) 标准物质 的 用 途

标准物质 的用途相当广泛 。 其用途可归为 以下几类 z
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1. 用 于校准分析仪器

理化测试仪器及成分分析仪器一般都属 于相对测量仪器 ， 如 酸度计 、 电 导 率仪 、 折射
仪 、 色谱仪等 ， 使用前 ， 必须用 标准物质校准后方可进行测定工作 ， 如 pH 计 ， 使用 前需用
pH 标准缓冲物质配制 的 pH 标准缓冲溶液来定位 ， 然后测定未知样 品 的 pH 。

2. 用 于评价分析方法

某种分析方法的可靠性可用 加入标准物质做回收试验的方法来评价 。 具体做法是 ， 在被
测 样 品 中加入 己知量 的标准物质 ， 然后作对照试验 ， 计算标准物质的 回 收率 ， 根据 回收率 的
高低 ， 判 断分析过程是否存在系统误差及该方法的准确度 。

还可 以通过选择基体相 同或相近的标准物质 ， 采用 待评价 的方法进行测量 ， 如果测定值
与标准值在测量不确定度范 围 内 吻合 ， 说 明 该方法准确可靠 。

3. 用 于实验室 内 部或实验室之间 的质量保证

标准物质可 以作为质控样 品 用于考核某个分析者或某个化验室 的工作质量 。 分析者在 同
一条件下对标准物质和被测样 品 进行分析 ， 当对标准物质分析得到的数据在其不确定度要求
范 围 内 与标准物质的保证值一致时 ， 则认定该分析者的测定结果是可信 的 。

( 三 ) 溶液标准物质 的 研 制

对于有证标准物质 的研制 ， 国 家制 定 了 相 应 的技术规 范 ， 即 JJG 1006-1994 (( 一 级 标
准物质技术规范 》 。 该规范适用于化学成分 、 物理化学特性及工程技术特性一级标准物质的
研制 ， 二级标准物质 的研制可参照执行 。 溶液标准物质 也 同 样适用 。 该规范包括标准物质的
制备 、 标准物质的均匀性检验 、 标准物质的稳定性检验 、 标准物质的定值 、 标准值的确定及
总不确定度 的估计 、 定 值 结 果 的 表 示 、 标准物 质 的
包装与储存 、 标准物质证书等 内 容 (详见附录八) 。

榕液标 准 物 质 研 制 的 通 用 技 术 路 线 如 图 1-4
所示 。

1 . 目 标值的确定

首先要确 定欲研制标准物质 的 预 期 目 的 ， 如 应
用领域 ， 用 途 ; 充分考虑溶液标准物质 的 稳 定 性 和
适用性及不确 定度要求 ， 确 定 标准物质 的特性量及
目 标值 ， 如微量分 析 用 储备溶液标准物质一般 的浓
度是 1000mg/L 或 10000mg/L 。

2. 候选物 、 原料等 的选择

一般选用 高纯度 的化学试剂 ， 如优级纯 、 高 纯 、
色谱纯试剂 ， 基准试 剂 ， 高 纯 金属 等 为 原 料 p 高纯
物质 (金属 、 氧化物 、 盐等 ) 一般指纯度注99. 99 % 
的物质 。 再对原料 的 纯度进行分析 ， 纯度分析可 以

| 目 标值的确定 |

|候选物 、原料等的选择|

|原料 、试剂 的提纯和分析等 |

Ea<J l!è $IJ I 

|混匀 、分装、编号等 |

均匀 性1�� 币王性监测

E 

|数据收集与统计处理|

|标准值确定及不确定度评定 |

图 1-4 溶液标准物质研制 的 通 用 路 线
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采用测 定主含量或测 定杂质扣 除法 。 当欲 以配制值为标准值 时 ， 纯 度 的 测 量是 关 键 的 一 步 ，
需要获得准确 的纯度及其测量不确定度 。 如 果无法获得高纯度 的试剂 ， 则 应对原 料进行提
纯 ， 常用 的提纯方法有重结 晶法 、 重蒸馆法 、 离子交换法等 。

3. 溶液 的配制

溶液标准物质的配制可采用重量法或容量法 ， 对于某些榕液需要加入稳定剂 ， 以保证溶
液标准物质具有 良好的稳定性 。 如金属离子标准溶液需要加入酸作为稳定剂 ， 酸的浓度 以使待
测元素的溶液稳定为宜 。 同 时要考虑所用酸碱的纯度 ， 通常选高纯 、 优级纯 、 MOS 级纯度的
酸碱 。 用于配制储备溶液及后续稀释的水 ， 25 0C 时 的 电导率应小于 O. 1mS/mCISO 3696 规定的
二级水) 。 如果配制混合离子 (包括阴离子) 榕液标准物质 ， 应考虑混合溶液 中 各元素 的彼此
兼容 ， 并在混合液中稳定 。 还应考虑作为保护剂而加入的酸也应与所选的元素兼容 。

4. 混匀 、 分装 、 编号

溶液配制后应充分泪匀 ， 然后再分装在洁净 的玻璃安蘸或高密度聚 乙烯塑料瓶 中 。 最小
包装单元量应根据标准物质 的用途而定 ， 如容量分析用 标准物质一次的取样量较大 ， 包装量
应适当 加 大 。 仪器分析用溶液标准物质 的 包装量可适 当 减 小 ， 无机成分溶液一般为 20mL 、
50mL 、 100mL 。 有机溶液一般ζ5mL。 选用 的最小包装单元 的材料应根据所配制 的溶液的
特性而 定 。 无机成分溶液常采用玻璃安瓶或高密度聚 乙烯塑料瓶 ， 有机溶液一般采用玻璃安
瓶 。 如果溶液见光易 分解 ， 则应采用棕色包装或外加避光套 。 如果溶液的稳定性受环境温度
影 响 大 ， 溶液应低温保存 ， 但必须注意 z 溶液在使用前应在给出标准值的温度下平衡后方可
使用 。 为便于均匀性检验抽样 ， 应对分装后的溶液进行编号 。

5. 均匀性检验

溶液一般容易均匀 ， 因此抽取 的单元数可 以取技术规范所规定 的 下 限 。 均匀性检验应选
用测量重复性好的测量方法 ， 在不易获得重复性更好 的测量方法时 ， 可采用 定值方法 。 常通
过方差分析法判 断溶液 的均匀 性 。 下面以顿溶液标准物质均匀性检验数据举例说 明 。 在顿溶
液均匀 性检验 中 ， 抽取 18 瓶溶液 ， 每瓶平行测 定 两 次 ， 测 定方法采用 制一硫酸顿重量法与
仪器分析相 结合的方法进行 z 重量法测 得 由 硫酸顿沉淀得 到 的 坝 ， 仪器方法测 定 残 留 于 滤
液 、 洗涤液中 以及机械损 失 的坝 ， 包夹在沉淀 中 的硫酸铀和氯化坝 ， 进行修正后得到 总 的钢
浓度 。 测量结果列于表 1-14 。

表 1-14 Ba2+ 溶液均 匀 性 检 验 结 果 单 位 mg/g

2吃
π z 

l 2 Xi b (Xj - X， ) '  ni (Xi - :r)'  
) = 1  

1 19. 2961 19. 3039 19. 3000 3. 0E-05 2. 6E-06 

2 19. 2990 19. 2966 19. 2978 2. 9E-06 2. 2E-05 

3 19.  2790 19. 2905 19. 2848 6. 6E-05 5 . 4E-04 

4 19.  3028 19. 2971 19. 3000 1. 6E-05 2. 8E-06 

5 19. 2968 19. 3069 19. 3019 5. 1E-05 1 .  OE-06 

6 19. 2945 19. 3062 19. 3004. 6. 8E-05 1 .  2E-06 
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续表
"， 

2咬 1 2 X， 三J (ZJ Zz ) 2 n， (x， _ X)2 
} = 1  

7 19.  3057 19. 3005 19.  3031 

8 19.  3098 19. 3076 19.  3087 

9 19.  3012 19. 3177 19. 3095 

10  19.  3120 19. 3010 19. 3065 

1 1  19.  3020 19. 3075 19.  3048 

12 19.  3052 19.  3053 19.  3053 

13 19. 3055 19. 3068 19. 3062 

14 19. 2966 19. 2863 19. 2915 

15 19. 2878 19. 3032 19. 2955 

16 19. 3062 19. 2953 19. 3008 

17 19. 3005 19. 2978 19. 2992 

18 19. 3127 19. 2974 19. 3051 

z 19. 3011 

Q， 1. 35E-03 

Q2 8. 15E-04 

ν1 17  

ν2 18 

F 1. 47 

Fo. 05 ， (17 ， 18 ) 2. 22 

对测 定 的数据按方差分析法进行处理 z
X12  ' 平 均 值 XlXn ' 

X21 ' X22 ， 平 均 值 X2

Xml ' Xm2 

三J Zz
平 均 值 X; 设 X = 王三L一

ηz 

组 间 平方和

组 内 平方和

N = � ni 

Ql = � ni (Xi - X) 2 

Q2 = � � (Xij 一 句
2

ν2 = N- m 

1. 4E-05 7. 7E-06 

2. 4E-06 1. 1E-04 

1.  4E-04 1.  4E-04 

6. 1E-05 9. 3E-05 

1 .  5E-05 5. 0E-05 

5 . 0E-09 3. 4E-05 

8. 5E-07 5. 0E-05 

5 . 3E-05 1. 9E-04 

1. 2E-04 6. 4E-05 

5 . 9E-05 3. 0E-07 

3. 6E-06 7. 9E-06 

1. 2E-04 3. 1E-05 
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Ql 

统计量 F 旦
马

一F
 

根据 自 由 度 ( 屿 ， ν 2 ) 及 给 定 的 显 著 性 水 平 的 可 由 F 表 查 得 临 界 的 Fα 值 z
FO. 0 5 ，07 ， 1 8) 。 如 果组间方差与组 内 方差之 比 ， 即 F 计算值 小 于 F 统计检 验 临 界值 ， 说 明 溶
液是均匀 的 。

6. 标准溶液的稳定性检验

稳定性检验方法的选择原则上与均匀性检验相 同 。 检验频次按先密后疏的原则 ， 一年 内
一般要求进行 6 次 以上稳定性检验 。 稳定性检验结果常采用 t 检验法评定 。

设方法的测量标准偏差 5 C通过 多 次测 量统计得 出 ) ， 该溶液特性量值的标准值为 x，
测 量次数为 n ， 则标准值 z 的标准不确定度应为

ta Cn- l )三
'IIn 

如 果榕液的稳定性好 ， 在规定的期 限 内 ， 任一次测量所得该溶液 的特性量值 鸟 ， 应有

| ξ-x l < tα Cn- l )主'IIn 
I Xi -xl 一」言一一ζta Cn- l )  

d 
| xi -x l  因 此 ， 用 S 和 t 分布的 临界值 tα Cn- l ) 进行 比 较 ， 就可判定溶液 的特性量值是

d 
否发生了 显著性变化 。

即

I Xi -X I 当一 5一一ζtα Cn- l ) 时 ， 认为洛液的特性量值没有显著性变化 ， 否则 认为溶液的特性
d 

量值发生了显著性变化 。 需要据此规定榕液的稳定性期 限或/和在不确定度评定 时 ， 加 以考虑 。

7. 定值及数据统计处理

当确认榕液的均匀性和稳定性符合要求时 ， 可 以开始定值工作 。 在实际研究中 ， 稳定性
和 定值工作常穿插进行 。 定值及其方法的选择 、 数据统计处理按 《一级标准物质技术规 范 》
中 所规定 的进行 。

8. 标准值的确定及总不确定度评定

一般采用所有定值结果 的算术平均值为标准值 。 不确定度评定按 JJF 10 5 9-199 9 (( 测 量
不确定度评定与表示 》 原则进行 。 由 于化学测量相对 比较复杂 ， 不是所有的不确定度评定均
能按数学模型计算得 出 的 ， 可 以 结合实际工 作 ， 从溶液研制 的过程 ， 确定各不确定度分量来
源 ， 再确定其量值 ， 统一换算成相对标准不确定度后合成 。 再将合成不确定度乘以包含 因 子
k ， 从而得到扩展不确 定度 。

52 



十 、 标准溶液配制 中 的不确定度基础知识

十 、 标 准 溶 液 配 制 中 的 不 确 定 度 基 础 知 识

( 一 ) 不 确 定 度 的 定 义

《 国 际计量学基本和通用术语 )) OSO) 中 关于测量不确定度 的定义是 : 表征合理地赋予
被测量之值的分散性 ， 与测量结果有关的参数 。

在 国 际指南 (GUM) (( 测 量不确定度表示指南 》 中 所指 的测量结果指 的是被测量的最佳
估计值 。 被测量之值 ， 则是指被测量的真值 。 因 为被测量的真值是一个理想 的概念 ， 如何估
计其分散性? 实际上 ， 国 际指南 (GUM) 所评定 的 并非被测 量真值 的 分散性 ， 也不 是其约
定真值的分散性 ， 而是被测量最佳估计值的分散性 。

至于参数 ， 可 以是标准差或其倍数 ， 也 可 以 是给定置信概率的置信区 间 的半宽度 。 用标
准差表示的测量不确定度称为测量标准不确定度 。 在实际应用 中 ， 如不加说 明 ， 一般称测量
标准不确定度为测量不确定度 ， 甚至简称不确定度 。

用标准差表示的测量不确定度 ， 一般包括若干分量 。 其 中 ， 一些分量用测量列结果的统
计分布评定 ， 井用标准差表 示 ; 而另 外一些分量则是通过经验或其他信息而判 定 的 (主观的
或先验的 ) 概率分布评定 ， 也 以标准差表示 。

测量不确定度用 U ( 不确定度英文 uncertainty 的 宇头 ) 来表示 。 标准不确 定度用 小 写
"u" 表示 。 扩展不确定度用 大写 "U" 表示 。

( 二 ) 测 量 不 确 定 度 的 分类

测量不确定度按照评定的方法可将其分为 以下两类 。

1 . 不确定度 的 A 类评定

用对观察列进行统计分析 的 方法来评定 的标准不确 定 度 ， 称 为 不确 定度 的 A 类评 定 ，
也称为 A 类不确定度评定 ， 有 时可用 UA 表示 。

2. 不确定度 的 B 类评定

用 不 同 于对观察列进行统计分析 的方法来评定 的标准不确定度 ， 称为 不 确 定度 的 B 类
评定 ， 也称为 B 类不确定度评定 ， 有时可用 UB 表示 。

实 践 中 ， 可 以 简单地说 ， 测量不确 定度按其评定方法可分为两类 A 类一一用 统计方
法评定 的分量 B 类一一用 非统计方法评定 的分量 。

用 统计方法评定的 A 类不确定度 ， 基本上相 当 于传统 的 随机误差 p 用 非统计方法评定
B 类不确定度 ， 则 不 同 于传统的系统误差 。

( 三 ) 测 量 不 确 定 度 的 来源

在 国 际指南 (GUM) 中 ， 将测量不确定 的来源归 纳 为 10 个方面 :
① 对被测量的定义不完善 ;
② 实现被测量的定义的方法不完善 ;
③ 抽样 的代表性不够 ， 即被测量的样本不能代表所定义 的被测 量 ;
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④ 对测量过程受环境影响 的认识不全面 ， 或对环境条件的测量与控制不完善 ;
⑤ 对模拟仪器 的读数存在人为偏移 ;
⑥ 测量仪器的分辨率或鉴别力不够 ;
⑦ 赋予计量标准的值或标准物质的值不准 ;
⑧ 引 用 于数据计算 的常量和其他参量不准 ;
⑨ 测量方法和测量程序的近似性和假定性 ;
⑩ 在表面上看来完全相 同 的条件下 ， 被测量重复观测值的变化 。
上述来源 ， 基本上概括了实践 中 所能遇到 的情况 。

( 四 ) 测 量 不 确 定 度 的 通 用 评 定 流程

1 . 建立数学模型

所谓建立数学模型 ， 就是根据被测量 的定义和测量方案 ， 确立被测量与若干量之间 的 函
数关系 。 通常一个被测量可能依赖于若干个有关量 ， 只有确定 了 所依赖 的各有关量的值 ， 才
能得出被测量的值 ; 只 有评定 了 所依赖各量的不确定度 ， 才能得出 被测量值的不确定度 。 所
以也可 以说 ， 数学模型实际上给出 了 被测量测得值不确定度的主要来源 。

设被测量 Y 是各依赖量 X1 ， XZ ， … ，  XN 的 函 数 ， 即
y= !(X1 ，XZ ' … ，XN) 

被测量 Y 常称为输出 量 ， 而 X1 ， XZ ' … ，  XN 称为输入量 。
通过建立数学模型 ， 基本上确 定 了 影响被测量的各不确定度分量 。 数学模型有时不是惟

一的 ， 通常取决于测量方法 、 仪器和环境条件等 。

2. 求被测量的最佳值

可根据观测数据和其他可用信息 ， 利用上式得出被测量的最佳值 (通常是指算术平均值) 。
被测量 Y 的最佳值可表示为

y= !(Xl ， XZ ， … ， XN ) 
求最佳值是为 了 报告测量结果和构成相对不确定度 。

3. 根据数学模型可列 出 各不确定度分量的表达式

Ui (y) = I 乒 Iu (x; )I dXi I 

式 中 ， I 乏 | 称为不确定度传播系数或灵敏系数 。 其含义 是 : 当 zz 变化 1 个单位值时所
引 起 y 的变化值 ， 即起到 了 不确定度 的传播作用 。

由 此可见 ， 不确定度的各分量 Ui (y) ， 等于各输入量所 引 起 的 不确 定 度 Ui (Xi ) 乘上相
应的传播系数的模 | 差 | 。 之所 以取不确定度传播系数 的模 | 乏 1 ， 主要是为避免在不确定度
合成过程中 ， 由 于传播系数的负值可能造成 的各分量之 间 的相互抵消 。

有 时 ， 为 了 简 便 ， 以 Ci 表示无
Ui (Y) =  I Ci l u (Xi ) 
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应 当注意 ， 在列 出 各分量表达式时 ， 应注意不要漏项 ， 也不应重复 。

4. 对各不确定度分量的评定

按照不确定度评定方法 ， 分别对 A 类不确定度分量和 B 类不确定度分量 ， 逐个量化评定 。
( 1 )  A 类不确定度评定 在化学测 量 中 ， 常常直接通过在相 同条件下 ， 对被测量 Y 进

行 n 次独立的测量 ， 求得其最佳值

y = 士去 Yi
之后 ， 由 贝 塞尔 (Bessel) 公式求 出 标准差

一 1 一一 ) : ( γi - '\1) 代I (n - 1 ) ← 
然后 ， 求 出 y 的实验标准差 (A 类不确定度 )

A = l--L一 γ (γi - .'\1) 州 以n- l ) 户
( 2 )  B 类不确定度评定 B 类不确定度评定需要利 用 相 关 的信息才能进行 。
若随机变量 Xj 的估计值 均 不 能 由 重复观测得到 ， 则相应的标准不确定度 以Xj ) ， 应根

据可能引 起 zy 变化 的所有有关信息来判 断 、 评定 。
可利用 的信息一般有 z
① 以前的测量数据 ;
② 有关资料与仪器特性的知识和经验 p
③ 制造厂 的技术说明 书 ;
④ 校准或标准物质证书提供的数据 ;
⑤ 有关技术文件提供的数据 ;
⑥ 引 自 手册的标准数据及其不确 定度 。
根据上述可用信 息 ， 通常可 以 得 出 随机变量 Xj 的估计值 町 的 置信 区 间 (变化 范 围 )

的半宽度 α (相 当于传统的测量误差 限 ) 或扩展不确定度 U(X) 。
由 于标准差 、 置信区 间 的半宽度与置信 因子 (或标准差 、 扩展不确定度的包含因 子 ) 之

间 有 明 确 的 函数关系 :
UUj ) = ?或 uUj ) =Z

故不确定度 的 B 类评定 ， 进一步转化为对置信因 子 (或包含因 子 ) k 的评定 p 而 h 值 的
评定需要根据经验或主观概率分布来确 定 。 如 :

正态分布 k=2�3 相应的置信概率 P 约为 o. 9 5�O. 9 9 ， 
均匀分布 k=V3; 
三角分布 k=V6; 
反正弦分布 k=疗。

上述三种情况 ， 相应的置信概率 P� l
t 分布 k= tp (ν) ( t 分布的 临界值)
当缺乏足够 的信息来判 断属于哪种分布 时 ， 往往只 能取均匀分布 。
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得 出 U(Xj ) 之后 ， 再求 出 转播系数 ， 即可求出 Uj (Y) 
Uö ( V) =  I 乒 I u (xö )

I dX; I 

B 类标准不确定度 的评定 ， 主要取决于信息量是否充分 以及对它们 的使用是否合理 。

5. 不确定度 的合成

当测量不确定度有若干个分量 时 ， 则 总 不确定度应 由 所有各分量 (A 类与 B 类 ) 来合
成 ， 称为合成不确定度 。

当各变量非相关 时 ， 合成不确定度 Uc (Y) 有

UC (Y) = 

6. 扩展不确定度

将合成不确定度 Uc 乘 以包含因 子 k . 得到扩展不确定度 :
U=kuc (Y) 

一般情况下 • k 取 2 即 能满足要求 。

( 五 ) 化 学 测 量 不 确 定 度 评 定过程

由 于化学测量的复杂性和特殊性 ， 直接将通用流程应用于化学测量有时可能遇到一些 困
难 。 为此 EURCHEM 和 CITAC 根据 《 测量不确 定 度 的 表 示指南 >> (GUM) 的 通 用 原 则 ，
结合化学检测 的实际情况 ， 联合发布 了 《化学分析 中 不确 定 度 的评估指南 》 。 给 出 了 评估不
确定度 的典型过程 ， 如 图 1-5 所示 。
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十一 、 溶液配制 中 不确 定度评定 的典型实例

第一步 : 规定被测量
明 确 需要测 量 的 量 ， 包括被测 量及其所依 赖 的 输入量 (如被 测 常 量 、 常数 、 校准标准

值) 之 间 的关系 ， 若有可 能 ， 还应包括对 已知系统影 响量 的修正 。
第二步 : 识别不确定度的可能来源
列 出 不确定度的各分量 。 包括第一步所规定的关系式中所含参数的不确定度来源 ， 但是

也可能还有其他的来源 。 还必须包括那 些 由 化学假设所产生 的不确定度来掘 。
第三步 : 不确 定度分量的量化
对所识别 的不确定度分量进行量化评估 o 通常可能评估与大量独立来源有关的不确定度

单个分量 。 还要考虑得到 的数据是否足 以 反 映所有不确定度来源 。
第 四 步 : 计算合成不确定度和扩展不确定度
第三步得到 的是各个不确定度分量 ， 这些分量必须 以 标准偏差的形式给 出 ， 将各不确定

度分量合成 ， 进而得出 扩展不确定度 。

( 六 ) 不 确 定 度 评 定 原 则

不确 定度评定的严密程度 ， 主要取决于使用 要 求 。 不 确 定 度 的 有 效 数字最 多 只 能取 2
位 ， 相对不确定度的有效数字最多也只 能取 2 位 。 对于 中 间运算环节 ， 为减小舍入误差 的影
响 ， 不确定度有效数字位数可适当 多 取 ， 一般多取 1 位 。

不确定度是有单位的 (与被测量的测得值的单位相 同 ， 或者可用 其分数单位) ， 若用 相
对不确定度则单位相消 。

不确定度 的末位数应与测得值的末位数 的数量级相 同 。 不确定度数值恒为 正 。

十 一 、 溶 液 配 制 中 不 确 定 度 评 定 的 典 型 实 例

标准溶液配制的基本过程一般有配制 、 标定等过程 ， 储备标准溶液最常用 的标定方法有
容量滴定法和重量分析法 ， 下面分别举例 说 明 溶液配制 、 标定 的 不确定度评定方法 。

( 一 ) 溶液配制 的 不确 定 度评 定

【例 1】 锢标准溶液 0000μg/mL)
[过程]
选取经纯度测定的高纯 (二三 99 . 9 8% ) 三氧化二 锢 ， 取适量置于瓷士甘 捐 中 ， 于 900 .C 下

灼烧 1 h ， 冷却后 ， 抽真空保存 。 准确称取 1 . 1 728g 上述三氧化二锢于 200mL 高型烧杯 中 ，
加入少量水润湿后 ， 再加入 10mLHCl 溶液 [c(HCD = 6mol/LJ ， 微热溶解 ， 加热 除去大部
分酸 ， 冷却后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 在 20"c 士 2"C 的 条 件 下 ， 用 HCl 溶液 (体积分 数
10 % ) 准确稀释到刻度 。

第一步 : 规定被测量

pω=呜mw

式 中 p(La) 一一嗣溶液的浓度 ， μg/mL ;
m一一三氧化二锢 的质量 ， g ;  
V 锢溶液 的体积 ， mL ; 
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w 三氧化二嗣 的纯度 ;
1000 从 mg 到 μg 的换算系数

第二步 : 识别不确定度 的可能来源
(1 ) 三氧化二锢 的纯度
(2) 质量 ①称量 ; ②空气浮力
(3 ) 体积 ①确定容量瓶体积时 的不确定度 ; ②容量瓶和溶液温度与容量瓶校准温度差

异 引 入的不确定度 p ③满刻度时体积读数引 入的不确定度 。
第三步 : 不确定度分量的量化
(1 ) 二氧化二锢的纯度
二氧化二锢纯度 的测量是采取扣 除杂质方法 ， 已知纯度为 99 . 9 8 % ， 其测量相对标准不

确定度为 Ul = 3 .  0 X 1 0  -4 。
( 2 ) 质量
① 称量 引 入的不确定度
称量采用增量法 : 准确称取容器 的质量 ml ， 再将三氧化二锢加 入 到 容器 中 ， 再 称 量 ，

直到三氧化二锢质量为 1. 1 7 2 8g 。 天平的最小分度为 O. lmg ; 最大称量为 200g ; 检定证书给
出重复性为 O. lmg ， 最大允许误差为 士0. 2mg。 称量的不确定度来源为 : 称量 的重复性 以及
天平校准产生的不确定度分量 。 天平 的校准有两个潜在的不确定度来源 ， 即 天平的灵敏度及
其线性 ， 因 称量是用 同一天平 ， 在很窄 的 范 围 内 进行 ， 灵敏度可 以忽略 。 线 性 引 入 的不确定
度 : 检定证书给出 最大允许误差为 士 0. 2mg ， 线性分量被假设为均匀分布 ， 换算成标准不确
定度为

生
哇

亘= 0. 1 2mg，J3 
线性分量应重复计算两次 ， 一次是空容器 ， 一次是盛有样品 ， 产生 的不确定度为

d灭O. 122 mg= 0. 1 7mg 
因 此 ， 由 重复性 以及线性分量构成称量的不确定度为 z

';0. 1 72 + 0. 1 2 mg= 0. 20mg 
转化为相对标准不确定度 均 为

0. 20 X 1 0- 、 � ... .... _.4  uz = 1 . 1 728 = . U Z 

② 空气浮力 引 入的不确定度 由 于三氧化二锢 的 密度 与硅码密度不 同 ， 空气浮力对三
氧化二铜与硅码所产生的影响不 同 ， 估算得 出 相对标准不确定度 Ua = 3. 0 X 10 -4 。

( 3 ) 体积引 入 的不确定度
① 确定容量瓶体积时 的不确定度 对所用容量瓶检 定 合格后使用 。 1000mLA 级容量瓶

的允差为 0. 40mL ， 可认为其为三角分布 ， 标准不确定度 : 去mL= 0. 1 7mL

转化为相对标准不确定度 问 为
0. 1 7  • _ ， ， ， � _A U4 = EEE= . τ 

② 温度不一致引 入 的 不 确 定 度 容量瓶 的 体积是指 20 .C 下 的 体积 ， 实 验 室 的 温 度 在
20 .C 士 2 .C 的 范 围 内 波动 ， 波动所引 起 的体积不确定度 ， 可通过估算在该温度 范 围 和 体积膨
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胀系数来计算 。 液体的体积膨胀 明 显大于容量瓶的体积膨胀 ， 因此可以忽略容量瓶的体积膨
胀 。 水的体积膨胀系数为 2. 1 X 1 0-4 OC - 1 。 因此产生的体积变化为

士 (1000 X 2 X 2. 1 X 10-4 )mL= 士 0. 42mL
设温度变化是均匀分布 ， 其标准不确定度 :

转化为相对标准不确定度 均 为

0. 42 一τ=-- mL= 0. 24mL.J3 

0 . 24 5 = 一一一= 2. 4 X 10-41000 
③ 体积读数引 入的不确定度 由 于满刻度 时读数不 准 ， 引 起体积 的 波动 ， 对 1000mL

容量瓶重复充满 10 次 ， 并进行称量实验 ， 得 出 读 数 引 起 的 体积标准偏差为 O. lmL ， 可直接
作为标准不确定度 。

其相对标准不确定度为

第 四 步 :
① 计算合成相对不确定度

0. 1 _ _ _ _ _ _ _ ，  U6 = 一一一= 1. 0 X 10 -41 000 

矶 = J uf + u� + u� + u� + u; + u� = 5 .  6 X 10 - 4 

② 计算扩展相对不确定度
U= kuc = 2 X 5 . 6 X 10-4 = 1 . 2 X 10- 3 (k= 2 ) 

( 二 ) 容量 滴 定 的 不 确 定 度评 定

【例 2】 EDTA 结合滴定测定嗣标准榕液 (1000μg/mL)
[过程]
准确吸取 15 . 0mL 锢溶液 ， 于 250mL 锥 型瓶 中 ， 加 入 30mL 蒸馆水 ， 摇 匀 后 ， 滴 加 氨

水榕液 0 + 1 ) ， 使 榕 液 pH = 3. 0 � 3 . 5 ， 加 入 5mL 乙 酸 铀-乙 酸 缓 冲 榕 液 Omol/L ，
pH5 .  9 ) ， 3 滴二 甲 酣橙 指 示 液 C 3g/L) ， 用 EDTA 标 准 溶 液 [ c ( EDTA ) = O . 0100mol/L] 
滴定 ， 溶液颜色 由 紫红色到亮黄色 ， 即 为终点 。

第一步 : 规定被测量

ρ(L←号子X 138 . 9叫mol X 1000

式 中 ρ(La)一一锢溶液的浓度 ， μg/mL ;
Cl -EDTA 标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V1一-EDTA 标准溶液的体积 ， mL ; 
V2一一锢榕液 的 体积 ， mL ; 

138 .  9 0 5 5 锢 的摩尔质量 [M(La) ] ， g/mol ; 
1000--从 mg 到 阔 的换算系 数 。

第二步 : 识别不确定度可能来源
l ) A 类不确定度
用 对重复测量结果进行统计分析的方法来评定 。
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2 )  B 类不确定度
( 1 )  EDTA 标准榕液浓度
① EDTA 质量不确定度
( i ) 称量引入 的不确定度 p
( ii ) 空气浮力 引 入 的不确定度 。
② EDTA 纯度不确定度
③ EDTA 标准榕液配制体积 的不确 定度
( i ) 确 定容量瓶体积 时的不确定度 ;
( ii ) 容量瓶和溶液温度与容量瓶校准温度差异引 入 的 不确定度 ;
( iii ) 满刻度时体积读数 引 入 的 不确定度 。
(2 ) EDTA 标准榕液滴定体积 引 入 的不确定度 也 即滴定体积 引 入 的不确定度 。
① 确定滴定管体积时的不确定度 ;
② 滴定管和榕液温度与滴定管校准温度差异引 入 的不确定度 p
③ 体积读数引入 的不确定度 。
( 3 ) 锢榕液体积 引 入 的不确定度 即 移取滴定用锢榕液时体积引 入 的不确定度 。
① 确定移液管体积时的 不确定度 ;
② 移液管和溶液温度与移液管校准温度差异引 入 的不确定度 ;
③ 体积读数引入 的不确定度 。
(4) 滴定终 点 引 入 的不确定度
① 终点检测 的重复性 ;
② 终点与等当 点不一致 引 入 的不确定度 。
(5 ) 锢相对原子质量测定 的 不确定度
第三步 : 不确定度分量的量化
1 )  A 类不确定度
10 次重复测量结果单次测量标准差 为 7 X 10-4 ， 则平均值的实验标准差 ， 即 A 类不确

定度为 UA = Ul = 2. 3 X 1 0  -4 
UA 包含 了 锢榕液体积 的重复性 、 EDTA 标准溶液体积 的重复性 、 终点检测 的重复性等 。
2 )  B 类不确定度
(1 )  EDTA 标准溶液浓度引 入 的不确定度 EDTA 标准洛液是选用 GBW 06 102 乙 二肢

四 乙酸二铀 (C1o H14 N2 0s Na2 . 2 H2 0) 标准物质准确配制 的准确称取 3. 7224g 乙 二肢 四 乙
酸二铀 ， 加热溶于适量水中 ， 冷却 ， 转移到 1000mL 容量瓶 中 ， 在 20 .C :::l:: 2 .C 的室温下 ， 用
水稀释到刻度 ， 摇匀后使用 。

① EDTA 质量不确定度
( i ) 称量引 入 的不确定度 评定方法 同 [例 口 ， 可 以得 出 : 由 重复性 以及线性分量构

成称量的不确定度为
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';0 . 1 72 + 0. 1 2 mg= 0. 20mg 
转化为相对标准不确定度 均 为

0. 20 X 1 0-2 - " ，.""" 5. 4 X 1 0-o 3. 7224 



十一 、 溶被配制 中 不确定 例

仆仆 空气浑力 引 入的 不磷定� 由 于 EDTA 的密度与砾码密度不 同 ， 空气撑力纣 EDω
丁A 与蔽码蔚产生能影端不 窍 ， 结算得出 梧对标准不确定度 为 屿 = 3. 0 X 1 0-4

( 2 )  E日丁A 纯度不稳定度 EDTA 标准物质证 书 给 出 的质量分数为 99 . 9 7 9  % ， 不确
;也 5. O X 10 -5 ， 换算为稳对标准不磷定度为

U 5. 0 X 10 U4 = k = - - - ' 2� - = 2. 5 X 1 0 -" 

( 3 )  EDTA 标准潜滚配制体寂的不确定度 与评定方法 同 [例 1 J ， 得 出 z
〈 门 确定容撞瓶休职时 的不磷定度 为 u5 = 1 . 7 X 1 0 -4 ;
( ií ) 温度不…致 引 入 的不确定度为 U6 = 2. 5 X 10 勺
( iii ) 满刻度时体积读数引 入 的不确定度为 U7 = 1 . O X 10 -4 
(4 ) EDTA 标准潜辙滴定体积 寻l 入 的不确定度 即摘走体积引 入 的不确定度 。
CD 确定滴定管休职时 的不确定庭 对所周 滴定管检定合格后使用 。 10mLA 级摘定 网 ，

拉定旺将给 出 的允续为 0. 0 2mL ， 可认为其为三角 分布 z
0 . 02 …�mL乙 0. 0082mL.J6 

每次所用 日D丁A 体积约为 10mL ， 相对标准不确定度为
O .  0082 _ _ _ . . _ ， 8 口 ……………口 8. 2 X lO-41 0  

② #适度不一搜寻 | 入 的 不 确 定 或 滴 定 臂 的 体 棋 是 指 20"C 亨 的 体霖 ， 实 验 室 的温度在
20"C 土 2"C 的 毡 围 内 被动 ， 波动所听起的体棋不确定 度 ， 王军遥过结算在该翠度远 围 和 体积露
胀系数来计算 。 接体的体职膳胀明 显大于容蠢攘的体棋攘攘 ， 洒此可 以葱路容量瓶的体积草草
胀 。 水的体积露珠系数 为 2. 1 X I O-4 "C 1 。 盟 此产生 的体京变化为 之七 ( lO X 2 X 2. 1 X 10 -4 )
mL=4. 2 X 10-3 mL 

设渥度变化是鸪匀分布 ， 体委只变钱的挥撤不确定去更为
4 .  2 X  10…3 13 mL口 2. 4 X 10 -6mL

每次资黑 EDTA 体职约为 10mL ， 转化为辑对样�挺不确定康 3
2. 4 X  10…3 吉 - - _ .  � - 2. 4 X 1 0…也1 0 

② 体在读数 百 入的不确定度 已经包插在 归 中 ， 不降 挺计，.，.. 0 
( 5 ) 髓率被体若只寻i 入 的不确定度 即 移被智体积 引 入 的 不确 定度评定方法与 EDTA 滴

定体积类似 。
e 确定移接管体积时的不确定庭 对所用 移液管检地合格厨使用 。 1 5mLA 级单刻镜移

接管容量允差为 O. 025mL ， 可认为其为旦角 分布 t

其相对标准不确定度为

0. 025 一一工-=-mL= O. 010mL .J6 

0 . 0 1 0  _ _ _ _ _ _  ， UI O 一一一一=-= 6. 7 X 1 0 …41 5  
6 1  
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② 温度不一致 引 入 的不确定度为 土 ( 1 5 X 2 X 2. 1 X 10 -4 )mL= 土 6. 3 X 1 0-3 mL 
设温度变化是均匀分布 ， 体积变化的标准不确定度为

6. 3 X 1 0  mL= 3 . 7 X 1 0-� mL -J3 
每次所取嗣溶液体积约 为 15mL ， 转化为 相对标准不确定度 :

. 7  X 10 Ull = - - - - . - - 2 . 5 X 1 0-4 1 5 
③ 体积读数 引 入的不确定度 己经包括在 UA 中 ， 不再重复计算 。
( 6 ) 滴定终 点 引 入 的不确定度
① 终点检测 的重复性 己经包括在 UA 中 ， 不再重复计算 。
② 终点与等当 点不一致 引 入 的不确定度 根据经验估计 终 点 与 等 当 点不一致在 0. 1 % ， 

假设其为三角 分布 ， 则其相对标准偏差为
1 n \/ 1  f'\ -3 U12 = u v 气二_V -=4. 2 X 10 -4 -J6 

( 7 ) 锢相对原子质量测定 的不确定度 查最新 IUPAC 发布的锢原子量表得知 : 锢 的原
子量为 138 . 9055 ， 其不确定度为 0. 0002 ， 为均匀分布 ， 换算成相对标准不确定度为

2. 0 X 1 0-4 U13 = 8 . 3 X 10 -t -J3 X 138 . 9055 
第 四 步 :
① 计算合成相对不确定度
Uc = J u� + u� + u� + u� + u� + u� + 叫 + u� + u� + u� 0 + U�l + U�2 + uL = 1 .  3 X 1 0  -3 

② 计算扩展相对不确定度
U= kuc = 2 X 1 . 3 X 10-3 = 2. 6 X 1 0-3 (k= 2 )  

( 三 ) 重 量 分 析 不 确 定 度 评 定

【例 3】 磷锢酸喳琳重量法测定磷标准溶液 (1000μg/mU
[过程] 准确 移 取 10. 00mL 磷 榕 液 于 300mL 烧 杯 中 ， 盖 上 表 面 皿 ， 并 称 重 ， 加 入

10mLHN03 溶 液 ( 1 + 1 ) ，  80mL 水 ， 至 总 体 积 为 100mL ， 混 匀 ， 加 热 煮 沸 ， 趁 热 加 入
40mL 喳锢拧酣沉淀剂 ， 继续加热微沸 1min ， 冷却 。 用预先在 18 0 .C 烘干至恒重 的 4 号玻璃
砂芯咕捐抽滤沉淀 ， 用水洗涤沉淀 ， 抽干水分 。 将增捐连同沉淀于 180 .C干燥 1 h ， 冷却至室
温 ， 称重 ， 直到恒重 。

第一步 : 规定被测量
0. 0 1 39 98m p(P) = • X ρX 1 0 0 m 

式 中 ρ(P) 磷榕液的浓度 ， μg/mL ;
ml一一磷锢酸唾琳沉淀 的质量 ， g ;  
m 所取磷榕液的质量 ， g ;  
ρ一一溶液的密度 ， g/mL ; 

O. 0 1 3 9 9 8一一磷锢酸喳琳与 P 的换算系数 。
第二步 : 识别不确定度的可能来源
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1 .  A 类不确定度

十一 、 溶液配制 中 不确定度评定 的典型实例

用 对重复测量结果进行统计分析的方法来评定 。

2. B 类不确定度

(1 ) 样 品 溶液 的质量
( i ) 称量引入的不确定度 p
( ii ) 空气浮力 引 入 的不确定度 。
(2 ) 沉淀质量
( i ) 称量引入的不确定度 ;
( ii ) 空气浑力 引 入 的不确定度 。
(3 ) 榕液密度
(4) 沉淀沾污 引入 的不确定度
(5 ) 沉淀损失 引 入 的 不确定度
第三步 : 不确定度分量的量化
1 )  A 类不确 定度
10 次重复测量磷溶液标准物质 的单次测量标准差为 7. 0 X 10-4 。 则 平均值 的实验标准

差 ， 即 A 类不确定度为 UA = ul = 2 .  4 X 1 0  -4 
UA 包含 了 磷溶液称量的重复性 、 沉淀称量的重复性等 。
2) B 类不确定度
(1 ) 样 品质量
( i ) 称量引入的不确定度 包括 以下两个方面 内 容 。 第 一 ， 称量采用 增量法 : 准确称

取容器的质量 ml ' 再将移取 的 10. 0mL 磷标准溶液加 入 到 容器 中 ， 再称量 。 天平的最小分
度为 O. lmg ; 最大称量为 200g ; 检定证书给 出 重复性为 O. l mg ， 最大允许误差为 土 0. 2mg 。
评定方法 同 f例 1 ] 0

第二 ， 线性引 入 的不确定度 : 检定证书给 出 最大允许误差为 士 0. 2mg ， 线性分量被假设
为均匀分布 ， 换算成标准不确定度为

去mg= O 叫

线性分量应重复计算两次 ， 一次是空容器 ， 一次是盛有样品 ， 产生的不确定度为 z
d灭O. 1 22 mg= 0. 1 7mg 

称量重复性 已经包括在 UA 中 ， 不再重复计算 。
在 (20 士 O. 1 )  OC 的条件下准确测 得 ， 溶液密度 ρ= 1 . 0002g/mL ， 1 0mL 榕液为 10g 。 因

此 ， 由线性分量构成称量的不确定度 ， 转化为相对标准不确定度 U2 为
0. 1 7 X 1 0- 同 ，， / ... ..... _ t:U2 = 10 . O = . u  

( ii ) 空气浮力 引 入的不确定度 由 于磷溶液 的 密度 与硅码密度 不 同 ， 空气浮力对磷溶
液与硅码所产生的影响不 同 ， 估算得出相对标准不确定度 U3 = 3 . 0 X 10 -4 。

( 2 ) 沉淀质量
① 称量 引 入的不确定度 天平 的最小分度为 O. 0 1mg ; 最大称量为 40g ; 检定证书 给 出
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重复性为 0. 04mg ， 最大允许误差为 土0. 05mg 。
称量的不确定度来源为 z 称量的重复性 以及天平校准产生的不确定度分量 。 天平的校准

有两个潜在 的不确定度来源 ， 即 天平 的灵敏度及其线性 ， 因称量是用 同一天平 ， 在很窄 的范
围 内进行 ， 灵敏度可 以忽略 。

线性引 入 的不确定度 : 检定证书给 出 最大允许误差为 :::!:: O. 0 5mg ， 线 性分量被假 设 为 均
匀分布 ， 换算成标准不确 定度为

?mg= O 山g

线性分量应重复计算两次 ， 一次是空容器 ， 一次是盛有样品 ， 产生的不确定度为
ý'2 X O. 029 2 mg= 0. 041mg 

称量重复性 已经包括在 UA 中 ， 不再重复计算 。
因 此 ， 由 线性分量构成称量的不确定度 ， 沉淀 的质量为 O. 7 2g 。 转化为 相对标准不确 定

度 U2 为
0. 041 X 10-4 二 二 5 . 7 X 1 0-0O . 72 

② 空气浮力 引 入 的不确定度 通过测 定 相 关沉淀 的 密度及温度 、 湿度 、 大气压 ， 计算
出 该项相对标准不确定度为 us = 2. 0 X 1 0-4 o

( 3 ) 溶液密度不确定度 在 (20 土 0. 1 ) oC 的条件下准确 测 得 ， ρ= 1 . 0002g/mL ， 测 量 的
相对标准不确定度为 u6 = 4. 0 X 1 0-4 o

(4) 沉淀沾污 引 入 的不确定度 虽然沉淀经过充分洗涤 ， 但 是 由 于沉淀本身 的特点 ， 将
不可避免地吸 附或包夹其他非构 晶离子 ， 造成沉淀 的沾污 。 在本方法中 ， 铝酸铀是沉淀剂组
分之一 ， 而且铀离子不参与沉淀反应 ， 是溶液中浓度最大 的无关离子 。 通过测定沉淀 中铀离
子 的包夹量 ， 可 以推测沉淀 中 所包夹 的杂质总量 。 经测定 ， 由沉淀 中 包夹铀离子 引 入 的标准
不确定度为 8 X 10-s o

由 此推断 由 沉淀包夹杂质 引 起 的 总 的标准不确定度为 U7 = 2 . 0 X 10 -4 0 
( 5 ) 沉 淀 损 失 引 入 的 不 确 定 度 在 本 实 验 条 件 下 ， 证 明 溶 液 中 磷 的 饱 和 浓 度 为

O .  0 2μg/mL ， 在沉淀及 洗 涤 过 程 中 ， 滤 液 及 洗 涤 液 的 总 体 积 为 270mL ， 故 总 残 留 磷 为
5. 4μg ， 每份试样含磷为 10mg ， 磷 的 残 留 总 量 为 5 . 4μg ， 由 此带 来 的 相对标准不确 定 度 为
向 = 5 . 4 X 1 0-4 。

第 四 步 : ① 计算合成相对不确定度
UC = �十d 十ui 十zd 十zd 十 zd 十叫 十U� = 8. 3 X 10 -4 

② 计算扩展相对不确定度
U=ku c = 2 X 8. 3 X 1 0-4 = 1 . 7 X 1 0-3 (k= 2 ) 

总 之 ， 在实际应用 中 ， 不确定度评定可 以根据需要 ， 简化某些环节和 内 容 ， 重点考虑数
值较大的不确定度分量 。 同 时要避免漏项 ， 尤其是数值较 大 的 分量 ， 也要注意避免重复计
算 。 总之不确定度评定 的简单还是复杂 ， 主要根据 实 际应用要求决定 。
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1 1 标 准 榕 液

、 无 机 成 分 分 析 用 标 准 溶 液

( 一 ) 阳 离 子 成 分 分析 用 标准溶液

氨 CNH3 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 选取优级纯氧化镀 CNH4 Cl ; Mr = 53 . 49 1 ) . 取适量置于称量瓶 中 ， 于 105 0C

下烘干 2h ， 冷却后 ， 置于干燥器中保存备用 。 准确称取 3. 1409g 上述氧化镜于 200mL 高 型
烧杯 中 ， 用水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释至刻度 ， 温匀 。

方法 2 选取优级纯硫酸镀 [ CNH4 ) 2 S04 ; Mr = 1 32 . 140 ] . 取适量置于称量瓶 中 ， 于
105 0C 下烘干 2h . 冷却后 ， 置于干燥器中保存备用 。 准确称取 3. 8 7 9 5g 上述硫酸镜于 200mL
高型烧杯中 ， 用 水溶解后 ， 移入 1 000mL 容量瓶中 ， 用水稀释至刻度 ， 泪匀 。

钱 CNHt ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 选取优级纯氧化镑 ， 取适量置于称量瓶 中 于 105"C 下烘 2h . 置于干燥 器 中 备
用 。 准确称取 2. 9 6 54g 上述氧化镜 CNH4 Cl ; Mr = 53. 491 ) 于 200mL 高型烧杯 中 ， 加水溶
解 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到亥IJ 度 . �I昆匀 。

[标定 ] 准确移取 20. 00mL 上述镀溶液于 250mL 锥 形瓶 中 ， 加 4mL 中 性 甲 醒溶 液 ，
摇匀 ， 放置 30min . 加 入 2 滴二 甲酣橙指示液 (1g/L) . 用 氢氧化铀 标准溶液 [c CNaOH ) = 
O. 1000mol/L] 滴定至微红色 ， 并保持 30s 不变色 。 钱榕液的质量浓度按下式计算 z

pCNHt ) =孚X 18 川 X 1000 
式 中 pCNHt )一一镀 CNHt ) 榕液的浓度 ， μg/mL ;

V1一一氢氧化铀标准溶液的体积 • mL ; 
C 氢氧化铀标准榕液的浓度 . mol/L ;  
V 镀 CNHt ) 榕液 的体积 . mL ; 

18 . 0385 镜 CNHt ) 的摩尔质量 [MCNHt 汀 . g/mo l o  

钱-氨 CNHt -N) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量优级纯氧化镀于称量瓶中 ， 于 105"C 干燥至恒重 ， 置于干燥器中冷却备
用 。 准确称取 3. 81 90g 氯化镀 CNH4C l ; Mr = 53 . 4 9 1 ) . 于 200mL 烧杯 中 ， 溶于适量水 中 ，
移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

[标定 ] 准确移取 20. 00mL 上述镀-氨 CNHt -N ) 溶 液 于 250mL 锥 形瓶 中 ， 加 4mL
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旺 橄榄榕被

中 性 甲费事椿辙 ， 摇匀 ， 放置 30min ， 主日入 2 滴工 甲 黯撞撞来接 Og/L) ， 用 氮 氧 化锅插准潜
液 [cCNaOH) = 0. 1000mol/L] 搞定至徽红色 ， 并操持 30s 不变色 。 镀ω集 搭 液 的 主重量撮度
按下式计算 :

ρCNHt -N) 且非X 14 . 0 0 6 7 X 1000 

� pCNHt -N) 一一镀 氨 CNHt -N) 榕攘的浓度 ， 附/mL ;
Vl一一氢氧化铀标准潜液的体积 ， mL ; 

C 氢氧化铀标樵榕液的浓脏 ， mol/L ; 
V一一镣 氯 (NHt -N) 榕掖的体积 ， mL ， 

14 . 0 0 6 7一一费 氯 CNHt -N) 的摩尔质盘 [MCN门 ， g/mol D 
铠 CPd) 禄准榕滚 0000严g/mL)

f盟题〕
方法 1 京适量提毅捷某化铠 CPdCb ， Mr 之 177 . 3 3 ) 于称量瓶 中 ， 在 005� 1 10 ) DC

燥 峰 ， 取 岳 置于子漂器中 冷却每周 。 准确称骂王 1 . 6 6 64g 氧化理 ， 于 200mL 高型烧杯中 ， 加
30mL 盐酸禧 滚 ( 20 % ) 搭解 ， 掺 入 1000mL 容 麓瓶 中 ， 起 盐 酸港被 ( 5 % ) 稀 释 重 刻 度 ，
摇匀 。

方法 2 准礁草草取 O. 1000g 高纯金藤铠于 200mL 寓翠紫杯 中 ， 茄王水灌解 ， 在水浴
蒸干后 ， 加 入 盐 酸 ， 再 蒸 干 。 主n 盐 费委 和 水 溶 解 ， 移 入 100mL 容 量 瓶 中 ， 黯 盐 酸 潜 被
[c (HCD = 1mol!L]稀释至1 却度 ， 海勾 α

顿 (Ba) 标准榕滚 0000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 选取优细细 BaCb • 2 日2 0 ， 取磁盘置于韩量瓶 中 于 1 1 5吃 下 ;棋 毡 ， 除 去 结

水 ， 置于干燥器 中 备用 6 准确称职 1. 5 1 64g 无水氧化钮 CBaCh ， Mr = 208 . 2 3 3 ) ， 置 于辑杯
中 ， 用 HCl 榕攘 ( 5 % ) 榕解蹄 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 HCl 搭攘 ( 5 % ) 准确稀转到
刻度 ， 提匀 。

方法 2 准确称职 1 . 7787g 优 级 纯 氧 化 顿 CBaClz • 2H2 0 ，  Mr 244 . 26抖 ， 嫂子烧杯
中 ， 用 煮沸 除去二氧化攘的水辩解 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 盘拂过并冷却 的水稀释至却
度 〈题作离子色潜等�守法分析捕事示准搭被 〉 。

[吞定: 准磷移骂足 30. 0 0mL 上述领潜藏 ， 于 2 50mL 锥形瓶 中 ， 加 25mL 乙醉 ( 9 5% ) ，
ffl 乙工鼓四 乙酸 工鹊 幸运 礁 椿 滚 [ c C EDTA) = O .  0200mol!L] 摘 定 ， ;ì在 终 点 时 ， 加 1 5mL 氧
水 ， O. l g 部 职苯蘸散…室等黯结 巴 混合指示剖 ， 继续滴定至搭液 由 蓝紫色变为 操色 m 制榴液的
质量浓度按下式计好 Z

式 中 ρ(Ba) 
V1 

Cτ V 1  p( B在 ) = "VιX  1 37 . 3 27 X 1000 

梅攘的浓度 ， p.g/mL ; 
服 到 乙楼二锵标准禧攘 的 体秧 ， mL ; 

Cl……。一股到 L酸二锅标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
榕械的体积 ， mL ; 
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1 3 7 . 3 27 镜 的摩尔康量 [M(B在日 ， g/r工101 。

锦 (Bi) 样准榕攘 (1000μg/mL)

〔配制 ]
方法 1 称取 O. 1 000g 高纯金属 锚 ， 置于 100mL

1 ) 榕解 ， 煮 沸 除 去 三 氧 化 二 氯 气 体 ， 移 入 100mL
1mol/LJ 稀释至刻度 ， 混匀 。

机成分分析用标准溶被

烧杯中 ， 茄入 6mL 硝酸溶壤 。÷
瓶 中 • f在 硝曾爱 溶 接 [ c ( HNûg ) = 

方法 2 准确称取 1. OOOOg 高纯金属锦于 200mL 商型烧杯 中 ， 如 入 50mL 黯酸榕攘 。 十
日 ， 如热榕解后 ， 冷却 ， 移入预先加入 50mL 硝酸的 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释至刻度 ，
温匀 。

方法 3 准确称取 0. 2321g 忧级纯硝酸锦 [Bi (Nû3 ) 3 . 5 H2 Û ;  Mr = 485 . 0 7 1 5 J . 置 于
100mL 离望;语杯中 ， 主口 10mL 磷酸洛被 (25 % ) 榕解 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 用 硝酸榕攘
[c(HNûg ) = 1mol/LJ 稀释草草tlt壁 ， 混匀 。

方法 4 准确称取 1. 1148g 能毅纯氧稳健 (Bi2 Ûg ; Mr = 465 . 9 5 9 0 ) 于 200mL 高型烧杯
中 ， 如入 30mL 硝毒委 口十口 ， 如 燕潜角学应 ， 冷甜 ， 移 入 预 先 加 入 85mL 硝 酸 的 1000mL 容

瓶中 ， 南 水草草释王三刻度 ， 混匀 。
〔标定〕 准确事取 5. 00mL 上这楼攘攘子 250mL 锥葱瓶中 ， 如水至 70mL ， 如 0. 5g 碗躁 ，

加入氨水 (1 + 口 中 和 到 pH = 1. 5� 2. 0 ， 使辫滚蛊黄色 ， 理 EDTA 标准潜藏 [c(EDTA ) 旦出
0. 0025mol!LJ 滴走至潜被黄色潜矢 。 锚攘攘的5量最戴E支援r式计算 z

X 208 . 9 8  X 1000 

式 中 p(BD一一锦榕糠的陆肢 ， 川/mL ;
Cl一-EDTA 标准榕液的旅皮 ， mol/L ;  
V1一一-ED丁A 标准榕糠的体积 ， mL ; 
V2一一锚搭液的体积 ， mL ， 

208 . 9 8一一一锚 的摩尔滕嫌 [MCBi门 ， g/moL o 

铝 CPt) 标准溶攘 (1000州/mL)

[配制 ]
方法 1 准确称驭 。. 1000g 高纯金属铅于 100mL 高型:烧杯中 ， 加 8mL 水 (1 十 1 ) 略解 ，

如热缓憧辖解 ， 冷帮嚣 ， 等多入 100mL 容量瓶中 ， 用 盐酸溶液 (5% ) 稀释 圳股 ， 泪匀 。
方法 2 取适囊能纯度分新的 分街 纯 〈注 99 . 9 % ) 氯铀酸挥 (K2PtCI6 ， Mr 485 . 9 9 3 )  

于称量瓶 中 ， 1 05 "C 下子'黯 4h ， 敢 出聋子干爆器 中冷却备用 。 准磷称职 O. 2491g ( 或按纯度
换算出质最 m日0 . 2491g/w: w--Jj重量分数〉 氯铠酸挥辈子 1 00nL 高 型;堤杯 中 ， 榕于盐酸
榕准 0 % ) ， 移入 100mL 容量耀 中 ， 用 盐援溶法 0% ) 稀释骂骂刻度 ， 混匀 。

[氯铅 酸锦钝股潮定〕 准确称取 0 . 5g 己干:攘 的 氯铠 盖章镑 ， 准磷黯j O. 0002 g ， 于 400mL
烧杯中 ， 加 入 130mL 硫酸 (50 % ) ， 如 热需解 ， 茄 入 2g 甲 攘 错 ， 煮草率3泛 泛搜完全 ， 上层洛
液程去槽 ， 冷却启 ， 加 入 130mL 水 ， 撞 拌 ， 国馒速定量滩纸过攘 ， f哥 热室主黯洛攘 [c(HCl) = 

O . lmol/LJ 洗型撒被无硫酸盐反应 ， 将沉捷置于 已恒嚣的堵墙 中 ， 于 800"c均锺至锺重 。 氯
铀酸僻 的质撒分数 (w) 按下式计算 z
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E 标准溶液

%
 
nu
 
nu
 

--×
 

1inE-4---2-
m
 

×lE
 

m-w
 

式 中 w 氯铀酸饵 的质量分数 ， % ;  
ml 沉淀质量 ， g ;  

m 样 品质量 ， g ;  
2. 491一一换算系数 。

氨 CN) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 取适量优级纯氧化按 CNH4 Cl ; Mr = 53 . 4 9 1 ) 于称量瓶 中 ， 在 10 5 .C 干燥 化 ，

置于干燥器 中冷却备用 。 准确称取 3. 8 1 90g 氧化按 ， 于 200mL 高型烧杯 中 ， 加 水溶解 ， 移
入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释至刻度 ， 温匀 。

方法 2 准确称取 6. 0 6 82g 优级纯硝酸铀 CNaN03 ; Mr = 84. 9947 ) ， 于 200mL 高型烧
杯 中 ， 加水溶解 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释至刻度 ， 泪 匀 。

铺 CDy) 标准溶液 (1 000μg/mL)

[配制 ] 选取高纯 (二三9 9. 9 9 % ) 三氧化二铺 CDY2 03 ; Mr = 373 . 00 ) ， 取 适 量 置 于 瓷
增塌 中 ， 于马弗炉中 逐步升温到 900 .C ， 灼烧 1h ， 以 除去氧化物吸收 的水分和二氧化碳 ， 冷
却后 ， 取 出 增塌 ， 置于真空干燥器 中 ， 抽真空保存 ， 备用 。 准确称取 1. 1477g 上述三氧化二
铺于 200mL 高型烧杯 中 ， 加入少量水润湿后 ， 再加入 10mLHCl 溶液 [cC HCl) = 6mol/L] ， 
盖上表面皿 ， 微热溶解 ， 加 热 除去大部分酸 ， 冷却 后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 HCl 溶
液 (10 % ) 准确稀释到刻度 ， 温匀 。

[标定 ] 准确移取 10. 00mL 上述溶液 ， 于 250mL 锥形瓶 中 ， 加入 10mL 蒸馆水 ， 摇 匀
后 ， 滴力日 氨水溶液 ( 1十 1 ) ， 使溶液 pH 在 3. 0� 3. 5 之 间 ， 加入 5mL 乙酸铀 乙酸缓冲溶液
CpH5 . 9 ) ， 及 20. OOmL EDT A 标准溶液 [c CEDTA )  = O. 0 1000mol/L] ， 3 滴二 甲 酣橙指示
液 C3g/L) ， 用 辞标准溶被 [cCZn) = O . 0 1 000mol/L] 返滴定 ， 溶液 由 亮黄色 到 紫 红 色 ， 即
为终点 。 铺溶液的质量浓度按下式计算 z

C1 Vl - C?V� ρCDy) = ' � V ú - X 1 6 2. 50 X 1000 

式 中 ρCDy) 铺溶液 的浓度 ， μg/mL ;
Cl一-EDTA 标准溶液 的浓度 ， mol/L ;  
Vl--EDTA 标准溶液的体积 ， mL ; 
C2一一辞标准溶液的浓度 ， mol/ L ;  
V2一一辞标准溶液的体积 ， mL ; 
V 铺溶液 的体积 mLo

1 62. 50 铺 的摩尔质量 [MCDy) ] ， g/mol 。

暗 CTe) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 准确称取 1. OOOOg 高纯金属硝于 200mL 高型烧杯 中 ， 加 C20� 30 ) mL 盐酸及
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一 、 无机成分分析用标准榕液

数滴硝酸 ， 温热溶解 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 20 %盐酸溶液稀释至刻度 ， 混匀 。
方法 2 准确称取 1. OOOOg 高纯金属暗于 200mL 高型烧杯中 ， 溶解于王水 中 ， 蒸干后 ，

加入 5mL 盐酸 ， 再蒸干 。 加盐酸和水溶解 ， 移 入 1000mL 容量瓶中 ， 用 盐酸榕液 [c( HCl) = 
3mol/L] 稀释到亥1] 度 ， 混匀 。

锯 (Tm) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 选取高纯 (二三 99 . 99 % ) 三氧化二锯 (Tm2 03 ; Mr = 385 . 8 6 6 6 ) ， 取适量置于
瓷咕塌 中 ， 于马弗炉 中 逐步升温到 900 oC ， 灼烧 1h ， 以 除去氧化物吸收 的水分和 二氧化碳 ，
冷却后 ， 取 出 土甘塌 ， 置于真空干燥器中 ， 抽真空保存 ， 放置过夜备用 。 准确称取 1. 1421g 上
述三氧化二锯于 200mL 高型烧杯中 ， 加 入少量水润湿后 ， 再加入 10mL HCl 溶液 [c( HCl) = 
6mol/L] ， 盖上表面皿 ， 微热溶解 ， 力日 热 除去大部分酸 ， 冷 却 后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ，
用 HCl 洛液 (10% ) 准确稀释到刻度 ， �昆匀 。

[标定] 准确移取 10 . 00mL 上述溶液 ， 于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 入 10mL 蒸馆水 ， 摇 匀
后 ， 滴 加 氨 水 溶 液 0 + 1 ) ， 使 榕 液 pH = 3 . 0 � 3 . 5 ， 加 入 5mL 乙 酸 铀-乙 酸 缓 冲 溶 液
(pH5 . 9 ) ， 及 20. OOmL EDT A 标准溶液 [c (EDTA) = O. 0 1 000mol/L] ， 3 滴二 甲 酣橙指示
液 (3g/L) ， 用 悻标准榕液 [c(Zn) = O . 0 1 000mol/L] 返滴定 ， 榕 液 由 亮黄色到紫红色 ， 即
为终点 。 锯溶液的质量浓度按下式计算 :

G V， - c? V。ρ(Tm) = " � V
" " X 1 68. 9 3 X 1000 

式 中 ρ(Tm)一一锯榕液 的浓度 ， 同/mL ;
Cl一-EDTA 标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V1--EDTA 标准榕液的体积 ， mL ; 
C2 悻标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V2 悻标准榕液的体积 ， mL ; 
V一一锯溶液的体积 ， mL o 

1 6 3 . 93一一悟的摩尔质量 [M(Tm汀 ， g/mol 。

饿 (Os) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准 确 称 取 O. 2308g 优 级 纯 氯 饿 酸 镜 [ (NH4 ) 2 0sC16 ; Mr = 439 . 0 3 ] ， 置 于
100mL 高型烧杯中 ， 加 10mL 盐酸榕液 [c ( HCl) = 1mol/L ] ，  50mL 水 ， 温 热 溶 解 ， 冷 却
后 ， 移入 100mL 容量瓶中 ， 用 水稀释至刻度 ， 混匀 。

二氧化硅 (Si02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量经纯度测 定的光谱纯二氧化硅 (Si02 ; Mr = 60 . 0843) 于瓷增塌 中 ， 于
马 弗炉 中 800 0C 下灼烧 泊 ， 冷却后 ， 置于干燥器 中备用 。 准确称取 1. OOOOg 二氧化硅 ， 置于
铀士甘塌 中 ， 加 3. 3g 无水碳酸铀 ， 与二氧化硅分层铺于增塌 中 ， 于 900 0C 加 热熔融 30min ， 冷
却 ， 用 热水分数次提取 ， 提取液移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释至刻度 ， 混匀 。 储存于聚
乙烯瓶 中 。

[二氧化硅纯度测 定] 称取 1. Og 己灼烧的二氧化硅 ， 准确到 0. 0002g ， 置于 己于 950 0C
灼烧至恒重的铀咕塌 中 ， 加 入 5 滴硫酸榕液 (20 % ) 润 湿 后 ， 逐滴加 入 5mL 氢 氟 酸榕 液 ，
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E 标准溶被

在 电炉上蒸发近干 [控制温度在 (90 � 100 ) .C ] ， 取 下 铀 咱捐 ， 冷 却 后 ， 用 水洗 涤 士甘 捐 壁 ，
加入 3mL 氢氟酸溶液 ， 于低温下蒸发至近干 ， 用 少量水洗涤土甘塌 壁 ， 蒸干后升高温度 ， 驱
尽三氧化硫 ， 冷 却 后 ， 用 湿滤纸擦净增塌 外 壁 ， 在 马 弗 炉 中 于 950 .C 灼 烧 30min ， 冷却 到
C300�400 ) .C 取 出 ， 置于干燥器中 冷却到室温后称重 ， 反复灼烧 ， 直至恒重 。 二氧化硅 的质
量分数 (w) 按下式计算 z

m - m， w(Si02 ) = 一一一�X 100 % 
m 

式 中 W(Si02 ) 二氧化硅质量分数 ， % ;  
ml 残渣的质量 ， g ;  

m 二氧化硅 的质量 g .

饵 (Er) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 选取高纯 (二三 99 . 9 9 % ) 三氧化二饵 (Er2 03 ; Mr = 382 . 5 1 6 ) ， 取适量置于瓷
增塌 中 ， 于马弗炉中 逐步升温到 900 .C ， 灼烧 1h ， 以 除去氧化物吸收 的水分和二氧化碳 ， 冷
却后 ， 取 出 增塌 ， 置于真壁干燥器中 ， 抽真壁保存 ， 放置过夜备用 。 准确称取 1. 1435g 上述
三氧化二饵于 200mL 高型烧杯 中 ， 加 入 少量水润湿后 ， 再加入 10mLHCl 溶液 [c( HCl) = 
6mol/L] ， 盖上表面皿 ， 微热溶解 ， 加 热 除去大部分酸 ， 冷 却 后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ，
用 HCl 溜液 (1 0% ) 准确稀释到刻度 ， 混匀 。

[标定] 准确移取 10. 00mL 上述榕液 ， 于 250mL 锥形瓶 中 ， 加入 10mL 蒸锢水 ， 摇 匀
后 ， 滴力日 氨水溶液 (1 : 1 ) ， 使溶液 pH 值在 3. 0� 3 . 5 之 间 ， 加 入 5mL 乙酸铀 乙酸缓冲溶
液 (pH5. 9 ) ， 及 20. OOmL EDT A 标准溶液 [c (EDTA) = o .  0 1 000mol/L] ， 3 滴二 甲 酣橙指
示液 (3g/L) ， 用 钵标准溶液 [c (Zn) = o. 0 1000mol/L] 返 滴 定 ， 榕 被 由 亮 黄 色 到 紫 红 色 ，
即 为 终点 。 饵溶液的质量浓度按下式计算 z

G V， - c?V? p(Er) = • � V
" - X 1 6 7 . 26 X 1000 

式 中 p(Er)一一饵榕液的浓度 ， μg/mL ;
cl--EDTA 标准溜液的浓度 ， mol/L ;  
V1一-EDTA 标准溶液的体积 ， mL ; 
C2 铮标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V2 悴标准溶液的体积 ， mL ; 
V一一饵榕液的体积 ， mL 。

1 6 7 . 2 6一一饵的摩尔质量[M(Er汀 ， g/mol 。

辄 (V) 标准溶被 (1000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 准确称取 1. 7852g 光谱纯五氧化二饥 (V2 05 ; Mr = 181 . 8800 ) 于 100mL 高 型

烧杯 中 ， 用 盐酸榕液 (5 % ) 溶解 ， 转移到 1000mL 容量瓶 中 ， 用 盐酸榕液 (5 % ) 稀释到刻
度 ， 混匀 。

方法 2 准确称取 1. 7852g 光谱纯五氧化二辄于 200mL 高型烧杯中 ， 加 100mL 高纯氨水 ，
榕解后 ， 加热煮沸 ， 除去氨 ， 冷却后 ， 转移到 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到亥1]度 ， 泪匀 。
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一 、 无机成分分析用标准溶液

方法 3 准确称取 2. 2 9 64g 偏矶酸镀 (NH4 V03 ; Mr = 1 1 6 . 9 7 8 2 ) 于 200mL 高型烧杯
中 ， 用 盐酸榕液 (5 % ) 榕解 ， 转移到 1 000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 泪匀 。

方法 4 准确称取 2. 2 9 64g 偏饥酸镀 (NH4V03 ; Mr = 1 1 6. 9 7 82 ) ， 于 1 00mL 高型烧杯
中 ， 溶于水 (必要时可温热) ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。

[标定] 准确移取 10 . 00mL 上述辄溶液 ， 置 于 1 50mL 锥形瓶 中 ， 加 10mL 水 ， 1 0mL 
硫酸 (d= 1 . 84) ， 加 入 C3� 5 ) 滴苯代邻氨基苯 甲 酸指示液 (2g/L) ， 用 硫酸亚铁镀标准溶
液 { c[ (NH4 ) 2 Fe (S04 ) 2 ] = 0. 0200mol/L } 滴 定 ， 溶液 由 紫 红色滴定至绿色 为 终 点 。 辄溶液
的质量浓度按下式计算 :

c， V ，  ρ(V) = 专-=-x 肌 942 X 1000 
式 中 ρ(V) 辄溶液的质量浓度 ， μg/mL;

V1 硫酸亚铁镀标准溶液的体积 ， mL ; 
C1一一硫酸亚铁镀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V 辄标准溶液的体积 ， mL; 

50 . 942 饥的摩尔质量 [M(V汀 ， g/mol 。

轧 (Gd) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 选取高纯 (二三 99 . 99 % ) 二氧化二轧 (Gd2 03 ; Mr = 362 . 5 0 ) ， 取适量置于瓷
咕塌 中 ， 于马弗炉 中 逐步升温到 900 0C ， 灼烧 1 h ， 以 除去氧化物吸收 的水分和二氧化碳 ， 冷
却后 ， 取 出 咕捐 ， 置于真空干燥器中 ， 抽真空保存 ， 备用 。 准确称取 1 . 1 527g 上述三氧化二
轧于 200mL 高型烧杯中 ， 加入少量水润湿后 ， 再加入 10mLHCl 溶液 [c(HCl) = 6mol/L] ， 盖
上表面皿 ， 微热溶解 ， 加 热 除去大部分酸 ， 冷却后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 HCl 溶液
(1 0 % ) 准确稀释到刻度 ， 混 匀 。

[标定] 准确移取 10 . 00mL 上述溶液 ， 于 250mL 锥形瓶中 ， 加 入 10mL 蒸馆水 ， 摇 匀
后 ， 滴 力日 氨 水 溶 液 0 + 1 ) ， 使 溶 液 pH = 3. 0 � 3 . 5 ， 加 入 5mL 乙 酸 铀-乙 酸 缓 冲 溶 液
(pH5. 9 ) ， 20. OOmL EDTA 标准榕液 [cCEDTA ) =0. 01mol/L] ， 3 滴二 甲酣橙指示液 (3g/L) ， 
用 悻标准溶液 [c(Zn) = O. 0 1 00mol/L] 返滴定 ， 溶液颜色 由 亮黄色到紫 红色 ， 为 终 点 。 轧
溶液的质量浓度按下式计算 :

C1 V， - c?V咒ρ(Gd) = 且
V 0 - X 1 5 7. 25 X 1 000 

式 中 ρ(Gd) 轧溶液的浓度 ， μg/mL ;
cI--EDTA 标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V1一-EDTA 标准榕液的体积 ， mL ; 
C2 辞标准溶液 的浓度 ， mol/L ;  
V2一一悻标准溶液的体积 ， mL ; 
V一一轧溶液的体积 ， mL ; 

1 5 7. 25一一轧 的摩尔质量 [M(Gd汀 ， g/moL 

钙 (Ca) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 选取 GBW (E) 060080 碳酸钙标准物质 ， 取适量置于称量瓶中 ， 于 120 0C 下烘
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干 毡 ， 置于干燥器 中 各用 。 准确称取 2. 4973g 上述碳酸钙于 200mL 高型烧杯 中 ， 用 少量水
润湿后 ， 慢慢加入 15mLHCl 溶液 [c( HCl) = 6mol/L] ， 盖上表面皿 ， 溶解后 ， 加 热 除 去 三
氧化碳 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 再加入 14mL HCl 溶破 口(HCl) = 6mol/L] ， 用 水准确稀
释至刻度 ， 混匀后 ， 转移到洁净的塑料瓶 中 保存 。 酸度为 l % HCl 。

方法 2 选取 GBW (E) 060080 碳酸钙标准物质 ， 取适量置于称量瓶中 ， 在 120 'C 干燥
4h ， 取 出 置于干燥器 中 ， 冷却各用 。 准确称取 2. 4973g 碳酸钙 ， 加 20mL 水及 3mL 盐酸溶
液 [c(HCl) = O. 5mol/L] 溶解 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 加 水稀释至刻 度 ， 混匀 。 储存于
聚 乙烯塑料瓶 内 ， 4 'C 保存 。 此溶液适用于要求低酸度 的离子色谱分析方法@ 。

方法 3 准确称取 3. 6 6 82g 优级纯氧化钙 (CaCb • 2 H2 0 ;  Mr = 147 . 0 1日 ， 于 200mL
高型烧杯中 ， 溶于水 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释至刻度 。 储存于聚 乙烯塑料瓶 内 ，
4"C 保存 。 此溶液适用于要求低酸度 的离子色谱分析方法@ 。

方法 4 钙 乙醇标准溶液 (含钙 1000μg/mL) 选取 GBW (E )  060080 碳酸钙标准物
质 ， 取 适 量 置 于 称 量 瓶 中 ， 在 120"C 干 燥 化 ， 取 出 置 于 干 燥 器 中 ， 冷 却 各 用 。 称 取
O. 24973g 干燥 的 碳 酸 钙 于 200mL 高 型 烧 杯 中 ， 加 12mL 乙 酸 溶 液 [ c C CH3 COOH ) = 

0 . 6mol/L] 溶解后 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 加 95 % 乙 醇稀释至刻度 ， 混匀 。
注 : 如 果 无法 获 得 碳 酸 钙 标 准 物 质 ， 可 采 用 优 级 纯 碳 酸 钙 ( 纯 度 大 于 99. 99 % ) 试 剂 代 替 ， 但 当 此 标

准榕液用于准 确 测 量 时 ， 应 对 试 剂 纯 度 测 定 后 使用 。

碳酸 钙 纯 度 测 定 取 适 量 待 测 定 的 碳 酸 钙 ， 置 于 称 量 瓶 中 ， 于 120 'C 下 烘 干 础 ， 置 于 干 燥 器 中 备 用 。

准确 称 取 (0. 12�0. 15) g 碳 酸 钙 ， 准 确 到 0. 0002g ， 置 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 用 0. 6mL 盐 酸 溶 液 ( 20 % )

溶解 ， 加 入 100mL 蒸 锢 水 ， 用 EDTA 标准榕液 [c(EDTA) = O .  05000mol/LJ 滴 定 ， 近 终 点 时 ， 加 入 5mL

乙 二 肢 四 乙 酸 续溶液 ， 10mL 氨 氯化镀援冲溶液 (pH10) ， 5 滴 铭 黑 T 指示液 (5g/L) ， 继 续 用 标准溶 液滴

定 至 榕液 由 紫 红 色 变 为 纯 蓝 色 。 碳酸钙 的 质 量 分数 ( w) 按 下 式 计 算

式 中 w 碳酸钙 的 质 量 分数 ， % ;  

C， V， X O. 1001 
即 --=------ X 100 % m 

cI --EDTA 标准溶液 的 浓度 . mol/L;  

V] -EDTA 标准 榕液 的 体 积 ， mL ; 

O. 1001 与 1 . OOmL EDTA 标准榕液 [c(EDTA ) = 1. OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位 的 碳酸钙 的 质 量 p

m一一碳酸钙 的 质量 ， g 。

错 (Zr) 标准溶液 (1000μg/mL)

f配制 ]
方法 1 准 确 称 取 3. 5 3 2 5g 优 级 纯 氧 氧 化 错 (ZrOCb • 8H2 0 ;  Mr = 322 . 252 ) 置 于

200mL 高型烧杯中 ， 加 C30� 40 ) mL 盐酸溶液 ( 10 % ) 榕 解 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用
盐酸溶液 (10% ) 稀释至刻度 ， 混匀 。

准确移取 10. 0mL 上述错溶液 ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 50mL 水 ， 10mL 盐酸 ， 加热
煮沸 ， 加 2 滴二 甲 酣橙指示液 (3g/L) ， 立 即 用 EDTA 标准溶液 [c (EDTA )  = O .  0200mol/ 
L] 滴定至溶液呈亮黄色 。 错溶液的质量浓度按下式计算 :

@ 当作为离子色谱分析用标准溶液时 ， 尽量保持低酸度 。
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C1 V， p(Zr) = γ X  9 1 .  224 X 1000 

式 中 p(Zr) 错溶液 的质量浓度 ， μg/mL ;
Cl 一一EDTA 标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V1 一一EDTA 标准溶液的体积 ， mL ; 
V 错溶液的体积 ， mL ; 

91 . 224 错 的摩尔质量 [M(Zr) J ，  g/ mol 。

无机成分分析用标准溶液

方法 2 准确称取 O. 1000g 高纯金属错 ， 于聚 四 氟 乙烯烧杯 中 ， 加氢氟酸溶解 ， 蒸干后 ，
加入硫酸 ， 加 热 ， 至三氧化硫 白 烟 冒 尽 ， 加硫酸溶液 [c(HZ S04 ) = 0. 5mol/LJ 溶解残渣 ， 移
入 100mL 容量瓶中 ， 用硫酸溶液 [c(HZ S04 ) = 0. 5mol/LJ 稀释至刻度 ， 混匀 。

恪 (Cr) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 选取高纯金属锚 ， 先用稀盐酸处理金属表面 ， 然后用 自 来水 、 去离子水清洗干

净 ， 放入干燥器中 保存备用 。 准确 称 取 1. OOOOg 金属恪于 300mL 高 型 烧杯 中 ， 加 入 50mL
HCl 溶液 [c( HCl) = 4mol/LJ ， 盖上表面 皿 ， 溶解后 ， 加 热微沸 ， 回 流 5min ， 冷却后 ， 移
入 1000mL 容量瓶 中 ， 再 加 入 11 5mLHCl 溶液 [c ( HCl ) = 4mol/LJ ， 用 水准 确 稀 释刻 度 ，
混匀 。 酸度为 5 % HCL

方法 2 选用 GBW 0610 5 或 GBW (E) 0600 1 8 重铭酸饵 (Kz Cr2 07 ; Mr = 2 94. 1 846 ) 
标准物质飞 取 适 量 置 于 称 量 瓶 中 ， 于 130 0C 下 烘 干 拙 ， 置 于 干 燥 器 中 备用 。 准 确 称 取
3. 8289g 重铭酸饵于 200mL 高型烧杯中 ， 用 水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水准确
稀释至刻度 ， 混匀 。

方法 3 取适量优级纯铭酸饵 (K2 Cr04 ; Mr = 1 94 . 1 9 2 0 ) 置于称量瓶 中 ， 于 1 3 0"C 干
燥下烘 2h ， 置于干燥器 中 备用 。 准确称取 0. 3 7 3 3 g 恪酸饵 ， 于 10 0mL 高 型烧杯 中 ， 溶于
含 有 1 滴 氢 氧 化 铀 溶 液 OOOg/L) 的 少 量 水 中 ， 移 入 10 0mL 容 量 瓶 中 ， 稀 释 至 刻 度 ，
混匀 。

[标定 ] (适用 于标定用 方法 2 和方法 3 配制 的溶液)
准确移取 2. 00mL 上述锦标准溶液于 250mL 腆量瓶中 ， 力口 水至 25mL ， 加 2g 腆化饵及

20mL 硫酸溶液 [c (H ZS04 ) = 2mol/LJ ， 摇 匀 ， 于 暗 处 放 置 10min ， 加 150mL 水 ， 用 硫 代
硫酸铀标准溶液 [c(Naz S2 03 ) = O . 00500mol/LJ 滴定 ， 近终点 时加 2mL 淀粉指示液 OOg/
L) ， 继续滴定至溶液呈亮绿色 。 同 时做空 白试验 。 铭溶液的质量浓度按下式计算 :

c(V1 -V2 ) X 5 1 .  9 9 6 1  X 1000 p(Cr) = - ' " " " " ' " 
3V 

式 中 p(Cr) 铭溶液的浓度 ， μg/mL ;
c一一硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  

Vz 空 白 试验硫代硫酸铀标准溶液 的体积 ， mL ; 
V1 一一硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 

@ 由 于 Cr( V D 毒 性 比 Cr( 皿 ) 耍 大 的 多 ， 为 减 小 污染 ， 建 议 使 用 金 属 络配制标准 溶 液 。
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V 铭溶液 的体积 ， mL 
51 . 9 9 6 1  锚的摩尔质量 [M(Cr) ] ， g/mol 。

六价铭 [Cr( Vl ) ] 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制] 选用 GBW 06105 或 GBW (E) 060018 重铭酸饵标准物质 ， 取适量置于称量瓶
中 于 130 0C 下烘干 2h ， 置于干燥器 中 备用 。 准确称取 2. 8289g 重铭酸饵 (Kz Crz 07 ; Mr = 
294. 1846 ) 于 200mL 高型烧杯中 ， 用 水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水准确稀释至
刻度 ， 棍匀 ， 即 可使用 。 注意勿与有机材料制成的塑料容器接触 。

隔 (Cd) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ]
方法 l 选取高纯金属幅 (99 . 9 9% ) ， 先用 稀硝酸处理金属表面 ， 然后用 自 来水 、 去离

子水清洗干净 ， 放入干燥器 中 保存备用 。 准确称取 1 . OOOOg 金 属幅于 200mL 高型烧杯 中 ，
加入 15mLHN03 溶液 。十 1 ) ， 盖上表面皿 ， 微热洛解后 ， 加热微沸 ， 回流 5min ， 冷却后 ，
移入 1000mL 容量瓶中 ， 再加入 2mLHN03 溶液 。 十 1 ) ， 用 水准确稀释刻度 ， 泪匀 。 溶液
酸度为 1 % HN03 。

方法 2 准确称取 1 . OOOg 处理过 的 高纯金属俑 (9 9. 9 9 % ) 于烧杯 中 ， 分次却l 20mL 盐
酸榕液 ( 1十 1 ) 榕解 ， 加 2 滴硝酸 ， 移入 1000mL 容量瓶 ， 加水至刻度 ， 混匀 。

方法 3 准确称取 1. OOOOg 处理过 的高纯金属铺 (99 . 99 % ) 于 200mL 高型烧杯 中 ， 加
盐酸榕液 ( 1+ 1 ) 榕解 ， 盖上表面皿 ， 微热溶解后 ， 加 热 微 沸 ， 回 流 5min ， 冷却 后 ， 移入
1000mL 容量瓶中 ， 用 HCl 榕液 (1 % ) 准确稀释到刻度 ， 泪匀 。

方法 4 准确称取 2. 0 3 1 5g 高纯氯化铺 (CdClz • 2. 5 HzO ) 于 200mL 高型烧杯 中 ， 榕
于 HCl 榕液 (1 % ) 中 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 HN03 榕液 ( 1 % ) 榕液稀释至刻 度 ，
混匀 。

[标定]
方法 l 络合滴 定 法 : 准 确 移 取 20. 00mL 上述铺榕 攘 ， 于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 水 至

100mL ， 加 5g 六次 甲 基 四 肢 ， 2mL 硫服溶液 (100g/L) ， 2mL 抗坏血酸溶液 (50g/L) ， 3 
滴二 甲酣橙指示液 (3g/L) ， 用 EDTA 标准榕液 [c (EDTA) = O. 00500mol/L] 滴 定 ， 溶液
由 紫红色变为亮黄色 ， 近终点 时滴定速度需缓慢 。 俑榕灌的质量浓度按下式计算 z

V1 C， X 1 12. 4 1 1 X 1 000 ρ(Cd) = 品 V
式 中 ρ(Cd) 辐榕液的质量浓度 ， μg/mL ;

cI--EDTA 标准洛液的浓度 ， mol/L ;  
V1一-EDTA 标准榕液的体积 ， mL ; 
V一一铺溶液 的 体积 ， mL ; 

1 1 2 . 4 1 1  锚 的摩尔质量 [M(Cd) ] ， g/mo l 。
方法 2 恒 电位库仑滴定法
基本实验条件 采 用 恒 电位库仑仪 。 工 作 电 极 z 录 ; 参 比 电 极 z 饱 和 甘 示 电 极 ; 对 电

极 z 铀 网 ; 电流范 围 100mA 档 ; 支持 电解质 : 高氯酸溜被 [c( HCI04 ) = 1mol/L] ; 控制
电位 -800mV 。
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操作过程 仪器预热稳定后 ， 将高氯酸溶液 [c( HCI04 ) = 1mol/L] 加 入 到 己清洗 的 电
解池 中 ， 在搅拌 下 ， 通入 高 纯 氨 除 氧 后 ， 预 电 解 ， 除 去 试 剂 空 白 ， 然 后 ， 用 最 小 分度 为
O. lmg 的天平 ， 减量法准确称取 (0. 5 � 2 ) g 待测锚溶液 ， 加 入 到 电解池 中 进行测定 ， 读取
所消耗的 电量 。

铺溶液的质量浓度按下式计算 :
p(Cd) = -Q- p × 1 12 . 41 1 × 1 06 2mF 

式 中 p(Cd) 铺溶液的质量浓度 ， μg/mL ;
Q 铺溶液消耗 的 电 量 ， C ;  
F一一法拉第常数 ， C/mol ; 
m 铺溶液的质量 ， g ;  
p一-2 0 .C 时该溶液的密度 ， g/mL ; 

1 1 2 . 4 1 1 锚 的摩尔质量 [M(Cd) ] ，  g/ mol 。

京 (Hg) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 准确称取 1. OOOOg 金属亲 于 200mL 高型烧杯 中 ， 加 入 20mLHN03 溶液 0 +

1 ) ， 盖上表面皿 ， 微 热 溶解 (温度 不 能太高 ) ， 冷却 后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 再 加 入
60mLHN03 溶液 。+ 1 ) ， 用水准确稀释到刻度 ， 温匀 。 溶液酸度为 3% HN03 • 

方法 2 准确称取 1 . 3 5 3 6g 优级纯二氧化隶 (HgCh ; Mr = 27 1 .  5 0 ) 于 200mL 高 型 烧
杯 中 ， 溶解于 HN03 溶液 0% ) ， 转移到 1000mL 容量瓶中 ， 用 HN03 溶液 0% ) 准确稀
释至刻度 ， 混匀 。

方法 3 准确称取 O. 1 6 1 9 g 优级纯硝酸京 [Hg (N 0 3 ) 2 ;  Mr = 324 . 6 0 ]  于 200mL 高 型
烧杯 中 ， 用 10mL 硝酸溶液 00% ) 溶解 ， 移入 100mL 容量瓶中 ， 用水稀释至刻度 ， 混匀 。

[标定]
方法 1 络合滴定法 : 准确移取 25 . 00mL 待测隶榕液 ， 于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 水 至

75mL ， 加 10mL 氨-氧化氨缓冲溶液 (pH�10 ) ， 加 25mL 乙二肢 四 乙酸镇溶液 (量取 25mL
氧化娱溶液 [c(MgCh ) = O. 02mol/L] ， 加 100mL 水 ， 10mL 氨 氧化氨缓冲榕液 (pH� 10 ) 。
用 EDTA 标准 榕 液 [c ( EDT A) = O. 00200mol/L] 滴 定 ， 近 终 点 时 加 5 滴 铭 黑 T 指 示 液
(5g/L) ， 继续滴定至溶 液 由 紫 色 变 为 纯 蓝 色 } ， 摇 匀 ， 放 置 2min ， 加 5 滴 铭 黑 T 指示 液
(5g/L) ， 用 EDTA 标准溶液 [c(EDTA) = O. 00500mol/L] 滴定 ， 近终点 时 ， 用 力振摇 ， 继
续滴定至溶液 由 紫红色变为纯蓝色 。 京溶液的质量浓度按下式计算 z

C1 V， X 200 . 5 9  X 1000 p(Hg) = ---= 品

式 中 p(Hg) 待测隶榕液的质量浓度 ， μg/mL ;
V1 一-EDTA 标准榕液体积 ， mL ; 
cI - EDTA 标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V一一京溶液 的 体积 ， mL ; 

200 . 5 9  隶 的摩尔质量 [M(Hg) ] ， g/mol 。
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方法 2 恒 电位库仑滴定法
实验基本条件 采用恒 电位库仑仪 。 工 作 电 极 z 铀 网 p 参 比 电极 z 饱和甘示 电极 ; 对 电

极 z 铀 网 ; 电流范 围 100mA 档 p 支持电解质 : 高氯酸溶液 [c( HCI04 ) = 1mol/L] ; 控制
电位 + 300mV 。

操作过程 仪器预热稳定后 ， 将高氯酸榕液 [c( HCI04 ) = 1mol/L] 加 入 到 己清洗 的 电
解池 中 ， 在搅拌下 ， 通入高纯氨 除氧后 ， 在 + 300mV 下 预 电解 ， 除去试剂雪 白 ， 然后 ， 再
加 入少许 示 溶 液 预 先 在 铀 电 极 上 镀 上 一 层 示 。 用 最 小 分 度 为 O. lmg 的 天 平 ， 准 确 称 取
(0. 5�2 ) g 待测示榕液 ， 加入到 电解池 中进行测 定 ， 读取所消耗 的 电量 。 示榕液 的质量浓度
按下式计算 :

ρ( Hg) = -Q一 ρ X 200 . 59 X 1 0 6 2mF 
式 中 ρ(Hg)一一示溶液的质量浓度 ， μg/mL ;

Q 示榕液消耗的 电量 ， C ;  
F 法拉第常数 ， C/mol ; 
m 示榕液的质量 ， g ;  
ρ 20 .C 时该榕液的密度 ， g/mL ; 

200 . 5 9  示 的摩尔质量 [M(Hg) ] ， g/mol 。

钻 (Co) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 选取高纯金属 钻 ， 先用稀硝酸处理金属表面 ， 然后用 自 来水 、 去离子水清洗干

净 ， 放入 干 燥 器 中 保 存 备 用 。 准 确 称 取 1. OOOOg 金 属 钻 于 200mL 高 型 烧 杯 中 ， 加 入
15mLHN03 榕液 (1 + 1 ) ， 盖上表面皿 ， 微热榕解后 ， 加 热 至 微 沸 ， 回 流 5min ， 冷 却 后 ，
移入 1000mL 容量瓶中 ， 再加入 9mLHN03 溶液 。 + 1 ) ， 用 水准确稀释到刻度 ， 混匀 。 榕
液酸度为 1 % HN03 0 

方法 2 选取高纯金属钻 ， 先用稀硝酸处理金属表面 ， 然后用 自 来水 、 去离子水清洗干
净 ， 放入干燥器中 保存备用 。 准确称取 1. OOOOg 金属钻于 200mL 高 型烧杯 中 ， 溶解于适量
盐酸溶液 (1 + 1 ) ， 转移到 1000mL 容量瓶中 ， 用 HCl 榕液 (1 % ) 准确稀释到刻度 ， 混匀 。

方法 3 取适量优级纯硫酸钻 (CoS04 • 7 H2 0 ;  Mr = 28 1 .  1 0 3 ) 于瓷增塌 中 ， 在 马 弗
炉 中 于 ( 5 00� 5 5 0 ) "C 灼烧至恒重 ， 冷却 后 ， 置于干燥器 中 备用 。 准确称取 2 . 6 3 0 0 g 无水
硫酸钻 (CoS04 ; Mr = 1 5 4. 9 9 6 ) ， 榕 于 水 ， 移 入 100 0mL 容 量 瓶 中 ， 用 水 稀 释 至 刻 度 ，
泪匀 。

[标定 ] 恒 电位库仑滴定法
实验基本条件 采 用 恒 电位库仑仪 。 工 作 电 极 z 示 p 参 比 电极 z 饱 和 甘 示 电 极 p 对 电

极 z 铀 网 p 电流范 围 100mA 档 p 支 持 电解质 : 氨水 [ c ( NH4 0H ) = 1mol/L] 与 氧 化 镀
[c(NH4 Cl) = 1mol/L] 的泪合溶液 ; 控制 电位 - 1300mV 。

操作过程 仪器预热稳定后 ， 将氨水 [c(NH4 OH) = 1mol/L] 与氯化钱 [c (NH4CD = 

1mol/L] 的混合溶液加入 到 己清洗 的 电解池 中 ， 搅拌下 ， 通入高纯氨 除氧后 ， 预 电解 ， 除
去试剂雪 白 ， 然后 ， 用 最 小 分度 为 O. lmg 的 天 平 ， 减量法准确称取 (0 . 5 � 2 ) g 待 测 钻 榕
液 ， 加入到 电解池 中进行测定 ， 读取所消耗 的 电量 。 钻榕液的质量浓度按下式计算 z
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ρ(Co) = �一× ρX 58 . 9 3 X I 062mF 
式 中 ρ(Co)一一钻标准榕液的质量浓度 ， 同/mL ;

Q 钻榕液消耗 的 电 量 ， C ;  
F一一法拉第常数 ， C/mol ; 
m 钻榕液的质量 ， g ;  
ρ一一2 0 .C 时该榕液的密度 ， g/mL ; 

5 8 .  9 3 钻 的摩尔质量 [M(Co汀 ， g/mol 。

硅 (Si) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ]

无机成分分析用标准榕液

方法 1 准确称取 1 . 0 1 1 9 g 优级纯硅酸铀 (Na2 Si03 • 9H2 0 ;  Mr = 284. 2008) (确保准
确含有 9 个结 晶水 ) ， 于 200mL 高 型烧杯 中 ， 榕于水 中 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 水稀
释到刻度 ， 泪匀 。

方法 2 取适量经纯度测 定的光谱纯二氧化硅 (Si02 ; Mr = 60. 0843 ) 于瓷增塌 中 ， 于
马 弗炉 中 800 .C 下灼烧 拙 ， 冷却后 ， 置于干燥器 中 备用 。 准确称取 O. 2140g 二氧化硅 ， 置于
铀士甘塌 中 ， 加 19 无水碳酸纳 ， 与 二氧化硅分层铺于增塌 中 ， 于 马 弗炉 中 ， 900 0C 加 热熔融
30min ， 冷却 ， 用 热水分数次提取 ， 移入 100mL 容量瓶中 ， 用水稀释至刻度 ， 泪匀 。 储存于
聚 乙烯瓶中 。

[工氧化硅纯度测 定] 称取 1 . Og 己灼烧的二氧化硅 ， 准确到 0. 0002 g ， 置于 己于 950 .C
灼烧至恒重的铀咕塌 中 ， 加 入 5 滴硫酸榕液 ( 20 % ) 润 湿 后 ， 逐滴加入 5mL 氢氟酸榕液 ，
在 电炉上蒸发近干 (控制温度在 90 .C � 100 .C ) ， 取 下 铀 咕塌 ， 冷却 后 ， 用 水洗涤士甘 墙 壁 ，
加入 3mL 氢氟酸榕液 ， 于低温下蒸发至近干 ， 用 少量水洗涤士甘塌壁 ， 蒸干后升高温度 ， 驱
尽二氧化硫 ， 冷却 后 ， 用 湿滤 纸擦净增 塌 外 壁 ， 在 马 弗 炉 中 于 95 0 .C 灼 烧 30min ， 冷却 到
(300�400) .C 取 出 ， 置于干燥器中 冷却到室温后称重 ， 反复灼烧 ， 直至恒重 。 二氧化硅的质
量分数按下式计算 z

ηz一一 ηl，τ.v(Si02 ) = 一一一一土X I00%
ηz 

式 中 W(Si02 ) 二氧化硅质量分数 ， % ;  
ml 残渣的质量 ， g ;  
m一一二氧化硅的质量 g 。

硅酸盐-硅 (SiO�一 -Si) 标准溶液 (100μg/mL)

[配制 ] 取适量经纯度分析 的高纯二氧化硅于瓷柑塌 中 ， 在 马 弗炉 中 于 900'C 灼烧 l h ，
冷却后 ， 取 出 置于干燥器 中 备用 。 准确称取 0. 2 1 3 9g 二氧化硅 ， 置于铀士甘塌 中 ， 加 1 . Og 基
准无水碳酸纳 ， 与二氧化硅分层铺于增塌 中 ， 于 900'C 加 热 30min 至完全熔融 ， 冷却 ， 用 热
水提取 ， 提取液移入 1000mL 容量瓶中 ， 反复提取 、 洗涤 ， 合并所有榕液 ， 冷却后 ， 用 水稀
释至刻度 。 立 即 转移到聚乙烯瓶中保存 。

[二氧化硅纯度测 定] 参见 "硅标准榕液中 二氧化硅纯度测 定" 。
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法测 定 推 确 移 取 10. 0mL 上述硅榕液于 2 50mL 捷杯 中 ， 如 入 25mL 盐 酸 ，
发 体积为 (10� 1 5 )mL ， 如 1 5mL 盐酸 ， 冷却后 力日 5mLPEO 攘攘 [ lg斤， 潜

被 z 称职 O. 1 9 聚环氧 乙 ;眩 ， 用 水捷泡 0. 5h ， 搅拌榕解 ， 过 踵 ， 并稀释到 1 00mLJ ， 搅 拌均
， 放置 ( 2� 3 )min ， 用 现居 定量捷纸过滤到 250mL 容量瓶 中 ， 用 盐酸梅液 ( 5 % ) 洗澡

( 5-们挠 ， 再用热水洗至无 Cl- ， 将滤被稀释到刻度 ， 用 硅铝蓝拮测定残留础 。 沉挠寰子辛自
端端 中 ， 灰化菇 ， 于马弗炉 中 1000 'C 灼烧 1 h ， 冷却到 (300�400) .C ， 取 出置于干燥器 内 冷
却 始 ， 称囊 。 反复灼烧 ， 直到担重 。 测得二氧化硅质量 ml o

( 2 ) 分先觉度法费1定 准确晓取 ( 1 0 �20 ) mL 撞撞于 50mL 容量瓶 中 ， 如 水 25mL ，
主U 1 模对辑基酸指示滚 C2g!L) ， 用 NaOH 蓓攘 (40 % ) 和硫酸榕液 (1 4) 调蓝榕液黄色
阔 鹊 失 (pH:::::::衍 ， 主持 入 1 . 2 5mL 铝酸续蓓攘 C 80g!L) ， 放 置 1 0min ， 加 入 1 . 2 5mL 牺石酸
攘攘 (250g!L) ， 主支置 5min ， 然 后 载 次 却 入 1mL 疏鼓亚棋镀搭被 C60g!L) 和 1mL ED丁A
(50g!υ ， 潜壤 ， 每如一次读壤都要摇匀 ， 然后 用 水草草释到莫j度 。 按 附录十 ， 用 分光光皮烛
割 窍 ， 被长 650nm o 翻得二氧化硅屡量 m2 0

( 3 ) 蘸潜攘的主支量法度接下式计算 z
m. +m. p(Si) = '百二X O . 4674 X 1000

式 中 p(Si)一一硅珞攘的法度 ， μg!mL ;
ml 一 一一重量法黯得二氧化硅潢室 m如
m2一一光度法翻得二氧住硅互支量 ， mg 手
V2一一硅溶攘的体棋 ， mL ; 

0 . 4 6 74一一硅与二氧化硅换算系数 。

错 (Hf) 标准溶液 (1000μg!mL)

[配制 ] 准确称取 O. 1 000g 高纯金属铅 100mL 烧杯中 ， 如 玉水擦静 ， 在水洛上
蒸发近干 ， 榕于盐酸榕液 ( 5 % ) ， 移 入 100mL
f昆匀 。

软 (Ho) 标准榕攘 C lOOOf1.g!mL)

瓶 中 ， 用 盐酸攘攘 ( 5 % ) 稳释至尧II室 ，

[配制 ] 选取高纯 (注99 . 9 9 % ) 二氧化工锹 ( 日02 03 ; Mr = 337 . 8 588 ) ， 取 适盘置
瓷士吉塌 中 ， 于马弗炉 中 选步升温剑 900 .C ， 灼;烧 1 h ， 以 除去氧化物 吸 收 的 水分和 二氧化蝶 ，
冷却后 ， 瑕 出土甘端 ， 置于真空干燥器中 ， 抽真空保存备用 。 准确称取 1. 1 4 5 6g 上述三氧化 一
敏于 200mL 高型;民杯中 ， 如入少盘水洞 、温蹈 ， 再加入 10mLHCl 榕被 [c( HCl) = 6mol/l习 ，
盖上表面邸 ， 撤热溶解 ， 如 她 除宏大部分酸 ， 冷 却1 脂 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 HCl 溶
滚 (1 0% ) 准确草草释到刻嚣 ，

〔禄定 ] ?是磷移联 10. 0 0mL 上述攘攘 ， 于 250mL 锥形瓶中 ， 加入 10r时， 藉铺水 ， 摇匀
后 ， 捷 茄 童在 水 溶 攘 ( 1 个 1 ) ， 使 榕 被 p到 口 3. 0 � 3 . 5 ， 如 入 5mL 乙 酸 铀一乙 酸 摄 忡 榕 攘
(pH5. 的 ， 及 20 . O OmL ED丁A 称雄辩穰 [c (EDTA) = O . 0100mol月.J ， 3 滴工 甲 酣橙指法辙
。g!L) ， 展特标准湾液 [c(Zn) 忧 。事 0 1 00mol!LJ 埠滴定 ， 擂 攘 由 亮 黄色 到 紫 红 色 ， 即 为 终
点 。 铁攘攘的原最浓度按字式计聋子 2
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C， V， - c?V。ρ(Ho) = � 晶 V " " X 1 64. 9 3 X 1000 

式 中 ρ(Ho)一一钦溶液的浓度 ， 同/mL ;
cI-EDTA 标准溶液的浓度 ， mol/L ;  

V1 一-EDTA 标准榕液的体积 ， mL ;  
C2 悻标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V2 悻标准榕液的体积 ， mL ; 
V 钦榕攘的体积 ， mL ; 

1 64. 9 3一一钦的摩尔质量 [M(Ho) ] ， g/mol 。

嫁 (Ga) 标准榕液 0000μg/mL)

[配制 ]

无机成分分析用标准溶液

方法 1 取适量光谱纯三氧化二镣 (Ga2 03 ; Mr = 1 87 . 444 ) 置于瓷咱塌 中 ， 于 马 弗 炉
中 800 0C ， 灼烧 1 h ， 冷却后 ， 取 出 ， 置于干燥器中 保存备用 。 准确称取 O. 1 344g 三氧化二镣
于 100mL 烧杯中 ， 加入 1 0mL 硫酸榕液 ( 5 % ) 溶解 ， 移 入 1 00mL 容量瓶中 ， 用 水稀释至
亥IJ 度 ， 混匀 。

方法 2 取适量光谱纯三氧化二镰置于瓷咱塌 中 ， 于 马 弗 炉 中 800 0C ， 灼烧 1 h ， 冷却
后 ， 取 出 增捐 ， 置于干燥器中保存备用 。 准确称取 1 . 3442g 光谱纯二氧化二镰 ， 置于高型烧
杯中 ， 加入 20mL 盐酸榕液[c( HCl) = 6mol/L] 榕解 ， 移 入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释至
刻度 ， 混匀 。 酸度为 1 % HCl 。

方法 3 准 确 称 取 1 . OOOOg 光 谱 纯 金 属 嫁 ， 置 于 高 型 烧 杯 中 ， 加 入 20mL 盐 酸 溶 液
[c(HCl) = 6mol/L] ， 滴 力日 几滴硝酸 ， 在水浴上加热使其溶解 ， 冷却 后 ， 移 入 1 000mL 容量
瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

[标定] 准确移取 2. 00mL 上述嫁溶液于 300mL 锥形瓶中 ， 加水至 50mL， 加 10mL 酒
石酸溶液 (50g/L) ， 力日 氨 水 溶 液 o 十 1 ) 中 和 至 pH8 ， 如 入 5mL 氯 化 镇 溶 液 ( 50g/L) ， 
5mL 氮 氧化接缓冲溶液 (pH9. 5 : 称取 1 30g 氧化接于烧 杯 中 ， 力口 水溶解完全 ， 加 入 65mL
氨水 ， 用 水稀释到 500mL) ， 加少许铭黑 T-氯化铀混合指示剂 (按 m格黑T mNaCl = 1 100 
比例混合粉末 ， 研磨均匀 ， 保存于干燥处 ) ， 加 热煮沸 ， 用 EDTA 标准溶液 [c (EDTA) = 
O. 00500mol/L] 滴定到亮蓝色为终 点 。 镰 的质量浓度按下式计算 z

c， V， ρ(Ga) = 亏丰X 6 9 .  723 X 1000 
式 中 ρ(Ga) 镰溶液的质量浓度 ， μg/mL ;

V1 一-EDTA 标准溶液的体积 ， mL ; 
cI --EDTA 标准溶攘的浓度 ， mol/L ;  
V一一镣溶液的体积 ， mL ; 

6 9 .  723一一镣 的摩尔质量 [M(Ga) ] ， g/mol 。

饵 (K) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 选用 GBW 06109 或 GBW (E) 060020 氧化饵 (KC1 ; Mr = 74. 5 5 1 ) 标准物质 ，
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E 标准溶被

取适量置于瓷增塌 中 ， 于马弗炉 中 500 .C . 灼烧 6 h . 冷却后 ， 取 出增塌 ， 置于干燥器中保存
备用 。 准确称取 1. 9068g 上述氧化饵 于 200mL 高型烧杯 中 ， 用 水溶解后 ， 移 入 1000mL 容
量瓶中 ， 加入 20mLHCIO 溶被 [c ( HCl) = 6mol/LJ . 用 水稀释刻 度 ， 混匀 ， 转 移 到 洁 净 的
塑料瓶 中 保存 。 酸度为 l % HCl 。 可直接使用 。

如果无法获得氧化锦标准物质 ， 可采用基准试剂代替 ， 但 当 此标准榕液用于准确拥I[ 量 时
应标定后使用 。

方法 2 选取 GBW 06503 硫酸锦标准物质 ， 取适量置于瓷咕塌 中 ， 于 马 弗炉 中 500 .C .
灼烧 仙 ， 冷 却 后 ， 取 出 土甘 塌 ， 置 于 干 燥 器 中 保 存 备 用 。 准 确 称 取 2. 2285g 上 述 硫 酸 饵
(K2 S04 ; Mr = 1 74. 2 5 9 ) 于 200mL 高型烧杯 中 ， 用 水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用
水稀释到刻度 ， 混匀 。 转移到洁净的塑料瓶 中 保存 。

方法 3 选取优级纯硝酸饵 (KN03 ; Mr = 1 0 1 .  0 1 3 2 )  . 取适量置于称量瓶中 ， 于 105 .C
干燥至恒重 ， 准确称取 2. 5 8 3 6g 硝酸饵 ， 溶于水 ， 移 入 1 000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀 释 到 刻
度 ， 泪匀 。

金 (Au) 标准溶液 ( 1 000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 准确称取 O. 1000g 高纯金属金于 100mL 高型烧杯 中 ， 加 10mL 盐酸 、 5mL 硝

酸溶解 ， 在水浴上蒸发近干 ， 溶于盐酸溶液 ( 5 % ) . 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 用 盐酸溶液
( 5% ) 稀释至刻度 ， 混匀 。

方法 2 准确称取 1. OOOOg 高纯金属金于 100mL 烧杯 中 ， 加入王水 20mL . 在水浴上加
热榕解后 ， 加入 2g 氯 化 饵 . 1 6 7mL 浓 盐酸 ， 使 榕 液 酸 度 保 持 在 c ( HCl ) = 2mol/ L . 移 入
1000mL 容量瓶中 ， 用 饱和氯水稀释至刻度 ， 混匀 。

[标定 ]
方法 1 准确移取 2. 00mL 上述金榕液于 50mL 瓷咕塌 中 ， 加 10 滴 KCl 榕液 ( 100g/U

于水浴上蒸干 ， 加 2mL 新 配 制 的 王 水 ， 蒸 干 ， 加 5 滴 HCl 溶辙 。0 % ) 蒸 干 。 井 重 复 1
次 ， 加 3mL 热 乙酸榕液 (体积分数为 7% ) . 取下冷却 ， 加 2 滴 NH4F 榕液 (20g/L) . 6 滴
EDTA 溶液 (20g/U 和 O. 2g 腆化饵 ， 摇动 ， 立 即 用 硫代硫酸铀标准榕液 [c (N  a2 S2 03 ) = 

O. 00500mol/LJ 滴定至溶液呈浅黄色 ， 加 5 滴淀粉指示液 (5g/U 继续滴定至无色为 终点 。
金溶液的质量浓度按下式计算 :

c， V 1 p(Au) = 专f × 98 . 48 × 1000

式 中 p(Au) 金溶液的质量浓度 ， μg/mL ;
Cl 硫代硫酸铀标准溶液 的浓度 . mol/L ;  
V1 一一硫代硫酸铀标准榕液的体积 • mL ; 
V2 金溶液的体积 • mL ; 

98 . 48一一金的摩尔质量 [M01Au ) ] . g/mol 。

@ 当 用 作 离 子 色 谱标准洛液 时 ， 直 接 用 水 浴 解 并 稀 释 。
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无机成分分析用标准榕液

方法 2 恒 电位库仑滴定法
实验基本条件 采用恒 电位库仑仪 。 工 作 电 极 z 铀 网 ; 参 比 电极 : 饱和甘苯 电极 ; 对 电

极 : 铀 网 ; 电流范 围 100mA 档 ; 支持 电解质 : 盐酸榕液 [c ( HCl) = O. 5mol/L] ; 控制 电
位 +450mV 。

[操作过程] 仪器预热稳定后 ， 将盐酸榕液 [c( HCl) = O. 5mol/L] 加 入 到 己清洗 的 电
解池 中 ， 加入少量固 体氨基磺酸粉末 ， 在搅拌下 ， 通入高纯氨除氧 20min 后 ， 预 电解 ， 除
去试剂 雪 白 ， 再加入少许金溶液预先 在 铀 电极上镀上一 层 金 。 然后 ， 用 最小 分 度 为 O. lmg
的天平 ， 减量法准确称取 (0. 5 � 2 ) g 待测 金榕液 ， 加 入 到 电解池 中 进行测 定 ， 读取所消耗
的 电量 。 金榕液的质量浓度按下式计算 :

QX 1000 ρ(Au) = 一亏一_ v一ρ X 19 6 . 9 6 7 X 1000 
j mr 

式 中 ρ(Au) 金榕液的质量浓度 ， μg/mL ;
Q 金榕液消耗的 电量 ， C ;  
F一一法拉第常数 ， C/mol ; 
m 金榕液的质量 ， g ;  
p一-20 0C 时该榕液的密度 ， g/mL ; 

1 9 6 . 9 6 7  金的摩尔质量 [M(Au汀 ， g/mol 。

就 (Sc) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 选取高纯 (二三99 . 9 9 % ) 三氧化二坑 ， 取适量置于瓷增塌 中 ， 于 马 弗炉 中 逐步
升温到 900 0C ， 灼烧 1 h ， 以 除去氧化物吸收的水分和二氧化碳 ， 冷却后 ， 取 出 增塌 ， 置于真
壁干燥器 中 ， 抽真壁保存 ， 放置过夜备用 。 准确称取 1. 5338g 上述三氧化二皖 (SC2 03 ; Mr 二
13 7. 9 1 00 ) 于 200mL 高型烧杯中 ， 加 入少量水润湿后 ， 再 加 入 10mLHCl 溶液 [c ( HCl) = 
6mol/L] ， 盖上表面皿 ， 微热榕解 ， 加 热 除去大部分酸 ， 冷却 后 ， 移入 1 000mL 容量瓶 中 ，
用 HCl 溶液 (1 0 % ) 准确稀释到刻度 ， �昆匀 。

[标定] 准确移取 20. 0 0mL 上述溶液于 150mL 锥形瓶 中 ， 加 入 10mL 蒸锢水 ， 摇 匀 ，
滴加氨水榕液 ( 1 + 1 ) ， 使溶液 pH= 3. 0�3 . 5 ， 加 入 5mL 乙酸铀 乙酸缓冲榕液 (pH5 . 9 ) ，
3 滴二 甲酣橙指示液 (3g/L) ， 用 EDTA 标准榕液 [c (EDTA) = O. 0 1 00mol/L] 滴定 ， 榕液
由 紫红色变为亮黄色 ， 即 为 终点 。 就榕液的质量浓度按下式计算 :

c， V 1 ρ(Sc) = 专7× 44. 9 5 6 × 1000

式 中 ρ(Sc) 筑溶液 的浓度 ， μg/mL ;
cl- EDTA 标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V1一一EDTA 标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 筑溶液的体积 ， mL ; 

44. 9 5 6一一统的摩尔质量 [M(Sc汀 ， g/moL 

镣 (Re) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 O. 1000g 高纯金属镰 ， 置于 100mL 高型烧杯 中 ， 加 20mL 盐酸溶液
。+ 1 ) ， 滴加过氧化氢 (30 % ) 溶解完全 ， 加 少 量 水 ， 加 热 除去 过 氧 化 氢 ， 冷却 后 ， 移 入
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H 标准溶费支

100mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

糊 (La) 标准榕榄 (1000μg/mL)

[配制 ] 选取高纯 (注99. 9 9 % ) 二氧化二髓 ， 取道最主辈子瓷瑜主持 中 ， 于 马 弗妒 中 运步
植到 900"C ， 灼烧 l h ， 以 除去 吸收 的水分和工氧化碳 ， 冷 部 埠 ， 取 出 ， 置 于 真 空子麓器

中 ， 抽 真贷保存 ， 备用 。 准 确 称 取 1. 1728g 上述主辍化工斓 (L的03 ; Mr = 32 5 . 8 0 9 2 ) 于
200mL 高型烧杯 中 ， 加入少量水润湿后 ， 再如入 10mLHCl 溶液 [c(HC门 口 6mol/LJ ， 盖上

国班 ， 徽燕搭解 ， 加 热 除 去 大 部 分 酸 ， 冷 却 后 ， 移 入 1000mL 容最 瓶 中 ， 用 HCl 榕 滚
( 1 0% ) 准确稀释到刻度 ， 握匀 a

〔标定1
方法 1 准磷移取 20. 0mL 上述攘攘于 1 50mL 锥形瓶中 ， 加入 10mL 蒸铺水 ， 摇匀 ， 搞

如策水攘攘 ( 1+ 1 ) ， 使港法 p江二= 3. 0� 3. 5 ， 如入 5mL 的 L酸铀叩乙酸锻忡榕液 (pH5. 9 ) ，
3 满二 甲 黯橙指示接 ( 3g/L ) ， 用 EDTA 样准溶琅 (EDTA) O. O lOOOmol/LJ 滴 定 ， 溶
攘攘色 由 紫 红色 至u亮黄色 ， 黯 为搀点 。

方法 2 移 瑕 20. 00mL 上述擦液于 1 50mL 锥澎瓶中 ， 如 3 搞偶氨肿 M 溶攘 (3g/L) ， 
滴如六次 申 基 西 盖 窑 攘 ( 200g/L ) ， 璧 潘 滚 虽 摞 蓝 色 ， 并 过 量 3mL ， 如 水 至 40mL ， 用
卫DTA标准禧撞 [c(EDTA) = o .  O l OOmol/LJ 撞走至2播被主运菇红紫色 。 即 为 终 点 。 锵溶攘的
质量撞度接下式计算 z

ρ( La) 

式 中 ρ(La)一一铺辖液的棒度 ， 同/mL ;
cI --EDTA 标准擂液的放度 ， mol/ L ;  
V1 一-EDTA 标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 一一锢榕液的体积 ， mL ; 

1 38. 9 0 5 5一一铺的摩尔质量 而吼叫 ， g/mol . 
姥 (Rh) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 0. 1 9 5 8g 优级倒氧饨酸锻 [ (NH4 ) 2 RhCl . 五 日2 0 ; Mr = 20 1 .  4 58 J . 
置于 100mL 高型;撞车手 中 ， 帮子姐酸溶液 [c(HCD 1mol/LJ ， 移入 100mL 容量瓶中 ， 用 主草
酸港被 [c(HCD = lmol/LJ 稀释割麦UI变 ， 棍勾 。

理 (Li) 标准攘攘 ( 1 000μg/mL)

[重己制 〕 边军经纯度黯定 的高能成光谱纯碳酸埋 (LhC03 ; Mr = 7 3. 8 9 1 ) ， 取培
称量瓶 中 于 105 0C 于烘干 拙 ， 堂堂子干燥器 中 备店 。 准确称取 5. 3229g 上述联酸钮于 200mL
离型挠杯 中 ， 用 少蠢水溺温 后 ， 曾稳如 入 30mLHCl 溶擅 0 + 1 ) ， 盖上表前皿 ， 榕解川 ，
移入 1000mL 容最瓶 中 ， 辩 如 入 10mL HCl 摇撞 红 十 1 ) 0 ， 用 水准确稀释到 豪tl JJt . 酸 鹿为
1 % HC1 . 

[碳雪爱铿纯 度 提i 定 〕 准 确 称 取 O. 1 9 上述臻酸程 ， 准 确 到 O. O OO l g ， 于 1 50mL 锥 形 瓶

@ 当 作 ;如 淘 气f�旦 燃 分 析 用 标浓溶液 时 ， 尽量鼓保持低酸 度 。
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一 、 无拉成分分析 标准潜被

中 ， 如水 50mL 搭解 ， 如 10 羁 甲 基 红-滇 罕 蕾绿摄合撞示 辙 ， 用 盐酸样准榕被
O .  0500mol/LJ 满走至溶攘 自 绿色变为 暗红色 ， 主R热器去 COz ， 冷却 ， 继续摘
为终点 ， 同 时散空 白 试验 。 碳草委嚣的君主量分数 (w) 接下式计算 z

c1 (γ， -Vo 〉 υ统)= -=: 吊 =--- X 0. 0 3 6 9 9  X 100 % m 
中 w 攘攘锺旗最分数 ， .% ;  

Cl……殷殷称浩浩攘的浓度 . mol/L ;  
V1……盐酸标准溜液的体积 • mL ; 
Vo……按 自试验盐酸标准搭液 的体积 ， mL ; 
m……慨赣锦旗恳萃 ， g ;  

( HCl ) 
酒红色即

0. 0 3 6 9 9……与 L OOmL 鼓酸都准潜液 [cC HCl) = L OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位的联
酸辖的成皿 。

有 (Ru) 标准榕被 (1000μg/mL)

C配制 〕 准确称职 3. 289 1g 优银纯氯亚钉酸锻 [ CNH4 ) 2 RuC15 . 江2 0 ; Mr = 332 . 4 2 7 ] ， 
1 00mL 商型烧杯中 ， 加 10mL 监酸 ， 水 50mL ， 温热榕解 ， 冷却后 ， 移入 1000mL 容量

瓶中 ， 用 水稀料到刻肢 ， 槐匀 。

磷 CP) 标准潜掖 (1000川/mL)

C配情IJ J 
方法 1 取适盘优级纯磷酸工篮锦 ( KHzP04 ; Mr = 136 . 0 85 5 ) 子 称 量瓶 中 ， 1 1 5 "C 下

干燥至恒蠢 ， 量辈 子子蝶器 中 备用 。 确 称草草 4. 3 9 3 7g 磷酸工氢镑 ， 子 200mL 高望;提杯 中 ， 用
主k酸搭搜 (1 .% ) 潜解 ， 转移歪� 1000mL 容攘攘 中 ， 用 盐酸溶攘 ( 1 .% ) 稀释至完i度 ， 混匀 。

方法 2 准 确 称 取 4. 263 5g 能 接 纯 磷 酸 第 二 楼 以NH4 h HP04 ; Mr = 1 3 2. 0 5 62 J ， 于
200mL 高 型 ;提杯 中 ， 用 主k酸 榕 攘 0.% ) 潜 辈辈 ， 转 移 至号 1000mL 容 露 瓶 中 ， 用 盐酸 溶 攘
( 1.%  ) 稀释烹刻度 ， 海匀 e

i标定〕 磷铝酸喽琳蠢蠢法
( 1 ) 提 法 准 磷 移取 10. 00mL 磷 攘 攘 子 300mL 烧杯 中 ， 盖 上 表 面 皿 并 称 重 ， 加 入

10mLHNOa 摇 撞 心 十 1 ) 、 80mL 水 ， 总 体 棋 为 100mL ， 混 匀 ， 如 热 煮 沸 ， 趁 热 加 入
40mL 喳铝拧重要注淀剂 ， 继续如热徽携 2min ， 不操持 ， 取下并在室温F冷却 ， 冷却过程 中 转
动;提杯 (2 .-..的段 。

( 2 ) 过法和洗搔 ffl贸先在 180"C拱千至恒攘的 4 号坡璃花þ芯增塌拙滤祝淀 ， 先将上层请
接过法 ， 然运用结辛万法洗去条二次 ， 最起将祝捷移入增辆中用水洗涤 (4"'""' 5 ) 次 ， 抽干水分 。

( 3 ) 子 '操和提重 将增墙 连 同 抚捷 于 180"c 干燥 1h . 取 出
至窒渥称重 ， 反复拱子 ， 直到扭黯 a

(4 ) 雪 白 实验 与试样 雨 时做当雪 白 实验 。
( 5 ) 磷溶糠的原量橡皮接下式计算 t

0. 0 1 3 9 9 8 (m， ρ(P) 二日 本

式 中 pCP)一一磷榕攘的浓度 ， 同/mL ;

m2 ) ρ X 1 06 

保干器 中 放置 仙 ， 冷却
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a 标准榴辙

叫 一一辆销酸喳琳沉捷 的质量 ， g ;  
mz ………当雪 白 试输部淀的质量 ， g ;  
m一…磷搭液的质量 ， g ;  
p一…一磷潜液的密度 ， g/mL ; 

0 . 0 1 3 9 9 8一……磷铝酸喽嘟与 P 的换算系数 。

挠 (S) 榕准攘攘 ( 1000μg/mL)

做lJ
;枉法 1 选取 GBW 0866 5 磺酸镜 CNa2 S04 ; Mr 二 1 42 . 042 ) 中 硫成分分析林唯物质 ，

取选蠢盒子瓷培主革 中 ， 于马弗妒中 600 .C 约;庭 出 ， 置于干燥器中 备用 。 准确称职 4. 4298g 
水攘攘错 ， 于主运杯中 ， 题 HCl 攘 攘 0 % ) 禧解后 ， 移 入 1000mL 容盘瓶 中 ， 用 HCl 将军撤
( 1 % ) 准穰稀释到亥g度 ， 混匀 。

1J法 2 选瑕住级 纯 或离纯无水藏酸挥 ( KZ S04 ; Mr 1 7 4. 2 5 9 ) ， 取滔擞嫂子键时搁
中 ， 于马弗炉中 600"c 约袋 也 ， 置于干燥器中 备 用 o ?按确称取 5. 4346g 础酸饵 ， 子烧杯 中 ，
攘于水 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， f雪 水稀释至豪g度 ， �琵匀 。

f栋定 ] 准 确 移 取 30 . 00mL 上 述 藏 搭 载 于 500mL 烧 杯 中 ， 如 水至 150mL ， 如 热 至
94 "c 左右 。 另 瑕 100mL BaCh 在捷芳u摇滚 (5 . 0g/U 子 200mL 挠杯 中 ， 加弗三巨近拂 ， 用 移
撒管将热 的 BaCb 禧 滚 分 十 次摄 入 到 NaZ S04 溶 被 中 ， 用 热 水 将 烧 杯 及 移 被 管 中 残 留 的
BaCh 洗入玩捷撞撞中 〈每次约 5mL ， 法攘多 次) ， 使潜藏总体棋 约 为 300mL . 榕被在 94"c 
左右保温数小时 。 玩淀先用近沸 的热水债主汗法鼓楼 。- 6 ) 次 ， 然后将就接尽可能转移到漏
斗 中 ， 用 热水洗涤 。 再将沉淀转移 到 已于 800"c约烧烹辑慧能锦培堪 中 ， 子 马 弗 炉 中 遂步升
泪 ， 在 800 .C 灼烧至恒重 ， 待握皮降到 300 .C 左右 ， 毒支 出 士在 墙置于平嫌器 中 冷却 ， 称 重 ， 直
到恒重 。 碗溶液的质量被度按下式计算 :

ρ〉出字X O . 1 3 74 X 1 06

式 中 ρ(S)一一硫榕液的浓度 ， μg/mL ;
ml 硫酸制沉捷 的质露 ， g ;  
V一一疏榕液的体积 ， mL ; 

O. 1 3 74一一硫 与硝酸顿 的换算系数 。

嬉 (Lu) 标准洛液 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 选理离鲍 (注99 . 9 9 % ) 二三骂我化工铀 (LU2 03 ; Mr = 397 . 9 3 2 ) ， 取适量辈子瓷
培祸 中 ， 于马弗护 中 最步升混到 900"C ， 灼;烧 1h ， 以 除去氧化物吸收 的水分和二氧化蝶 ， 冷
却后 ， 写支 出 培塌 ， 置于真赞干燥播 中 ， 抽真常保存 ， 放置过夜备用 。 准确称取 1 . 1 372g 上述
三氧化工鳝于 200mL 高型烧杯 中 ， 加 入少 盘水润醒后 ， 再 加 入 10mLHCl 溶被 [cC HCD = 

6mol/L] ， 盖上表前血 ， 辙萦飞播解 ， 如 热 除去大部分酸 ， 冷却 后 ， 移 入 1000mL 智囊瓶 中 ，
用 HCl 洛壤 。0% ) 准确辑释到到珑 ， 海匀 。

[标定 ] 准确移 取 20. 00mL 上 述 潜 鞭 子 150mL 锥形 瓶 中 ， 加 入 10mL 蒸铺 水 ， 摇 匀
后 ， 漓 茄 氨 水 潜 液 口 令 口 ， 使 潜 被 p自 己 3 . 0 � 3 . 5 ， 加 入 5mL 乙 酸 铀"乙 酸 辍 冲 榕 掖
(pH5 . 们 . 3 漓二 甲 勇奋援指求被 C3g/L) . f在 EDTA 际准痞被 [ c ( EDTA) = O . 0100mol/L] 
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一 、 无机成分分析用标准榕液

滴定 ， 榕液由 紫红色变为亮黄色 ， 即 为 终点 。 嬉榕液的质量浓度按下式计算 z
C， V 1 ρ(Lu) = 专f× 174. 9 6 7 × 1 000

式 中 ρ(Lu) 懵榕液的浓度 ， μg/mL ;
cI--EDTA 标准溜液的浓度 ， mo1/L ;  
V1- EDTA 标准溶液的体积 ， mL ; 
V2一一懵榕攘的体积 ， mL ; 

1 74. 9 67一一槽 的摩尔质量 [M(Lu汀 ， g/mol 。

铝 (Al) 标准溜液 ( 1000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 选取高纯金属铝 ， 先用稀盐酸处理金属表面 ， 然后用 自 来水 、 去离子水清洗干

净 ， 放入干燥器 中 保存备用 。 准确 称 取 1. OOOOg 高 纯 金 属 铝 于 200mL 高 型 烧杯 中 ， 加 入
100mL 盐酸溶液 ( 1+ 1 ) ， 加 热榕解 ， 冷却后移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释至刻度 ， 混
匀 。 盐酸浓度约为 c(HCl) = 1mo1/L 。

方法 2 选取高纯金属铝 ， 先用稀盐酸处理金属表面 ， 然后用 自 来水 、 去离子水清洗干
净 ， 放入干燥器中保存备用 。 准确称取 1. OOOOg 高纯金属铝于 200mL 高型烧杯中 ， 加入 20mL
水 ， 3g 氢氧化铀 ， 待铝溶解后 ， 用盐酸 (1+1 ) ， 缓缓地中和至出现混浊 ， 再加入 20mL 盐酸 ，
加热使其溶解 (不断搅拌) ， 冷却后移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水准确地稀释至刻度 ， 11昆匀 。

方法 3 准确称取 1 . 7582g 优级纯硫酸铝饵 [KA1(S04 ) 2 • 1 2H 2 0 ;  Mr =474. 3 88 ] ， 于
200mL 高型烧杯中 ， 力口 水榕解 ， 加 10mL 硫酸榕液 (25 % )  ， 移入 100mL 容量瓶中 ， 用 水稀
释至刻度 ， 混匀 。

[标定] 准确移取 10 . 00mL 上述铝标准榕液于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 75mL 水 ， 2 5mL 
EDTA 标准 榕 液 [ c C EDTA ) = O . 0500mo1/L ] ， 用 六 次 甲 基 四 肢 榕 液 ( 300g/L ) 中 和 到
pH= 5� 6 ， 并过量 2mL ， 力日 热煮沸 3min 以上 ， 冷却后加 3 滴二 甲酣橙指示液 ( 5g/L ) ， 用
硝酸铅标准溶液 { c[Pb (N03 ) 2 ] = O. 0500mo1/L } 滴定至溶液 由 黄色变为 红色 ， 即 为 终 点 。
铝溶液的质量浓度按下式计算 :

C1 V， - C?V? ρ(Al) = ' � V
" - X 26 . 98 X 1000 

式 中 ρ(Al) 铝溶液的浓度 ， μg/mL ;
Cl- EDTA 标准榕液的浓度 ， mo1/L ; 
V1- EDTA 标准溶液的体积 ， mL ; 
V2一一硝酸铅标准溶攘的体积 ， mL ; 
C2 硝酸铅标准溶液的浓度 ， mo1/L ; 
V一一铝溶液的体积 ， mL ; 

2 6 .  9 8一一铝 的摩尔质量 [M(Al汀 ， g/mol 。

镜 (Mg) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 选取基准试剂 (或光谱纯 ) 氧化镇 (MgO ; Mr = 40 . 3044 ) ， 取 适量置于铀 啃
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E 标准溶被

塌 中 ， 于马弗炉 中 逐步升温到 800 .C ， 灼烧 2 h ， 以 除去吸收的水分和二氧化碳 ， 冷却后 ， 站
塌置于干燥器 中 保存 ， 备用 。 准确称取 1 . 6 583g 上述氧化镖'于 200mL 高型烧杯中 ， 用 少量
水润湿后 ， 滴加 20mL HCl 榕液 [c( HCl) = 6mol/LJ ， 盖上表面皿 ， 榕解后 ， 移入 1000mL
容量瓶中 ， 再加入 19mL HCl 溜液 [c(HCl) = 6mol/LJ ， 用 水准确稀释至亥IJ 度 ， �昆匀 。 转移
到洁净的塑料瓶 中 保存 。 酸度为 l % HCl 。

方法 2 将高纯金属镜条用 稀盐酸溶液迅速处理 ， 再用 水清洗干净后 ， 置于干燥 器 中 干
燥 。 准确称取 1. OOOOg 金属镜于 150mL 烧杯 中 ， 缓慢加 入 少量盐酸溶被 [c(HCl) = 3mol/LJ 
溶解 ， 待溶解完全后加 热煮沸 ， 冷却] ， 移入 1000mL 容量瓶 ， 加水稀释至刻度 ， 混匀 。 储于
聚 乙烯塑料瓶 中 备用 。

方法 3 准 确 称 取 10 . 1409g 优 级 纯 硫 酸 镜 ( MgS04 • 7H2 0 ;  Mr = 246 . 47 5 ) ， 于
2 50mL 烧杯中 ， 榕于水 ， 移 入 1000mL 容量瓶中 ， 稀释至刻度 ， 据 匀 。 转移到 洁净 的 塑料
瓶中保存 。

磕 (Mn) 标准溜被 ( 1000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 选取高纯金属毡 ， 先用稀硝酸处理金属表面 ， 然后用 自 来水 、 去离子水清洗干

净 ， 放入干燥器中 保存备用 。 准确称取 1 . OOOOg 金属磕于 200mL 高型烧杯 中 ， 加 入 1 5mL
HN03 榕液 ( 1 + 1 ) ， 盖 上 表 面 皿 ， 微 热 溶 解 后 ， 加 热 微 沸 ， 回 流 5min ， 冷 却 后 ， 移 入
1000mL 容量瓶中 ， 再加入 10mL HN03 溶液 。 + 1 ) ， 用 水准确稀释到 刻度 ， 混匀 。 溶液
酸度为 1 % HN03 。

方法 2 选用 优 级 纯硫酸锤 (MnS04 • nH2 0 ) ， 取 适 量 置于称量瓶 中 于 280 .C 下烘 干
2h ， 置于干燥器中冷却 备 用 。 准 确 称 取 2. 7486g 无水硫酸锺 (MnS04 ; Mr = 1 5 1 .  00 1 ) 于
200mL 高 型 烧 杯 中 ， 用 盐 酸 溶 液 0% ) 榕 解 后 ， 移 入 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 盐 酸 溶 液
(1 % ) 稀释刻度 ， 混匀 。

方法 3 选用 优 级 纯硫酸锺 (MnS04 • nH2 0 ) ， 取 适 量 置于称量瓶 中 于 100 .C 下烘 干
2h ， 得到一水硫酸锺 (MnS04 • H2 0 ;  Mr = 1 6 9 . 0 1 6 ) 。 准 确 称取 3. 0765g 一水硫酸磕 ， 于
200mL 高型烧杯 中 ， 溶 于 水 ， 加 入 3 滴硫 酸 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀 释 至 刻 度 ，
泪匀 。

方法 4 准 确 称 取 4. 0 603g 优 级 纯 四 水硫酸锺 (MnS04 . 4H2 0 ;  Mr = 223 . 062 ) ， 于
200mL 高型烧杯 中 ， 力口 水溶解后移入 1000mL 容量瓶中 ， 加 入 3 滴硫 酸 ， 用 水稀释至刻 度 ，
据匀 。

铝 (Mo) 标准溶被 ( 1000μg/mL)

[配制 ]
方法 l 准确称取 1 . 8403g 优级纯铝酸镜 [ (NH4 ) 6M07 024 • 4H2 0 ;  Mr = 209 . 0 687 J ， 

置于 200mL 高型烧杯中 ， 溶于水 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释至刻度 ， 混匀 。
方法 2 准确称取 1 . 5003g 光谱纯三氧化铝 (Mo03 ; Mr = 143 . 9 4 ) ， 置 于 200mL 高型

烧杯 中 ， 溶解于少 量 氢 氧 化 铀 溶液 中 ， 加 水 到 50mL ， 用 稀硫 酸 中 和 ， 并过量 2mL ， 移 入

@ 氧化 侯 吸水 性 强 ， 应在湿度较 小 的 环境 中 称 量 ， 尽量减小湿度 的 影 响 。
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一 、 无机成分分析用标?能榕榄

1000mL 容盘黯中 ， 用 水稀释3雪j卖H壁 ， 摆匀 。
〔教定〕 被确移取 20 . 0mL 上述缸禧壤 ， 置于 1 50mL 锥形瓶 中 ， 加 30mL 水 ， 2g 六 次

申 基因 跤 ， 如然烹 70吃 ， 如 入 3 擒 PAR 指 示 攘 ， 用 硝 酸 铅 标 准 溶 液 { c [ Pb C N03 ) 2 J
0 . 0200mol/L } 滴定 �至榕攘虽粉红色为终点 。 铝溶植的质量浓度按下式计算 :

式 中 pCMo) 
Vl 

μMo) C1;1 
X 95 .  94 X 1 000 

钳榕液的质最浓度 ， μg/mL ;
酸铅标准榕浓的 体积 ， mL ;  

Cl一一…硝酸铅掷准榴浓的浓度 ， mol/ L ;  
相梅峭 的体积 ， mL ; 

9 5 .  94一一ω制 的雕尔质盘 [MCMo) J ，  g/moL 

铀 CNa) 标准榕辙 ( 1000p.g/mL)

〔配制 ] 选用 GBW 0610 3 戚 GBW 优) 060024 氯先锅 CN在Cl 手 Mr = 58 . 443 ) 纯度标
准物质 ， 取适量置于能带墙 中 ， 于马弗炉 中 55 0 .C ， 约;嚣 始 ， 冷却后 ， 取 击 士吉塌 ， 置于干燥
器 中 保存各展 。 准 确 称 瑕 2 . 542 1 g 上 述 靠在 化 镇 子 200mL 高 望瓷 杯 中 ， m 水灌解后 ， 移 入
1000mL 容量瓶中 ， 如入 20mL HCle 溶 竣 C HCl ) 二= 6mo1/LJ ， m 水准确辑释到刻 度 。 理
匀 ， 转移到洁净的 塑料攘中 保存 。 酸去更为 1 另 HCl . 可豆豆接使用 。

如 果无法获得截住错综准稳启立 ， 写了来理基准试熟i代替 ， 但当此标准培液瘤子准确扭If 量时
应标定后使用 。

锯 CNb) 幸运准港被 ( 1000μg/mL)

[配结U J
方法 1 取适量高纯五氧化工娓置于替毛咐塌 中 ， 于 马 弗 炉 中 8000C ， 灼烧 1 h ， 冷却后 ，

取 出 增 氓 ， 重 于 干 :操 器 中 保 存 备 埠 。 7位 暗 称 职 O. 14 3 1g 经 乳 悻 研 细 的 高 纯 五 氧 化 二 锯
CNb2 05 ;  Mr = 265 . 8 0 9 8 ) 和 句 粉末状焦硫酸例 ， 工 者 分 摆 放 入 石 亮增塌 中 ， 于 600 0C 嬉
融 ， 取 出 冷却 ， 如 数漓浓硝酸 ， 继棋熔融 ， 如 此反叙儿次 ， 蓝蓝熔融物清亮为 止 。 理 20mL
酒石酸潜攘 ( 1 50g/L) 拥 热溶解 。 冷却脯 ， 移入 100mL 容麓瓶 中 ， 稀释三臣费Jl草 ， �昆匀 。

方法 2 将 O. 1000g 高纯金属锦于柬 |理 氟 乙烯烧杯 中 ， 用 却 有数捕前酸 的统簸酸潜解 ，
藕干后加入碗酸 ， 力日 i楠 ， 至三氧化碗 白 姻 自 尽 ， 主日 碗酸榕滚 [c C 504 ) 础 。 ‘ 5mol/LJ 搭
解残渣 ， 移 入 10 0mL 容 量 瓶 中 ， 用 硝 酸 瞎 擅 [ c ( H2 50，1 ) 口 0 . 5mol/L J 稀 释 烹 卖H 楚 ，
据匀 。

方法 3 取适量高纯五氧化二锯置于瓷培塌 中 ， 于 马 弗 妒 中 800 0C ， 约统 1 h ， 令部] }抖 ，
取 出 增端 ， 置于干燥器中 保存备用 。 准确称取 1 . 4305g 五氧化工锯于聚 黯 室主 乙:捧烧柯:中 ， 如
入 20mL 氢氟酸 ， {I民温加 热浩解至清亮 。 法 结 体 积 至 10mL ， 用 水辑 辑 到 100mL ， 转移 到
1000mL 容最瓶中 ， 用 水辑释至4 麦tl度 。 立即 转移到塑料嫌中 保存 忽

[标定 ] 髓在氢氟酸攘攘中 却入黯酸掩蔽氟后 ， 在接性介震中 与锅镜试熟j形成白吃吨 ，
过灼烧后成五氧化工镜 。

. �坦 ffl 作 离 子 色 语辛苦孩浴液 i泞 ， 支接用 z支配制 。
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E 标准溶被

准确移取 50. 00mL 锯溶被于 500mL 烧杯 中 ， 加 入 45mL 浓盐酸 ， 加 入 100mL 跚 酸 溶
液 (40g/L) ， 在冰水 中 冷 却 至 10 .C 以 下 ， 加 入 少 许 纸 浆 ， 逐 渐 加 入 30mL 铜 铁 试 剂 榕 液
(60g/L) ， 放置 40min ， 用 定 量 滤 纸 过 滤 ， 沉 淀 全 部 转 移 到 滤 纸 上 ， 用 铜 铁 试 剂 洗 涤 液
[500mL 水 中 加入 10mL 盐酸及 10mL 铜铁试剂 ( 60g/L ) J 洗涤 00 � 12 ) 次 ， 用 水洗涤 2
次 ， 将沉淀连 同滤纸移入 己恒重 的瓷增塌 中 ， 干燥 ， 灰 化 ， 在 900 .C 灼烧至恒重 。 锯溶液的
质量浓度按下式计算 :

m X 0. 6 9 904 X 106 ρ(Nb) = 
式 中 ρ(Nb) 锯榕液的质量浓度 ， μg/mL ;

m 五氧化二锯的质量 ， g ;  
V 锯榕液的体积 ， mL ; 

O. 6 9 904一一五氧化二锯与锯的换算系数 。

保 (Ni) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 选取高纯金属镇 ， 先用稀硝酸处理金属表面 ， 然后用 自 来水 、 去离子水清洗干

净 ， 放入干燥器中 保存备用 。 准确称取 1. OOOOg 金属保于 200mL 高 型 烧杯 中 ， 加 入 1 5mL
HN03 溶液 (1 十 1 ) ， 盖上表面 皿 ， 微热榕解后 ， 加 热至 微 沸 ， 回 流 5min ， 冷却 后 ， 移 入
1000mL 容量瓶中 ， 再加入 9mL HN03 榕液 ( 1十 1 ) ， 用 水准确稀释重要lJ 度 ， 泪匀 。 榕液酸
度为 1% HN03 • 

方法 2 准 确 称 取 0. 495 5g 优 级 纯 硝 酸 锦 [Ni ( N03 ) 2 • 6H2 0 ;  Mr = 290. 7 949 J 于
200mL 高型烧杯 中 ， 榕于少量盐酸溶液 [c( HCl) = O. 5mol/LJ ， 移入 100mL 容量瓶 中 ， 并
用 盐酸榕液 [c( HCl) = O. 5mol/LJ 稀释至刻度 ， �昆匀 。

方法 3 准 确 称 取 O. 6730g 优 级 纯 硫 酸 镇 镜 [NiS04 • ( NH4 ) 2 S04 • 6H2 0 ;  Mr = 
394. 987 J ， 于 200mL 高型烧杯 中 ， 榕于盐酸榕液 [c( HCl) = 0. 5mol/LJ ， 移入 100mL 容量
瓶中 ， 用 盐酸洛液 [c( HCl) = O. 5mol/LJ 稀释至刻 度 ， 混匀 。

方法 4 准确称取 0. 4479g 优级纯硫酸锦 (NiS04 • 6H2 0 ; Mr = 262. 848) ， 溶于硫酸溶液
[c(H2 S04 ) =0. lmol/LJ ， 移入 100mL 容量瓶 中 ， 用 硫酸榕液 [c( H2 S04 ) = O .  1mol/LJ 稀释
至刻度 ， 泪匀 。

[标定]
方法 1 结合滴定法
准确移取 20. 00mL 待测镇溶液 ， 于 150mL 锥形瓶中 ， 加水至 70mL ， 加 10mL 氨-氧化

氨缓冲榕液 (pH�10 ) ， 加 0. 2g 紫服酸镜混合指示剂 (称取 O. 19 紫服酸接与 25g 硫酸饵研
磨混合 ) ， 用 EDTA 标准榕液 [c (EDTA) = O .  00500mol/LJ 滴 定榕液 由 黄色 变 为 紫 红 色 ，
近终点 时滴定速度需缓慢 。 镇榕液的质量浓度按下式计算 z

G V， X 58 . 6 9 34 X 1000 p(Ni) = --= 企 V
式 中 ρ(Ni)一一镰溶液 的质量浓度 ， 同/mL ;
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cI --EDTA 标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V1 --EDTA 标准溶液的体积 ， mL ; 



V 镰溶液的体积 ， mL ; 
58 . 6 9 34一一媒 的摩尔质量 [M(Ni汀 ， g/mol 。
方法 2 恒 电位库仑滴定法

无机成分分析用标准溶液

( 1 ) 实验基本条件 采用恒 电位库仑仪 。 工作 电极 z 录 ; 参 比 电极 z 饱和甘苯 电极 ; 对
电极 : 铀 网 ; 电流范 围 100mA 档 ; 支 持 电解质 : 氨水榕液 [c ( NH4 0H ) = 2mol/L] ; 控
制 电位 - 11 00mV 。

( 2 ) 操作过程 仪器预热稳定后 ， 将氨水溶液 [c (NH40H ) = 2mol/L] 加 入 到 己清洗
的 电解池中 ， 在搅拌下 ， 通入高纯氨除氧后 ， 预 电解 ， 除去试剂空 白 ， 然后 ， 用 最小分度为
O. l mg 的天平 ， 减量法准确称取 (0 . 5 � 2 ) g 待测镇溶液 ， 加 入 到 电解池 中 进行 测 定 ， 读取
所消耗的 电量 。

镇溶液的质量浓度按下式计算 :
ρ(Ni) =去川 6肌 × 时

式 中 ρ(Ni) 镰溶液的质量浓度 ， μg/mL ;
Q 一一镰榕液消耗的 电量 ， C ;  
F 法拉第常数 ， C/mol ; 
m 一一镰溶液的质量 ， g ;  
ρ 2 0 0C 时该榕液的密度 ， g/mL ; 

58 . 6 9 34 媒 的摩尔质量 [M(Ni) ] ， g/mol 。

敏 (Nd) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 选取高纯 (;:;?:: 9 9 . 9 9 % ) 三氧化二敏 (Nd2 03 ; Mr = 336 . 4 8 )  ， 取适 量 置 于 瓷
增塌 中 ， 于马弗炉中 逐步升温到 900 0C ， 灼烧 1h ， 以 除去氧化物吸收 的水分和二氧化碳 ， 冷
却后 ， 取 出 增塌 ， 置于真空干燥器中 ， 抽真空保存 ， 放置过夜备用 。 准确称取 1 . 1 6 64g 上述
三氧化二敏于 200mL 高型烧杯 中 ， 加 入少量水润湿后 ， 再 加 入 10mL HCl 榕液 [c ( HCl) = 
6mol/L] ， 盖上表面皿 ， 微热溶解 ， 加 热 除去大部分酸 ， 冷 却 后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ，
用 HCl 溶液 ( 1 0% ) 准确稀释至刻度 ， 混匀 。

[标定 ] 准 确 移 取 10 . 00mL 上述榕液 ， 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 加 入 1 0mL 蒸 馆 水 ， 摇
匀 ， 滴 力日 氨 水 溶 液 0 + 1 ) ， 使 溶 液 pH = 3. 0 � 3 . 5 ， 加 入 5mL 乙 酸 铀 乙 酸 缓 冲 溶 液
(pH5 .  9 ) ， 及 20. OOmL EDT A 标准榕液 [c(EDTA) = o. 0 1 00mol/L] ， 3 滴二 甲 酣橙指示液
(3g/L) ， 用 辞标准溶液 [c(Zn) = o. 0 1 00mol/L] 进行返滴 定 ， 溶液颜色 由 亮黄色到 紫 红 色
为终点 。 敏榕液的质量浓度按下式计算 z

C1 V， -c? V.咒ρ(Nd) = --= 品 V ú � X 144. 24 X 1000 

式 中 ρ(Nd) 敏溶液的浓度 ， μg/mL ;
Cl - EDTA 标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V1 一-EDTA 标准溶液的体积 ， mL; 
C2 一一钵标准溶液 的浓度 ， mol/L ;  
V2一一钵标准榕液 的体积 ， mL ; 
V 敏榕液的体积 ， mL ; 
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E 栋准禧灌

144. 24一一傲的摩尔质最 [M(Nd) J ，  g/moL 

棚 CB) 标准溶被 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量忧级纯蹦酸于韩囊瓶中 ， ( 80 土 2 ) "c 烘干至 '匿重 ， 置于干燥器中 冷却
备用 。 准 确 称 取 5. 7 1 94g 礁 酸 〈 日3B03 ; Mr 6 1 .  8 3 2 ) ， 置 于 250mL 高 翠 烧 杯 中 ， 如
100mL 水 ， 温热溶解 ， 移 入 1000mL 军事蠢 瓶 中 ， 洗涤娃杯并将注海接合 并 到 容 量 瓶 中 ， 用
*'稀释至刻度 ， 混匀 。

[棕定〕 准 确 移 取 10 . 00mL 上述 攘 攘 榕 攘 ， 于 250mL 雏 形 瓶 中 ， 如 25mL 丙 二 醇 ，
25mL 水 ， 5 漓望去敢惹示滚 ( 10g/υ ， 用 辑氟化锵标攘攘液 [c (NaOH ) = O. 100mol/LJ 摘
走黑着红色 。 碟溶滚的主主量浓度按下式计丹 2

p(B) 
式 中 p(B)一一蹦攘攘的质量浓度 ， 同/mL ;

Cl 一一一氢氧化铺标准搭液的浓皮 ， mol/L ;  
V1 一一一氢氧化铀标准搭液的体积 ， mL ; 
V2 一一一跚溶液的体积 ， mL ; 

10 . 8 1 1一一棚 的 摩尔质量 [MCB门 ， g/mol o 

敏 (Be) 林樵榕液 000μg/mL)

[配制 1
方法 1 �段确称取 O. 1000g 高纯金属键 ( 99 . 9 9 % ) 于 250mL 离型烧杯 中 ， 用 盐鼓洛液

(1 十 1 ) 榕解Z章 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 缓攫藕部 5mL 法磺酸 令部 后 ， 用 水稀释至刻
。 移入 1000mL 干嫖聚乙嬉塑料瓶中 ， 子冰籍中 保存 。 用 时取适量稀释 E

法 2 准确称取 O. 1 9 6 6 g 住 级 结穰酸镀 (BeS04 • 4 H2 0 ，  Mr 17 7 . 1 3 6 ) 于 200mL
挠杯 中 ， 用 水 播 室军 茧 ， 移 入 100mL 容 量 瓶 中 ， 用 盐 费爱 溶 辙 ( 0. 5 % ) 稀 释 至 刻 度 ，

海匀 级
3 准确称取 0. 2 7 7 6g 氧化最 (BeO ; Mr = 2 5 . 0 1 1 6 )  C仰. 5 % ) 于 200mL 高型烧

杯 中 ， 插 入盐蘸榕攘 ( 1 十 1 ) ， 如热榕解 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 航酸挥军液 0% ) 稀释

〕 锁 在 乙 酸 存 在 下 ， 于 pH = 5. 2 � 5. 8 被 磷 酸
(BeNH4 P04 ) ， 沉坡在 1000"C 灼烧成焦磷酸镀 (Be2 P2 07 ) 。

按 祝 能 为 磷 酸 敏 镀

准确移取 20. 00mL 镀 林 樵 榕 液 于 300mL 烧 杯 中 ， 假 次 主日 入 80mL 盐酸 潜 滚 ( 2 % ) ，
1mL 过轼化 娥 ， 2mL 乙工锻四 乙酸溶液 05 % ) ， 3mL 磷撞氢二楼潜液 CNH4 H2 P04 ) = 

2mol/LJ ， 搅拌均匀 ， 在不断搅拌下满如氢氧化镜禧攘 ( 1 十 1 ) 至 出 理提法 ， 如 入 20mL
醋钳榴液 (150g/L) ， 加 热提沸 3min ， 在拂水洛 中 保 温 O. 5 忌 ， 提置过夜 ， 棋髓溜走量支撑或去
过捕 ， 用硝酸锻梅液 C20g/L) 洗捧读杯和 沉淀 ， 直 到 攘 攘 中 无氯 离 子 〈舅 在自 酸 锻 检 黯 〉 。
将祝淀 阅 、捷 锻 移 入 B '胆 量慧 的 瓷 堵 墙 中 ， 小 ，心 干 镖 ， 灰 花 ， 童艺 马 弗 妒 中 ， 逐 步 升
1000 .C 灼;提茧槛蠢 。 敏潜攘的虚道橡皮接下式计算 z

m X 0. 0 9 3 8 9 . pCBe) 二 ... " �v��-�  X 105 
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式 中 ρCBe) 镀标准溶液的质量浓度 ， μg/mL ;
m 焦磷酸镀的质量 ， g ;  
V 镀榕液的体积 ， mL ; 

0. 0 9389一一焦磷酸镀换算成键的换算系数 。

错 CPr) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

无机成分分析用标准榕液

[配制 ] 选取高纯 (二三99 . 9 9 % ) 氧化错 CPr6 011 ; Mr = 1021 . 43 93 ) ， 取适量置于瓷啃
塌 中 ， 于马弗炉 中 逐步升温到 900 .C ， 灼烧 1 h ， 以 除去吸收的水分和二氧化碳 ， 冷却后 ， 取
出增塌 ， 置 于 真 空 干 燥 器 中 ， 抽 真 空 保 存 ， 放 置 备 用 。 准 确 称 取 1. 2082g 上 述 氧 化 锤 子
200mL 高型烧杯 中 ， 加入少量水润湿后 ， 再加入 10mLHCl 榕液 [cCHCl) = 6mol/LJ ， 盖上
表面皿 ， 微热溶解 ， 加 热 除 去 大 部 分 酸 ， 冷 却 后 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 HCl 溶 液
(10 % ) 准确稀释至刻度 ， 棍匀 。

[标定 ] 准 确 移 取 10. 00mL 上述溶液 ， 于 250mL 锥 形瓶 中 ， 加 入 10mL 蒸 馆 水 ， 摇
匀 ， 滴 力日 氨 水 溶 液 0 + 1 ) ， 使 榕 液 pH = 3 . 0 � 3 . 5 ， 加 入 5mL 乙 酸 铀 乙 酸 缓 冲 溶 液
CpH5 . 9 ) ， 20 . OOmL EDT A 标 准 榕 液 [c ( EDT A) = O. 0100mol/LJ ， 3 滴 二 甲 酣橙 指 示 液
C3g/L) ， 用 钵标准榕液 [cCZn) = O. 01 00mol/LJ 返滴定 ， 溶液颜色 由 亮黄色到 紫 红 色 为 终
点 。 错榕液的质量浓度按下式计算 :

C1 Vl - C? V? ρCPr) = ι V
. - X 140 . 9 1 X 1000 

式 中 ρCpr)一一错溶液的浓度 ， μg/mL ;
C1 一-EDTA 标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V1 一-EDTA 标准榕液的体积 ， mL ; 
C2 铮标准溶液 的浓度 ， mol/L ;  
V2一一辞标准榕液的体积 ， mL ; 
V一一惜溶液的体积 ， mL ; 

140. 9 1 惜 的摩尔质量 [MCPr汀 ， g/mol 。

铅 CPb) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 选取高纯金属铅 ， 先用稀硝酸处理金属表面 ， 然后用 自 来水 、 去离子水清洗干

净 ， 放入 干 燥 器 中 保 存 备 用 。 准 确 称 取 1. OOOOg 金 属 铅 于 200mL 高 型 烧 杯 中 ， 加 入
15mLHN03 溶液 (1 + 1 ) ， 盖 上 表 面 皿 ， 微 热 溶解 后 ， 力日 热 至微沸 ， 回 流 5min ， 冷 却 后 ，
移入 1000mL 容量瓶中 ， 再加入 6mLHN03 榕液 ( 1 + 1 ) ， 用 水准确稀释至刻度 ， ?昆匀 。 溶
液酸度为 1 % HN03 。

方法 2 选取优级纯硝酸铅 ， 取适量置于称量瓶 中 于 105 .C 下烘干 2h ， 置 于干燥器 中 冷
却 备用 。 准确称取 1. 5 985g 上述硝酸铅 [Pb CN03 )υ Mr = 331 .  2 J 于 200mL 高 型烧杯 中 ，
加入 20mLHN03 榕液 0 + 1 ) ， 溶解后 ， 移 入 1000mL 容 量瓶 中 ， 用 水准确稀释至 刻 度 ，
泪匀 。 榕液酸度为 1 % HN03 。

[标定 ]
方法 1 结合滴定法
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院 串示准播灌

准确移取 25 . 00mL 待割铅需壤 ， 子 250mL 镀形瓶 中 . 1泪水至� 100mL . 都 5g 六次 申 基
因 肢 . 2 浦工 甲酷程指示接 ( 5g/L) . 用 ED丁A 辑准搭被 (ED丁A) = O . 00500mol/LJ 痛

榕被里亮黄色为终点 。 铅榕攘的肆董事在度按 F式计拼 2
Vl X 207 .  2 X I OO O  p(Pb) = 而

中 ρ(Pb)一一铅榕液的质量橡皮 ， μg/mL ;
Cl EDTA 标准溶液的浓度 . mol/ L ;  
V1--EDTA 标准溶液的体积 . mL ; 
V一一铅榕液的 体积 ， mL ; 

207 . 2 铅 的摩京质量 [M(Pb) J ， g/mo l o  
方法 2 垣 电位库仑滴定法
实验基本条件 采用垣 电位库仑伐 。 工 作 电极 : 乘 电极 ; 参 比 电极 : 饱和甘苯 电极 ; 对

患援 z 铠 挥 手 电建茬国 100mA 豁 5 支 持 电解蹂 z 南毓酸播被 [c ( HCI04 ) = lmol/LJ ; 控
制 电技 - 500mV o

操作过程 侯器毅热稳定后 ， 将
解池 中 ， 在撞摔下 ， 通 入 高 搜 集 黯

攘攘攘 [c (HCI04 ) = lmol/LJ 如 入 到 己清洗的 电
， 贺 电 解 ， 除 去 试剂 空 白 ， 然 后 ， 用 最 小 分度 为

O. lmg 的天平 ， 藏量法准确称骂王 (0. 5 .-.. 2 ) g 持 割铅搭攘 ， 如 入到 电解池 中 进仔翻 定 ， 读取
所捎耗的 电量 。

铅禧攘的质量放度按下式计
ρ〈川江: 一旦 ρ X 207 . 2 X I0 62mF 

式 中 ρ(Pb) 铅标准榕攘的成麓放度 ， ILg/mL ; 
Q 铅标准榕液消糕的 电 攘 ， C ;  
F一一法拉第常数 ， C/mol ; 
m 一一铅溶捕的质慧 ， 制
ρ 20"C 时该溶液的僻度 ， g/mL ; 

207 . 2 晤 的靡尔质主意 川{CPb门 ， g/mol o 

黎 (Rb) 际准潜被 (1000μg/mL)

f重己毒tl J 取选盘光谱纯能化铀 (RbCl ; Mr = 120 . 9 2 1 ) 于 称最瓶 中 ， 105"C 下子燎 毡 ，
取 出置于子嫖器中 冷却各用 。 准确称取 0. 1 4 1 5g 光谱纯氧化铀 . -1工 200mL 商用烧杯 中 ， 需
解子盐酸搭载 (1 封 〉 中 ， 移入 100mL 容量瓶中 ， 用 盐酸搭攘 0% ) 稀释当5刻底 ， �I国匀 。

键 (Cs) 辑推潜攘 ( 1000μg/mL)

C配制] 取道最先潜然氟化铠 (CsCl ; Mr = 168 . 3 5 8 ) 于草草盘瓶 中 ， 105 .C 下干 燥 物 ，
取 出 置于干燥器 巾 玲部备黯 6 准确称取 O. 1 2 6 7g 光谱纯氯先艳 ， 子 200mL 商塑烧杯 中 ， 搭
解于盐酸梅被 ( 1 % ) ， 移入 100mL 容量攘中 ， 用盐酸溶被 ( 1 % ) 辑释王军黯度 ， 混匀 。

银 (Sm) 标准溶被 ( 1000μg/mL)

t配制 丁 地取商钝 C;ø9 9. 9 9 % ) 三氧化二彰 。m203 ; Mr 348 . 7 2 ) ， 取适量置于瓷
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一 、 无机成分分析用标准榕液

增塌 中 ， 于马弗炉中 逐步升温到 900 0C ， 灼烧 1 h ， 以 除去氧化物吸收 的水分和二氧化碳 ， 冷
却 后 ， 取 出 增塌 ， 置于真空干燥器中 ， 抽真空保存 ， 放置过夜备用 。 准确称取 1 . 1 5 9 7g 上述
三氧化二号于 200mL 高型烧杯 中 ， 加 入少 量水润湿后 ， 再 加 入 10mLHCl 榕液 [c ( HCl) = 
6mol/L] ， 盖上表面皿 ， 微热榕解 ， 加 热 除去大部分酸 ， 冷却 后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ，
用 HCl 榕液 ( 10 % ) 准确稀释到刻度 ， �昆匀 。

[标定] 准 确 移 取 10 . 00mL 上述榕辙 ， 于 250mL 锥 形瓶 中 ， 加 入 10mL 蒸馆水 ， 摇
匀 ， 滴 力日 氨 水 榕 液 ( 1 + 1 ) ， 使 榕 液 pH = 3 . 0 � 3 . 5 ， 加 入 5mL 乙 酸 铀-乙 酸 缓 冲 榕 液
(pH5 .  9 ) ， 20 . OOmL EDTA 标 准 溶 液 [c ( EDT A) = o. 0 100mol/L ] ， 3 滴 工 甲 酣橙 指 示 液
(3g/L) ， 用锋标准榕被 [c(Zn) = o. 0 1 00mol/L] 返滴定 ， 榕液颜色 由 亮黄色到 紫 红 色 为 终
点 。 每三榕液的质量浓度按下式计算 :

C1 V， - c? V� p(Sm) = � V 
ú - X 150 .  3 6 X 1000 

式 中 p(Sm)一一号榕液的浓度 ， μg/mL ;
cI--EDTA 标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V1--EDTA 标准榕液的体积 ， mL ; 
C2 锋标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V2一一锋标准溶液的体积 ， mL ; 
V一一号榕液的体积 ， mL ; 

1 50. 36一一侈的摩尔质量 [M(Sm) ] ， g/mol 。

碑 (As) 标准榕被 ( 1000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 选 取 优 级 纯 二 氧 化 二 畔 (AS2 03 ; Mr = 1 9 7 . 841 4 ) ， 取 适 量 置 于 称 量 瓶 中 于

1 1 0 0C 下烘干 拙 ， 冷却后 ， 放入干燥器 中 备用 。 准确称取 1 . 3203g 二氧化二醉于 200mL 塑
料烧杯 中 ， 加 入 15mL 氢氧化铀榕液 [c(NaOH) = 2mol/L] ， 盖上表面皿 ， 微热溶解 ， 冷却
后 ， 加 入 10mL HN03 榕被 ( 1 + 1 ) ， 中 和 剩 余 的氢氧化铀 ， 榕液移入 1000mL 容量瓶 中 ，
再加入 8mLHN03 榕液 ( 1 + 1 ) ， 用水准确稀释至刻度 ， rl昆匀 。 榕液酸度为 1 % HN03 。

方法 2 选取优级纯二氧化二碑 (AS2 03 ; Mr = 1 9 7 . 84 14 ) ， 取适量置于称量瓶 中 ， 于
1 1 0 0C 下烘干 2h ， 冷 却 后 ， 置 于 干 燥 器 中 备 用 。 称 取 O. 1 320g 二 氧 化 二 碑 ( AS2 03 ) 于
200mL 塑料烧 杯 中 ， 加 入 5mL 氢 氧 化 铀 榕 被 ( 200g/L ) 。 溶 解 后 ， 加 入 25mL 硫 酸 榕 液
[c(H2 S04 ) = 1mol/L] ， 移入 100mL 容量瓶 中 ， 力日 新煮沸冷却 的 水稀释至刻 度 ， rl昆 匀 。 储
存于棕色玻璃瓶中 。

方法 3 选取优级纯三氧化二畔 ， 取适量置于称量瓶 中 于 1 1 0 0C 下烘 2h ， 冷却后 ， 放入
干燥器 中 备用 。 准确称取 1 . 3203g 三氧化二畔于 200mL 烧 杯 中 ， 溶于 20mL 氢氧化铀溶液
( 1 00g/U ， 微热榕解 ， 冷却后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到 200mL ， 加 2 滴酣酥
指示液 ( 10g/U ， 以盐酸 中 和 至 中 性并过量 2 滴 ， 用水准确稀释至刻度 ， 混匀 。

[标定 ]
方法 1 氧化还原滴定法 z 准确移取 20. 00mL 待测肺榕攘 ， 于 250mL 锥形瓶中 ， 加 水

至 50mL ， 加 2 滴酣献指示液 ( 10g/U ， 用硫酸溶液 [c()1' H2 S04 ) = 0. 5000mol/L] 中 和至
榕液红色退 去 并 过 量 1 滴 ， 加 3g 碳酸 氢 铀 及 3mL 淀 粉 指 示 液 ( 10g/L) ， 用 腆 标 准 榕 液
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[C (72' !z ) = 0. 0050mol/L ] 滴定至溶被呈浅蓝色 。 同 时做 空 白 试验 。 石申溶液的质量浓度按下
式计算 :

C1 (V1 -Vo ) X 37 . 46 1 X 1000 ρ(As ) = ---= 企 》 V
式 中 ρ(As)一一肺溶液的质量浓度 ， μg/mL ;

Cl 腆标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V1 一一腆标准溶液的体积 ， mL ; 
Vo一一空 白 消耗腆标准溶攘的体积 ， mL ; 
V 肺溶液的体积 ， mL ; 

37 . 4 6 1一一肺摩尔质量 [M(72'As 汀 ， g/mol 。
方法 2 恒 电位库仑滴定法
( 1 ) 实验基本条件 采用恒 电位库仑仪 。 工 作 电 极 : 铀 网 ; 参 比 电极 : 饱和甘苯 电 极 ;

对 电 极 z 钳 网 ; 电流范 围 100mA 挡 ; 支持电解质 : 硫酸溶液 [c (H 2 S04 ) = 1mol/L] ; 控
制 电位 : 十 1 1 50mV 。

( 2 ) 操作过程 仪器预热稳定后 ， 将硫酸榕被 [c (H2 S04 ) = 1mol/L] 加 入 到 己清洗的
电解池 中 ， 在搅拌 下 ， 通 入 高 纯 氨 除 氧 后 ， 预 电 解 ， 除 去 试 剂 空 白 ， 然 后 ， 用 最 小 度 为
O. l mg 的天平 ， 准确称取 (0. 5� 2 ) g 待测碑榕液 ， 加 入到 电解池 中 进行电解 ， 读取所消耗
的 电量 。

碑榕液的质量浓度按下式计算 :
ρ(Aω = 主 ρ X 74. 9 2 1 6  X 1 06 zmr 

式 中 ρ(As) 肺榕液的浓度 ， μg/mL ;
Q 肺溶液消耗的 电 量 ， C ;  
F 一一法拉第常数 ， C/mol ; 
m 一一肺溶液的质量 ， g ;  
ρ 20 0C 时有申溶液的密度 ， g/mL ; 

74. 9 2 1 6  肺 的摩尔质量 [M(As ) ] ， g/ mol 。

铺 (Ce) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 选取高纯 (二三99 . 99 % ) 二氧化铺 (Ce02 ; Mr = 1 72 . 1 1 5 )  ， 取适量置于瓷增塌

中 ， 于马弗炉 中 逐步升温到 900 0C ， 灼烧 1h ， 以 除去 吸 收 的 水分 和 二 氧 化碳 ， 冷却 后 ， 取
出 ， 置于真空干燥器中 ， 抽真壁保存 ， 备用 。 准确称取 1 . 2284g 上述二氧化销于 200mL 高
型烧杯 中 ， 加 入 少 量 水 润 湿 后 ， 再 加 入 10mL HN03 榕 液 [ c C HN03 ) = 8mol/L ] 和
3mLH2 02 ， 盖上表面皿 ， 微热溶解 ， 加热 除去大部分酸 ， 冷却后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ，
用 HN03 ( 1 0 % ) 准确稀释到刻度 ， �昆匀 。

方法 2 准 确 称 取 3. 0990g 高 纯 硝 酸 铺 [Ce ( N03 ) 3 . 6 H2 0 ;  Mr = 434. 222 ] ， 于
200mL 高型烧杯中 ， 加入 4mL 硝酸 。 十 1 ) ， 榕解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 HN03
溶液 ( 1 % ) 准确稀释至刻度 ， 泪匀 。

[标定] 准确移取 20. 00mL 上述榕液于 1 50mL 锥形瓶 中 ， 加 入 10mL 蒸锢水 ， 摇 匀 ，
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滴力H 氨水溶液 (1 + 1 ) ， 使溶液 pH= 3. 0� 3. 5 ， 加 入 5mL 乙酸铀 乙酸缓冲榕液 (pH5 . 9 ) ， 
3 滴二 甲酣橙指示液 (3g/L) ， 用 EDTA 标准溶液 [c (EDTA) = O. 0100mol/L] 滴 定 ， 溶液
由 紫红色到亮黄色 ， 即 为 终点 。 铺溶液的质量浓度按下式计算 :

C， Vl ρ(Ce) = 亏ιX 140. 1 1 6  X 1 000 

式 中 ρ(Ce) 铺溶液的浓度 ， μg/mL ;
cI --EDTA 标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V1 --EDTA 标准溶液的体积 ， mL ; 
V 铺溶液的体积 ， mL ; 

140. 1 1 6  铺的摩尔质量 [M(Ce) ] ，  g/ mol 。

钮 (Sr) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 准确称取 3. 0429g 优级纯氯化锦 (SrCb • 6H2 0 ;  Mr = 26 6. 6 2 ) ， 于 200mL 高

型烧杯 中 ， 加入盐酸溶液 ( 1 % ) 溶解 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用盐酸溶液 ( 1 % ) 稀释至
刻 度 ， 泪匀 。

方法 2 取适量高纯碳酸锯 (SrC03 ; Mr = 147 . 6 3 ) 于瓷增捐 中 ， 在 800 0C 灼烧 2 h ， 取
出 置于干燥器 中 ， 冷却备用 。 准确 称取 1 . 6 849g 碳酸钮于 200mL 高型烧杯 中 ， 加 入适量盐
酸溶液 [c(HCl) = 3mol/L] 溶解 ， 加 热 除 去 二 氧 化 碳 ， 冷却 后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ，
用 盐酸溶液 (5 % ) 稀释至刻度 ， 混匀 。

方法 3 取适量优级纯氧化锯 (SrCb . 6 H2 0) 于称量瓶中 ， 于 250 0C 烘干脱水至恒 重 ，
制各成无水氯化锯 ， 置于干燥器 中冷却备用 。 准确称取 1. 8093g 无水氯化锯 (SrCb ) ， 置于
250mL 高型烧杯 中 ， 溶于盐酸溶液 ( 1 % ) ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 1 % 盐酸稀释至刻
度 ， 混匀 。

[标定] 准确移取 20. 00mL 上述锯溶液 ， 置于 300mL 锥形瓶中 ， 加 50mL 水 ， 2mL 乙二
肢 ， 约 10mg 甲基百里香酣蓝指示剂 ， 立 即 用 EDTA 标准溶液 [c(EDTA ) = O. 0200mol/L] 滴
定至溶液 由 蓝色变为灰 白色 。 锯溶液的质量浓度按下式计算 :

C， Vl ρ(S俨 "V � X 87 . 62 X 1000 

式 中 ρ(Sr) 锦溶液的质量浓度 ， μg/mL ;
V1 乙二肢四 乙酸二铀标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 乙二肢四 乙酸二铀标准溶液的浓度 ， mol/ L ;  
V 锯溶液的体积 ， mL ; 

87 . 6 2  锦 的摩尔质量 [M(Sr) ] ， g/mol 。

铠 (Tl) 标准榕液 ( 1000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 取适量优级纯氧化亚铠 (TICl ; Mr = 239 . 83 6 ) 于称量瓶 中 ， 于 10 5 0C 下干燥

化 ， 取 出置于干燥器 中冷却备用 。 准确称取 0. 1 1 74g 氯化亚铠置于 100mL 高型烧杯 中 ， 力H
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5mL 硫酸溶液 。+ 1 ) ， 加 热溶解 ， 继续蒸发 除 去 生成 的 盐酸 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 用
水稀释至刻度 ， 混匀 。

方法 2 准确称取 1. OOOOg 高纯金属钻 ， 置于 300mL 烧杯 中 ， 用 20mL 硝酸榕液 。+ 1 )
溶解 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释至刻度 ， 混匀 。

方法 3 取适量优级纯腆化亚钻 (TII ; Mr = 3 3 1 .  2 87 7 ) 于称量瓶 中 ， 于 10 5 0C 下干燥
仙 ， 取 出 置于干燥器 中冷却备用 。 准确称取 O. 1 6 2 1 g 氯化亚铠置于 100mL 高型烧杯 中 ， 溶
于 2mL 疏酸溶液 ( 1 + 1 ) ， 加 热 溶 解 ， 加 入 2 滴硝酸 ， 加 热 除 去产 生 的 腆 ， 冷却 后 ， 移 入
100mL 容量瓶中 ， 用 水稀释至刻度 ， 泪匀 。

碳 (C) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

f配制 ] 取适量 GBW 0610 1 或 GBW (E )  060023 碳 酸铀 (Na2 C03 ; Mr = 105 . 9 8 84 ) 
纯度标准物质 ， 于咱捐 中 ， 在 280 0C 下于马弗炉 中灼烧 仙 ， 置于干燥器 中冷却备用 。 准确称
取 8. 8245g 无水碳酸铀 ， 于 200mL 高型烧杯 中 ， 加 入无二氧化碳 的 水 中 ， 移 入 1000mL 容
量瓶中 ， 用无二氧化碳的水稀释至刻度 ， 混匀 。

f标定] 准确移取 2. 00mL 碳溶液于 250mL 锥形瓶中 ， 加 50mL 水 ， 2 滴 甲 基橙指示液
。g/L) ， 用 盐酸标准溶液 [c(HCD = O .  1000mol/LJ 滴定至溶液呈橙色 。 同 时做空 白 试验 。
碳溶液的质量浓度按下式计算 :

C， (V1 -Vρ ρ(C) = 
• . _ . X 12 . 0107 X 1000 2V 

式 中 ρ(C)一一碳溶液 的质量浓度 ， μg/mL ;
C1 一一盐酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V1 盐酸标准洛液的体积 ， mL ; 
V2一一空 白 试验盐酸标准榕液的体积 ， mL ; 
V一一碳榕液的体积 ， mL ; 

12 . 0107 碳 的摩尔质量 [M(C汀 ， g/mol 。

铁 (Ti) 标准榕液 ( 1 000μg/mL)

f配制 ]
方法 1 取 适 量 光 谱 纯 二 氧 化 铁 于 称 量 瓶 中 ， 在 130 0C 下 干 燥 至 恒 重 。 准 确 称 取

O. 1 6 6 9g 二氧化铁 (Ti02 ; Mr = 79 . 8 6 6 ) ， 加 ( 2 � 4 ) g 焦 硫 酸饵 ， 分层铺于瓷咱墙 中 ， 于
600 0C 灼 烧 熔 融 ， 冷 却 ， 用 碗 酸 溶 液 ( 5 % ) 溶 解 ， 移 入 100mL 容 量 瓶 中 ， 用 硫 酸 溶 液
(5 % ) 稀释至刻度 ， 泪匀 。

方法 2 准确称取 O. 1000g 高纯金属钦于聚 四 氟 乙烯烧杯 中 ， 加 氢氟酸洛解 ， 蒸干后 ，
加入硫酸 ， 力日 热 ， 至三氧化硫 白 烟 冒 尽 ， 用 硫酸溶液 ( 5 % ) 溶解 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ，
用硫酸溶液 (5 % ) 稀释至刻度 ， 混匀 。

方法 3 取 适 量 光 谱 纯 二 氧 化 铁 于 称 量 瓶 中 ， 在 130 0C 下 干 燥 至 恒 重 。 准 确 称 取
1 .  6 6 8 5g 二氧化铁于 200mL 烧杯中 ， 加 20g 硫酸镀 (分析纯 ) ， 加 20mL 浓硫酸 ， 加热至溶
液清亮 ， 取下稍 冷 ， 再加 30mL 浓硫酸 ， 加热至二氧化铁完全溶解 ， 冷却 ， 用 水稀释后转入
1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释至刻度 ， 摇匀 。

f标定] 准确移取 2. 0mL 上述铁溶液于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 5 滴过氧化氢 ， 25mL 氢氧
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化铀溶液 (40g/L) ， 15mL 氨 氯化接缓冲溶液 (pH10 ) ， 10mL EDTA 标准溶液 [c(EDTA ) = 
O . 0200mol/L] ， 加 热 至 微 沸 ， 加 2 滴 二 甲 酣 橙 指 示 液 ( 5g/L ) ， 用 硝 酸 锦 标 准 溶 液
{c[Bi (N03 ) 3 ] = 0. 0200mol/L }滴定至溶液呈橙红色 。 铁榕液的质量浓度按下式计算 :

μρ川Ti叶i
式 中 ρμ(Ti) 钦溶液的质量浓度 ， μg/mL ;

Cl 一一硝酸锦标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
V1 硝酸锦标准溶液的体积 ， mL ; 
V一一铁溶液的体积 ， mL ; 

47 . 8 6 7 钦 的摩尔质量 [M(Ti) ] ， g/moL 
方法 4 取 适 量 光 谱 纯 二 氧 化 铁 于 称 量 瓶 中 ， 在 130 0C 下 干 燥 至 恒 重 。 准 确 称 取

1. 6 6 8 5g 二氧化铁 ， 置于铀增塌 中 ， 如l 3g 碳酸饵 ， 与 二氧化铁分层铺于站捐 中 ， 混合均匀 。
在 900 0C熔融 30min ， 冷却 ， 用 20mL 水和 30mL 盐酸的混合溶液 ， 分次将残渣移入 1000mL
容量瓶中 ， 置水浴上加热至溶液清亮 ， 冷却 ， 用水稀释到刻度 ， 摇匀 。

[标定 ] 准确移取 10. 00mL 上述榕液于 500mL 锥形瓶 中 ， 加 200mL 水 ， 4mL 浓过氧
化氢榕 液 ， i昆 匀 ， 准 确 加 入 50mL EDTA 标 准 榕 液 [ c ( EDT A )  = O .  0500mol/L] ， 放 置
5min ， 加 1 滴 甲基红指示液 (0. 5g/L) ， 用氢氧化铀榕液 (200g/L) 中 和 ， 加 5g 六次 甲 基
四 肢 ， 溶解后 ， 加 1mL 二 甲 酣橙指示液 C 1g/L) ， 用 悻标准溶液 [c ( Zn) = O. 0500mol/L] 
滴定至榕液 自 橙色转为橙红色 。 铁榕液的质量浓度按下式计算 :

C， V1 ρ(Ti) = γX 47 . 8 6 7 X 1000 
式 中 ρ(Ti) 铁溶液的浓度 ， μg/mL ;

c--EDTA 标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V1 一-EDTA 标准榕液 的体积 ， mL ; 
V 铁溶液的体积 ， mL ; 

47. 8 6 7 钦 的摩尔质量 [M(Ti) ] ， g/mol 。

钮 (Ta) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 准确称取 O. 1000g 高纯金属钮于 200mL 聚四 氟 乙烯烧杯中 ， 榕解于加有数滴硝酸

的氢氟酸中 ， 蒸干后 ， 加入硫酸 ， 加 热 ， 至三氧化硫 白 烟 冒 尽 ， 加硫酸溶液溶解 [c(H2 S04 ) = 
0. 5mol/L]移入 100mL 容量瓶中 ， 用硫酸溶液[c (H2 S04 ) = 0. 5mol/L]稀释至刻度 ， 混匀 。

方法 2 取适量高纯五氧化工钮置于瓷咕塌 中 ， 于 马 弗 炉 中 8000C ， 灼烧 1 h ， 冷却 后 ，
取 出 增塌 ， 置于干燥器 中 保存备用 。 准确称取 O. 1221g 经乳钵研 细 的五氧化二钮 (Ta2 05 ; 
Mr = 441 .  8 9 2 8 ) 和 4g 粉末状焦硫酸饵 ， 二者分层放入石英甜捐 中 ， 于 600 0C 熔融 ， 取 出 冷
却 ， 加数滴浓硫酸继续熔融 ， 如 此 反 复 几 次 ， 直至熔融物清亮 为 止 。 用 20mL 酒石酸溶液
(1 50g/U 加热溶解 。 移入 100mL 容量瓶中 ， 用 水稀释至刻度 ， 混匀 。

方法 3 取适量高纯五氧化二钮置于瓷甜塌 中 ， 于 马 弗 炉 中 8000C ， 灼烧 1h ， 冷却 后 ，
取 出 增塌 ， 置于干燥器 中 保存备用 。 准确称取 1. 2210g 五氧化二钮于聚 四 氟 乙烯烧杯中 ， 加
入 20mL 氢氟酸 ， 低 温 加 热 溶解至清亮 。 浓 缩 体 积 至 10mL ， 用 水稀 释 到 100mL ， 转 移 到
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1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 。 立 即转移到塑料瓶中 保存 。
[标定] 钮在氢氟酸榕液 中加入棚酸掩蔽氟后 ， 在酸性介质中 与铜铁试剂形成沉淀 ， 经

过灼烧后成五氧化二钮 。
准确移取 50. 00mL 钮溶液于 500mL 烧杯 中 ， 依 次 加 入 45mL 盐 酸 ， 100mL 跚 酸榕液

(6 % )  ， 搅拌均匀后在冰水中 冷至 100C 以下 ， 加入少许纸 浆 ， 逐滴加 入 30mL 铜铁试剂溶液
(60g/L) ， 放置 40min ， 用 定 量 滤 纸 过 滤 ， 沉 淀 全 部 移 到 滤 纸 上 ， 用 铜 铁试剂洗涤液洗涤
(1 0�1 2 ) 次 ， 以 水洗 涤 2 次 ， 将 沉 淀 连 同 滤 纸 移 到 己 恒 重 的 瓷 咕 塌 中 ， 干 燥 ， 灰 化 ， 在
9000C 灼烧至恒重 。 钮溶液 的质量浓度按下式计算 :

0 . 8 1 8 97 X 10 6 p(Ta) = 

式 中 p(Ta) 钮溶攘 的质量浓度 ， μg/mL ;
m一一五氧化二坦沉淀的质量 ， g ;  
V 钮溶液的体积 ， mL ; 

O. 8 1 8 9 7 五氧化二钮换算成钮的换算系数 。

锚 (Tb) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 选取高纯 (二三 99. 99 % ) 氧化锚 (Tb4 07 ; Mr = 747 . 6 972 ) ， 取适 量 置 于 瓷 咕
捐 中 ， 于马弗炉 中 逐步升温到 900"C ， 灼烧 1 h ， 以 除去氧化物吸收的水分和二氧化碳 ， 冷却
后 ， 取 出 增 捐 ， 置 于 真 壁 干 燥 器 中 ， 抽 真 壁 保 存 备 用 。 准 确 称 取 1. 1 7 6 2g 上 述 氧 化 锚 于
200mL 高型烧杯 中 ， 加入少量水润湿后 ， 再加入 10mLHCl 溶液 [c(HCl) = 6mol/L] ， 盖上
表面皿 ， 微热溶解 ， 加 热 除 去 大 部 分 酸 ， 冷 却 后 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 HCl 溶 液
(10 % ) 准确稀释到刻度 ， 温匀 。

[标定] 准确移取 10. 00mL 上述榕液 ， 于 250mL 锥形瓶中 ， 加入 10mL 蒸锢水 ， 摇匀
后 ， 滴加 氨 水 溶 被 0 + 1 ) ， 使 溶 液 pH = 3 .  0 � 3 .  5 ， 加 入 5mL 乙 酸 铀-乙 酸 缓 冲 溶 液
(pH5 . 9 ) ， 20 . OOmL EDT A 标准 溶 液 [c ( EDT A) = o. 0100mol/L] ， 3 滴 二 甲 酣橙 指 示 液
(3g/L) ， 用 钵标准榕被 [c(Zn) = o. 01 00mol/L] 进行返滴定 ， 溶液 由 亮黄色到 紫 红 色 ， 即
为终点 。 锚溶液的质量浓度按下式计算 :

G V， - c?V? p(Tb) = ' � V " - X 1 5 8. 9 3 X 1000 
式 中 p(Tb)一一锚溶液的质量浓度 ， 同/mL ;

cI--EDTA 标准溶液 的浓度 ， mol/L ;  
V1--EDTA 标准溶液的体积 ， mL ; 
C2 钵标准溶液 的浓度 ， mol/L ;  
V2 悻标准溶液 的体积 ， mL ; 
V 锚溶液的体积 ， mL ; 

1 5 8. 93 锚 的摩尔质量 [M(Tb门 ， g/mol 。

锦 (Sb) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 准 确 称 取 光 谱 纯 金 属 锦 O. 1000g 于 200mL 烧 杯 中 ， 加 入 10mL 盐 酸 榕 液
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[c( HCl) = 2mol/LJ ， 井滴力H 少量 30 %过氧化氢加速榕解 ， 再加 热 除去溶液 中 过氧化氢后冷
却 ， 移入 100mL 容量瓶中 ， 用 盐酸溶液 [c( HCl) = 2mol/LJ 稀释至刻度 ， 混匀 。

方法 2 准 确 称 取 0. 2743g 酒 石 酸 锦 饵 (C4 H4 K07 Sb . }2' H2 0 ;  Mr = 333 . 9 3 6 ) ， 于
200mL 烧杯 中 ， 溶于盐酸溶液 (1 0 % ) ， 移入 100mL 容 量 瓶 中 ， 用 盐酸溶液 ( 10 % ) 稀释
至刻度 ， 混匀 。

方法 3 准确称取 1. OOOOg 光谱纯金属锦于 200mL 烧杯 中 ， 加 入 20mL 硫酸溶液 。 +
1 ) ， 加热溶解 ， 完全溶解 后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 硫酸溶液 。 + 0 稀 释 至 刻 度 ，
混匀 。

[标定] 准确移取 20. 00mL 上述锦溶液 ， 置 于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 20mL 水 ， 10mL 
盐酸 ， 加 热 微 沸 ， 加 2 滴 甲 基 橙 指 示 液 ( 1g/L ) ， 用 澳 酸 饵 标 准 溶 液 [c ( )i  KBr03 ) = 
O . 00200mol/LJ 滴定至溶液红色消失 。 锦溶液的质量浓度按下式计算 :

c， V， p(Sb) = 亏':'X 山. 76 X 1000
式 中 p(Sb) 锦溶液的质量浓度 ， μg/mL ;

V1 一一澳酸饵标准溶液的体积 ， mL ; 
C1一一澳酸饵 ()iKBr03 ) 标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V一一锦标准溶液的体积 ， mL ; 

12 1 .  7 6一一锦 的摩尔质量 [M(Sb) J ，  g/mol 。

铁 (Fe) 标准溶液 (1000μg/mU

[配制 ]
方法 1 选取高纯金属铁 ， 先用稀盐酸处理金属表面 ， 然后用 自 来水 、 去离子水清洗干

净 ， 放入 干 燥 器 中 保 存 备 用 。 准 确 称 取 1 . OOOOg 金 属 铁 于 300mL 高 型 烧 杯 中 ， 加 入
50mLHCl 溶液 [c(HCD =4mol/LJ ， 盖上表面皿 ， 微热 ， 防止反应过快 ， 溶解后加热微沸 ， 回
流 5min ， 冷却后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 再加入 110mL HCl 溶液 [c(HCl) = 4mol/LJ ， 用水
准确稀释到刻度 ， 混匀 。 溶液酸度 (体积分数) 为 5 %HCl 。

方法 2 称取 0. 8634g 硫酸铁镀 [NH4 Fe ( S04 ) 2 • 1 2H 2 0 ;  Mr = 482 . 1 9 2 J ， 于 200mL
高型烧杯 中 ， 溶于水 ， 加 10mL 硫酸溶被 (2 5 % ) ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 用 水稀 释 至 刻
度 ， 混匀 。

方法 3 准 确 称 取 优 级 纯 7. 02 1 9g 硫 酸 亚 铁 镀 [ ( NH4 ) 2 Fe ( S04 ) 2 • 6H2 0 ;  Mr = 
392 . 1 3 9 J ， 于 200mL 高型烧杯 中 ， 溶于盐酸溶液 (体积分数为 5% ) ， 同 时加 2 滴浓盐酸 ，
转移到 1000mL 容量瓶中 ， 用 盐酸溶液 (体积分数为 5% ) 稀释至刻度 ， 混匀 。

[标定 ]
方法 1 恒 电位库仑滴定法
(1 ) 实验基本条件 采用恒 电位库仑仪 。 工作 电 极 z 铀 网 ; 参 比 电极 z 饱和甘苯 电极 ;

对 电极 : 铀 网 ; 电 流 范 围 100mA 档 ; 支持 电解质 z 高氯 酸溶液 [c ( HC104 ) = 1mol/LJ ; 
对 电 极 室 溶 被 : 硫 酸 榕 液 [ c ( H2 S04 ) = 2mol/L J ; 参 比 电 极 室 榕 液 : 硫 酸 溶 液
[c( H2 S04 ) = 2mol/LJ ; 控制 电位 + 300mV ， 600mV 。

( 2 ) 操作过程 仪器预热稳定后 ， 将高氯溶液 [c( HC104 ) = 1mol/LJ 加入到 己清洗的
电解池 中 ， 在搅拌下 ， 通入高纯氨 除氧后 ， 分别在+ 300mV ， 66 0mV 下 反 复 预 电 解 ， 除去
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试剂空 白 ， 然后 ， 用最小 分度为 O. lmg 的天平 ， 减量法准确称取 (0 . 5 � 2 ) g 待测铁标准溶
液 ， 加入到 电解池 中先在十 660mV 下进行氧化 ， 确保所有铁全部 以 Fe3+ 存在 ， 再在 300mV
进行还原 ， 读取所消耗的 电量 。

铁溶液的质量浓度按下式计算 z
ρ(F←主 ρ X 5 5 . 845 X 时

式 中 ρ(Fe) 铁溶液的浓度 ， μg/mL ;
Q 一一铁溶液消耗的 电量 ， C ;  
F 一一法拉第常数 ， C/mol ; 
m 铁标准溶液的质量 ， g ;  
ρ 一一20 .C 时该溶液的密度 ， g/mL ; 

55 . 845一一铁的摩尔质量 [M(Fe) ] ， g/moL 
方法 2 准确移取上 30. 00mL 述铁溶液 ， 置于腆量瓶 中 ， 5mL 盐酸溶液 (20 % ) ， 4mL 

过氧化氢 ， 煮沸 ， 冷却 ， 加 2g 腆化饵 ， 摇匀 ， 于暗处放置 30min ， 加 30mL 水 ， 用硫代硫酸铀
标准溶液 [c(Na2 S2 03 ) = O .  0200mol/L] 滴 定 ， 近 终 点 时加 2mL 淀粉指示液 (10g/L) ， 继 续
滴定至溶液蓝色消 失 。 同 时做空 白 试验 。 铁溶液的质量浓度按下式计算 :

c(V1 -V2 ) X 55 .  845 ρ(Fe) = - ' O i O "ý " - - ' - � - X I000 
式 中 ρ(Fe) 铁标准溶液的浓度 ， μg/mL ;

V1一一硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 壁 白试验硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 

C 硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V 铁溶液的体积 ， mL ; 

5 5 . 845 铁 的摩尔质量 [M(Fe) ] ， g/moL 

铜 (Cu) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 选取高纯金属铜 ， 先用稀硝酸处理金属表面 ， 然后用 自 来水 、 去离子水清洗干

净 ， 放入 干 燥 器 中 保 存 备 用 。 准 确 称 取 1 . OOOOg 金 属 铜 于 200mL 高 型 烧 杯 中 ， 加 入
15mLHN03 榕被 (1 十 1 ) ， 盖上表面皿 ， 微热溶解后 ， 加 热 至 微 拂 ， 回 流 5min ， 冷 却 后 ，
移入 1000mL 容量 瓶 中 ， 再 加 入 10mLHN03 溶液 c 1 十 1 ) ， 用 水准 确 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。
溶液酸度为 1 % HN03 0 

方法 2 称取 3. 9292g 优级纯硫酸铜 (CUS04 • 5H2 0 ;  Mr = 249 . 685 ) 于 200mL 高型
烧杯 中 ， 溶于 HN03 溶液 (1 % ) ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 准确稀释至刻度 ， 泪匀 。

[标定]
方法 1 络合滴 定 法 : 准 确 移 取 20. 00mL 待 测 铜 溶 液 ， 于 300mL 锥形瓶 中 ， 加 水至

150mL ， 加 ( 1 . 5� 2. O ) mL 氨-氧化镜缓冲溶液 (pH:::::::: I 0 ) ， 加 0. 2g 紫服酸镜混合指示剂
(称取 O. 1 9 紫 服 酸 接 与 25g 硫 酸 饵 研 磨 棍 合 ) ， 此 时 溶 液 应 皇 黄 色 ， 用 EDTA 标 准 溶 液
[c(EDT A) = o. 00500mol/L] 滴定溶被 由 黄色变为玫瑰红色 ， 近终点 时滴定速度需缓慢 。 铜
溶液的质量浓度按下式计算 :

100 



G V， X 63 .  546 X 1000 p(Cu) = � 晶 V
式 中 p(Cu) 铜溶液的质量浓度 ， μg/mL ;

Cl 一-EDTA 标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V1 --EDTA 标准溶液的体积 ， mL ; 
V一一铜溶液的体积 ， mL ; 

63 .  546 铜 的 摩尔质量 [M(Cu) ] ， g/mol 。
方法 2 恒 电位库仑滴定法

无机成分分析用标准溶液

( 1 ) 实验基本条件 采用恒 电位库仑仪 。 工作电极 z 铀 网 ; 参 比 电极 z 饱和甘苯电极 ; 对
电极 z 铀 网 ; 电流范 围 100mA 档 ; 支持 电解质 z 硫酸铀溶液 [c(Naz S04 ) = 0. 8moνL] ; 对
电极室榕液 : 硫酸溶液 [C( Hz S04 ) = 2mol/L] ; 参 比 电极 室溶液 z 硫酸榕液 [c (H Z S04 ) = 
2mol/L] ; 控制 电位 -200mV o

( 2 ) 操作过程 仪器预热稳定后 ， 将硫酸铀溶液 [c ( Naz S04 ) = O. 8mol/L] tr日 入 到 己
清洗 的 电解池 中 ， 在搅拌的情况下 ， 通入高纯氨除氧后 ， 预 电解 ， 除去试剂空 白 ， 再加入少
许铜溶液预先在铀 电极上镀上一层铜 。 然 后 ， 用 最小 度 为 O. lmg 的天平 ， 减量法准确称取
(0. 5�2 ) g 待测铜榕液 ， 加入到 电解池 中进行 电解 ， 读取所消耗 的 电 量 。

铜溶液的质量浓度按下式计算 :
p(Cu) = -Q- p × 63· 546 × 1 06 2mF 

式 中 p(Cu) 铜溶液的质量浓度 ， μg/mL ;
Q一一铜榕液消耗的 电量 ， C ;  
F 法拉第常数 ， C/mol ; 
m一一铜榕液的质量 ， g ;  
F一-20 oC 时该溶液的密度 ， g/mL ; 

63 .  546 铜 的 摩尔质量 [M(Cu) ] ， g/moL 

牡 (Th) 标准榕液 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 取适量高纯二氧化牡 ， 置于瓷甜捐 中 ， 于马弗炉中 400 0C灼烧 2h ， 取 出 置于干
燥器 中 保存 ， 备用 。 准确称取 1. 1 3 7 9g 二氧化牡 (ThOz ; Mr = 2 64. 0 3 69 ) ， 置于 200mL 高
型烧杯中 ， 加 10mL 盐酸 ， 少量氟化铀 ， 加 热 榕 解 ， 加 入 2mL 高氯酸 ， 蒸发至干 ， 加 2mL
盐酸 ， 在水浴上蒸 干 ， 加 入 20mL 盐酸溶液 ( 2% ) ， 微 热 、 冷 却 后 ， 移 入 1000mL 容量瓶
中 ， 用 盐酸溶液 (2 % ) 稀释到刻度 ， �昆匀 。

[标定] 准确移取 2. 50mL 上述址榕液于 150mL 锥形瓶 中 ， 加 入氨水榕液 ( 1 + 1 ) 中
和到刚果红试纸 变 为 红色 ， 再 加 盐酸榕液 ( 1 + 3 ) 调 至 紫 红 色 ， 加 入盐酸 ( HCl)-氯 化 饵
(KCl) 缓 冲 榕 液 ( 称 取 3. 7g 氯 化 饵 ， 加 入 1mL 盐 酸 ， 用 水 稀 释 到 1000mL ) 。 加 水 至
50mL ， 加 2 滴二 甲酣橙指示液 ( 5g/U 。 用 EDTA 标准溶液 [c (EDTA) = O. 00250mol/L] 
滴定至榕液呈亮黄色 。 牡榕液的质量浓度按下式计算 :

。 V，p(Th) = .VιX  232 . 0381 X 1000 

式 中 p(Th) 牡溶液的质量浓度 ， μg/mL ;
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cI --EDTA 标准溶攘的浓度 ， mol/L ;  
V1 --EDTA 标准榕液的体积 ， mL ; 
V一一牡榕液的体积 ， mL ; 

232 . 0 38 1一一牡 的摩尔质量 [M(Th汀 ， g/mol 。

鸽 (W) 标准溶液 (1 000μg/mL)

f配制 ] 取少量光谱纯或高纯三氧化鸽o 于马弗炉 中 800 .C ， 灼烧 1 h ， 冷却 后 ， 取 出
增塌 ， 置于干燥 器 中 保存备用 。 准确称取 1. 2 6 1 1 g 三氧化鸽 (W03 ; Mr = 23 1 .  84 ) ， 置 于
200mL 高型烧 杯 中 ， 加 20mL 氢 氧 化 铀 榕 液 ( 200g/L) ， 稍 微 加 热 溶 解 ， 冷 却 后 ， 移 入
1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

f标定] 采用 重量法与硫氨酸盐 比色法相结合 : 在鸽酸铀溶液中 ， 加入盐酸 ， 即 得到鸽
酸沉淀 ， 沉淀灼烧得到 三氧化鸽 ， 称 量 ， 得 到 ml ' 滤液用 硫氨酸盐 比色法测 定残余 的 鸽 ，
得到 m2 .

( 1 ) 重量法 移取 50. 00mL 鸽溶液于 200mL 烧杯 中 ， 加热煮沸后加入 10mL 盐酸 ， 加
少量纸浆 ， 继续加热煮沸 1min ， 放置过夜 ， 用 定量滤纸过滤 ， 以 盐酸榕被 (2 . 5 % ) 洗涤沉
淀 10 次 ， 将沉淀连同滤纸放入 已恒重的钳增捐 内 ， 干燥 ， 灰化后放入 750 .C 马 弗炉 中 灼烧
至恒重 。 滤液收集于 100mL 容量瓶中 ， 定容后 留 做 比色测 定 。

( 2 ) 硫氨酸盐 比色法
① 标准 曲 线 的绘制 z 取 2 . 0 、 4. 0 、 6 . 0 、 8 . 0 、 10 . 0mL 鸽标准溶液 (20μg/mL) 分 别

置于 5 个 25mL 容量瓶 中 ， 力日 氢 氧 化 铀 溶 液 ( 1 0g/L) 至 10mL ， 依 次 加 入 2mL 草酸榕液
(1 00g/L) ， 2mL 硫氨酸镀溶液 (250g/L) ， 用 三氯化铁盐酸 (0 . 3g/L) 稀释至刻度 ， 摇匀 ，
放置 20min 后 ， 用 1 cm 比色皿在 420nm 以试剂空 白 为参 比 ， 测定吸光度 ， 绘制标准 曲线 。

② 滤液测定 : 移取 20. 00mL 滤液于烧杯中 ， 蒸干 ， 用 10mL 氢氧化铀 (10g/L) 榕解 ， 转
入 25mL 容量瓶 ， 力日 氢 氧 化 铀 榕液 ( 1g/L) 至 10mL ， 依 次 加 入 2mL 草 酸 溶 液 (1 00g/L) ， 
2mL 硫氨酸镀溶液 (250g/L) ， 用 二氯化铁盐酸 (0 . 3g/L) 稀释至刻度 ， 摇匀 ， 放置 20min
后用 1 cm 比色皿在 420nm 以试剂空 白 为参 比测定吸光度 ， 求 出滤液中坞的质量 。

( 3 ) 鸽溶液的质量浓度 按下式计算 z
(ml X O. 7 92 9 6+m2 ) X 1 06 p(W) = V 

式 中 p(W) 鸽溶液的质量浓度 ， μg/mL ;
ml 一一重量法测得三氧化鸽 的质量 ， g ;  
m2 一一硫氧酸盐比色法测得坞的质量 ， g ;  
V一一鸽溶液的体积 ， mL ; 

O. 7 9 2 9 6一一三氧化鸽换算成鸽的换算系数 。

晒 (Se) 标准榕液 ( 100μg/mL)

f配制 ]
方法 1 准确称取 O. 1 000g 金属 晒 ( 99 . 9 9 % ) 于 250mL 高型烧杯 中 ， 用 少量硝酸溶液

@ 三氧化鸽可用 鸽酸锁在 (400�500) 'C 灼 烧 20min 分解 制 备 。
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( 1+ 1 ) 榕解后 ， 加入 2mL 高氯酸 ， 在沸水浴上加 热 蒸去硝酸 (约 3h�4h ， 待棕色气体除
尽 ) ， 稍冷后加入 10mL 水和 8. 4mL 盐酸 ， 继续加热 2min ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀
释到刻度 ， 泪匀 ， 浓度 以标定值为 准 。

方法 2 准确称取 1 . OOOOg 金属晒 (9 9 . 9 9 % ) 于 250mL 高型烧杯 中 ， 加 入 10mL 水和
10mL 浓盐酸 ， 在水浴上加 热溶解 ， 滴加几滴硝 酸 ， 分解完全后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ，
用 水稀释到刻度 ， 混匀 ， 浓度 以标定值为 准 。

方法 3 准确称取 O. 1 6 35g 优级纯亚晒酸 ( Hz SeOn Mr = 128 . 9 74 ) 于 200mL 高型烧
杯中 ， 用 水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 盐酸溶液 [c(HCl) = o. 06mol/L] 稀释至刻
度 ， 混匀 。

方法 4 称取 O. 1405g 二氧化晒 (SeOz ; Mr = 1 10. 9 6 ) ， 于 100mL 高 型 烧杯 中 ， 榕 于
水 ， 移入 100mL 容量瓶中 ， 用 水稀释至刻度 ， 混匀 。

[标 定 ] 准 确 移 取 5. 00mL 待 测 晒 溶 液 ， 置 于 250mL 腆 量 瓶 中 ， 加 100mL 水 ，
25. 00mL 硫代硫酸铀标准溶液 [c (Naz Sz 03 ) = O. 0200mol/L] ， 加 3mL 淀粉指示液 ( 5g/L) ， 
用腆标准溶液 [c(72' Iz ) = O. 0200mol/L] 滴定至溶液蓝色消 失 。 同 时做空 白 试验 。 晒溶液的
质量浓度按下式计算 :

C， (V， -V2 ) ρ(Se) = ι γ �X 1 9. 74 X 1000 

式 中 ρ(Se) 晒溶液的质量浓度 ， μg/mL ;
Cl 腆标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
Vz 腆标准溶液的体积 ， mL ; 
V1 一一空 白试验腆标准溶液的体积 ， mL ; 
V 晒标准溶液的体积 ， mL ; 

1 9 . 74 晒 的摩尔质量 [MOíSe汀 ， g/mol 。

锡 (Sn) 标准溶液 (1 000μg/mL)

[配制 ]
方法 l 准确称取 O. 1000g 高纯金属锡 (99 . 9 9% ) ， 置于 100mL 小烧杯 中 ， 加 10mL 硫

酸 ， 盖上表面皿 ， 加热至锡完全溶解 ， 移去表面皿 ， 继 续 加 热 至 冒 浓 白 烟 ， 冷却 ， 慢慢加
50mL 水 ， 移入 100mL 容量瓶中 ， 用 硫酸 。 + 9 ) 多 次洗涤烧杯 ， 洗液井入容量瓶中 ， 用
水稀释至刻度 ， 混 匀 。

方法 2 准确称取 O. 5000g 高纯金属锡 (99 . 9 9 % ) ， 置于 200mL 小烧杯 中 ， 加入 50mL
硫酸 ， 5mL 硝酸和 25mL 水的混合液 ， 加热榕解 ， 榕解完全后 ， 加 热煮沸直至 冒 白 色烟雾 ，
把锡氧化成 四价锡 。 冷却后 ， 溶液转移到含 1 . 6mL 硫酸 ( 1 + 9 ) 和 100mL 水 的 500mL 容
量瓶中 。 冷却 ， 用 水稀释至刻度 ， 混匀 。

方法 3 准 确 称 取 O. 1 000g 高 纯 金 属 锡 ( 99 . 9 9% ) ， 溶 于盐酸溶液 ( 20 % ) 中 ， 移 入
100mL 容量瓶中 ， 用盐酸榕液 (20 % ) 稀释至刻度 ， 混匀 。

[标定 ] 此方法用 于标定方法 1 和方法 2 配制 的锡标准溶液 。
准确移取 10 . 00mL 上述锡溶液于 250mL 锥形瓶中 ， 加 50mL 盐酸 0+ 7 ) ， 加 入 19 铝

片 ， 立 即 盖好盖 氏漏斗 ， 自 漏斗上倒入碳酸氢铀饱和榕液 。 待还原反应完全 ， 加 热 ， 使残余
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的铝片和析出 的金属锡完全溶解 ， 至无小气泡发生为止 。 冷却溶液 ， 注意 向 盖 氏漏斗 内 补充
碳酸氢铀饱和溶液 。 溶液冷却至室温 ， 取下盖 民漏斗 ， 将漏斗 中碳酸氢铀饱和溶液倒入锥形
瓶中 ， 加 2mL 淀粉溶液 ( 10g/L) ， 用 腆标准溶液 [c ( y2 12 ) = O .  00250mol/L] 滴定至溶液
呈浅蓝色 。 锡溶液的质量浓度按下式计算 :

C， Vl ρ(Sn) = ---:一�X 1 1 8. 7 1 X 1000 2V 
式 中 ρ(Sn) 锡溶液的质量浓度 ， μg/mL ;

Cl 腆标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V1 腆标准溶液的体积 ， mL ; 
V 锡溶液的体积 ， mL ; 

1 1 8 . 7 1  锡 的摩尔质量 [M(Sn汀 ， g/mol 。

辞 (Zn) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 选取高纯金属辞 ， 先用稀盐酸处理金属表面 ， 然后用 自 来水 、 去离子水清洗干

净 ， 放入 干 燥 器 中 保 存 备 用 。 准 确 称 取 1. OOOOg 金 属 铮 于 200mL 高 型 烧 杯 中 ， 加 入
15mLHCl 溶液 ( 1十 1 ) ， 盖上表面皿 ， 微热溶解后 ， 力日 热 微沸 ， 回 流 5min ， 冷却 后 ， 移 入
1000mL 容量瓶中 ， 再加入 10mL HCl 溶液 ( 1 十 1 ) ， 用 水准确稀释到 刻 度 ， 混 匀 。 溶液酸
度 (体积分数) 为 l % HCl 。

方法 2 准确称取 1 . 2448g 高纯氧化悻 (ZnO ; Mr = 81 . 3 9 ) 于 200mL 高型烧杯 中 ， 加
入 100mL 硫酸溶液 ( 1 % ) ， 榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释至刻度 ， 混匀 。

方法 3 准确称取 4. 3 9 77g 高纯硫酸悻 (ZnS04 • 7H2 0 ;  Mr = 287 . 5 6 ) 于 200mL 高型
烧杯 中 ， 加 入 100mL 硫酸溶液 (1 % ) ， 溶解 后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释至刻度 ，
泪匀 。

[标定 ]
方法 1 结 合 滴 定 法 z 准 确 移 取 25 . 00mL 待测 铮溶 液 ， 于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 水至

100mL ， 力日 氨水 中和到 pH�8 ， 加 10mL 氨-氧化镜缓冲溶液 ( pH10 ) ， 加 3 滴铭 黑 T 指示
液 (5g/L) ， 用 EDTA标准溶液 [ c ( EDTA) = o. 00500mol/L] 滴 定 至 溶液 由 紫色 变 为 纯 蓝
色 。 铮溶液的质量浓度按下式计算 z

一n
 
7L
 
ρ'
 

式 中 ρ(Zn) 悻溶液 的质量浓度 ， μg/mL ;
cI --EDTA 标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V1 --EDTA 标准溶液的体积 ， mL ; 
V 悻溶液 的体积 ， mL ; 

65 . 3 9 铮 的 摩尔质量 [M(Zn) ] ， g/mol 。
方法 2 恒 电位库仑滴定法
( 1 ) 实验基本条件 采用恒 电位库仑仪 。 工作 电极 : 录 ; 参 比 电极 z 饱和甘苯 电 极 ; 对

电极 : 铀 网 ; 电流范 围 100mA 档 ; 支 持 电解质 : 氨水溶液 [c ( NH 40H ) = 2mol/L] ; 对
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电极室溶液 : 氨水溶液 [c(NH4OH )  = 2mol/LJ ; 参 比 电极室溶液 : 硫酸溶液 [c( H2 S04 ) =
2mol/LJ ; 控制 电位 - 1300mV 。

( 2 ) 操作过程 仪器预热稳定 后 ， 将氨水溶液 [c (NH4 OH)  = 2mol/LJ 加 入 到 己清洗
的 电解池 中 ， 在搅拌下 ， 通入高纯氨除氧后 ， 预 电解 ， 除去试剂空 白 ， 然后 ， 用最小 分度为
O. l mg 的天平 ， 准确称取 (0. 5� 2 ) g 待测辞溶液 ， 加入到 电解池 中 进行测 定 ， 读取所消耗
的 电量 。

辞溶液 的质量浓度按下式计算 :
ρ(Zn) = � 

Q一 ρ X 65 . 3 9 X 1 062mF 
式 中 ρ(Zn) 铮榕液的质量浓度 ， μg/mL ;

Q 辞榕液消 耗 的 电 量 ， C ;  
F 一一法拉第常数 ， C/mol ; 
m 一一辞榕液的质量 ， g 。
ρ 20 .C 时铮榕液的密度 ， g/mL ; 

65 . 3 9  辞 的 摩尔质量 [M(Zn) J ，  g/mol 。

亚铁 [Fe( 11 ) J 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准 确 称 取 O. 7022g 优 级 纯 硫 酸 亚 铁 锁 [ ( NH4 ) 2 Fe ( S04 ) 2  6H2 0 ;  Mr = 
392 .  1 3 9 J ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加入 10mL 硫酸溶液 (5 % ) 溶解 ， 移入 100mL 容量瓶 中 ，
用 水稀释至刻度 ， 混匀 。 此标准溶液使用前制备和标定 。

[标定] 准确吸取 25 . 00mL 上述亚铁溶液 ， 于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 25mL 煮沸井冷却
的 水 ， 用 高锺酸锦标准榕液 [c ( Ys  KMn04 ) = O .  0200mol/LJ 滴 定 至 溶 液 呈 粉 红 色 ， 保 持
30s 。 铁 ( 11 ) 榕液的质量浓度按下式计算 :

川 11 ) J =孚X 55 . 8川000
式 中 ρ[Fe( II ) J一一铁 ( 11 ) 榕液的质量浓度 ， μg/mL ;

V1 高锺酸锦标准溶液的体积 ， mL ; 
c] 高锺酸锦标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V 铁 ( 11 ) 溶液 的体积 ， mL ; 

55 . 845--铁的摩尔质量 [M(Fe汀 ， g/moL 

钝 (Ir) 标准榕液 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 准 确 称 取 O. 22 9 5g 优 级 纯 氯 钝 酸 镜 [ ( NH4 ) 2 IrC16 ; Mr = 441. 0 1 3 J ， 置 于
100mL 高型烧杯 中 ， 溶于盐酸榕液 [c( HCl) = 1mol/LJ ， 移 入 100mL 容量瓶中 ， 用 盐酸溶
液 [c(HCl) = 1mol/LJ 稀释到刻度 ， 混匀 。

缸 (Y) 标准溶液 ( 1 000μg/mL)

[配制 ] 选取高纯 (二三99 . 9 9 % ) 三氧化二钮 ( Y2 03 ; Mr = 225 . 809 9 ) ， 取适量置于瓷
咕塌 中 ， 于马弗炉中 逐步升温到 900 .C ， 灼烧 1 h ， 以 除去氧化物吸收 的水分和二氧化碳 ， 冷
却 后 ， 取 出 咕塌 ， 置于真空干燥器中 ， 抽真空保存 ， 备用 。 准确称取 1. 2 700g 上述三氧化二
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缸于 200mL 高型烧杯中 ， 加入少量水润湿后 ， 再加 入 10mLHCl 溶液 [c ( HCl) = 6mol/L] ， 
盖上表面皿 ， 微热溶解 ， 加 热 除去大部分酸 ， 冷却 后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 HCl 溶
液 (10 % ) 准确稀释到刻度 ， 泪匀 。

[标定] 准确移取 20. 00mL 上述榕液于 150mL 锥形瓶 中 ， 加 入 10mL 蒸锢水 ， 摇 匀 ，
滴加氨水榕液 (1 + 1 ) ， 使榕液 pH= 3. 0�3 .  5 ， 加 入 5mL 乙酸铀-乙酸缓冲榕液 (pH5 . 9 ) ， 
3 滴二 甲酣橙指示液 (3g/L) ， 用 EDTA 标准溶液 [c (EDTA) = o. 0 100mol/L] 滴 定 ， 溶液
由紫红色变为亮黄色 ， 即 为 终 点 。 钮溶液的质量浓度按下式计算 :

C， V， p(Y) = 亏ιX 88 . 906 X 1000 

式 中 p(Y)一一钮溶液的质量浓度 ， 同/mL ;
cI --EDTA 标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V1- EDTA 标准榕液的体积 ， mL ; 
V 钮溶液的体积 ， mL ; 

88 . 906一一钮 的摩尔质量 [M(Y汀 ， g/mol 。

错 (Yb) 标准榕液 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 选取高纯 (二三 9 9. 9 9 % ) 二氧化二锚 (Yb2 03 ; Mr = 3 94. 0 8 ) ， 取 适量置于瓷
增塌 中 ， 于马弗炉 中 逐步升温到 900 0C ， 灼烧 1h ， 以 除去氧化物吸收 的水分和二氧化碳 ， 冷
却后 ， 取 出 增塌 ， 置于真壁干燥器中 ， 抽真壁保存 ， 备用 。 准确称取 1. 1387g 上述三氧化二
锚于 200mL 高型烧杯中 ， 加入少量水润湿后 ， 再加 入 10mLHCl 溶液 [c ( HCl) = 6mol/L] ， 
盖上表面皿 ， 微热榕解 ， 加 热 除去大部分酸 ， 冷却 后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 HCl 溶
液 (10 % ) 准确稀释到刻度 ， 混匀 。

[标定 ] 准确移取 20. 00mL 上述榕液于 150mL 锥形瓶中 ， 加 入 10mL 蒸馆水 ， 摇匀后 ，
滴加氨水溶液 (1+1 ) ， 使溶液 pH= 3. 0� 3. 5 ， 加 入 5mL 乙酸铀 乙酸缓冲榕液 (pH5. 9 ) ， 3 
滴二 甲酣橙指示液 (3g/L) ， 用 EDTA 标准溶液 [c(EDTA ) = o. 0100mol/L] 滴定 ， 榕液 由 紫
红色变为亮黄色 ， 即为终点 。 锚溶液的质量浓度按下式计算 z

C ， V， p(Yb) = 亏ιX 173 . 04 X 1000
式 中 p(Yb) 锚榕液 的质量浓度 ， μg/mL ;

Cl --EDTA 标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V1 --EDTA 标准榕液的体积 ， mL ; 
V一一幢榕液的体积 ， mL ; 

173 . 04一一锚的摩尔质量 [M(Yb汀 ， g/mol 。

锢 CIn) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 准 确 称 取 O. 1000g 高 纯 金 属 锢 ， 于 100mL 高 型 烧 杯 中 ， 加 1 5mL 盐 酸 榕 液

(20 % )  ， 加热榕解 ， 冷却 ， 移入 100mL 容量瓶中 ， 用 盐酸溶液 [c(HCl) = 1mol/L] 稀释至
刻度 ， 混匀 。

方法 2 准确称取 O. 1000g 高纯金属锢于 100mL 高型烧杯 中 ， 榕解于 10mL 硝酸 (20% )
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中 ， 加热除去氨的氧化物后 ， 移入 100mL 容量瓶中 ， 用硝酸溶液 [c(HNOg ) = O. 5mol/L] 稀
释到刻度 ， 混匀 。

[标定] 准确移取 2. 00mL 上述锢榕液于 250mL 锥形瓶中 ， 加水至 50mL . 用氨水中和
到 中 性 ， 加 20mL 酒石酸饵铀溶液 ( 100g/L) . 5mL 氨-氯化锻缓冲溶液 ， 加 入约 O. 1 9 恪 黑
T 指示剂 (将 1 份恪黑 T 和 100 份氯化铀研磨泪匀 ， 保存 于 暗处 ) . 此 时榕液皇玫瑰红色 ，
加热至拂 ， 用 EDTA 标准溶液 [c (EDTA) = O. 005 00mol/L] 滴定至蓝色 ， 因 反应过程慢 ，
易 出现假终点 ， 因 此滴定速度不宜过快 ， 需反复加热滴定到蓝色最后不消失 ， 即 为终点 。 锢
溶液的质量浓度按下式计算 z

C ， V1 ρCIn) = 'V . X 1 1 4. 8 1 8  X 1000 
式 中 ρCIn)一一锢溶液的质量浓度 ， 同/mL ;

cI --EDTA 标准溶液的浓度 . mol/L ; 
V1 一-EDTA 标准溶攘的体积 . mL ; 
V 锢溶液的体积 . mL ; 

114 . 8 1 8一一锢 的摩尔质量 [MCIn汀 . g/mol 。

银 (Ag) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 选 取 高 纯 金 属 银 ， 准 确 称 取 1. OOOOg 金 属 银 ， 于 200mL 高 型 烧 杯 中 ， 加 入

15mLHNOg 榕液 。+1) . 盖上表面皿 ， 微热榕解 ， 冷却后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 再加入
6mL HNOg 溶液 (1+ 1 ) . 用水准确稀释到刻度 ， 混匀 ， 避光保存 。 榕液酸度为 1% HNOg 。

方法 2 称取 1 . 5 748g 基准试剂硝酸银 (AgNOg ; Mr = 16 9 . 8 73 1 )  . 于 200mL 高 型烧
杯 中 ， 用 硝 酸 溶 液 [ c ( HNOg ) = O. 1mol/L] 溶 解 ， 移 入 1000mL 容 量 瓶 ， 用 硝 酸 溶 液
[c(HNOg ) = O. 1mol/L] 稀释至刻度 ， 泪匀 。 避光保存 。

[标定 ]
方法 1 准确移取 2 . 00mL 上述 银 溶 液 于 50mL 烧 杯 中 ， 用 氢 氧 化 铀 榕 液 ( 400 g/L) 

中 和至 中 性 ， 加 2 5mL 无水 乙醇 ， 以 银 电极 为 指 示 电极 ， 甘苯 电极为参 比 电极 ， 用 氯化铀
标准溶液 [c(NaCl) = O . 0 1 0 0mol/L] 滴定 ， 电 位 突 跃 为 终 点 。 银 榕 液 的 质 量 浓 度 按 下 式
计算 :

C， V1 ρ(Ag) = 方二 X 107 . 8 6 82 X 1000 
式 中 ρ(Ag)一一银溶液的质量浓度 ， μg/mL ;

Cl 氯化铀标准溶液的浓度 . mol/L ;  
V1 一一氯化铀标准溶液的体积 • mL ; 
V 银溶液的体积 . mL ; 

107 . 8 6 82 银的摩尔质量 [M(Ag) ] . g/mol 。
方法 2 恒 电位库仑滴定法
(1 ) 实验基本条件 采用恒 电位库仑仪 。 工作 电极 : 钳 网 ; 参 比 电极 : 饱和甘苯 电极 ;

对电极 z 铀 网 p 电流范围 100mA 档 ; 支持电解质 : 硫酸溶液 [c (H2 S04 ) = O. 15mol/L] ; 对
电极室溶液 z 硫酸溶液 [c( H2 S04 ) = O. lmol/L] ; 参 比 电极室榕液 : 硫酸榕液 [c( H2 SOd = 
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O. 1mol/L] ; 控制 电位 +200mV 。
( 2 ) 操作过程 仪器预热稳定后 ， 将硫酸溶液 [ c (H 2 S04 ) = 0. 1 5mol/L] 加 入 到 己清

洗 的 电解池 中 ， 加入少量固 体氨基磺酸粉末 ， 在搅拌下 ， 通入高纯氨除氧后 ， 预 电解 ， 除去
试剂雪 白 ， 再加入少许银溶液预先在铀 电极上镀上一层银 。 然后 ， 用 最 小度 为 O. lmg 的天
平 ， 减量法准确称取 (0 . 5� 2 ) g 待测 银标准溶 液 ， 加 入到 电解池 中 进行 电解 ， 读取所消耗
的 电量 。 银溶液的质量浓度按下式计算 :

队g) =二号 ρ X 107 . 8682 X 1 0 6 

式 中 ρ(Ag)一一银溶液的质量浓度 ， μg/mL ;
Q 一一银溶液消 耗 的 电 量 ， C ;  
F 法拉第常数 ， C/mol ; 
m 银溶液 的质量 ， g ;  
ρ 一-2 0 .C 时辞溶液的密度 ， g/mL ; 

107 . 8682一一银的摩尔质量 [M(Ag汀 ， g/mol 。

钳 (Eu) 标准溶被 0000μg/mL)

[配制 ] 选取高纯 (二三99 . 9 9 % ) 三氧化二钳 (EU2 03 ; Mr = 351 . 9 2 6 ) ， 取适量置于瓷
蜻塌 中 ， 于 马弗炉 中 逐步升温到 9000C ， 灼烧 1h ， 以 除去氧化物吸收的水分和工氧化碳 ， 冷
却后 ， 取 出 增塌 ， 置于真空干燥器中 ， 抽真空保存 ， 备用 。 准确称取 1. 1 580g 上述三氧化二
钳于 200mL 高型烧杯中 ， 加入少量水润湿后 ， 再加入 10mLHCl 溶液 [c ( HCl) = 6mol/L] ， 
盖上表面皿 ， 微热溶解 ， 加 热 除去大部分酸 ， 冷却 后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 HCl 溶
液 00% ) 准确稀释到刻度 ， 混匀 。

[标定 ] 准 确 移 取 10. 00mL 上 述 溶液 ， 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 加 入 10mL 蒸 锢 水 ， 摇
匀 ， 滴加 氨 水 溶 液 。 + 1 ) ， 使 溶 液 pH = 3 . 0 � 3 . 5 ， 加 入 5mL 乙 酸 铀-乙 酸 缓 冲 溶 液
(pH5 . 的 ， 20 . OOmL EDT A 标准 溶 液 [c ( EDT A) = O. 0100mol/L] ， 3 滴 二 甲 酣橙 指 示 液
(3g/L) ， 用 锋标准溶液 [c(Zn) = 0. 0 100mol/L] 进行返滴定 ， 溶液颜色 由 亮黄色到紫红色 ，
为终点 。 错溶液的质量浓度按下式计算 :

C， V， - coV? ρ(Eu) = " � V ú - X 1 5 1 . 9 64 X 1000 

式 中 ρ(Eu) 钳溶液的质量浓度 ， μg/mL ;
Cl 一-EDTA 标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V1 --EDTA 标准溶液的体积 ， mL ; 
C2 辞标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V2 辞标准溶液的体积 ， mL ; 
V一一错溶液的体积 ， mL ; 

1 5 1 .  964一一错的摩尔质量 [M(Eu汀 ， g/mol 。

铀 (U) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 准确称取 2. 1095g 优级纯硝酸铀酷 [U02 (N03 ) 2 • 6H2 0 ;  Mr = 502 . 1 2 92 ] ， 
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置于 200mL 高型烧杯 中 ， 加 少 量 水 ， 加 入 10mL 浓硝酸 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀
释到刻度 ， 泪匀 。

方法 2 取适量高纯八氧化三铀 (U3 0s ; Mr = 842 . 0 8 1 9 ) 置于瓷增塌 中 ， 于 马 弗 炉 中
(850� 900) .C 灼 烧 仙 ， 冷 却 到 ( 300 � 400 ) .C 时 ， 取 出 置 于干 燥 器 中 保存备用 。 准确 称 取
1 .  1 7 92g 八氧化三铀于 200mL 烧杯 中 ， 加 入 20 硝酸溶液 0 + 1 ) ， 加 热 溶 解 ， 冷却 ， 移 入
1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。

[标定] 准确移取 2. 00mL 上述铀榕液于 1 50mL 锥形瓶 中 ， 加水至 30mL ， 加 入 10mL
磷酸和 2 滴硫酸亚铁镜溶液 (300g/L) ， 在不断摇动 下 ， 滴加 三氯化铁榕液至榕液呈稳定 的
紫红色 ， 井过量 2 滴 ， 在不断摇动 下 ， 滴加亚硝酸铀溶液 050g/L) 至 棕 褐色 消 失 ， 立 即
加入 5mL 尿素 (200g/L) ， 继续摇动至大量气泡消 失 ， 放 置 5min ， 加 入几滴工苯肢横酸铀
榕液 ( 称 取 0. 2g = 苯 肢 横 酸 铀 ， 0 . 2g 碳 酸 铀 以 少 量 水 调 成 糊 状 ， 用 水 榕 解 并 稀 释 到
100mL) ， 2 滴 苯 基 邻 氨 基 苯 甲 酸 指 示 液 ( 2g/L ) 。 用 饥 酸 镜 标 准 溶 液 [ C ( NH4 V03 ) = 
0 . 00300mol/L] 滴定至榕液呈微紫红色 ， 并保持 30s . 铀榕液的质量浓度按下式计算 :

C， V， ρ(U) = 亏二X 238 . 0289 1 X 1000 

式 中 ρ(U) 铀榕液的质量浓度 ， μg/mL ;
Cl 饥酸镜标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V1 一一辄酸镜标准榕液的体积 ， mL ; 
V一一铀溶液的体积 ， mL ; 

238. 0 2 8 9 1一一铀 的摩尔质量 [M(U) ] ， g/mol 。

错 (Ge) 标准榕液 0000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 准确称取 O. 1441g 光谱纯二氧化错 (Ge02 ; Mr = 104. 64 ) 于 小 烧杯 中 ， 加 水

井加热榕解后 ， 移入 100mL 容量瓶中 ， 加 10 滴硫酸榕液 0+ 1 ) ， 用 水稀释至刻度 ， 泪匀 。
方法 2 准确称取 O. 1000g 高纯错 ， 于 小 烧杯 中 ， 加 热 榕 于 ( 3 � 5 ) mL 30 % 过氧化氢

中 ， 逐滴加入氨水至 白 色沉淀榕解 ， 用 硫酸榕液 (20 % ) 中 和 井过量 0. 5mL ， 移 入 100mL
容量瓶中 ， 稀释至刻度 ， 混匀 。

方法 3 准确称取 1 . OOOOg 金属错 ， 于 200mL 高型烧杯 中 ， 加入 20mL 过氧化氢 (6 % )
中 ， 在水浴上加热 榕解 ， 可滴加几滴氢氧化铀 以加速溶解 ， 榕解后再加入几滴热水 ， 用 盐酸
榕液 0+ 1 ) 中 和 ， 并过量 2mL ， 加 热 除 去 剩 余过氧化氢 ， 冷却后 ， 移 入 1000mL 容量瓶
中 ， 用 水稀释至刻度 ， 混匀 。

方法 4 准 确 称 取 O. 1441g 高 纯 ( 含量 99 . 9 9 9 % ) 氧 化 错 (Ge02 ; Mr = 104. 6 4 ) 于
200mL 高型烧杯 中 ， 用 10mL 氢 氧 化 铀 榕液 ( 4g/L ) 加 热 榕解 ， 再 加 入 10mL 盐 酸 溶 液
[c( HCl) = O. l mol/L] 进行中和 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 加水稀释至刻度 ， 混匀 。

( 二 ) 阴 离 子 成 分 分 析 用 标准溶液

氮氧化物 (NOx ) 标准溶液 0000μg/mL 以 N02 计 )

[配制 ] 取光谱纯亚硝酸铀 (NaN02 ; Mr = 68 . 9 9 5 3 ) 于称量瓶 中 ， 于 110 .C 烘干至恒
109 



E 标准溶被

重 ， 置于干燥器中 冷却备用 。 准确称取 1 . 4997g 亚硝酸铀 ， 于 200mL 高型烧杯 中 ， 用 水溶
解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释至刻度 ， 混匀 o 置于冰箱 、 暗处保存 o 临用 前取适
量稀释 。

[标定 ] 准 确 移 取 20. 00mL 高 磕 酸 锦 标 准 溶 被 [ c ( ys KMn04 ) = O . 0500mol/LJ 于
300mL 腆量瓶中 ， 加 50mL 水 ， 及 10mL 硫酸溶液 (20% )  ， 泪匀 ， 准确移取 20. 00mL 上述氮
氧化物溶液 ， 在摇动下 ， 缓慢加入到确量瓶中 ， 注入 时 ， 移液管尖端须接触溶液表面 ， 摇匀 ，
放置 10min ， 加 2g 腆化饵 ， 摇匀 ， 暗处静置 5min ， 用 硫代硫酸铀 标准榕液 [C (Na2 S2 03 ) = 
O . 0500mol/LJ 滴定 ， 近终点 时 ， 加 入 2mL 淀粉指示液 。Og/L) ， 继续滴定至蓝色 刚 刚 消
失 ， 即 为 终点 。 同 时做空 白试验 。 氮氧化物溶攘的质量浓度按下式计算 :

(V咒 - V， ) X 23 . 0028 p(NOx ) = � 且 - - - - - - X 1000 

式 中 p(NOx ) 氮氧化物榕攘的质量浓度 ， μg/mL ;
V2 空 白试验硫代硫酸铀标准榕液 的体积 ， mL ; 
V1 硫代硫酸铀标准榕液 的体积 ， mL ; 

V 所取氮氧化物榕液 的体积 ， mL ; 
c一一硫代硫酸铀标准溶液 的浓度 ， mol/L ;  

23 . 0028 二氧化氨 的摩尔质量 [MO'2'N02 汀 ， g/mol 。

草酸盐 (C2 O�- ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 选用 GBW 0610 7 或 GBW (E )  060021 草 酸 铀 (Na2 C2 04 ; Mr = 133 . 9 98 5 )  
纯度标准物质 ， 取适量草酸铀置于称量瓶 中 ， 在 10 5 .C 下干燥 3h ， 取 出 于干燥器 中 冷 却 备
用 。 准确称取 1 . 5224g 草酸铀 ， 于 200mL 高 型 烧 杯 中 ， 溶 于 水 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ，
用 水稀释至刻度 ， 混匀 。 即 可使用 。

如果不能获得草酸铀标准物质 ， 可用基准试剂代替 ， 当 对榕液准确度要求较高时 ， 需对
试剂含量进行测 定 。

[草酸铀 含 量 的 测 定 ] 称 取 O. 2g 于 105 .C 下 干 燥 至 恒 重 的 基准 试 剂 草 酸铀 ， 准 确 至
0. 0002g ， 置 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 榕 于 100mL 硫 酸 榕 液 ( 8 % ) 。 用 高 锺 酸 锦 标 准 溶 液
[c (YsKMn04 ) = 0. 1 0 00mol/LJ 滴定 ， 近终 点 时加 热 至 65 .C ， 继 续 滴 定 至 溶 液呈 粉 红 色 ，
并保持 30s 。 草酸铀 的质量分数按下式计算 :
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式 中 w 草酸铀 的质量分数 ， % ;  
Cl 高锺酸锦标准溶液的浓度 ， mol/L ;  

V1 高锺酸锦标准溶液的体积 ， mL ; 
m一一草酸铀 的质量 ， g ;  

0. 0 6 780 与 1 . OOmL 高锺酸锦 标准榕液 [c (YsKMnOρ = 1. OOOmol/L J 相 当 的 以 g 为
单位的草酸铀 的质量 o
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无机成分分析用标准榕液

腆 (I- ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. 3081g 经含量分析的优级纯腆化伺 (KI ; Mr = 166 . 0028 ) ， 于 200mL
高型烧杯中 ， 溶于水 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释至刻度 ， 混匀 。 储存于棕色瓶中 。

[腆化饵含 量 测 定 ] 称 取 O. 3g 腆 化 饵 ， 准 确 到 0. 0002g ， 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 加
40mL 水 ， 10mL 乙酸溶液 ( 5% ) 及 3 滴 曙 红铀 盐 指示 榕 液 (5g/L) ， 用 硝 酸 银 标 准 榕 液
[c(AgN03 ) = O. 1 000mol/L] 避光滴定至沉淀呈红色 。 腆化拥的质量分数按下式计算 :

C1 V， X O. 1 6 60 w= - - - - - - X 100% 
ηz 

式 中 w一一腆化饵 的质量分数 ， 均
V1 一一硝酸银标准溶液的体积 ， mL ; 
C1 一一硝酸银标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一腆化饵 的质量 ， g ;  

O .  1 6 60一一与 1. OOmL 硝酸银标准榕液 [c(AgN03 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为单位
的腆化饵 的质量 。

确酸盐 (IO� ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. 2235g 优级纯腆酸饵 (KI03 ; Mr = 2 14 . 0010 ) ， 于 200mL 高 型烧
杯 中 ， 榕于水 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释至刻度 ， 混匀 。 储存于棕色瓶中 。

[标定 ] 准确移取 20. 00mL 上述榕液于 250mL 腆量瓶 中 ， 加 2g 腆化饵 ， 5mL 盐酸榕
液 (20% )  ， 摇匀 ， 暗处静置 5min ， 加 50mL 水 ， 用 硫代硫酸铀标准榕液 [c (Na2 S2 03 ) = 

O . 0500mol/L] 滴定 ， 近终点 时 ， 加入 2mL 淀粉指示液 ( 10g/L) ， 继续滴定至蓝色 刚 刚 消
失 ， 即 为 终点 。 同 时做 雪 白 试验 。 腆酸盐溶液的质量浓度按下式计算 :

c(V2 -Vl ) X 29 . 1505 ρ(IO� ) =  V 
式 中 ρ(IO� ) 腆酸盐榕液的质量浓度 ， μg/mL ;

V2 雪 白 试验硫代硫酸铀标准榕液的体积 ， mL ;  
Vl 硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V一一所取腆酸盐 (IO� ) 溶液的体积 ， mL ; 
c一一硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/ L ;  

29 . 1 505 腆酸盐的摩尔质量 [MOi IO� 汀 ， g/mol 。

二氧化硫 (S02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 称取 2. 5g 亚硫酸铀 (Na2 S0υ Mr = 126. 043 ) 于 200mL 高 型 烧 杯 中 ， 用 新
煮沸冷却 的 水榕 解 后 ， 移 入 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 水 稀 释 至 刻 度 ， 混 匀 o 浓 度 以 标 定 值
为准 。

[标定] 准确移取 50. 00mL 腆使用 溶液o [ c (  72' h )  = O .  0 100mol/L] 于 250mL 腆量瓶

@ 矶 使 用 溶 液 [c( )1 I2 ) = 0. 0 10mol!L] : 准 确 移 取 50. 00mL 腆 标 准 溶 液 [ c C )1 I2 ) = 0. l mol!L] ， 于 500mL 容 量 瓶

中 ， 加入 10g 矶化饵 ， 溶解后 ， 用 水稀 释 到 刻 度 ， I恪 用 现配 。

1 1 1  
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中 ， 再准确加入 25 . 00mL 上述二氧化硫溶攘 ， 混匀后 ， 静置 5min ， 用硫代硫酸铀标准溶液
[c(Na2 S2 03 ) = O .  01 00mol/LJ 滴定 ， 滴定至溶液呈谈黄色 时 ， 加 入 2mL 淀粉指示液 ( 10g/
L) ， 呈蓝色 ， 继续滴定至蓝色 刚 刚 消 失 ， 即 为 终 点 。 同 时做 空 白 试验 : 用 25mL 水代替二
氧化硫溶液 ， 余相 同 。 二氧化硫溶液 的质量浓度按下式计算 z

c(V2 -V， ) X 32 . 032 p(S02 ) = V 
式 中 p(S02 )一一二氧化硫榕液的质量浓度 ， μg/mL ;

V2一一空 白试验硫代硫酸铀标准溶液 的体积 ， mL ; 
V1 一一硫代硫酸铀标准溶液 的体积 ， mL ; 
V 所取二氧化硫溶液 的体积 ， mL ; 
c一一硫代硫酸铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  

32 . 032 二氧化硫 的摩尔质量 [M( 72' S02 汀 ， g/mol 。

二氧化碳 (C02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 准确称取 1. 4323g 草酸 [ ( COOH ) 2 • 2H2 0 ;  Mr = 1 2 6 . 0 6 54 J 于 200mL 高型

烧杯中 ， 用水溶解后 ， 移 入 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 水洗涤烧杯数次 ， 合 并洗涤液于容量瓶
中 ， 用 水稀释至刻度 ， 混匀 。

方法 2 选用 GBW 06101 或 GBW (E) 060023 碳酸铀纯度标准物质 ， 取适量于 280 0C
下在马弗炉 中 灼烧 仙 ， 取 出置于干燥器 中 备用 。 准确称取 2. 4083g 无水碳酸铀 ， 于 200mL
高型烧杯 中 ， 溶于无二氧化碳 的 水 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 无工 氧 化碳 的水稀释至刻
度 ， 泪匀 。 即 可使用 。

如果不能获得碳酸铀纯度标准物质 ， 可用碳酸铀基准试剂代替 ， 当对榕液的准确度要求
比较高时 ， 需要对试剂含量进行测定 。

[无水碳酸铀含量测 定] 准确称取 O. 15g 己 于 280 0C 灼烧至恒重的无水碳酸铀 ， 准确 到
0. 0002g ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 50mL 水榕解 ， 加 10 滴澳 甲 酣绿- 甲基红混合指示液 ， 用
盐酸标准溶液 [c(HCl) = O. 1000mol/LJ 滴定至溶液由绿色变为暗红色 。 煮沸 2min ， 按上装有
铀石灰的双球管 ， 冷却 ， 继续滴定至溶液呈暗红色 。 无水碳酸铀的质量分数按下式计算 z

cVx 0. 0 5 2 9 9 5 _ _ _ _ _ n ， w= λ lUU ;;勺
ηz 

式 中 w 无水碳酸铀 的质量分数 ， % ;  
V一一盐酸标准榕液 的体积 ， mL ; 
c一一盐酸标准溶液 的浓度 ， mol/L ; 

m 无水碳酸铀 的质量 ， g ;  
0 . 0 5 2 9 9 5一一与 1 . OOmL 盐酸标准榕液 [c ( HCl) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单 位 的 无

水碳酸铀 的质量 。

氟标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 选取优级纯氟化铀 (NaF ; Mr = 41. 9881 7 3 )  ， 取适量置于称量瓶中 ， 于 1 l 0 0C
下烘干 出 ， 冷却后 ， 置于干燥器中保存备用 。 准确称取 2. 2 1 0 1g 上述氟化铀于 200mL 高 型
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一 、 无机成分分析用标准溶液

烧杯 中 ， 用 水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释至刻度 ， 混匀 。 储于聚乙烯瓶 中 。
该溶液可保存一年 。

[标定] 准确移取 2. 00mL 上述氟溶液于 150mL 锥形瓶 中 ， 加水至 50mL ， 加 1 滴茜素
S 指示液 (1g/L) ， 滴加盐酸 ( 1 + 3 ) 至溶液刚 刚 变 为 黄色 ， 加 入 2. 5mL 一氯 乙 酸 氢氧化
铀 缓冲溶液 (称取 9 . 45g 一氯 乙酸与 2g 氢氧化铀溶于 1000mL 水 中 ， 调 至 pH3 ) ， 用 硝酸吐
标准溶液 { c[Th(N03 )d = o .  0100mo1/L } 滴定至与 空 白 溶液的颜色相 同 时 即 为 终 点 (空
白 的终点颜色为浅橙红色) 。 近终点 时慢慢滴定 o 氟溶液的质量浓度按下式计算 z

p(忏孚X 4 X 18 . 9 9 8 X 1000

式 中 p(F)一一氟溶液的浓度 ， μg/mL ;
c一一硝酸吐标准溶液的浓度 ， mo1/L ;  

V1 硝酸牡标准溶液的体积 ， mL ; 
V一一氟溶液的体积 ， mL ; 

18 . 9 9 8  氟的摩尔质量 [M(F汀 ， g/mol o 

铭酸盐 (CrO�- ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 适 量 优 级 纯 锚 酸 饵 ( K2 Cr04 ; Mr = 194 . 1920 ) 于 称量 瓶 中 ， 于 ( l05 �
110 )  oC 干燥 1 h ， 置 于 干 燥 器 中 冷 却 备 用 。 准 确 称 取 0. 1 6 74g 经 含 量 测 定 的 铭 酸 饵 ， 于
100mL 高型烧杯 中 ， 溶于含有 1 滴氢氧化铀溶液 (100g/L) 的 少量水中 ， 移入 100mL 容量
瓶中 ， 用 水稀释至刻度 ， 泪匀 。

[锚酸饵含 量 测 定 ] 称 取 O. 2g 锚 酸 饵 ， 准 确 到 0. 0002g ， 于 250mL 腆 量 瓶 中 ， 加
25mL 水 ， 2g 腆化饵及 10mL 硫酸溶液 (25 % )  ， 摇匀 ， 暗 处静置 10min ， 加 15 0mL 水 (不
超过 10 0C ) ， 用 硫代硫酸铀标准溶液 [c(Na2 S2 03 ) = 0. 1000mo1/L] 滴定 ， 近终点 时 ， 加 入
2mL 淀粉指示液 (10g/L) ， 溶液呈蓝色 ， 继续滴定至溶液 由 蓝色变为 亮绿色 ， 为 终 点 。 同
时做空 白 试验 。 铭酸饵 的质量分数按下式计算 :

c(V2 -V1 ) X O. 06473 ， . . _ _ n ' 
w= 

- - - - - - X 100 % 
m 

式 中 w 锚酸饵 的质量分数 ， % ;  
V2 一一硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V1 空 白 实验硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 

C 硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mo1/L ;  
m 样 品 质量 ， g ;  

0. 06473 与 1 . OOmL 硫代硫酸铀标准溶液 [c (Na2 S2 03 ) = 1 . OOOmo1/L] 相 当 的 ， 以 g
为 单位 的铭酸饵 的质量 。

硅酸盐 (SiO�- ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量经纯度分析的高纯二氧化硅 (Si02 ; Mr = 60. 0843 ) 于瓷咱塌 中 ， 在马
弗 炉 中 于 8000C灼烧 1 h ， 冷却后 ， 取 出 置于干燥器 中 备用 。 准确称取 O. 7898g 二氧化硅 ， 置
于铀士甘塌 中 ， 加 2. 6g 无水碳酸铀 ， 混匀 。 于 900 0C 加热熔融 20min ， 冷却 ， 用热水提取 ， 提
取液移入 1000mL 容量瓶中 ， 稀释至刻度 ， 泪匀 。 储存于聚 乙烯瓶中 o
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E 标准溶液

[二氧化硅含量测 定] 取适量高纯二氧化硅于瓷增塌 中 ， 在 马 弗 炉 中 于 800"c 灼烧 1 h .
冷却后 ， 取 出 置于干燥器中备用 。 准确称取 1. OOOOg 二 氧化 硅 ， 置于 己于 1000 0C 灼烧至恒
重的铀蜻捐 中 ， 加入 5 滴硫酸榕液 ( 20 % ) 润湿后 ， 逐滴加 入 5mL 氢 氟酸榕液 ， 在 电炉上
蒸发近干 (控制温度在 90"C � 100"C ) . 取下铀蜻塌 ， 冷却 后 ， 用 水洗涤蜻 捐 壁 ， 加 入 3mL
氢氟酸榕液 ， 于低温下蒸发至近干 ， 用 少量水洗涤土甘塌壁 ， 蒸干后升高温度 ， 驱尽二氧化
硫 ， 冷却后 ， 用 湿滤纸擦净增塌外壁 ， 在 马 弗 炉 中 于 1000 0C 灼烧 30min . 冷 却 到 300"c � 
400 0C 取 出 ， 置于干燥器 中冷却到室温后称量 ， 反 复灼烧 ， 直至恒重 。 二氧化硅 的 质量分数
按下式计算 :

m一一 η'1-，W(Si02 ) = 一一一一土X 100 %m 
式 中 W(Si02 ) 二氧化硅的质量分数 . % ;  

ml一一残渣的质量 . g ;  
m 二氧化硅的质量 . g 。

磷酸盐 (PO�- ) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 取 适 量 基 准 试 剂 磷 酸 二 氢 饵 ( KH2 P04 ; Mr = 1 3 6 . 085 5 ) 于 称 量 瓶 中 ， 在
1 10 0C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 保存 备用 。 准 确 称 取 1 . 4329g 磷酸 二 氢 饵 ， 于
200mL 高型烧杯中 ， 溶于水 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释至刻度 ， 混匀 。

[标定]
方法 1 离子色谱法
( 1 ) 实验条件 分离柱 AS-4A; 保护柱 AGAA; 抑制柱 AMMS; 再生液 0. 0125mol/

L 的 H2 S04 榕液 ， 流速 1mL/min ; 淋洗液 0. 7 5mmol/L 的 NaHC03-2mmol/L 的 Na2 C03 
榕液 ， 流速 2mL/min。

( 2 ) 操作过程 待淋洗液基线稳定后 ， 注入纯水确认无杂质峰后 ， 先测 定标准溶液 ， 再
多 次重复测 定待测溶液 ， 然后再次测定标准榕液 。

( 3 ) 磷酸盐的质量浓度按下式计算 :
2 hv p(PO�- ) =瓦古E × ps

式 中 p(PO�- ) 磷酸盐榕液的质量浓度 ， μg/mL ;
h51 • h52 注入样 品前后标准榕液的峰高 cm ;

A 标准溶液的质量浓度 ， μg/mL ;
hx 磷酸盐榕液的峰高 cm 。

方法 2 磷铝酸唾琳重量法 : 操作过程如下 。
( 1 ) 沉淀 准确移取 25 . 00mL 磷酸盐榕液于 300mL 烧杯 中 ， 盖上表面皿并称重 ， 加入

10mL HN03 榕 液 ( 1 + 1 ) 、 80mL 水 ， 至 总 体 积 为 100mL . �昆 匀 ， 加 热 煮 沸 ， 趁 热 加 入
40mL 喳铝拧酣沉淀剂 ， 继续加 热微沸 2min . 不搅拌 ， 取下并在室温下冷却 ， 冷却过程 中 转
动烧杯 (2�3 ) 次 。

( 2 ) 过滤和洗涤 用预先在 180 0C烘干至恒重的 4 号玻璃沙芯蜻塌抽滤沉淀 ， 先将上层清
液过滤 ， 然后用倾析法洗涤二次 ， 最后将沉淀移入增捐中用水洗涤 (4�5 )次 ， 抽干水分 。

( 3 ) 干燥和恒重 将增捐 连 同 沉淀于 180 0C 干燥 1 h . 取 出 置于保干器 中 放置 化 ， 冷却
1 1 4  



温草草囊 ， 反复棋子 ， 直到锺重 。
(4 ) 按 自试革量 与试样 i哥 哥进好试弃自 雪 白 试鉴 。
( 5 ) 磷酸盐攘攘 能J1fi鼓楼主支援下式计算 z

中 p(PO�… 〉
ml 
m2 

。俑 04291

罚 。. 0429 14 (m， -m， ) p( PO�一 〉 出 m 牛 街 p X 100 

黯盐禧攘的原最浓 度 ， μg/mL ;
铝酸略琳沉珑的质量 ， g ;  
制 试3盘棋酶 的质茧 ， g ;  
蘸盐潜攘的质量 ， g ;  
攘 的密度 ， g/mL ; 

酸略琳句磷酸蓝的换算系数 。

藏代疏酸盐 (S2 0;… 〉 林准榕液 ( 1000μg/mL)

无事L成分分析照样?能榕被

[配制 ] 称 取 2. 2 1 34g 碗代硫酸铀 (Naz Sz 03 • 5 H 2 0 ; Mr = 248 . 1 8 4 ) ， 于 200mL 离
型烧杯 中 ， 帮子煮拂过的水 ， 移入 1000mL 容盘瓶中 ， 用 煮拂过的水稀释至挺度 ， 摇匀 ， 最
置数 日 后桥边 。 浓皮 以你 值为准 。

C标定] 称取 1 . O g 酣 体腆化钳 子 25 0mL 磷景瓶 中 ， 如 入 50mL 水 ， 再 起 入 1 0. 0 0mL
草锦酸伺标唯榕液 ( 3i K2 Crz 07 ) 口 0. 0 1 00 0mollL ] 和 5mL 臻赣溶滚 ( 20 % ) ， 茄 盖 后 ，
于暗处静置 5min ， 用 待标定 的疏代有在楼锅榕液 摘 走 。 至播 、液是接黄色 苦苦 ， 茹 入 2mL 淀 费
指示液 。Og/L) ， 蓝 色 ， 触键满 盘 烹 蓝 色& 黯 月号 靖 失 ， 黯 为 终 点 a 雨 时 ， 移 取 10. 00mL
蒸锢水代替重镇酸锦幸运准攘攘辙试齐IJ赞 启 试验 。 藏代穰酸盐溶攘的主重量法度按下式计算 z

X 1 12 . 1 2 8  X 1000 

式 中 F一一一藏代磁酸盐潜攘的主意蠢攘攘 ， 州/mL ;
V一一所取重锋穰姆称雄潜液的体糕 ， mL ; 
Co 黑镇酸樨际准攘攘的蜂蜜 ， mol/L ; 
V1 藏代磺酸盐薛攘的体糕 ， mL ; 
Vz 壁 岳武鼓碟代攘攘销攘攘的体积 ， mL ; 

1 1 2 . 1 2 8一一蔬代穰酸摄离子的摩尔肆最 [M( SzO�… 门 ， g/mol . 
该方法为 …鼓实鼓室常用 标定方法 α

蔬化氢 ( H2 S) 标准攘攘 ( 1 000μg/mL)

〔盖章tlJ 取藏北铀 晶 体 (Naz S ' 9 H2 0 ，  Mr 出 240. 1 8 2 ) 用 少量水清洗农 面 ， 用 捷纸吸
干 。 称取 7 . 0475g 瞌 化 铀 晶 体 于 200mL 商 型 ;烧 杯 中 ， 用 新 提 沸 冷 却 的 水 擦 解 后 ， 移 入
1 000mL 容量瓶中 ， 用 水手罪释重刻度 ， 混匀 。 现用现标立足 。 浓度 以样崽值为 准 。

〔挥定 ] 准确移取 20. 00mL 腆使用 溶液。 ( }2' lz ) 0. 0 1 00mol/L ] 于 250mL 模最黯
中 ， 如 90mL 水 ， 加 l mL 盐酸溶液 。 十 门 。 准确加入 10. 00mL 上述硫化辑榕攘 ， 摇匀

@ 串且 使 用 溶 被 [c(1 12 ) = 0. 01 OOmo1/L] : 准 确 移 取 50. 00mL 锦标准溶液 [cOfI， ) 怠工O. 1000mo1!L] ， 子 500mL 军事爱

瓶 中 ， 加 入 10g 腆化饵 ， 溶 解 后 用 水 稀 释 到 刻度 ， 的 用 现 配 。
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H 栋P能榕辙

处静置 3min ， 用碗代硫酸铀标准溶鞭 [c (Naz Sz03 ) = O .  0 100mol/L] 滴 定 ， 藕定3至潜藏
淡黄色 时 ， 加 入 1mL 淀粉指示液 ( 10g/L) ， 呈蓝 色 ， 用 少量水冲洗瓶 内 壁 ， 嫌楼溺

限 制 消 失 ， 即 为 终 点 ( 由 于有硫生戚 ， 使搭液呈微混油色 。 此时要特剃段意搞定终点颜
〉 。 院 时做穷雪 白 试黯 z 用 10mL 水代替上述疏化氢榕攘 ， 余相 同 。 琉化辑潜攘的 质

浓鼓按下式计算 z
Cn (V2 -V1 ) X 1 7 . 040 p(H z S) = U '  17 X 1000 

式 中 p(旺2 S)一一磁化氢禧攘的肆量禄度 ， p.g/mL ; 
Vz一一空 白试撞藏代葡醺锅标准溶攘的 体棋 ， mL ， 
V1 藏代蘸鼓锦标准撞撞的体积 ， mL ; 
V 劳取持标定疏住氢榕攘的 体棋 ， mL ; 
C在 模代蔬毒委结吞准攘攘的放度 ， mol/L ;  

1 7 . 040一-H 2S 蔬先氢的摩忽晨'量 [M( !:1 H2 S门 ， g/mol 。

模化物 (SZ- ) 栋准落液 ( 1000μg/mL)

f商巳1Iin 称取 7. 4905g 蔬化锅 (Naz S . 9 日2 0 ; Mr 240 . 1 82 ) ， 于 200mL 高型键杯 中 ，
用新煮沸冷却 的水需解后 ， 移入 1000mL 容蠢藏 中 ， 用 水稀释3臣费Jt捷 ， 、海 句o 使 用 前 制 各 。
现用现标定 。

[标定] 准确移取 20. 00mL 磷使用潜辙 。 [c ( !:1 Iz ) 口 0. 0 1 00mol/L] 于 250mL 磷量瓶
中 ， 加 90mL 水 ， 方Q 1mL 盐酸搭滚 。今1 ) 。 攘磷如 入 10 . 00mL 上建撬化物攘攘 ， 摇匀后 ，
瞄处静置 3min ， 用 硫代磁酸锅标准榕接 [c (NaZ SZ 03 ) 刀口 0. 0 100mol/L] 擒 定 ， 滴走至攘攘
呈榄黄色时 ， 加入 1mL 新配榻 的提粉榕被 OOg月.) ， 黑蓝 色 ， 理 少最水;中洗巍 内 壁 ， 继续
滴定至蓝色 刚 刚 消 失 ， 即 为 终 点 ( 由于有萌生成 ， 镜溶液鼓橄撞撞色 。 此时要辛辛茹注意捧定
终点颜色突变) 。 同 时做空 白 试验 ， 用 10mL 水代静上连班化物溶壤 ， 余幸言 i奇 e 蔬住物溶攘
的质量被度按下式计算 :

式 中 p(S2一 )一一确化物榕峨的质最浓服 ， μg/mL ;
V2 一一空 白试验碗代硫酸纳标惟辑部械的体积 ， mL ; 
V1一一藏代瞌普查锵林樵榕浓 的体积 ， mL ; 
V一一府取持标定确化物榕液的 体积 ， mL ; 
Co一一藏代破费爱锦标准榕液的浓度 ， mol/ L ;  

1 6 . 0 3 2 碟 的摩尔E支援 [M( %，S门 ， g/moL 

蘸氢重爱盐 (SCN一 〉 标准海楼 OOOOp.g/mL)

[罢王智 ] 器磷称骂王 1. 3 106g 分析的钝级纯疏氧酸镀 (NH4 SCN ; Mr 出 76 . 1 2 1 ) ， 

@ 确 使 用 浴 液 [c(�I2 ) 阳 台. 告1 00mol/LJ ， 准 确 移 毒草 50. 00mL 毒草标准溶液 [c( �I. ) = O. lOOOmol/口 ， 于 500mL 容量最

瓶 中 ， 加 入 10军 被化仰 ， 溶 解 放 海 水 稀 琴手 到 参d�壁 ， �备 用 凝 重骂 。
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一 、 无机成分分析用标准榕液

于 100mL 高型烧杯 中 ， 溶于水 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释至刻度 ， 混匀 。
[硫氨酸镜含量测 定] 称取 O. 3g 硫氨酸镜 ， 准确到 O. 0002g ， 于 250mL 锥形瓶 中 ， 加

40mL 水 ， 5mL 硝酸榕液 C25 % ) ， 在摇动下滴加 50. 00mL 硝酸银标准榕液 [cCAgN03 ) = 
O . 1 000mol/LJ ， 及 1mL 硫酸铁接 指 示 液 C 80g/L) ， 用 硫 氨 酸 铀 标 准 溶 液 [ c CNaSCN ) = 

O . 1 000mol/LJ 返滴定 ， 终点前摇动榕液至完全清亮后 ， 继续滴定至溶液呈浅棕红色 。 保持
30s ， 同 时做空 白 试验 。 硫氨酸镜的质量分数按下式计算 :

C1 CV1 -V2 ) X O. 0 7 6 1 2 w= :::..!: A - - - - - - - X 1 0 0% 

式中 w 硫氨酸镜的质量分数 ， % ;  
ηz 

V1 空 白 试验硫氨酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 硫氨酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
C1 一一硫氨酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一硫氨酸镜的质量 ， g ;  

0. 0 7 6 1 2 与 1 . OOmL 硫氨酸铀标准溶液 [cCNaSCN) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 以 g 为 单位
的硫氨酸镜 的质量 。

硫酸盐 CSO�- ) 标准溶液 ( 1000μg/mU

[配制 ]
方法 1 选取 GBW 0866 5 硫酸铀 CNa2 S04 ; Mr = 1 4 2 . 042 ) 中 硫酸根成分分析标准物

质 ， 取适量置于 瓷啃塌 中 ， 600 0C 下 灼烧 仙 ， 冷却 后 ， 置 于 干燥器 中 保存备用 。 准 确 称 取
1 .  4787g 上述硫酸铀于 200mL 高 型烧杯 中 ， 用 水榕解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀
释至刻度 ， 混匀 ， 即 可使用 。

当无法获得标准物质时 ， 可 以用优级纯试剂替代 ， 在对榕液的准确度要求较高时 ， 需要
标定后使用 。

方法 2 选取优级 纯无水硫酸饵 CKZ S04 ; Mr = 1 74. 25 9 ) ， 取 适量置于称量瓶 中 ， 于
600 0C 下灼烧 仙 ， 冷却后 ， 置于干燥器中保存备用 。 准确称取 1 . 8 1 4 1g 上述硫酸饵于 200mL
高型烧杯中 ， 用水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释至刻度 ， 混匀 。

[标定 ] 准确移取 50. 00mL 硫酸盐溶液于 200mL 烧杯 中 ， 加入 50mL 水 ， 加 1 滴 甲 基
橙指示液 ( 10g/U ， 用 盐 酸溶液 C3mol/L) 调 至 溶 液 刚 呈 红 色 ， 如l j楠 溶 液 至 微 沸 ， 滴 却1
1 0mL 氯化领溶液 C50g/U ， 放置 电热板上过夜 ， 定量滤纸过滤沉淀 ， 用热水洗海沉淀至滤
液 中 无氯离子为止 (硝酸银溶液检查) ， 将滤纸连 同 沉淀移入 己恒重的瓷咕塌 中 ， 烘干 、 灰
化后 ， 在 8000C 灼烧至恒重 。 硫酸盐溶液的质量浓度按下式计算 z

?_ ， m X 0. 4 1 1 60 X 1 06 pCSO�一 ) =

式 中 pCSO�- )一一硫酸盐溶液的质量浓度 ， μg/mL ;
m 硫酸坝沉淀的质量 ， g ;  
V一一硫酸盐溶液的体积 ， mL ; 

0. 4 1 1 6 0 硫酸顿换算成硫酸盐 的换算系数 。
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E 标准搭载

六氟合硅酸盐 (SiF�- ) 标准蓓被 ( 1 000川/mL)

[配制〕 称 取 若 干 克 六 氟 合 硅 酸 ( 30 % � 32 % ) 于 200mL 烧 杯 中 ， 溶 于 水 ， 移 入
1000mL 容最瓶 中 ， 稀释至刻度 。 储存于骤 乙烯瓶中 。 六氟合硅酸的康玉装载于式计算 z

1. 0 1 4 1  X 1 .  0000 
ηz =  w 

式 中 合硅酸 的质量 ， g ;  
合蛙酸能卖量分数 ， % ;  

1 .  0000-…蘸制 1000mL 六革合硅酸盐标准溶攘所需六氟合硅酸的质盟 ， 扪
1 .  0 1 4 1一一大戴合硅酸最换算为六氟合硅酸的系数 。

注 z 制 备 前应 按 下 面 规 定 方 法测 定 六 氟 硅 酸 的

六氟合就酸含 最 测 定 g 称 取 O. 3g 六 氟 合 硅 酸 ， 准 确 至 0. 0002g o 置 于 聚 乙 烯 烧 杯 中 ， 如 100mL 水 、

10mL 饱和 氯 化 钊 溶 液 及 3 滴 盼 欧 指 示 液 ( lOg/L) ， 冷 却 3â OOC ， 恳 氢 氧 化 锅 标 准 洛 液 ( N在OH ) =

O. l OOOmol/LJ 淌 定

O. l OOOmol/LJ 滴 定

， 保 持 15s(V1 ) 。 然 后 加 热 奈 80"C ， 继 续 用 氢 氧 化 镇 标准 溶 液 如0日〉 工工

定 的 粉 红 色 〈飞 ) 。 六 氟 会 硅 酸 质量最 分 数 按 下 式 计 算 z

w= 

式 中 w一一六氟 会基金 梭 的 威 蠢分 数 ， Yo ;  

X O. 036023 川一一一………… X IOO %m 

V1 一一一滴 定 至 第 … 终 点 室主氧化锁 标准溶液 的 体积 ， mL ; 

V2 漓 定 至 第 二 终 点 氮氧化纳标准溶液 的 体积 ， mL ; 

C一一氮氧 化 纳 标准洛液 的 浓 度 ， mol/L ;  

m一一 六 氟 合 硅 酸 的 l凤 鼠 ， g ;  

0 . 036023-一与 1. OOmL 

的

标准溶液 [c(NaOH) 工= 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单 位 的 硅 酸

大氟合铁盟盐 [Fe (CN)仁 〕 幸运准搭被 ( 1000μg/mL)

[配器 ] 称瑕 O. 1993g 择，含量提 定 的住级辑六戴合铁 <ID 酸饵 {K4 [Fe (CN)6 ] . 3日20 ;
M玄二= 503 . 2 5 2 } ， 子 100mL 鳞杯 中 ， 瞎于水 ， 移 入 100mL 嘟露瓶 中 ， 稀释至刻皮 。 使用 前
制 备 。

E六氧合铁 ( II ) 酸 梆含嫌测 烧 ] 称 取 0. 2 g 六 镜 合 铁 ( II ) 酸姆 ， 准 确 至ù 0. 0002 g ， 
2 50mL 锥形瓶 中 ， 加 40mL 水 ， 2mL 硝酸和 0 . 4mL 磷 髓 ， 摇 匀 ， 居 高锺酸锦标准搭潦
OiKMn04 ) = 0. 0200mol/L ] 擒定豆豆搭攘呈敬黄棕色 。 大

按下式计算 :
cVX O. 4224 w= '" ， " V. "，'''"， ，"，"r X 1 00 % m 

r:þ w 六章含铁 〈 直 〉 戴僻 的演最分数 ， % ;  
V一一高锺酸锦标准溶液的体积 ， mL ， 
C 高锺酸锦标准榕娥的浓牒 ， mol/L ; 
m一一六氧合铁 ( II ) 酸仰 的股 票 ， g ;  

钱 〈 芷 〉 酸镑 的主重量分数

O. 4224一一与 1. OOmL 高锦酸锦标准梅液 [c (U互Mno't ) = 1 .  OOOmol/盯 稳 当 曲 ， � g 为
单位的 六氧合教 ( 在 〉 酸轩 的原量 。
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无机成分分斩姆林准榕被

(Cl一 ) 标准榕攘 (1000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 选 用 GBW 06 1 0 3 或 GBW (E) 0 6 0024 氯化镇 (NaCl ; Mr 5 8. 443 ) 胡成标

准物盾 ， 取适量辈子瓷堵 墙 中 ， 子 马 弗妒 中 55 0"C ， 约烧 仙 ， 冷却后 ， 取 出 增塌 ， 1辈子干燥
中 保存备用 。 准 确 称 瑕 1 . 6485g 上 述 氧 化 镇 于 200mL 高塑 烧 杯 中 ， 用 水榕 解 后 ， 移 入

1000mL 容攘攘中 ， 用水稀释重卖u度 ， 混匀 。 可直接使题 。
方法 2 海联 GBW ( 立 ) 060020 氧化锦 (KCl ; Mr = 74 . 5 5 1 ) 纯度标准物质 ， 取避

黯壤 中 ， 子马弗;沪中 550"C ， 约烧 6 h ， 冷却后 ， 取 出 站塌 ， 置于干燥器 中 保存备用 。
穰磷称骂王 2. 1 0 28g 上述集先挥于 200mL 高型;民杯 中 ， 用 水溶解后 ， 移入 1000mL 容最瓶 中 ，
黯 水辑释茧黯嚣 ， 摆在号 。 即 可费用 α

如摸不能获得戴先锵或挺住挥纯度括准物盾 ， 可采用 基准试剂代替 ， 但在准确度主要求
晖 ， 使癌 。

3 称取约 组 镜按 T(NaC7 日7 CINOz S ' 3 Hz O ;  Mr = 28 1 .  6 90 ) ， 置于 1 00mL 容
施中 ， 珞子水 ， 稀释烹刻度 (溶辙 1 ) 。

准确最取 {V} mL 溶 被 1 ， 置 于 100mL 容 量 瓶 中 ， 稀 释 至 刻 度 。 此 标 准 溶 撞使 用 前
制 备 。

移取靠在脑 T 潜液 I 的体积按下式计算 z
V= 0 . 1 0 00 一 一

p 
式 中 V…一就脑 T 榕挥更 I 的体积 ， mL ; 

ρ…一附液 I 中 蜒 的质量鼓浓度 ， g/mL ; 
O . 1000…一配制 1 00mL 能标准糟撤所需载的成攘 ， g 0 

注 : 制 备 前 应 按 下 列 规 定 方 法标 主运 事务液 I 的
榕液 1 中 氯 丁穿 戴测 定 g 准确 移 取 5. 00mL 洛液 1 注 入 确 量 瓶 中 ， 却 100mL 水 、 2g 碟 化 铸 及 5mL 盐 酸

溶液 ( 10 % ) ， 在 暗 处 放 资 10min ， 用 硫 代 硫 酸 锦 标 准 溶 液 仨 ( N在2 乌 03 ) = O .  1000mol/L] 滴 定 ， 近 终 点

时 ， 加 2mL 淀粉指示 液 (10g/L) ， 继 续 滴 定 至5溶液 蓝色 消 失 。 氯 的 原 最 浓 度 按 下 式 计 算 g

cγX O. 03545  
p= --:::-::-

式 中 F一一氯 的 质 最浓度 ， g/mL ; 

V 硫代硫酸锦 标准溶液 的 体恕 ， m问

「一一硫代硫酸锦标准榕液 的 浓 度 ， mol/L ; 
V1 -溶液 1 的 体 积 ， mL; 

0. 03545  与 1. OOmL 硫 代 硫 酸 锅 标 准 楼 液 仨 ( Na2 S章 。3 ) 1. 000mol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单 位 的 氯 的

质 量 。

〔挥定] 适居于来建立I法 1 手提交法 2 配髓的潜辙
方法 1 准确移取 2. 00mL 上述氯潜鞭子锥?在瓶中 ， 如 1 滴澳盼蓝指示液 (1g/L) ， 用 硝

酸港滚 [c(HNOs ) 口 6mol!L] 调 票黄珉 ， 采用 电桂滴定法 ， 用硝酸锻标准溶被 [c(AgN03 ) = 

0. 0 1 000mol!L] 捷定至终点 。 氧攘攘的藏量重浓度按下式计开 t

PU 〉 zEJ× 衍 453 X 川
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E 标准溶被

式 中 p(Cl- ) 氯溶攘的质量浓度 ， μg/mL ;
C 硝酸银标准溶液的浓度 ， mol/ L ;  

V1 一一硝酸银标准溶液的体积 ， mL ; 
V 氯溶液的体积 ， mL ; 

35 . 453一一氯 的摩尔质量 [M(Cl 汀 ， g/mol 。
方法 2 恒 电流库仑滴定法
( 1 ) 实验基本条件 阳极 z 纯银电极 ; 支持电解质 : 硝酸铀-冰醋酸-乙醇溶液 [c(NaN03 ) = 

2mol/LJ 。
( 2 ) 操作过程 仪器预热稳定后 ， 在 阳 极 室 中 加 入 100mL 硝酸铀 冰醋酸 乙醇支持 电

解质溶液 ， 在 阴 极室加入 50mL 硝酸铀硝酸饱和溶液 ， 在 搅拌 下 ， 在 阳 极室通入高纯氨约
1 h ， 除去氧后 ， 加 入数滴稀氯溶液 ， 使 电解质处于终 点 之 前 ， 为 防止硝酸银分 解 ， 将 阳 极
室和 中 间 室避 光 ， 在 10. 1 8 6mA 电 流 下 预 电 解 ， 以 增 量 法 求 出 预 滴 定 时 间 ( t) 电 位 变 化
(ð.E/ ð.t) 终 点 曲 线 。

然后 ， 用最小分度为 O. lmg 的天平 ， 诫量法准确称取 2g 待测氯溶液 ， 在搅拌下分次缓
缓加入到 阳极室 。 在氨气 、 冰水洛和避光 的条件下 ， 以 10 . 1 8 6mA 电 流 下 电解 ， 求 出 滴定
的终点 曲 线 、 滴定终点和实际消耗 的 电量 。 氯榕液的质量浓度按下式计算 z

p(Cl一 ) =皂 p X 35 . 453 X 1 06
mr 

式 中 p(Cl- )一一氯榕液的质量浓度 ， μg/mL ;
Q 氯榕液消耗的 电量 ， C ;  
F一一法拉第常数 ， C/mo l ;  
m 氯榕液的质量 ， g ;  
p一一20 0C 时该溶液的密度 ， g/mL ; 

35 . 453--氯 的摩尔质量 [M(Cl一 汀 ， g/mol 。

氯酸盐 (CIO� ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. 4685g 优级纯氯酸饵 (KCI03 ; Mr = 122. 5 5 0 )  ， 于 200mL 高型烧
杯 中 ， 溶于水 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释至刻度 ， 混匀 。

[标定 ] 准确移取 25 . 00mL 上述溶液于 400mL 锥形瓶 中 ， 加 入 50. 00mL 硫酸亚铁钱
标准溶液 { c[ (NH4 ) 2 Fe ( S04 ) 2 ]  = O. 0500mol/L }  ， 缓 缓 加 入 10mL 硫酸和 2mL 磷 酸 ， 冷
却 ， 在室温下静置 10min ， 稀释到 150mL ， 加 5 滴二苯肢磺酸铀指示液 (5g/L) ， 用 重锚酸
锦标准溶液 [c ( )i K2 Cr2 07 ) = 0. 0500mol/L J 滴定至榕液呈紫色 。 同 时做雪 白试验 。 氯酸盐
榕液的质量浓度按下式计算 :

c(V? -V， ) X 13 . 9085 p(CIO� ) = - " " 
V

� - - - - - - X 1000 

式 中 p(CIO� ) 氯酸盐 (CIO� ) 榕液的质量浓度 ， μg/mL ;

120 

V2 空 白试验重铭酸锦标准榕液 的体积 ， mL ; 
V1 重锚酸饵标准溶液的体积 ， mL ; 
V 所取氯酸盐 (CIO� ) 榕液的体积 ， mL ; 



C 重铭酸饵标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
13 . 9085 氯酸盐的摩尔质量 [M(YsCIO� 汀 ， g/moL 

氧 (CN一 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

无机成分分析用标准榕液

[配制 ] 称取 O. 25g 氧化饵 (KCN ; Mr = 65 . 1 1 5 7 ) 于 200mL 高型烧杯 中 ， 溶于氢氧
化铀溶液 [c(NaOH) = 0 . 1mol/L] ， 移入 100mL 容量瓶 中 ， 用氢氧化铀溶液 [c(NaOH ) = 
O. lmol/L] 稀释至刻度 。 储存在聚 乙烯塑料瓶 中 。

[标定] 准确吸取 10. 00mL 上述氧榕液于 150mL 锥形瓶 中 ， 加 入 O. lmL 试银灵 (对
二 甲 氨基亚苇基罗丹宁 ) 指示液 (0. 02g 试银灵榕解于 100mL 丙酣 中 ) ， 用 硝酸银标准溶液
[c(AgN03 ) = O. 0200mol/L] 滴定 ， 使溶液 由 黄色变成浑浊 的橙红色 即 为 终 点 。 氧榕液 的质
量浓度按下式计算 z

c， V， ρ(CN一 ) = 专2- X 26 . 0174 X 1000

式 中 ρ(CN一 ) 氧榕液的质量浓度 ， μg/mL ;
V 氧溶液的体积 ， mL ; 
Cl 硝酸银标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V1 滴定消耗硝酸银标准溶液的体积 ， mL ; 

26 . 0 1 74 氧 的摩尔质量 [M(CN- ) ] ， g/mol 。

碳酸盐 (CO�- ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 选用 GBW 06101 或 GBW (E) 060023 碳酸铀 (Na2 C03 ; Mr = 105 . 9 884 ) 纯
度标准物质 ， 取适量于 280 'C 下 于 马 弗 炉 中 灼 烧 化 ， 取 出 置 于 干 燥 器 中 备 用 。 准 确 称 取
1. 7 6 6 2g 的无水碳酸铀 ， 于 200mL 高型烧杯 中 ， 榕于无 二 氧 化碳 的 水 中 ， 移 入 1000mL 容
量瓶中 ， 用无二氧化碳的水稀释至刻度 ， 泪匀 。

如果不能获得碳酸铀纯度标准物质 ， 可采用基准试剂代替 ， 但在准确度要求高时 ， 应对
试剂标走后使用 。

[无水碳酸铀含量的测定 ] 准确称取 O. 15g 己于 280 'C 灼烧至恒重 的无水碳酸铀 ， 准确
到 0. 0002g ， 置于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 50mL 水榕解 ， 加 10 滴 澳 甲 酣绿-甲 基 红 混合 指 示
液 ， 用 盐酸标准榕液 [c(HCD = O. 1000mol/L] 滴定至榕液 由 绿色变为 暗 红色 。 煮沸 2min ，
按上装有铀石灰的双球管 ， 冷却 ， 继续滴定至溶液呈暗红色 。 无水碳酸铀 的 质量分数 w 按
下式计算 :

cVX 0. 0 5 2 9 9 5 ， 即 ， - . - - - - - - X 100 % 
ηz 

式 中 w 无水碳酸铀 的质量分数 ， % ;  
V 盐酸标准榕液的体积 ， mL ; 
C 盐酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一无水碳酸铀 的质量 ， g ;  

0. 0 5 2 9 9 5一一与 1. OOmL 盐酸标准溶液 [c( HCD = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位 的
无水碳酸铀 的质量 。

121 



E 栋哥董海溜

五氧化工磷 (P2 0ρ 幸运准攘攘 (1000μg/mL � P2 05 计〉

〔配制 〕 取避 嫌 基 准 试 J1iJ 磷 蘸 二 氢 钳 (KH 2P04 ; Mr = 1 3 6 .  0855 ) 于 称 量 瓶 中 ，
1 1 0吃 ， 子镰豆豆樵慧 ， 取 出 ， 置 于 干 燥 器 中 保存 备 用 。 准 确 称 取 1. 9 1 7 5g 磷 酸 工 氧 掷 ，
200mL 离去2烧杯 中 ， 榕于水 ， 移 入 1000mL 容最瓶 中 ， 用 水稀释 至 刻 度 ， 温匀 。 配 制 成
氧化工磷 居在攘攘度为 1000ttg/mL ( 以 P2 05 计 ) 的标准溶准 。

f标定] 用磷销商爱略琳攘攘法 。
( 1 ) 祝淀 准确移 取 25 . 0 0mL 五 氧 化 工 磷 梅 被 于 300mL 烧杯 中 ， 却 入 1 0mLHN03

榕被 门 十 口 、 8 0mL 水 ， 骂骂 总 体 积 为 1 00mL ， 据 匀 ， ;b日 热 煮 沸 ， 趁 热 加 入 40mL 噎 销 拧
酣沉淀剖 ， 继续加 热 徽 沸 2min ， 不 搅 拌 ， 取 下 并 在 室 温 下 冷 却 ， 冷 却 过程 中 转 动 烧 杯
( 2� 3 ) 次 。

( 2 ) 过憾和洗涤 用 预先在 1 8 0'C :烘干烹髓重 的 4 号璋璃主杂志士吉塔拉法提淀 ， 先将 上
层请被过滤 ， 然 后 用 倾析法洗擦 工 次 ， 最后将沉淀移入士在瑞 中 黑 水洗涤 位~日 夜 ， 拮
水 分 。

( 3 ) 干燥和恒主宜 将瑞士路边 问 祝搜 于 1 80 它干爆 出 ， 敲 出 童 子保干器 中 放置 毡 ， 冷 去p
至室温称章 ， 反复烘干 ， 直 到

(4) 空 白 试验 与试样 陀 时进拧试前空 白 试载 。
( 5 ) 五氧化二磷潜攘的旗盘嫁道按下式计好 Z

p( PZ 05 ) 
) X 10号

式 中 p(P2 05 )一一一五氧化二磷溶攘的旗簸浓度 ， ttg/mL ; 
ml 一一磷铝赣喽琳部淀 的互支援 ， g ;  
m2 一一一空 白 试拴沉榕的质蠢 ， 们
γ一一一五氧化工磷榕液的体积 ， mL ; 

0 . 0 32075一一磷辑赣嘻琳与五氧化工磷的换算系 数 。

黯曾爱盐 (NO� ) 挥准溶被 ( 1000ttg/mL)

[配制 〕
方法 1 选取优级纯硝酸饵 (KNOa ; Mr 101 .  0 1 32 ) ， 取逝去在毁于称盘瓶中 ， 于 11 0 0C

下烘干 毡 ， 冷却后 ， 置于干燥器中保存备用 。 准确称职 1. 6 2 9 1g 硝酸帮子 200mL 离主豆烧杯
中 ， 用 水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀辑室刻度 ， 摆在寻 o

方法 2 选取优级纯硝酸铀 (NaNOa ; Mr = 84. 9947 ) ， 取避嫌毁于稳露葬在 中 ， 于 1 1 0'C
下烘干 础 ， 冷 却 后 ， 置 于 干 燥 器 中 保存 备用 。 准 确 称 取 1. 3 708g 硝酸 鳞 ， 捧 子 水 ， 移 入
1000mL 容量瓶中 ， 稀释至刻度 ， 海匀 。

[标定 ]
方法 1 准确移取 30. 0 0mL 上述榕攘 ， 注 入 到 强 酷 性 黯 离子交换树路 中 ， 轼 付� 5 )

mL/min 流量进行交 换 ， 交换被拉集于锥翠瓶中 ， Jll 水分次洗涤树黯菜端宇攘攘3是 中 性 。 牧
集交换液和洗搔 攘 ， 却 2 濡 甲 基 红 指 示 滚 ( 1g/L ) ， Jll 氢 氧 化 锦 标 准 靖 攘 [ c ( NaO到 )
O .  0500mol!L] 蘸定至港被呈黄色 ， 窍 E才做 空 白 试疆 。 硝酸去是 (NO� ) 榕攘 的 质撬浓度按
下式计算 :
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一 、 无机成分分析用标准榕液

C1 CV1 -V2 ) ρCNO� ) = 牛
γ =--- X 62 . 则9 X 1000 

式 中 ρCNO� ) 硝酸盐 CNO� ) 榕液的质量浓度 ， μg/mL ;
V2一一雪 白 试验氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL ; 
V1一一氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL ; 
Cl一一氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V一-N03 溶液的体积 ， mL ; 

62 . 0049--NO� 的摩尔质量 [MCNO� 汀 ， g/mol 。
方法 2 采 用 离 子 色 谱 法 。 阴 离 子 分 离 柱 AS-4A ， 抑 制 柱 CMMS-1 ， 淋 洗 液 :

1 . 5mmol/LNaOH-1. 5mmol/L KHCOg ， 流速 1. 5mL/min o 
待淋洗液基线稳定后 ， 注入纯水确认无杂质峰后 ， 先测 定标准榕液 ， 再多次重复测定待

测溶液 ， 然后再次测 定标准榕液 。 计算特测硝酸盐 CNO� ) 榕液的质量浓度 :
2hy ρCNO� ) = 瓦古---;';Ps

式 中 ρCNO� ) 待测 NO� 溶液的质量浓度 ， μg/mL ;
hs1 ， hs2 注入样品前后标准溶液峰高 ， cm ; 

ρs 标准榕液的质量浓度 ， μg/mL ;
hx 待测 NO� 榕液峰高 cm 。

硝酸盐氨 CNO� -N) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 选 取 优 级 纯 硝 酸 饵 CKNOg ; Mr = 101 . 0 1 32 ) ， 取 适 量 置 于 称 量 瓶 中 ， 于
11 0"C 下烘干 仙 ， 冷却后 ， 置于干燥器 中 保存备用 。 准确 称 取 7. 2 1 1 8g 硝酸饵于 200mL 高
型烧杯 中 ， 用 水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释至刻度 ， 混匀 。

[标定 ]
方法 1 取 30. 00mL 上述榕液 ， 注 入 到 强 酸 性 阳 离子交换树脂 中 ， 以 C 4� 5 )  mL/min 

流量进行交换 ， 交换液收集于锥形瓶中 ， 用 水分次洗涤树脂至滴下榕液呈 中 性 。 收集交换液
和洗涤液 ， 加 2 滴 甲 基红指示液 (1g/L) ， 用 氢氧化铀标准榕液 [c CNaOH ) = o .  1000mol/ 
L] 滴定至溶液呈黄色 ， 同 时做雪 白 试验 。 硝酸盐氨 CNO� -N) 溶液 的浓度按下式计算 z

C1 CV1 -V2 ) ρCN03 -N) = ---': γ =--- X 14. 0 0 6 7 X 1 000 
式 中 ρCN03 -N) 硝酸盐氨 CN03 -N) 溶液的质量浓度 ， μg/mL ;

V2 雪 白试验氢氧化铀标准搭液的体积 ， mL ; 
V1一一氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL ;  
Cl一一氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V 硝酸盐氨 CN03 -N) 溶液的体积 ， mL ; 

14. 0067 硝酸盐氨 CN03 -N) 的摩尔质量 [MCN汀 ， g/mol 。
方法 2 采 用 离 子 色 谱 法 。 阴 离 子 分 离 柱 AS-4A ; 抑 制 柱 CMMS-1 ; 淋 洗 液 :

1 . 5mmol/LNaOH-1. 5mmol/L KHCOg ; 流速 1. 5mL/min o 
待淋洗液基线稳定后 ， 注入纯水确认无杂质峰后 ， 先测 定标准榕液 ， 再多次重复测定待

测榕液 ， 然后再次测定标准榕液 。 硝酸盐氨溶液的质量浓度按下式计算 :
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E 标准溶液
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式 中 ρ(NO� -N) 待测硝酸盐氨溶液的质量浓度 ， μg/mL ;
缸 ， hs2一一注入样 品前后标准溶液峰高 cm ;

ρs一一标准溶液浓度 ， μg/mL ;
hx 待测硝酸盐氨榕液的峰高 ， cm 。

亚硝酸盐 (N02 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取光谱纯亚硝 酸铀 (NaN02 ; Mr = 6 8. 9 9 5 3 ) 于称量瓶 中 ， 于 1 1 0 .C 烘 至 恒
重 ， 置于干燥器中 冷却 备用 。 准确称取 1. 4997g 亚硝酸铀和 O. 2g 氢氧化铀于 200mL 高型烧
杯 中 ， 用水溶解后 ， 移入 1 000mL 容量瓶中 ， 用水稀释至刻度 ， 泪匀 。 冰箱 、 暗处保存 。 临
用 前取适量稀释 。

[标定 ] 准 确 移 取 20. 00mL 高 锺 酸 锦 标 准 榕 液 [ c ( ys KMn04 ) = o. 0 500mol/LJ 于
300mL 腆量瓶中 ， 加 50mL 水 ， 1 0mL 硫酸溶液 (20% )  ， 泪匀 ， 准确移取 20. 00mL 上述榕
液 ， 在摇动 下 ， 缓慢加 入到腆量瓶中 ， 注入 时 ， 移液管尖端须接触榕液表 面 ， 摇 匀 ， 放置
10min ， 加 2g 腆化 饵 ， 摇 匀 ， 暗 处 静 置 5min ， 用 硫 代 硫 酸 铀 标 准 溶 液 [ C C Na2 S2 03 ) = 
O. 0500mol/LJ 滴定 ， 近终点 时 ， 加 入 2mL 淀粉指示液 ( 1 0g/L) ， 继续滴定至蓝色 刚 刚 消
失 ， 即 为 终点 。 同 时做空 白 试验 。 亚硝酸盐溶液的浓度按下式计算 z

(V， -Vρ ρ(N02 ) = - ' "  • V . ù ' X 23 . 0028 X 1000 

式 中 ρ(N02 ) 亚硝酸盐榕液的质量浓度 ， μg/mL ;
V1一一空 白 试验硫代硫酸铀标准榕液 的体积 ， mL ; 
V2一一硫代硫酸铀标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V 亚硝酸盐榕液的体积 ， mL ; 

23 . 0028一一亚硝酸盐 (N02" ) 的 摩尔质量 [M(� N02 汀 ， g/mol 。

亚硝酸盐-氨 (N02 -N) 标准溶液 (1 000μg/mL)

[配制 ] 选 取 光 谱 纯 亚 硝 酸 铀 (NaN02 ; Mr = 68 . 9 9 5 3 ) ， 取 适 量 置 于 称 量瓶 中 ， 于
1 1 0 .C 下烘干 2h ， 冷却后 ， 置于干燥器 中 保存备用 。 准 确 称取 4. 9 2 5 9g 亚硝酸铀 于 200mL
高型烧杯中 ， 用 水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 加 入 1mL 三氯 甲 皖作保护剂 ， 用 水稀
释至刻 度 ， 泪匀 。 冰箱 、 暗处保存 。 临用前取适量稀释 。

[标定 ] 准 确 移 取 20. 00mL 高 憧 酸 锦 标 准 榕 液 [c ( Ys  KMn04 ) = o. 0 500mol/LJ 于
300mL 腆量瓶中 ， 加 50mL 水 ， 1 0mL 硫酸榕液 (20% )  ， 泪匀 ， 准确移取 20. 00mL 上述溶
液 ， 在摇动 下 ， 缓慢加 入到腆量瓶中 ， 注入 时 ， 移液管尖端须接触榕液表 面 ， 摇 匀 ， 放置
10min ， 加 2g 腆化 饵 ， 摇 匀 ， 暗 处 静 置 5min ， 用 硫 代 硫 酸 铀 标 准 榕 液 [ c C Na2 S2 03 ) = 

O. 0500mol/LJ 滴定 ， 近终点 时 ， 加 入 2mL 淀粉指示液 。Og/L) ， 继续滴定至蓝色 刚 刚 消
失 ， 即 为 终点 。 同 时做空 白 试验 。 亚硝酸盐-氨榕液的质量浓度按下式计算 :
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一 、 无拉成分分析窍栋攘攘攘

c(V1 -VZ )  ρCNO; -N ) = - " 'V . � ，  X 7 . 0034 X 1000 

中 pCN02: …N)
V1 

亚硝酸盐氨溶液 的质量被度 ， μg/mL ;
自 试验硫代硫酸铀标准溶攘 的体积 ， mL ; 

V2 晓代碗酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一磁代疏酸铀标准榕液的浓度 ， mol/μ 

V 亚硝酸盐氨溶液的体积 ， mL ; 
7 . 0034 氧 的摩忽质量 [M01'N门 ， g/moL 

攘 CBr- ) 辑推搭攘

A. 溪 (Br- ) 标准攘攘 (1 000μg/mL)
E配 ?各 n 选取佳级纯漠化挥 (KBr ; Mr = 1 1 9 . 00纱 ， 取适最置于称撬瓶中 ， 于 130 0C 下

爆 出 ， 冷却;后 ， 置于子娃器中 保存各用 。 准确称敢 1. 4893g 澳化树 200mL 商型烧杯
中 ， 潜 水潜意军茧 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释至刻度 ， 摇匀 。 储存于棕色瓶中 。

[都走 ] 准确移翠 2. 00mL 滇攘攘予 50mL ;提杯中 ， 主J.l 8mL 水 ， 放在电磁搅拌器上 ， 开动
摇拌 ， 在i锯屯最为苦示 电 援 ， 望 体参 比 电 极 为 参 七名 电极 ， 用 躏酸锻样准将掖 [c(AgN03 ) = 
O. 0200mol!L] 滴定 。 摸窑攘的肆量浓度载于式计丹 :

c， V， p(Br- ) =  .V二 ×凡 904 X 1000 

式 中 ρ(Br一 〉 摸榕攘的质量放度 ， p.g/mL ; 
V1 硝酸银幸运准洛攘 的体积 ， mL 喜
Cl 硝酸银括推溶攘 的撞度 ， mol/L ;  
V 澳溶攘的体积 ， mL ， 

79 . 904 澳 的 摩尔 质量 [MCBr一 门 ， g/moL 
B. 滇 CBr- ) 标准溶被 [c(Br- ) O . lmol/L] 
[配制] 称取 50. 0g 优级纯模化僻 ， 榕于 300mL 水 ， 如 (2 . 5 � 2 . 的 mL ( 8g ) 攘 ， 罄

释至 1000mL ， 浓度 以标fE值为准 。
[标定] 准确移取 25 . OOmL .1:地榕辙 ， 于 250mL 棋最瓶中 ， 如 2g 磷化费及 30mL 水 ，

待模化锦港解后 ， 暗处放置 5mín ， 用 硫代硫酸铀标准榕搜 [c(Na2 S2 03 ) = 0. 1 0 0mol/L] 辅
定 ， 近终点 时 ， 如 2mL 旋粉指示液 (10g/L) ， 继镀滴fE至港被蓝色 消 失 。 滇攘攘 的 放度 接
r式计算 z

c(Br… 〉

式 中 c(Br- ) 滇溶攘的浓膜 ， mol/L ， 

c1 V1 
V 

V1一一…否在代撞撞锅标准榕攘的体积 ， mL ， 
C1一…银代磁赣铀标准溶液的战度 ， mol/ L ;  
V 溪潜攘的体棋 ， mL o 

君是酸盐 CBrOa ) 舔攘攘液 ( 1000州/mL)

[配器n 准确称毒是 1. 3 0 5 7g 镜辑结攘酸挥 (KBr03 ; Mr = 1 67 . 0 0 0 ) . 于 200mL 商型烧
1 25 



E 标准溶被

杯 中 ， 榕于水 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释至刻度 ， 混匀 。 储存于棕色瓶中 。
f标定] 准确 移 取 20 . 0 0mL 上 述 溶 液 于 2 5 0mL 腆 量 瓶 中 ， 加 2 g 腆 化 饵 ， 5 mL 盐

酸洛液 ( 2 0 % )  ， 摇 匀 ， 暗 处静 置 5 min ， 加 5 0mL 水 ( 不 超 过 1 0 .C ) ， 用 硫 代 硫 酸 铀 标
准溶液 [c(Na2 S2 03 ) = O . 0 5 0 0mol/L] 滴定 ， 近 终 点 时 ， 加 入 2mL 淀 粉 指 示 液 ( 1 0g/L) ， 
继续滴定至蓝色 刚 刚 消 失 ， 即 为 终 点 。 同 时做 空 白 试验 。 澳酸盐溶液 的 质 量 浓 度 按 下 式
计算 z

(V? -V1 ) X 21 .  3 1 7 0  ρ(BrO� ) = � 牛
V X 1000 

式 中 ρ(BrO� ) 澳酸盐 (BrO� ) 溶液 的质量浓度 ， μg/mL ;
V2 空 白试验硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V1 硫代硫酸铀标准榕液的体积 ， mL ; 
V一一所取澳酸盐 (BrO� ) 榕液的体积 ， mL ; 
C 硫代硫酸铀标准榕液 的浓度 ， mol/L ;  

2 1 .  3 1 70 澳酸盐的摩尔质量 [MOiBrO� 汀 ， g/mol 。

臭氧 (03 ) 标准榕液

A. 臭氧标准洛液 (0. 24mg/mL) ， 用腆酸饵配制
f配制 ]
① 腆酸锦标准洛液 [c OiKI03 ) = 0. 1000mol/L ] : 选取优级纯腆酸饵 ， 取适量于称量

瓶 中 于 105"c 下烘 2h ， 置于干燥器 中 备用 。 准确称取 3. 5 66 8g 腆酸饵于 200mL 高型烧杯 中 ，
用 少量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水洗涤烧杯数次 ， 合并洗涤液到容量瓶 中 ， 用
水稀释至刻度 ， 混匀 。

② 臭氧标准溶液 (0. 24mg/mL) : 准确移取 10. 00mL 上述腆酸锦标准洛液于含有 50mL
水的 100mL 棕色容量瓶中 ， 加入 19 腆化饵 ， 榕解后再加 5mL 硫酸洛液 [c(H2 S04 ) = 0. 5mol/
L] ， 用 水稀释至刻度 ， 混匀 。 此时腆的标准榕液 ， 浓度 C 002 ) = o. 0100mol/L ， 此榕液相
当 于臭氧浓度为 0. 24mg/mL (用于跚酸腆化饵 比色法测 定臭氧 ) 。

B. 用 蘸蓝二磺酸铀配制 (相 当 于臭氧标准溶被)
f配 借口 称 取 0. 2 5g 蘸 蓝 工 磺 酸 铀 ( IDS ) ( Na2 C16 Hs N2 0S S2 ; Mr = 466 .  353 ) 于

200mL 高型烧杯 中 ， 用 水榕解后 ， 移 入 500mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释至刻度 。 储于棕色瓶 ，
室温暗处放置 24h 后标定 。

f标定] 准确 吸取 20. 00mL 待标定 的蘸蓝 二磺酸铀 溶 鞭 ， 于 250mL 腆量瓶 中 ， 加 入
20. 00mL 澳酸饵-澳化锦标准榕被 { c [ 76' ( KBr03 ) ]  = o. 0 1 00mol/L } ， 再 加 入 50mL 水 。 在
(1 9 . 0 士 O. 5 ) .C 水浴 中 放置至洛液温度与 水浴温度平衡 时 ， 加 入 5 . 0mL 硫酸榕液 。 + 的 ，
立 即 盖好瓶塞 ， 泪匀 ， 并开始计时 ， 在 (1 9 . 0 士 O. 5 ) "C 水浴 中 放置 (30 士 l ) min ， 若 水浴温
度为 ( 1 7. 0 士 0. 5 ) .C ， 反 应 时 间 应延长至 ( 35 士 l ) min 。 加 入 1 9 腆 化 饵 ， 立 即 盖好瓶塞 ，
轻轻泪 匀 ， 至 完 全 榕 解 后 ， 在 暗 处 放 置 5min ， 用 硫 代 硫 酸 铀 标 准 榕 液 [ c ( N  a2 S2 03 ) = 
O . 0050mol/L] 滴定至棕色刚 刚褪去 ， 洛液皇淡黄色时 。 加 入 1mL 淀粉指示液 (5g/L) ， 榕
液呈蓝色 ， 继续滴定至蓝色刚 刚消 失 ， 终 点为亮黄色 。 蘸蓝二磺酸铀溶液相 当 于臭氧的质量
浓度 (μg/mL) ， 由 下式计算 :
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尸 …γ2 ) X 48 . 0 0  p( 03 ) = v A X 1 000 

式 中 p(Og )  臭氧榕液的盾量滚度 ， μg/mL ;
V 蘸蓝二磺酸锅溶攘的体棋 . mL ; 
Cl 一一澳酸锦-澳化锦标准溶攘的踉度 . mol/μ 
V1 -:lJ日 入滇酸愣"模化锦标准榕攘的 体积 . mL ; 
C2一一硫代硫酸铀标准溶攘的旅度 . mol/L ; 
V2一一硫代硫酸纳标准榕峨的体积 • mL ; 

4 8. 00 臭氧 的摩尔质量 [M(03门 ， g/mol ; 
4 化学计量 因 数 ， Br2 /IDS . 

二用途 : 用 于室主蓝二磺酸铀 比色法测

乙黯盐 (C江3COO- ) 标准嬉被 (1000州/mL)

E 盟 毒n 准确 称 道 2. 3047g
Mr = 1 36 . 0 7 9 6 ) . 于 200mL
度 ， 摄匀 。

[三水 乙酸锅 含 量 割 完 ] 称建立 0. 4g 二三水 乙酸锅 ， 准 确 至 0. 0002g . 置 于 250mL 烧 杯
中 ， 珞子 25mL 水 。 注 入 黯 强 穰 性 黯 离子交换辛苦器 中 ， 以 任 � 5 ) mL/min 流盘进行交换 ，
交换液收集于锥形瓶中 ， 用水分次洗涤树黯歪滴下溶液呈中 住 。 i在集交换滚牵引就捺端 ， 如 2
滴酣西太指示接 (10g/L) ， 用 练等我先纳栋准攘攘 [c(NaOH) = 0. 100mol/LJ 端主运至攘攘攘勒
红色 ， 并保持 30s o 同 时做结 白 试验 。 二三水乙酸铀 的虞量分数接下式计算 z

黯 定 的 统组 纯 三 水 乙 酸 铀 ( NaCH3 COO • 3 日2 0 ;
烧 杯 中 ， 瞎 子 水 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀料 剔
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nu
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式 中 四一一王水 乙酸铀 的质盘分数 ， 均
Cl一一氢氧化铀标准梅械的浓度 . mol/ L ;  
V1一一氮氧化锦标准榕液的体积 ， mL ; 
V2一一一 空 白试基金辑轼化铀标准榕攘的体积 ， mL ; 
m一一主水乙酸铀 的观葱 . g ;  

O . 1 3 6 1一一与 1. OOmL 辑辑化纳标 攒 潜被 [c (NaOH ) = 1 . OOOmol/川 相 当 的 ， 以 g 为
栓 的二三水乙赣铀 的质捕 。

〈 三 〉 有就 化合物成分分析用 标准洛液

甲 基立后挥准溶被 ( 1000州/mU

C配制〕 用最小分度为 O. lmg 的分析天子 ， 准磷称瑕 O. 1252忍 氧化 甲 注意法纯 品 (注99% ) • 
置于小烧杯 中 ， 用 来榕章等 后 ， 转移至U 1 00mL 容量瓶 中 ， 主口 辈革毒释蕉刻 度 ， 混 匀 α 配制成浓
度为 1 000}-tg/mL 的极推储备潜准 。 放置掠箱 中 保存 。

王苯藕锡氟化物林樵榕辙 。000μg/mU

C配制 ] 小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 0. 1000恕 的 古 锯氯住辑 〈结
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度� 99 % ) 纯 品 ， 于 100mL 容 量 瓶 中 ， 用 正 己 炕 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。 配 制 成 浓 度 为
1000μg/L 的标准储备溶破 。

三丁基锡氧化物标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g 的三丁基锡氯化物 (纯
度注 99 % ) 纯 品 ， 于 100mL 容 量 瓶 中 ， 用 正 己 炕 稀 释 到 刻 度 ， 泪 匀 。 配 制 成 浓 度 为
1000μg/L 的标准储备溶液 。

三氟 乙酷丙酣镀溶被 (100μg/mL)

[配制 ] 准确称取 O. 1 7 7 1 g 升华纯化过 的三氟 乙酷丙 酣 镀于 100mL 容量瓶 中 ， 加 入 色
谱纯苯溶解 ， 并稀释到刻度 ， 用 于色谱法测定镀 。

[三氟 乙 酷 丙 酣 镀 制 备 ] 称 取 O. 35g 硫 酸 镀 ( BeS04 • 4H2 0 ) 、 O . 6g 乙 酸 铀 ， 于
100mL 烧杯 中 ， 加 7mL 水溶解 ， 取 0. 5mL 新蒸锢的三氟 乙酷丙酣溶于无水 乙醇中 ， 倒入上
述溶液中 ， 用 力 摇 动 ， 将 生 成 的 三 氟 乙酷丙酣镀抽 滤 ， 水 洗 ， 放在空气 中 晾干 。 在 6. 7Pa
压力下于 100 .C 真空升华提纯 。

瞒完锡标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g 瞒完锡 (纯度注 99 % )
纯 品 ， 于 100mL 容量瓶中 ， 用 重蒸馆的石油醋稀释到刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/L
的标准储备溶液 。

有机错 (Ge- 1 3 2 ) 标准溶液 [ρ(Ge) = 1000μg/mL] 

[配制 ] 用 最小分度为 O. lmg 的分析天平 ， 准确称取 0. 2 34g 有机错 (Ge-1 32 ) ( 纯度
99 . 99 % ) 纯 品 ， 于 100mL 烧 杯 中 ， 加 1 0mL 氢 氧 化 铀 溶 液 (4g/L ) ， 温 热 溶 解 ， 加 入
10mL 盐酸溶液 [c ( HCl) = O. l mol!L] ， 移 入 100mL 容量 瓶 中 ， 用 水稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。
配制成浓度为 ρ(Ge) = 1000μg/L 的标准储备溶液 。 临用 时 ， 用 水稀释 [结果乘 以 2. 34 则 为
有机错 (Ge-1 3 2 ) 量] 。

脂肪酸锦标准溶液 [ρ(Ni) = 1000μg/mL] 

[配制 ] 用 最 小 分 度 为 O. lmg 的 分 析 天 平 ， 准 确 称 取 { ml } gg 脂 肪 酸 银 纯 品 ， 于
250mL 圆底烧瓶中 ， 加 入 含 O. 3 5 % 2 ， 6-二 叔 丁 基-4- 甲 基 酣 (T501 ) ( 抗氧化剂 ) 的 自 油
{m2 } gg ， 在 6 0 .C 泊 播中搅拌 2h ， 使脂肪酸镰充分溶解 ， 冷却至室温 ， 保存在聚 乙烯瓶 中 。

式 中 m 脂肪酸镇 中 镰含量 ， % ;  
ml 一一脂肪酸媒的质量 ， g ;  
m2 白 油 的质量 g .

O . 1000 
叫 w一

m2 = 100 -ml 

脂肪酸铁标准溶液 [ρ(Fe) = 1000μg/mL] 

[配制 ] 用 最 小 分 度 为 O. lmg 的 分 析 天 平 ， 准 确 称 取 {ml } gg 脂 肪 酸 铁 纯 品 ， 于
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

250mL 圆底烧瓶中 ， 加入 含 0. 3 5 % 2 ， 6 二叔丁基 4 甲 基 酷 (T50 1 ) ( 抗氧化剂 ) 的 自 油
{m2 } g g ， 在 60 .C 的 油 浴 中 搅 拌 2h ， 使 脂 肪 酸 铁 充 分 溶 解 ， 冷 却1 至 室 温 ， 保 存 在 聚 乙 烯
瓶中 。

式 中 w 脂肪酸铁中铁含量 ， % ;  
m1 一一脂肪酸铁的质量 ， g ;  
m2 白 泊 的质量 g .

m2 = ( 100-m1 ) 

二 、 有 机 生 化 成 分 分 析 用 标 准 溶 液

阿苯达哇 (C12 H 15 N3 02日 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制1] ] 取适量阿苯达瞠纯品于称量瓶中 ， 在 1 0 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1 . OOOOg ( 或按含量换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质量分数 ) 经含
量分析的 阿苯达 瞠 (C12 H15 N3 02 S ; Mr = 26 5 . 3 3 1 2 ) 纯 品 (纯度注 9 9% ) ， 置 于 100mL 烧
杯 中 ， 加 适量氯仿-冰醋酸混合溶剂 (9 十 1 ) 溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 氯 仿-冰醋
酸混合溶剂 (9十 1 ) 稀释到刻度 ， 混匀 。

[阿苯达瞠含量测 定 ] 称取 0. 2g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOOlg ， 置 于 250mL 锥形瓶
中 ， 加 20mL 冰醋酸溶解后 ， 加 1 滴结晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c(HC104 ) = 
O. 1000mol/LJ 滴定至溶液显绿色 。 同 时做空 白 试验 。 阿苯达睡的质量分数按下式计算 z

c(V1 -V2 ) X 0 . 2 6 5 3  w= � " " ， < ， ， ， � ， � � � v X 1 0 0 %  
式中 w 阿苯达哇的质量分数 ， % ;  

V1 一一高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

m 

V2 一一空 白试验高氯酸标准溶液 的体积 ， mL ; 
C 高氯酸标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O .  2 6 5 3一一与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HC104 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的 阿苯达哇的质量 。

阿拉伯醇 (C5 H12 05 ) 标准溶液 (1 000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按含量换算 出 质量
m= O. 1 000g/τ的 四 一一质 量 分 数 ) 阿 拉 伯 醇 ( C5 H12 05 ; Mr = 1 52 . 1 45 8 ) 纯 品 ( 纯 度
注99 % ) ， 于 100mL 烧杯 中 ， 加 入 1mL 无 水 H比 院 和 4mL 乙 酸 西干 ， 在 电 热 板 上 加 热 30min
(缓慢加热 ， 以 防 内 容物沸腾) ， 冷却 ， 移入 100mL 干燥容量瓶 中 ， 用 丙酣稀释到刻 度 ， 混
匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的储备标准溶液 。

阿米卡星 (C22 H43 N5 013 ) 标准溶液 [1000 单位/mL (μg/mL) ] 

[配制 ] 取适量阿米卡星于称量瓶 中 ， 于 12 0 .C 下干燥至恒重 ， 置于 干燥 器 中 冷 却 各
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用 。 准确称取适量 [按纯度换算出质量 m= 1000g/X; X 每 1mg 的效价单位] 阿米卡星
(C22 H43 N5 013 ; Mr = 585 .  6025 ) 纯 品 ( 1mg 的 效 价 不 低 于 910 阿 米 卡 星 单 位 ) ， 准 确 至
O. OOOl g ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 灭菌水榕解 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用灭菌水稀释到刻
度 ， 混匀 。 配制成每 1mL 中 含 1000 单位 的 阿米卡星标准储备溶液 。 1000 阿米卡星单位相
当 于 1mg C22 H43 N5 013 。 采用抗生素微生物检定法测 定 。

阿莫西林 (C16 H19 N3 05 S) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1. 1479g (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. 147 9g/w; w 质量分数 )
经含量测 定 (高效液相色谱法) 的 阿莫西林 (C16 H19 N3 05 S . 3H2 0 ;  Mr = 41 9 . 450 ) 纯 品
(纯度注9 9% ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 水溶解后 ， 移 入 1 000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻
度 ， 混匀 。 避光 ， 置于冰箱中 低温保存 。

阿莫西林铀 (NaC16 H18 N3 05 S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1 . OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; 四 质量分数 )
经含量测 定 ( 高 效 液 相 色谱法 ) 的 阿 某 西 林铀 (NaC16 H 18 N3 05 S ;  Mr = 387 . 386 ) 纯 品
(纯度注9 9% ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻
度 ， 泪匀 。 避光 ， 置于冰箱中 低温保存 。

阿普瞠仑 (C17 H13 CIN4 ) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 阿 普 哇仑于称量瓶 中 ， 于 105'c 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w ; w 质量分数 ) 经纯度分
析 的 阿普哇仑 (C17 H13 CIN4 ; Mr = 308 . 7 6 5 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加
适量氯仿溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 氯仿稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[阿普唾仑含量 的 测 定 ] 称取 O. 1 5g 已 干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOOl g ， 置 于 250mL 锥
形瓶中 ， 加 10mL 乙酸醋 ， 振摇榕解后 ， 加 l 滴结 晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氨酸标准溶被
[c(HCI04 ) = o. 1000mol/LJ 滴定至榕液显黄绿色 。 同 时做空 白 试验 。 阿普哇仑 的质量分数
按下式计算 :

(V1 -V仆 X O. 1 544 . . _ _ _ n '  w= 牛 - - - - - X 1 0 0 % 

式 中 w 阿普哇仑的质量 ， % ;  
V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

ηz 

V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
C 高氯酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O. 1 544 与 1 . OOmL 高氨酸标准榕液 [c( HCI04 ) = 1. OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的 阿普唾仑 的质量 。

阿奇霉素 (C38 H72 N2 012 ) 标准溶液 [1000 单位/mL (μg/mL) J 

[配制 ] 准确称取适量 (按纯度换算 出 质量 m= 1000g/X; X一一每 1mg 的 效价单位 )
阿奇霉素 (C38 H72 N2 012 ; Mr = 748 . 9 84 5 ) 纯 品 ( 1mg 的 效价不低于 945 阿奇霉素单位 ) ， 
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准确至 O. OOOl g ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加无菌水溶解 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 无菌稀释
到刻度 ， 混匀 。 配制成每 1mL 中 含 1000 单位 的 阿奇霉素榕液 。 1000 阿奇霉素单位相 当 于
1mg C38 H72 N2 012 0 按照抗生素微生物检定法测 定 。

阿司 帕坦 (C14 H18 N2 05 ) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

f配制 ] 取适量 阿 司 帕 坦 于 称 量 瓶 中 ， 于 105"c 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 o 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分
析 的 阿司 帕坦 (C14 H18 N2 05 ; Mr = 294. 303 1 ) 纯 品 ( 纯度 注9 9 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ，
加 适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

f阿司 帕坦纯度 的测定 ] 称取 O. 3g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOOl g ， 置于 250mL 锥形
瓶中 ， 加 3mL 甲 醇及 50mL 冰醋酸 ， 榕解后 ， 加 2 滴结 晶 紫指示液 (5g/L) ， 立 即 用高氯酸
标准榕液 [c( HCI04 ) = O .  1000mol/LJ 滴定至榕液显蓝色 。 同 时做 雪 白 试验 。 阿 司 帕 坦 的
质量分数按下式计算 :

(V， -V� ) X O. 2943 . w= - - - - X 1 0 0 % 

式 中 w 阿司 帕坦的质量分数 ， % ;  
V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

m 

V2 一一空 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  2943一一与 1 . OOmL 高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的 阿 司 帕坦的质量 。

阿 司 匹林 ( 乙酷水杨酸 C9 H8 04 ) 标准榕液 (1 000μg/mL)

f配制 ] 准确称取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析的阿司 匹林 ( 乙酷水杨酸) (C9 H8 04 ; Mr = 180 . 1 5 7 4 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置
于 100mL 烧杯中 ， 加 乙醇溶解后 ， 移入 1 000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 o

f阿司 匹林纯度 的测定 ] 称取 O. 4g 样 品 ， 准确到 O. O O O lg 。 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加
20mL 中 性 乙醇 (对酌wt指示液显中 性) 榕解后 ， 如l 3 滴酌wt指示液 ( 10g/L) ， 用 氢氧化铀
标准溶液 [c(NaOH) = 0. 1mol/LJ 滴定至榕液呈粉红色 ， 并保持 308 。 阿 司 匹 林 的质量分
数 (w) 按下式计算 :

cVX O. 1 802 四 � ' '' V' � VV � X 100 %

式 中 w 阿司 匹林的质量分数 ， % ;  
m 

V 氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL ; 
C 氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  1 802一一与 1. OOmL 氢氧化铀标准榕液 [c (NaOH ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的阿司 匹林的质量 。
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E 标准溶被

阿特拉津 (Cg H14 CIN5 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1000g/w; w一一质量分数) 的 阿特拉津 (Cg H14 CIN5 ; Mr = 215. 683 ) 纯 品 (纯度二三
9 9  % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 重蒸锢丙酣溶解后 ， 转 移 到 1 00mL 容量瓶 中 ， 并用 重蒸馆丙酣定
容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 ， 于冰箱 (4.C ) 中 保存 ， 使用时用正
己;院稀释成适当浓度 的标准工作溶液 。

阿替洛尔 (C14 H22 N2 03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 阿 替 洛 尔 于 称 量瓶 中 ， 于 1 0 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分
析 (高效液相色谱法) 的 阿替 洛 尔 (C14 H22 N2 03 ; Mr = 266 .  3 3 6 1 ) 纯 品 ( 纯度 二三 99 % ) ， 
置于 100mL 烧杯 中 ， 加 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 泪匀 。

阿托晶 (C17 H23 N03 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 2 0 1g ( 或按纯度换算 出 质量
m= o. 1 2 0 1g/τ的 E 质 量 分 数 ) 硫 酸 阿 托 品 [ (C17 H23 N03 ) 2  • H2 S04 • H2 0 ;  Mr = 
676 . 8 1 7 J 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 于烧杯中 ， 溶于 1 0mL 水 中 ， 加氨水 (1 + 1 ) 皇碱性 ， 用 三
氯 甲:院提取两次 ， 每次 8mL， 三氯 甲:院提取液经少许无水硫酸铀 脱水 ， 滤入 100mL 容量瓶
中 ， 再用少许三氯 甲:院洗涤滤器 ， 洗被井入容量瓶中 ， 用 三氯 甲皖稀释到刻度 ， 泪匀 。 配制
成浓度为 1 000μg/mL 的标准储备溶液 。 避光保存 。

阿昔洛韦 (Cg Hn N5 03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 阿 昔 洛 韦 于 称 量瓶 中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/τ的 四 质量分数 ) 经纯度分
析 (高效液相色谱法) 的 阿昔洛韦 (Cg Hl l N5 03 ; Mr = 22 5 . 2046 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置
于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量氢氧化铀溶液 (10g/L) 溶解后 ， 移入 1 000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀
释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

艾 司 瞠仑 (C16 Hl l CIN4 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量艾司 哇仑于称量瓶中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷
却备用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯
度分析 的艾 司 瞠仑 (C16 Hl l CIN什 Mr = 2 94. 7 38 ) 纯 晶 ( 纯度 二三 9 9% ) ， 置 于 100mL 烧杯
中 ， 加 适量 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。

[艾司 瞠仑纯度 的测 定] 准确称取 O. 1 9 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置于 250mL
锥形 瓶 中 ， 加 50mL 乙 酣 溶 解 后 ， 加 2 滴 结 晶 紫 指 示 液 ( 5g/L ) ， 用 高 氯 酸 标 准 榕 液
[c(HCI04 ) = o. 100mol/LJ 滴 定 至 溶 液 显 黄 色 。 同 时 做 雪 白 试 验 。 艾 司 哇 仑 的 质 量 分 数
(w) 按下式计算 :

132 

(Vl - V?' )  X O . 1474 向 /w= - - - - X 1 0 0 % 
ηz 



二 、 有机生化成分分析用林惟梅掖

式 中 γZ 

v2 
酸栋准溜溜 的 体棋 ， mL ; 

白 试验高氯酸样淮海攘的 体积 ， mL ; 
酸标准攘攘的法度 ， mol/L l 

品 藏军愁 ， g ;  
O . 1 .  OOmL 酸标准梅被 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位

的艾词 略仑的质� O
艾 民剂 (C12 H8 C16 ) 标准溶被 (1000μg/mL)

[配制] 用 最小 分f更为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 0 . 1 000g ( 或接纯度换算 出 肆
m=0. 1000g/w; w……质盘分数 〉 艾 氏 剂 (C12 H8C16 ; Mr = 364. 9 1 0 ) 纯 品 〈结度注 99 灼 ，
置于烧杯中 ， 用两酬溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 房 丙翻稀释茧i刻度 ， 海 句 。 黠鬓成浓
度为 1000μg/mL 的 标准储备榕攘 。 使照 时 ， 根据需要再用 正 己提稀释成适 当 擦度 的 替准工
作溶液 c

氨苯辄 (C12 H12 N2 O2 S) 标准锵攘 (1000μg/mL)

〔配?帘制H匪n 骂取E埠最氨苯辄于称室蘸鼓葬媒草 ￡中护 ， 子 10 5 0C 下子揉王更H植豆重 ， 置于干嫖器 中 冷 却 备用 6
准确称取 1 . 0∞OOOg (或按钝E瑛草换算 出 E葳爱攘 m江且出 1 . OOOOg/τ如V; W 一一一一一一一-一一一一一-一一-一一-一-

氢苯哥职哀 (Cl口2 H工η2N吨202 S 缸 Mr = 248 . 301 ) 纯 品 (纯度 99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量
甲 醇溶解崖 ， 移入 1 000mL 容最瓶中 ， 用 甲 费事稀释黯黯I É楚 ， 混号 。

〔氢苯飘纯度 的 事l 定: 永 得 滴 定 法 z 准磷称取 0. 25g 己干燎 的 样 品 ， 准确 到 O. OOO lg o
置于 250mL 锥彩瓶 中 ， 主D 30组L 水与 20mL 撤酸梅液 (50 % )  ， 再加 2g 澳化饵 ， 插入铀-铀
电援军 ， 蒋 捷 运 营 的 尖 端 插 入 援 部 下 约 2/3 处 ， 用 硝 酸 铀 标 准 搭 液 [ c C NaN02 ) = 
0 . 1 0 00mol月J 迅速滴定 ， 黯禧随搅持 ， 资近终 点 时 ， 将滴定臂的尖端提 出 被面 ， 用 少量 水
淋洗尖端 ， 洗藏并入撞撞 中 ， 继续攘攘滴定 ， 电流计指针突然偏转 ， 并不再 回复 ， 即 为 痛
定终点 。 氢苯鼠的康量分数 (w) 按下式计抖 2

cVX O. 1 242 " . � _ n ' w古 X 10 0 %
仰1

式 中 V一一亚硝酸铀标准榕液的体积 ， mL ; 
C一一亚硝酸铀标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
m一一一样 品 质量 . g ;  

O .  1242一一与 1 . OOmL 亚硝酸铀标准榕液 [c(NaN02 ) = 1 .  OOOmol/LJ 辑 坷 的 ， 以 g 为单
位的氨苯腻的质量 。

氯菲蝶院 (C12 H2 1 N7 ) 标准溶搜 ( 1000μg/mL)

[配制 J 取适量氨苯 蟆 睫 于称 量瓶 中 ， 于 10 5"c 于干臻
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 展最 m= 1 .  OOOOg/w; 如

燥 器 i:þ 冷 却 备
分数 〉 能搞度分

析 的氮苯蝶睫 (C12 H2 1 Nn Mr = 253 . 2 62 6 ) 纯 品 (纯度二三9 9% ) ， 室主 于 1 00mL 烧杯 中 ， 加
埠盘二 甲 3卫舰溶解后 ， 移入 1 000mL 容量露 中 . .m 二 甲 粟飘稀释到刻度 ， 7睦匀 。

苯蝶睫纯度 的 黯 定] 准确称取 O. 1 9 己干攘 的 样 品 ， 准确 到 O. OOOl g ， 置于 250mL
锥第瓶 中 ， 如 20mL 冰雪去酸 ， 主自 热使其需解 ， 冷却 ， 如 10mL 乙黯 与 2 滴 嗤 哪 盹红指示液
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E 标准溶液

(5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = O .  1000mol/LJ 滴定 ， 至溶液红色消 失 ， 同 时做
空 自试验 。 氨苯蝶睫 的质量分数 (w) 按下式计算 z

c(V1 -V2 ) X O . 1 2 6 6 
W=

� " L ' . ' ' ' � ' � � � � X 100 % m 
式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2 壁 自 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

0. 1 2 6 6 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的氨苯蝶睫 的质量 。

氨卡西林 (C16 H19 N3 04 S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1 . 1547g ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. 1 547g/w; w 质量分数 )
经纯度分析 (高效液相色谱法 ) 的氨卡西林 (C16 H19 N3 04 S . 3 H2 0 ;  Mr = 403 . 4 5 1 ) 纯 品
(纯度注99 % ) ， 置于 1 00mL 烧杯中 ， 加适量稀盐酸溶液 ( 1 % ) 溶解后 ， 移入 1 000mL 容量
瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。 低温避光保存 。

氨卡西林铀 (NaC16 H18 N3 04 S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 (高 效 液 相 色 谱 法 ) 的 氨 卡 西 林 铀 (NaC16 H 18 N3 04 S ;  Mr = 37 1 .  387 ) 纯 品
(纯度二三99 % ) ， 置于 1 00mL 烧杯 中 ， 加适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释
到 刻度 ， 混匀 。 低温避光保存 。

氨丙嘈 口比 睫 (C14 H19 CIN4 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确 称 取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w一一质量分数) 的氨丙嘈毗睫 (C14 H19 CIN4 ; Mr = 278 . 7 8 1 ) 纯 品 (纯
度注99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 水溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 配
制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。

氨基磺酸 (H3 N03 S) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 的氨基磺酸 (H3 N03 S ; Mr = 97 . 0 94 ) 纯 品 ( 纯度二三 99 % ) ， 置 于 100mL 烧 杯
中 ， 加适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到 刻度 ， 泪匀 。

[氨基磺酸纯度 的测定 ] 称取 O. 3g 样 品 ， 准确到 O. OOO l g ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加
10mL 盐酸 溶 液 ( 1 十 1 ) ， 用 水 稀 释 到 1 00mL ， 用 亚 硝 酸 铀 标 准 溶 液 [ c ( NaN02 ) = 
O. 100mol/LJ 缓缓滴定 ， 直到用 玻璃棒蘸取一滴溶液于淀粉-腆化饵试纸上 刚 显蓝色 ， 继续
搅拌 1min ， 再蘸取一滴榕液 ， 使蓝色在试纸上保持 1min 不褪色为终 点 。 氨基磺酸的 质量分
数 (w) 按下式计算 z

cVX 0. 0 9 7 0 9 w= � • " V. V v ' V v X 100 % m 
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一 有机生化成分分析用标准榕掖

式中 V……一或硝戴鳞核准搭攘的 体积 ， mL ， 
c一一变硝酸锵标攒搭攘的激崖 ， mol/ L ;  

品 质蕉 ， 扪
0. 0 9 70 9 与 1 . OOmL 班硝酸纳标准榕被 [c(NaN02 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 怒 为

位的银慕躏酸的戚朋 α

氨基 甲酸L醋 (C3 日7 N02 ) 标准榕城 (100 0μg/mL)

[配制 ] 用 最小分庭为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或接纯度换算 出 旗
m= 0. 1 000g/w; w ……股 簸 分 数 ) 靠在 基 17171 酸 乙 醋 (C3 H7 NOz ; Mr = 8 9 .  0 9 3 2 ) 纯 品 〈 纬
度注99 % ) ， 置于烧杯 中 ， 用 甲董事梅解蹈 ， 转移到 1 00mL 容量巍中 ， 黑 甲 醇稀释至Ij衷;度 ， 混
匀 ， 配制成浓度为 l OOO llg/mL 的 林准储备搭滚 。 使用 时 ， 根据需要再建王 己缤稀释成适当
浓度 的标准工作榕鞭 。

4-氨基-5- 甲 氧基-2- 甲 基苯磺赣幸运准潜攘 (1000州/mL)

〔盟章� J 瑕适最 令氯 珉' 甲 礁 酸 子 称 量 瓶 中 ， 辈 子真 空干 操 器 中 干 燥
24h ， 用最小分度 为 O. O lmg 的 分挺 天 平 ， 准 确 草草 瑕 O. 1000g ( 政 按 纯 度 换 算 出 康 量 m=
0. 1 000g/w ; w一一一最量分数〉 令氨基忑ω 市载基3… 甲 基苯躏醺 (纯度注 99 % ) ， 置 于 100mL
烧杯 中 ， 居 乙要爱镜港接 ( 1 . 5 g/L ) 潜 意幸 ， 移 入 1 00mL 容蠢瓶中 ， 用 水稀释 到 刻 度 ， 混匀 ，
配制成法度为 10001lg/mL 的错备栋准踏施 。

氨基三乙酸 (C6 HgNOρ 栋推搭接 ( 1000μg/mL)

[配器〕 准确称瑕 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质
住级纯氨基三 乙 重量 (C6 HgN06 ; Mr 口口 1 9 1 . 1 3 88 ) ， 
拌下滴主自 氢氧化铀禧攘 (200g/L) 王三 氧 基 二三 乙 酸
稀释重自刻度 ， 捏匀 g

m口 1 . OOOOg/w ， w一一质量分数 )
200mL 烧杯 中 ， 加 50mL 水 ， 在提

附 麟 ， 移 入 1 000mL 容量棋 中 ， 启 水

戴 甲 环酸 (C8 H15 N02 ) 标准榕被 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 取适量氨 甲 环酸于称量瓶 中 ， 于 105"c 下子 :操
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质 量 m= 1 .  OOOOg/w ; 

燥 器 中 玲 帮 各
分数 〉 轰轰纯度分

析的氧 甲 环酸 (C8 H15 NOz ; Mr = 1 57 . 2 10 2 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 登 于 100mL 鳞杯 中 ， 如
适量水榕解后 ， 移入 1 000mL 容量瓶中 ， J'哥水稀释到提度 ， �琵匀 @ 惩滋滋先锋 " 。

[氯 甲 环酸纯度 的割定 〕 准确称瑕 0. 2 5g 己干矮的样品 ， 准磷 黠 0. 000 1 怠 ， 室辈子 250mL
锥形瓶 中 ， 如 40mL 冰 睡 酸 需 童车 后 ， 主o 1 漓 结 晶 紫 撞 示 接 ( 5g/L ) ， 用 高 辈革 费竟 如 准 踏 攘
[c( HCI04 ) = O. 1 000mol/LJ 漓定 ， 至溶滚显蓝绿色 ， 题 时数 空 白 试验 。 幸运 市 环攘 的 成盘 分
数 (w) 按下式计算 =

〈V1 -Vz ) X 0 . 1 5 7 2 们 /也= 品 - - _ .  - X 1 0 0 % 
ηz 

中 V1
V2 

氯要爱挥准禧攘 的 体棋 ， mL ; 
自 洁耗离氯要爱标准溶攘的 体积 ， 四L ;
氨酸标准擦液的法度 ， mol/ L ;  
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m 样 品质量 ， g ;  
O .  1 5 7 2  与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位

的 氨 甲 环酸的质量 。

氨鲁米特 (C13 H16 N2 02 ) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 取适量氨鲁米特于称量瓶 中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分
析的氨鲁米特 (C13 H16 N2 02 ; Mr = 232 . 2783 ) 纯 品 ( 纯度 注9 9 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ，
加 适量 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。 低温避光保存 。

[氨鲁米特纯度 的 测 定] 准确称取 0. 2g 己干燥 的样 品 ， 准确到 O. OOO lg ， 置于 250mL
锥形瓶 中 ， 加 30mL 冰 醋 酸 溶 解 后 ， 加 1 滴 结 晶 紫 指 示 液 ( 5g/L ) ， 用 高 氯 酸 标 准 溶 液
[c(HCI04 ) = o. 100mol/LJ 滴定 ， 至榕液显绿色 ， 同 时做 空 白 试验 。 氨鲁米特 的 质量分数
(ω) 按下式计算 :

c(V， -V2 ) X o. 2323 w= ， < " ， v. �v�v X 1 0 0 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 

C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  2323一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的氨鲁米特的质量 。

安乃近 (NaC13 H16 N3 04 S) 标准潜液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量安乃近于称量瓶中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度
分析的安乃近 (NaC13 H16 N3 04 S ; Mr = 333. 339 ) 或 1. 0541g (NaC13 H16 N3 04 S • H2 0 ;  Mr = 
3 5 1 .  354 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 1 00mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移入 1 000mL 容量
瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[安乃近纯度 的测定] 确称取 O. 3g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. 0001 g 。 置于 250mL 锥形
瓶中 ， 加 10mL 乙醇和 1 0mL 盐酸榕液 [c(HCD = O. 0 1mol/LJ 潜解后 ， 立 即 用 腆标准溶液
[c(72"h ) = 0. 1 0 00mol/LJ 滴定 [控制滴定速度 c3 � 5 ) mL/minJ 至潜液显浅黄色 ， 并保持
30s 。 安乃近 的质量分数 (w) 按下式计算 z

cVX O. 1 6 6 7 " . � � n ' w= - ' - - - - � - _ . X 100 % 

式 中 V 腆标准潜灌的体积 ， mL ; 
C 腆标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品 质量 ， g ;  

m 

O . 1 6 6 7一一与 1. OOmL 腆标准榕被 [c ( 72" h ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单 位 的 安 乃
近 (NaC13 H16 N3 04凹 的质量 。
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奥芬达哇 (芬苯达睡 、 苯硫苯眯哇 C15 H13 N3 02日 标准榕液 (1 000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= 0. 1 000g/w; w 质 量 分 数 ) 的 苯 硫 苯 眯 哩 (C15 H 13 N3 02 S ;  Mr = 299 .  348 ) 纯 品
(纯度�99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 榕解于二 甲 基亚帆 中 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 并用 工 甲 基
亚矶稀释到刻度 ， 配制成浓度为 1000μg/mL 的 标准储备溶 液 ， 使用 时 ， 根据需要再用 甲 醇
配成适当浓度 的标准工作榕液 。

奥抄普秦 (C18 H15 N03 ) 标准溶液 (1000μg/mU

[配制 ] 取适量奥沙普秦于称量瓶 中 ， 于 1 0 5 .C 下干 燥 至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w ; w一一质量分数 ) 经纯度分
析的奥沙普秦 (C18 H15 N03 ; Mr = 293 . 3 1 6 6 ) 纯 品 ( 纯度 � 99 % ) ， 置 于 100mL 烧 杯 中 ，
加 适量 乙醇溶解后 ， 移入 1 000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。 低温避光保存 。

[奥沙普秦纯度 的测 定] 准确称取 O. 3g 己干燥 的样 品 ， 准确到 O. OOOl g ， 置于 250mL
锥形瓶中 ， 加 25mL 无水 乙醇 (对酣!:t指示液显 中 性 ) ， 振摇使其溶解 ， 加 2 滴酌!:t指示液
(1 0g/U ， 用 氢氧化铀标准榕液 [c(NaOH) = o .  1 000mol/LJ 滴定至榕液呈粉红色 ， 并保持
30s 。 奥沙普秦 的质量分数 (w) 按下式计算 :

cVX 0 . 2 9 3 3 w= '" " v . � v '-''-' X 1 00 %  m 
式 中 V一一氢氧化铀标准榕液 的体积 ， mL ; 

c一一氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品 质量 ， g ;  

0 . 2 9 3 3 与 1 . OOmL 氢氧化铀 标准溶液 [c (NaOH ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的奥沙普秦的质量 。

奥沙西洋 (C15 Hl l CIN2 02 ) 标准榕液 ( 1000μg/mU

[配制 ] 取适量奥抄西拌于称量瓶 中 ， 于 1 0 5 .C 下干 燥 至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度分
析的奥沙西洋 (C15 Hl l ClN2 02 ; Mr = 286 . 7 1 3 ) 纯 品 (纯度� 99 % ) ， 置于 1 00mL 烧杯 中 ，
加 适量丙酣溶解后 ， 移入 1 000mL 容量瓶 中 ， 用丙酣稀释到刻度 ， 混匀 。 低温避光保存 。

[标定 ] 分光光度法 : 准确移取 1 . OOmL 上述榕液 ， 移 入 250mL 容量瓶 中 ， 用 乙 醇稀
释至刻度 (4μg/mU ， 摇 匀 。 同 法配制对照 品 溶 液 ， 按 附录 十 ， 用 分光 光 度 法 ， 在 229nm
的波长处分别测 定对照 品榕液和待测榕液的 吸光度 ， 计算 ， 即 得 。

巴肢磷标准榕液 (1 000μg/mU

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质 量
m= 0. 1 000g/w; w 质量分数) 巴肢磷 (propetumphos ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 于小烧杯
中 ， 用 二氯 甲 皖溶解 ， 转移到 1 00mL 容量瓶中 ， 用 二 氯 甲 :院稀释至刻度 ， �昆匀 。 配制成浓
度为 1 000μg/mL 的标准储备榕液 。 储于冰箱 (4"C ) 中 。 使用 时 ， 用 二氯 甲 皖稀释成适当浓
度的标准工作溶液 。
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巳豆酸 CC4 H6 02 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1 . OOOOg C或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; 四 质量分数 )
巳豆酸 CC4 H6 02 ; Mr = 86 . 0892 ) 纯 品 (纯度 � 99 % ) ， 置 于 100mL 烧 杯 中 ， 力口 水 榕 解 ，
转移到 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 泪匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备
榕液 。

巳沙 CC19 H22 F2 N4 03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 或按纯度换算 出 质量
m= 0. 1 000g/w ; 四一一质量分数 ) 巳沙 CC19 H22 F2 N4 03 ; Mr = 392 .  3 9 9 8 ) 纯 品 ( 纯度》
99 % )  ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量丙酣榕解后 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 用 丙酣稀释到刻
度 ， 混匀 。 配制成 浓 度 为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。 使 用 时 ， 吸 取 适 量 储 备 液 用 甲 醇
稀释 。

白 消安 CC6 H14 06 S2 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1 . O O O O g  C 或 按 纯 度 换 算 出 质 量 m= 1 .  O O O O g/w ; w 质 量 分
数 ) 经纯度 分 析 的 白 消 安 C C6 H 1 4  06 S2 ; Mr = 2 4 6 .  3 0 2  ) 纯 品 ( 纯 度 � 9 9  % ) ， 置 于
1 00mL 烧杯 中 ， 力日 适量重蒸锢 丙 酣 溶 解 后 ， 移 入 1 00 0mL 容 量 瓶 中 ， 用 丙 酣 稀 释 到 刻
度 ， 混匀 。

[ 白 消安纯度 的 测 定 ] 称 取 0. 2g 样 品 ， 准 确 至 O. OO Ol g ， 置 于 200mL 锥 形瓶 中 ， 加
40mL 水 ， 附回流冷凝营 ， 缓缓回流 30min ， 冷却至室温 ， 加数滴酌N!:指示液 (10g/L) ， 用
氢氧化铀标准溶液 [cCNaOH) = o. 1 000mol/LJ 滴定至榕液呈粉红色 ， 并保持 308 。 白 消 安
的质量分数 (ω) 按下式计算 :

cVX o. 1 2 3 2 w= � '  " v. � �"� X 1 0 0% m 
式 中 V 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 

c一一氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品 质量 ， g ;  

O . 1 2 3 2一一与 1. OOmL 氢氧化铀标准溶液 [c CNaOH ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位 的 白 消安 的质量 。

百草枯二氧化物 CC12 H14 Cb N2 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最 小 分 度 为 O. O lmg 的 分 析 天 平 ， 准 确 溶 解 O. 1 000g 百 草 枯 二 氯 化 物
CC12 H14 Cb Nυ Mr = 257 . 1 5 9 ) 纯 品 (纯度�99 % ) ， 置 于烧杯 中 ， 榕于少量饱和氯化镜榕
液 中 ， 转移至 1 00mL 棕色容量瓶中 ， 并 以饱和 氯化镜潜液准确定容 ， 摇匀 。 配制成浓度 为
1 000μg/mL 的标准储备榕液 。 避光保存 。 使用 时 ， 根据需要再配制 成 适 当 浓度 的标准工作
溶液 。

百菌清 CCg C14 N2 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 或按纯度换算 出 质量
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m= O .  1 000g/w; w 质 量 分 数 ) 的 百 菌 清 (Cg C14 N2 ; Mr = 26 5 . 9 1 1 ) 纯 品 ( 纯 度 注
99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用石油田迷 (或环 己;皖) 溶解 ， 转移到 1 00mL 容量瓶中 ， 用石油 田连 (或
环 己;皖) 定容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 ， 存放在冰箱 中 备用 。 使
用 时 ， 根据需要再配成适当浓度 的标准工作溶液 。

L-半肮氨酸盐酸盐 (C3 H 7N02 S . HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量的 L 半肮氨酸盐酸盐于称量瓶中 ， 于 1 0 5 .C 烘干至恒重 ， 置于干燥器 中
冷却备用 。 准确称取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质量分数 ) 经
纯度分析的 L 半肮氨酸盐酸盐 (C3 H7 N02 S . HCl ; Mr = 1 57 . 6 1 9 ) 纯 品 (纯度 注9 9. 5 % )  
置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量水 ， 溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。
临用现配 。

[L-半肮氨 酸 盐 酸 盐 含 量 的 测 定 ] 称 取 0. 4g 于 1 0 5 .C 烘 干 至 恒 重 的 样 品 ， 准 确 至
O. OOO lg 。 置 于 腆 量 瓶 中 ， 溶 于 50mL 水 中 ， 却] 6mL 盐 酸 ， 用 腆 标 准 榕 液 [ c C 72' !Z ) = 
O . 1000mol/LJ 滴定 ， 近终 点 时 ， 加 2mL 淀 粉 指 示 液 。Og/L) ， 继 续 滴 定 至 榕 液 呈 蓝 色 。
同 时做空 白试验 。 L-半肮氨酸盐酸盐的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 -V2 ) X O . 1 5 7�X 1 0 0 % w= m 
式 中 w--L 半肮氨酸盐酸盐的质量分数 ， % ;  

V1 一一样 品 消耗腆标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 一一空 白试验消耗腆标准溶液的体积 ， mL ; 

C 腆标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

0. 1 5 7 6一一与 1. OOmL 腆标准溶液 [c(72' Iz ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位的 L-半
肮氨酸盐酸盐的质量 。

半乳糖 (C6 H12 06 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最 小 分 度 为 O. O lmg 的 分 析 天 平 ， 准 确 称 取 1 . OOOOg 半 乳 糖 (C6 H12 06 ; 
Mr = 1 80 . 1 5 5 9 ) 纯 品 (纯度注99 % )  ( 或按纯度换算 出 质 量 m= 1 .  OOOOg/τ的 w 质量分
数) ， 于烧杯 中 ， 力口 水溶解后 ， 转移到 1000mL 容量瓶中 ， 加水至刻 度 ， 混匀 。 用 O. 2μm 超
滤膜过滤 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的储备标准榕液 。

棒 曲霉素 (C7 H6 04 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 质 量 分 数 ) 的 棒 曲 霉 素 (C7 H6 04 ; Mr = 1 54. 1 2 0 1 ) 纯 品 ( 纯 度
注99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 榕 于 乙 酸 盐 缓 冲 溶 液 { pH4 ; 1 6 . 4mL 稀 乙 酸 [ c ( CH 3COOH ) = 
0 . 2mol/LJ 与 3 . 6mL 乙酸铀水榕液 (0. 2mol/L) 混合 } 中 ， 转移到 100mL 棕色容量瓶 中 ，
并用 乙酸盐缓冲溶液定容 ， 混匀 。 避 光 ， 于 O .C 下储存 。 配 制 成浓度为 1000μg/L 标准储备
溶液 。

贝 诺醋 (C17 H15 N05 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量贝 诺醋于称量瓶中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重取 出 ， 置于干燥器 中 冷却 各
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用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或 按 纯 度 换 算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质 量 分 数 ) 贝 诺醋
(C17 H 15 N05 ; Mr = 3 1 3. 3047 ) 纯 品 (纯度� 9 9 % ) . 置 于 100mL 烧杯 中 ， 力H 适量氯仿 甲
醇混合溶剂 (9 + 1 ) 溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶中 ， 用 氯 仿 甲 醇混合榕剂 (9 + 1 ) 稀释
到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[标定 ] 准 确 移 取 1. 5mL 上 述 溶 液 ， 移 入 200mL 容 量 瓶 中 ， 用 乙 醇 稀 释 到 刻 度
(7. 5μg/mU 。 按 附录十 ， 用 分光光度法 ， 在 240nm 的波长处 ， 同 时测定标准榕液和待测溶
液 的 吸光度 ， 计算 ， 即 得 。

倍硫磷 (C10 H15 03 PS2 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 0. 0 1mg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 质 量 分 数 ) 倍 硫 磷 (C10 H15 03 PS2 ; Mr = 278. 328 ) 纯 品 ( 纯 度
�99 % ) 置于烧杯中 ， 用 三氯 甲 皖榕解后 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 三氯 甲 :皖定容 ， 混
匀 o 配制成浓度为 1 000μg/mL 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要再配制成适宜浓度 的 标
准工作榕液 o

倍他环糊精 [ (C6 H 10 05 ) 7 J 标准溶液 (1000μg/mU

[配制 ] 取适量倍他环糊精于称量瓶 中 ， 于 105 'C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 o 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分
析 (高效 液 相 色 谱 法 ) 的 倍 他 环 糊 精 [ ( C6 H10 05 ) 7 ; Mr = 1 1 34. 9 842 J 纯 品 ( 纯 度
�99 % )  . 置于 100mL 烧杯 中 ， 力H 适 量水榕解后 ， 移入 1 000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释 到 刻
度 ， 泪匀 o

倍他米松 (C22 H29 F05 ) 标准榕液 (1000μg/mU

[配制 ] 取适量倍他米松于称量瓶 中 ， 于 105 'C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 o 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分
析 (高效液相色谱法) 的倍他米松 (C22 H29 F05 ; Mr = 392 . 46 1 1 ) 纯 品 (纯度� 99 % ) . 置
于 100mL 烧杯 中 ， 力日适量乙醇榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。
低温避光保存 。

倍他米松磷酸铀 (Na2 C22 H28 F08 P) 标准榕液 (1 000μg/mL)

[配制 ] 取适量倍他米松磷酸铀于称量瓶 中 ， 于 100 "e下减压干燥至恒重 ， 置于干燥器
中 冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 (高效液相色谱法) 的倍他米松磷酸铀 (Na2 C22 H28 F08 P ; Mr = 5 1 6. 404 6 ) 纯
品 (纯度�99 % ) . 置于 100mL 烧杯中 ， 力日适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀
释到刻度 ， 混匀 。 低温避光保存 。

桔酸丙醋 (C10 H12 05 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量棺酸丙醋于称量瓶 中 ， 于 1 1 0"e 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分
析的桔酸丙醋 (C10 H12 05 ; Mr = 2 1 2. 1 9 9 3 ) 纯 品 (纯度�9 9% ) . 置于 100mL 烧杯 中 ， 加
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。
f桔酸丙醋纯度 的测定 ] 称取 O. 2g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOO lg ， 置于 400mL 烧杯

中 ， 加 150mL 水榕解后加热至沸腾 ， 边 用 力 搅 拌 ， 边加入 50mL 硝酸锚溶液 ， 继续搅拌和
加热直到沉淀完全 。 冷却 后 ， 用 己恒重的玻璃砂芯增塌过滤 ， 用冷稀硝酸溶液 ( 1+ 300) 洗
涤沉淀 ， 沉淀在 11 0 .C 下干燥至恒重 。 桔酸丙醋 的质量分数 (w) 按下式计算 z

式 中 ml 沉淀 的质量 ， g ;  
m 样 品 质量 ， g ;  

0. 4866 换算系数 。

m， X O. 4866 w= X 100% 
ηz 

苯 (C6 H6 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

f配制 ] 取 100mL 棕色容量瓶 ， 加入 10mL 色谱纯 甲 醇 (或 甲 苯) ， 加 盖 ， 用 最小分度
为 O. O lmg 的分析天平准确称量 。 之后滴却] GBW 06404 苯 (C6 H6 ; Mr = 78 . 1 1 1 8 ) 纯度分
析标准物质 (纯度 99 . 3 % ) ， 至 两 次 质 量 之 差 为 O. 1 00 1 g ， 即 为 苯 的 质 量 (如 果 准 确 到
O. 1001g 操作有 困 难 ， 可通过准确记录苯质量 ， 计算其浓度 ) 。 用 色谱纯 甲 醇 (或 甲 苯 ) 稀
释到刻度 ， 混匀 。 使用 前在 (20 士 2 ) .C 下平衡后 ， 根据 需要再配制成适用浓度 的标准工作
溶液 。

苯肢 (C6 H 7N) 标准榕液 (1000μg/mL)

f配制 ] 取 100mL 棕色容量瓶 ， 预先加入 10mL 硫酸溶液 [c (H 2 SOd = o. 005mol/L] 
(或 甲 醇) ， 加 盖 ， 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平准确称量 。 之后滴加新蒸锢 的 并经过纯
度分析的苯肢 (C6 H 7 N ;  Mr = 93 .  1 2 6 5 )  ， 称量 ， 至两次质量之差为 O. 1 000g ， 即 为 苯肢质
量 (如果准确到 O. 1 000g 操作有 困 难 ， 可通过准确记录苯肢质量 ， 计算其浓度 ) 。 用 硫酸榕
液 [c(H 2S04 ) = 0. 005mol/L] (或 甲 醇 ) 稀释到刻度 ， 混 匀 。 低温保存备用 。 临 用 时取适
量稀释 。

f苯肢纯度 的测 定] 称取 O. 1 9 样 品 ， 准 确 至 0. 0002 g ， 于 250mL 腆量瓶中 ， 加 10mL
盐酸洛液 [c(HCD = 1mol/L] ， 1 5mL 水 ， 力日 40. 00mL 澳标准溶液 [c(72' Br2 ) = o. 1000mol/ 
L] 及 12mL 硫酸溶液 [c(72' H2 S04 ) = 4mol/L] ， 盖紧瓶塞 ， 不时振摇 30min ， 放置 10min ，
加 2g 腆化饵 ， 于暗处放置 5min ， 用硫代硫酸铀标准榕液 [c(Na2 S2 03 ) = O. 1000mol/L] 滴
定 ， 近终点 时 ， 加 2mL 淀粉指 示 液 ( 10g/L) ， 继 续 滴 定 至 溶 液 蓝 色 消 失 。 同 时做 空 白 试
验 。 苯肢的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 -V2 ) X O. 0 1 5 5�X 100 % w= 
m 

式 中 V1 雪 白试验硫代硫酸铀标准溶液 的体积 ， mL ; 
V2一一硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 

C 硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品 质量 ， g ;  

0. 0 1 5 5 2一一与 1. OOmL 硫代硫酸铀标准榕液 [c(Na2 S2 03 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g
为单位 的苯肢 的质量 。
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E 标准榕被

苯 巳 比妥 (C12 H12 N2 03 ) 标准溶液 (1 000μg/mL)

[配制 ] 取适量苯 巳 比妥于称量瓶 中 ， 于 1 0 5 .C 下干燥至恒童 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/叫 四一一质量分数 ) 经纯度分
析的苯 巳 比妥 (C12 H12 N2 03 ; Mr = 232 . 2 3 5 3 ) 纯 品 (纯度 二三 9 9 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ，
加 适量 乙醇榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。

[苯 巳 比妥纯度 的测定 ] 电位滴定法 z 准确称取 0. 2g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 0. 000 1 g ，
置于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 加 40mL 甲 醇 使 其 榕 解 ， 再 加 新 配制 的 15mL 无 水 碳 酸 铀 溶 液
(30g/L) ， 溶解后 ， 置 电磁搅拌器上 ， 浸入 电极 (银 电极为指示电极 ， 饱和甘示 电极为参 比
电极 ) ， 搅拌 ， 并 自 滴定管 中 分次加 入硝酸银标准溶液 [c(AgN03 ) = o . 1 000mol/LJ ， 开始
时可每次加入较多 的量 ， 搅拌 ， 记录电位 ; 至将近终点前 ， 则应每次加入少量 ， 搅拌 ， 记录
电位 ; 至突跃点 己过 ， 仍应继续滴加几次标准溶液 ， 并记录 电位 。

滴定终 点 的确定 : 用 坐标纸 以 电位 (E) 为 纵坐标 ， 以 标准溶液体积 (V) 为 横 坐 标 ，
绘制 E-V 曲 线 ， 以 此 曲 线 的 陡然上升或下降部分 的 中 心为滴定终点 。 或 以 t::.E/t::.V ( 即 相 邻
两次的 电位差和加入标准溶液 的 体积差之 比 ) 为 纵坐标 ， 以标准榕液体积 (V) 为 横 坐 标 ，
绘制 (t::.E/t::.V)-V 曲线 ， 与 t::.E/t::.V 的极大值对应的体积 即 为滴定终 点 。 也可采用 二阶导数
确定终 点 o 根据求得的 t::.E/t::.V 值 ， 计算相邻数值 间 的 差 ， 即 t::.E2 / t::.V2 ， 绘制 (t::.E2 /t::.V2 )
V 曲 线 ， 曲 线过零时 的体积 即 为 滴定终点 。 苯 巳 比妥 的质量分数 (ω) 按下式计算 :

cVX 0. 2 3 2 2 w= � '  / ， v . � u �� X 100 % 
ηz 

式 中 V 硝酸银标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一硝酸银标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m一一样 品 质量 ， g ;  

0 . 2 322 与 1 . OOmL 硝酸银标准溶液 [c(AgN03 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的 苯 巳 比妥的质量 。

苯 巳 比妥铀 (NaC12 Hl 1 N2 03 ) 标准溶液 (1 000μg/mL)

[配制] 取适量苯 巳 比妥铀于称量瓶中 ， 于 105 .C 下干燥至恒 童 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/阴 阳一一质量分数 ) 经纯度分
析的苯 巳 比妥铀 (NaC12 H II N2 03 ; Mr = 254 . 2 1 7 1 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯
中 ， 加适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 棍匀 。 避光低温保存 。

[苯 巳 比妥铀 纯 度 的 测 定 ] 电位滴定 法 : 称 取 O. 2g 已 干 燥 的 样 品 ， 准确 到 0. 0001 g ，
置于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 加 40mL 甲 醇 使 其 榕 解 ， 再 加 新 配制 的 15mL 无 水 碳 酸 铀 榕 液
(30g/L) ， 溶解后 ， 置 电磁搅拌器上 ， 浸入 电极 ( 电 极 同 "苯 巳 比妥勺 ， 搅 拌 ， 并 自 滴定 管
中 分次加入硝酸银标准榕液 [c(AgN03 ) = O. 1000mol/LJ ， 开始 时可每次加入较 多 的 量 ， 搅
拌 ， 记录 电位 ; 至将近终点前 ， 则应每次加入少量 ， 搅拌 ， 记录 电位 ; 至突跃点 己过 ， 仍应
继续滴加几次标准榕破 ， 井记录电位 。

滴定终点 的确定 : 同苯 巳 比妥 。
苯 巳 比妥铀 的质量分数 (w) 按下式计算 :

cVX O. 2542 _ _ _ _ _ n / w= λ lVV 沟
ηz 
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一 、 有拉圭住成分分析理 事草堆搭载

中 V一一暗酸银标准捧攘的体积 ， mL ; 
酸银辑准滚滚的浓度 ， mol/L ; 

m一一样 品 震量 ， g ，  
0 . 2 542……与 1 . OOmL 黯蘸银标准港接 (AgNOs 忖 1. 000mol/L J 相 当 的 ， 以 g 为 单位

的 苯 巳 比妥镜 的肆量 o

[ghi] 莲 (C22 H12 ) 标准禧被 ( 1000μg/mL)

〕 用 最 小 分 度 为 O. O lmg 的 分析 天 平 ， 唯 确 称 职 O. 1000g ( 或 按 纯 度 换 算 出 质
m口 0. 1 000glw; w 质 量 分 数 ) 苯 井 [ ghi] 花 ( C22 日 12 ; Mr = 276 . 3 307 ) 纯 品

( 99 . 5 % ) ， 于小;烧杯中 ， 用 甲 醇溶解后 ， 转移到 100mL 容盘 瓶 中 ， 用 甲 醇稀 释 至 要号 度 ，
混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的储备标准溶液 。 来ffl 摄相能潜捷克壤 。

5- ( 丁碗毗 )-IU翩苯并睐哇-2-肢标准禧攘 ( 1000同1mυ

〔配制 〕 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称淑 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1000glw; w 犀量分数 〉 的 5一 〈了蔬蘸 )-lH-苯 并 睬 瞠…2ω黯 纯 品 ( 纯度 二三 99 % ) ， 
于小费杯 中 ， 用 意藩锚工 甲 豆飘落解 ， 转 移 到 100mL 容量瓶 内 ， 用 鼓燕 铺二 甲 亚硕i稀释至
割靡 ， 摇号 o 黠割成法庭为 1000μg/mL 的标准错务潜液 o

苯P言氨酸 〈白Hl1 NOz ) 际准器被 ( 1000μg/mL)

〔黠靠iJJ 取 丙氨酸于称最瓶中 ， 于 105 .C 下干燥 燥 器 中 冷 却 各
窍 。 准确称职 1. OOOOg ( 或按 纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOglw; w……质最分数 〉 经纯度分
析 的苯丙氨酸 (C9 N02 ; Mr = 1 65 . 1 8 9 1 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 如
适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻i度 ， 梅匀 。

[苯两氨酸纯股 的测定] 电位摘定法 : 称取 O. 1 3 g  B 干燥 的 样 品 ， 准确羁 O. OOO l g ， 置
于 250mL 锥形瓶中 ， 加 3mL 无水 甲 自费 溶 解 后 ， 如 50mL 冻 黯 攘 ， 静 静 眉 ， 景 电 磁捷拌器
上 ， 浸入 电 极 ， 挠拌 ， 并 自 满 定 管 中 分 次 却 入 高 氨酸 样 准 攘 攘 ( HCI04 ) 江 O . lmol/L J ;
开始时可每次如入较多 的嚣 ， 揽拌 ， 语录 电住 ; 至将近 费 点 嚣 ， 照 照每 次 都 入 少 量 ， 提 拌 ，
记录电位 "J.泛突跃点 已过 ， 铅攘攘缭捷主B 凡次幸运准落簸 ， 并记录 电位 。

滴定终点 的暗定 湾 苯 巴 比妥 争 窍 时存空 白试验 。
苯芮氨酸的皮囊分数 (w) 接下式计算 z

%
 
AU
 

AU
 

-BA
 
×
 

qh】phunhUF
 

亏ZA白·胃口U甲×
一

、己m
v…
 

τ牛棚γ…
 

/飞ω
c…

 
mw
 

式 中 γI 离氧蘸i标准溶液的体积 ， mL ; 
Vz 空 白 消耗商靠在酸标准梅液 的体积 ， mL， 

C 商氨酸括准榕械的浓股 ， mol/L ，  
m一一样 品 质蕉 ， g ;  

O .  1 65 2一一与 1 . OOmL 费受标准搭掖 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， � g 为单桂
的苯丙氨酸的旗翩 。
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E 标准溶被

苯丙醇 CCg H12 0) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1 . OOOOg C或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 的 苯 丙 醇 CCg H 12 0 ;  Mr = 1 3 6 . 1 9 1 0 ) 纯 品 ( 纯度 注 99 % ) ， 置 于 100mL 烧 杯
中 ， 加 乙醇榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到 刻度 ， 混匀 。

[苯丙醇纯度 的测定] 准确称取 O. 1 6 g 样 品 ， 准确到 O. 000 1 g ， 置于 250mL 锥形瓶 中 ，
准确加入 5mL 新配制 的 乙 酣 毗 睫 ( 1 + 4 ) ， 联 结 回 流冷 凝 管 ， 置水浴上加 热 回 流 1 h ， 加
10mL 水 ， 继续加热 10min ， 冷却 ， 用 10mL 丁醇 (对酣!t指示液显 中 性 ) 洗涤冷凝管和瓶
颈 ， 加 2 滴酣歌指示液 ( 10g/L) ， 用 氢氧化铀标准溶液 [c CNaOH ) = O .  1 000mol/LJ 滴 定 ，
同 时做空 白 试验 。 苯丙醇的质量分数 Cw) 按下式计算 :

cCV1 -V2 ) X O. 1 3 6�X 1 0 0 % w= 
ηz 

式 中 V1 氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 试验氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  1 3 62 与 1 . OOmL 氢氧化铀标准溶液 [cCNaOH ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的苯丙醇的质量 。

苯丙酸诺龙 CC27 H34 03 ) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1 . OOOOg C或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 (高效 液 相 色谱法 ) 的 苯 丙 酸诺 龙 CC27 H34 03 ; Mr = 406 . 5 5 7 1 ) 纯 品 ( 纯度
二三9 9 % ) ， 置于 1 00mL 烧杯 中 ， 加 乙 醇溶解后 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 乙 醇稀释 到 刻
度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

苯井 [α] 在 CC20 H12 ) 标准溶液 (100μg/mL)

[配制 ] 用最小 分 度 为 O. O lmg 的 天 平 ， 准 确 称 取 1 0. 00mgO 苯 井 [α] 琵 CC2o H12 ;
Mr = 2 5  2 .  3 0 9  3 ) 纯 品 ( 纯度二三 9 9 % ) ， C 如 果 准 确 到 0 . 0 1 0 0 g 操 作 有 困 难 ， 可 通 过 准 确
记 录 苯 井 [α] 在质量 ， 计算其浓度 ) 。 于 1 0 0mL 棕 色 容 量瓶 中 ， 用 预 先 通 氨 数 小 时 除
氧 的 甲 醇溶 解 后 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。 低 温 保 存 ， 使 用 前 在 C 2 0 :::l:: 2 ) OC 下 平 衡 后 ， 取 适
量稀释 。

[标定 ] 采用 高压液相色谱法 、 气相色谱法和荧光光度法标定 。

苯井 [eJ 芭标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 或按纯度换算 出 质量
m= o. 1 000g/w; w 质量分数) 的苯井 [eJ 在 (纯度 二三9 9 % ) ， 于 小烧杯 中 ， 用 脱 醒 乙
醇溶解 ， 转移到 100mL 棕色容量瓶中 ， 用 脱醒 乙醇稀释至刻度 ， 捏匀 ， 4 0C 保存 。

@ 苯 并 [aJ 在 为 强致 癌 物 质 ， 操 作 时 必 须 佩 戴 防 护 用 具 ， 所 有 操 作 应 在 搪 瓷 盘 中 ， 通风橱 中 进行 ， 防 止 污 染 ， 注 意
安 全 。 若 苯 并 [aJ 在 意 外 洒 出 ， 可 用 强 氧 化 剂 (如 重铭酸 绑-浓硫 酸洗液) 破 坏 。
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一 有机生化成分分析用标准溶液

苯并 [bJ 荧革 CC20 H12 ) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 或按纯度换算 出 质量
m= o. 1 000g/w; w 一一质 量 分 数 ) 苯 井 [bJ 荧 惠 C C20 H12 ; Mr = 252 . 3093 ) 纯 品 (注
99 . 5 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 甲 醇溶解后 ， 转 移 到 100mL 容 量 瓶 中 ， 用 甲 醇稀释至刻 度 ， 混
匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的储备标准溶液 。 采用 液相色谱法定值 。

苯井 [kJ 荧惠 CC20 H12 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制] 用最小分度为 O. Olmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g C或按纯度换算出质量m=
0. 1000g/w; w一一质量分数) 苯 井 [kJ 荧 惠 CC20 H12 ; Mr =252. 3093 ) 纯 品 。99. 5 % ) ，
于小烧杯 中 ， 用 甲 醇溶解后 ， 转移到 1 00mL 容量瓶 中 ， 用 甲 醇稀释至刻度 ， 混匀 ， 配 制 成
浓度为 1 000μg/mL 的储备标准溶液 。 采用液相色谱法定值 。

苯丁酸氨芥 CC14 H19 Clz N02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称取 1 . OOOOg C或 按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度 分 析 的 苯 丁酸 氨 芥 CC14 H19 Clz N02 ; Mr = 304 . 2 1 2 2 ) 纯 品 ( 纯 度 注 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯中 ， 加 适 量 乙 醇溶解后 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 乙 醇 稀 释 到 亥IJ 度 ， 混 匀 。
避光低温保存 。

[苯丁酸氨芥纯度 的测定 ] 准确称取 O. 2g 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置于 250mL 锥形瓶
中 ， 加 10mL 丙酣榕解后 ， 立 即 加 10mL 水与 3 滴酣献指示液 (10g/L) ， 迅速用 氢氧化铀标
准溶液 [cCNaOH) = o. 1000mol/LJ 滴定 ， 同 时做雪 白 试 验 。 苯丁酸氨芥 的质量分数 Cw)
按下式计算 :

(Vl -V2 ) X o. 3042 . _ _ _ ^ / w= - - - X 1 0 0 % 
ηz 

式 中 Vl 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 一一雪 白 试验氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 

C 氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  3 042 与 1 . OOmL 氢氧化铀标准溶液 [cCNaOH ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的苯丁酸氨芥的质量 。

苯丁锡 (瞒完锡 Sn2 C60 H78 0) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 或按纯度换算 出 质量
m= 0. 1 000g/w; w 质量分数) 苯丁锡 (瞒完锡 ) CSn2 C6o H78 0 ;  Mr = 933 . 9 7 1 ) 纯 品
(纯度注99 % ) ， 置于烧杯中 ， 用 正 己;皖 (或重蒸锢石油田连 ) 溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ，
用 正己炕 (或重蒸锢石油 酶) 稀释到 刻 度 ， 11昆 匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的 标准储备溶
液 ， 根据需要用 正 己炕稀释成适当浓度 的标准工作溶液 。

苯酣 CC6 Hs OH) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1 . OOOOg C或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
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E 标准榕被

提纯后 的苯酣 (C6 H5 0H ; Mr = 94. 1 1 1 2 ) 纯 品 (纯度二三9 9 % ) ， 置于烧杯 中 ， 加 入 2g 优级
纯氢氧化铀 ， 用 无酣蒸锢水榕解 ， 转移到 1000mL 的棕色容量瓶中 ， 用 无酣蒸锢水清洗烧杯
数 次 ， 将洗涤液一并转移到容量瓶中 ， 用 无酣蒸锢水稀释到刻度 ， 泪匀 。 避光低温保存 。 由
于苯酣见光或与空气接触 ， 易被氧化生成酶 ， 不稳定 。 因 此必须 以 标定值作为标准溶液的标
准值 。

[标定]
方法 1 准确量取 30. 00mL 上述溶液 ， 置于腆量瓶 中 ， 准确 加 入 30. 00mL 澳标准溶液

[C(X Br2 ) = 0. 1000mol/L] ， 再 加 5mL 盐 酸 ， 立 即 盖 紧 瓶 塞 ， 振 摇 30min ， 在 暗 处 静 置
15min ， 注意开启瓶塞 ， 加 5mL 腆 化 饵 榕 液 ( 1 65g/L) ， 立 即 盖 紧 瓶 塞 ， 充 分振摇 后 ， 加
1mL 氯仿 ， 摇匀 ， 用硫代硫酸铀标准溶液 [c (Na2 S2 03 ) = 0. 1000mol/L] 滴定 ， 至 近 终 点
时 ， 加 1mL 淀粉指示液 (10g/L) ， 继续滴定至蓝色消 失 。 同 时做空 白 试验 。 苯酣的浓度按
下式计算 :

(C1 V1 - C2 V2 ) X 15 . 6 852 p(C6 H5 0H) = V X 1 000 

式 中 p(C6 H5 OH) 苯酣的质量浓度 ， μg/mL ;
V1 一一澳标准溶液的体积 ， mL ; 
C1 一一澳标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V2 硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
C2 一一硫代硫酸铀榕液的浓度 ， mol/L ;  
V一一苯酣溶液的体积 ， mL ; 

1 5 . 6852 苯酷的摩尔质量 [MOiC6 H5 0H ) ] ， g/mo l 。
方法 2 准确移取 10 . 00mL 苯酣榕液于 250mL 腆量瓶 中 ， 加 90mL 水 ， 10 . 00mL 澳酸

锦标准溶被 [c OiKBr03 ) = 0. 1000mol/L ] ， 立 即 加 入 5mL 盐酸 ， 盖 好 瓶 盖 ， 泪匀 ， 暗 处
静置 10min ， 加 入 19 腆 化 饵 ， 混 匀 ， 5min 后 ， 用 硫 代 硫 酸 铀 标 准 溶 液 [ c C Na2 S2 03 ) = 
O. 1000mol/L] 滴定析 出 的腆 ， 至榕液呈泼黄色 时 ， 加入 1mL 新配制 的 淀粉榕液 (1 0g/U ，
呈蓝色 ， 继续滴 定 至 蓝色 刚 刚 消 失 ， 即 为 终 点 。 记 录 所 泊 耗 硫 代 硫 酸 铀 标 准 榕 液 的 体 积
(V1 ) ; 同 时 ， 量取 10 . 00mL 无酣蒸馆水做试剂空 白 滴 定 ， 其操作步骤完全 同 上 。 记录空 白
滴定消耗硫代硫酸铀标准榕液的体积 (V2 ) 。 苯酣的浓度按下式计算 :

CO (V2 -V1 ) X 15 . 6 8 52 p(C6 H5 0H) = v V X 1000 

式 中 p(C6 H5 OH) 苯酷的质量浓度 ， μg/mL ;
V一一所取酣榕液的体积 ， mL ; 
Co一一硫代硫酸铀标准榕液 的浓度 ， mol/ L ;  
V2 空 白滴定消耗硫代硫酸铀标准溶攘的体积 ， mL ; 
V1 一一样 品滴定消耗硫代硫酸铀标准榕攘 的体积 ， mL ; 

1 5 . 6852一一苯酷的摩尔质量 [MOiC6 H 50H汀 ， g/mol 。
[苯酣 的提纯] 采用 分析纯苯酣为原料 ， 用 热水融化后 ， 置于蒸锢器中 ， 加 热 ， 空气冷

凝 ， 用 棕色瓶收集 (182� 184 ) OC馆分 ， 冷藏保存备用 。
[无酣蒸锢水 的制备] 将蒸锢水置于玻璃蒸锢器 中 ， 滴加氢氧化铀至碱性 ， 再滴加高磕
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一 有机生化成分分析用标准榕液

酸饵榕液至深紫红色 ， 蒸锢 。

1-苯基-3- 甲基-5-P比 瞠酣 (C10 HI0 N2 0) 标准榕液 0000μg/mL)

[配制 ] 准确称 取 1 . OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
1-苯基-3- 甲基-5-P比 瞠 酣 (Clo HlO N2 0 ; Mr = 1 74. 1 9 9 2 ) 纯 品 (纯度 二三9 9% ) ， 置 于 100mL
烧杯 中 ， 加 适量盐酸榕液 (5 % ) 溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

[1-苯基-3- 甲基-5-P比 唾酣纯度 的 测 定 ] 称 取 己 研 细 的 约 ( 0. 3 � 0. 5 )  g 试样 ， 准 确 到
O. OOO l g ， 置于 250mL 烧杯中 ， 加 1 5mL 盐酸溶液 (50% )  ， 待溶解完全后 ， 加 入 100mL 蒸
锢水 。 将注入亚硝酸铀标准榕液 [c(NaN02 ) = O. 1000mo1/LJ 的滴定 管尖端插入液面下约
2/3 处 ， 控制榕液温度 00�1 5 ) oc; 缓缓滴定 ， 随滴 随搅拌 。 离 终 点 ( 1� 2 ) mL 时 ， 将滴定
管尖端提出 液面 ， 用 少量水洗涤尖端 ， 继续缓缓滴定至用玻璃棒蘸取少许榕液 ， 划过有淀粉
腆化饵指示液的 自 瓷板上 ， 立 即 呈蓝色 ， 再搅拌 3min ， 用 玻璃棒试之仍显蓝色 为 终点 。 同
时做雪 白 试验 。 1 苯基 3 甲基 5 日比 瞠酣的质量分数按下式计算 :

c(V -VO ) X O. 1 74� X I00 % w二
ηz 

式 中 w-- 1 苯基 3 甲基 5 日比 瞠酣的质量分数 ， % ;  
c一一亚硝酸铀标准榕液的浓度 ， mo1/L ;  

V 试样消耗亚硝酸铀标准榕液的体积 ， mL ; 
v。一一雪 白 消耗亚硝酸铀标准榕液的体积 ， mL ; 
m 样 品 的质量 ， g ;  

0. 1 742一一与 1. OOmL 亚硝酸铀标准榕液 [c(NaN02 ) = 1 .  OOOmo1/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的 1 苯基 3 甲基 5 毗瞠酣的质量 。

苯海拉 明 (C17 H21 NO) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1 . OOOOg 经纯度分析的苯海拉明 (C17 H21 NO ; Mr = 255 . 3 547 ) 纯 品
(纯度二三99 % ) ， (或按纯度换算出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w一一质量分数) ， 置于 100mL 烧杯
中 ， 加适量乙醇榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。

[苯海拉 明 纯度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 3g 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 置 于 250mL 锥 形 瓶
中 ， 加 1 5mL 冰醋酸 ， 微热使其榕解 ， 冷却后 ， 加 1 滴结 晶 紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标
准榕液 [c(HCI04 ) = O. 100mo1/LJ 滴定 ， 至溶液显蓝色 。 同 时做雪 白 试验 。 苯海拉 明 的质
量分数 (w) 按下式计算 :

(Vl -V2 ) X 0. 2 5 54 W= � " L ' < ' ' ' � ' � � � L X 1 0 0 % 
ηz 

式 中 V1 一一高氨酸标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 雪 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一高氨酸标准榕液的浓度 ， mo1/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  2 5 54 与 1 . OOmL 高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmo1/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的苯海拉 明 的质量 。
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E 标准溶被

苯 甲 醇 (C7 H8 0) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 用 带盖 的玻璃称量瓶 ， 准确称取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/ 

W; W 质量 分 数 ) 经 纯 度 分 析 的 苯 甲 醇 (C7 H8 0 ; Mr = 108. 1 3 7 8 ) 纯 品 ( 纯 度 二三
99 % ) ， 全部转移到 1000mL 容量瓶中 ， 并用 水分数次洗涤称量瓶 ， 将洗涤液转移 到容量瓶
中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

方法 2 取 100mL 容量瓶 ， 加入 10mL 乙醇 ， 加 盖 ， 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平
准确称量 。 之后滴加苯 甲 醇 (C7 H8 0 ;  Mr = 108 . 1 3 7 8 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 至两次质量之
差为 O. 1 000g (或按纯度换算 出 质量 m=0. 1 000g/w; W 质量分数 ) ， 即 为 苯 甲 醇的质量
(如果准确到 O. 1 000g 操作有 困 难 ， 可通过准确记录苯 甲 醇质量 ， 计算其浓度 ) 。 用 乙醇稀释
到刻度 ， 混匀 。 低温保存备用 。 临用 时取适量稀释 。

[苯 甲 醇纯度的测定] 称取 O. 6g 样 品 ， 准确到 O. OOOl g ， 置于 250mL 锥形瓶 中 ， 准确
加入 15mL 乙酣-p比 睫 (1 + 7 ) 混合液 ， 置水浴上加 热 回流 30min ， 冷却 ， 加 25mL 水 ， 加 2
滴酣酷指示被 (10g/L) ， 用 氢氧化铀标准溶液 [c (NaOH ) = O. 5000mol/LJ 滴定 ， 同 时做
空 白试验 。 苯 甲 醇的质量分数 (W) 按下式计算 :

c(V1 -V2 ) X O. I 08 1  W= ' . ' ' ' � ' ' � � � X 100 % 
ηz 

式 中 V1 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 一一空 白 试验氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 

C 氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品 质量 ， g ;  

O .  1 0 8 1 与 1 . OOmL 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的苯 甲醇 的质量 。

苯 甲酸 (C7 H 602 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1 . OOOOg GBW 1320 1 苯 甲 酸 (C7 H6 02 ; Mr = 122 . 1 2 1 3 ) 热 量标准
物质或 己知纯度 的纯 品 ( 纯度 二三 9 9% ) ， 置 于烧杯 中 ， 力日 适 量优 级 纯 乙 醇榕 解 后 ， 转移 到
1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇清洗烧杯数次 ， 将洗涤液一并转移到容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻
度 ， 泪匀 。

若无法获得有证标准物质 ， 可采用 下述方法提纯和测定苯 甲酸的纯度 。
苯 甲 酸提纯方法 将适量欲提纯 的苯 甲酸加 入到 升华器中 ， 接通 电 源 ， 逐步加 热 ， 升高

温度 ， 直至苯 甲酸开始升华 ， 升华的苯 甲 酸布满在玻璃接收器 内 。 待苯 甲 酸升华完毕 ， 停止
加 热 ， 温度 降至室温后 ， 用 洁净的玻璃容器收集升华的苯 甲 酸 。 若需要制备纯度更高的苯 甲
酸 ， 可重复进行升华提纯 。

苯 甲 酸纯度 的测定 准确称取 O. 4g 己提纯的样 品 ， 准确到 O. OOOlg ， 置于 250mL 锥形
瓶中 ， 加 5mL 乙醇榕解 ， 加 30mL 不含二氧化碳 的 水 ， 2 滴酣酷指示液 (10g/L) ， 用 氢氧
化铀标准榕液 [c(NaOH) = 0. 1000mol/LJ 滴定至榕液呈粉红色 。 同 时做空 白 试验 。 苯 甲 酸
的质量分数 (W) 按下式计算 z

(V， -V?， ) X O. 1 2 2 1 . . _ _ _ n ， W= - - - - X 100 % 
ηz 
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式 中 V1 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 雪 白试验氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL ; 

C 氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

一 有机生化成分分析用 标准溶液

O .  1 22 1一一与 1. OOmL 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位 的 苯 甲 酸 的质量 。

苯 甲酸雌二醇 (C25 H28 03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量苯 甲 酸雌二醇于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/W ; w一一质量分数 ) 经纯度
分析 (高 效 液 相 色 谱 法 ) 的 苯 甲 酸 雌 二 醇 ( C25 H28 03 ; Mr = 376 . 4880 ) 纯 品 ( 纯 度
注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 丙 酣溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 丙 酣 稀 释 到 刻
度 ， 温匀 。 避光低温保存 。

苯 甲酸铀 (C7 H5 Na02 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量苯 甲 酸铀 于称 量 瓶 中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 置 于 干 燥 器 中 备
用 ， 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度测
定 的 苯 甲 酸铀 (C7 H5 Na02 ; Mr = 144. 1 0 3 2 ) 纯 品 (纯度二三99. 5 % ) ， 置于 200mL 高型烧杯
中 ， 加适量水加热榕解 ， 冷却后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 摇 匀 。

[苯 甲 酸铀纯度测定]
方法 1 称取 O. 3g 己 干燥 的 样 品 ， 准确 至 O. OOO l g ， 置 于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 25mL

水榕解 ， 再加 50mL 乙 醋 、 10 滴 澳 酣 蓝 指 示 液 ( 0. 4g/L ) ， 用 盐 酸 标 准 溶 液 [c ( HCl ) = 
O. 1000mol/LJ 滴定 ， 边滴边将水层和 乙醋层充分摇匀 ， 当 水层显示泼绿色时为 终点 。

方法 2 准确称取 O. 5g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置于分液漏斗 中 ， 加 25mL
水 、 50mL 乙酷与 2 滴 甲基橙指示液 (1 0g/L) ， 用 盐酸标准溶液 [c ( HCl) = O. 5000mol/LJ 
滴定 ， 随滴随振摇 ， 至水层显橙红色 p 分取水层 ， 置具塞锥形瓶中 ， 乙酷层用 5mL 水洗涤 ，
洗液井入锥形瓶中 ， 加 20mL 乙 酶 ， 继续用 盐酸标准榕液 [c( HCl) = o . 5000mol/LJ 滴 定 ，
随滴随振摇 ， 至水层显持续的橙红色 。 苯 甲 酸铀 的质量分数 (w) 按下式计算 :

14J== cVX O. 144lx 100% m 
式 中 V 盐酸标准榕液体积 ， mL ; 

C 盐酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  1441一一与 1. OOmL 盐酸标准溶液 [c ( HCl) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单 位 的 苯
甲酸铀的质量 。

苯硫磷 (C14 H14 N04 PS) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 必要 时按纯度换算 出
质量 m= o. 1 000g/w; w 质量分数) 苯硫磷 (C14 H14 N04 PS ; Mr = 303 . 3 04 ) 纯 品 (纯
度注99 % ) ， 置于烧杯中 ， 用 少量苯溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 然后用 石油酶稀释到 刻
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E 标准溶被

度 ， 混匀 ， 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 ， 使用 时 ， 根据需要再配制成适用 浓
度 的标准工作榕液 。

苯井戊三酣 (苟三酣 C9 H4 03 • H2 0) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分 析 的 苯 井 戊 三 酣 ( 苟 三 酣 ) ( Cg H4 03 • H2 0 ;  Mr = 1 78 . 141 5 ) 纯 品 ( 纯 度
注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯中 ， 加 50mL 水 ， 榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到
刻度 ， 混匀 o 避光保存 。

[苯井戊三酣 (苟三酣) 纯 度 的 测 定 ] 称取 O. 1 9 样 品 ， 准 确 至 O. OOOl g 。 置于磨 口 回
流锥形瓶中 ， 加 25 . 00mL 盐酸起肢-二 甲 基黄 甲醇榕液 ， 于水浴 中 回流 20min ， 用 90% 甲 醇
洗涤冷凝管 ， 冷却 ， 用 氢氧化铀标准榕液 [c (NaOH ) = O. 1mol/LJ 滴定至榕液 由 红色变为
纯黄色 。 同 时做壁 白 试验 。 苯并戊三酣的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 -V2 ) X O. 0 5 9 3�X 100 % w= m 
式 中 V1 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 

民 主雪 白试验氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

0. 0 5 9 3 8一一与 1. OOmL 氢氧化铀标准榕液 [c(NaOH) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的苯井戊三酣 (C9 H4 03 • H2 0) 的质量 o

注 (1 ) 二 甲 基黄指示液 的 制 各 z 称 取 0. 05g 二 甲 基黄 ， 溶于 25mL 90 % 甲 醇 中 。

(2) 盐酸资腊-二 甲 基黄 甲 醇 溶 液 的 制 各 z 称 取 7g 盐 酸 资 膛 ， 溶 于 5mL 水 中 ， 加 95mL 90 % 甲 醇 及

0. 4mL 二 甲 基黄 指示液 。

70. 苯唾睫 (C1g H21 NS) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量苯唾睫于称量瓶 中 ， 于 105OC 下干燥至 恒 重 ， 置于干燥器 中 冷却各用 。
准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分析的
苯喔睫 (C1g H21 NS ; Mr = 295 . 442 ) 纯 品 ( 纯度注 9 9% ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量氯
仿榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用氯仿稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[苯喔睫纯度 的 拥11 定 ] 称取 0. 2g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOOlg ， 置 于 250mL 锥形瓶
中 ， 加 10mL 冰醋酸榕解后 ， 加 1 滴结晶紫指示被 (5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c(HCI04 ) =
O. 1000mol/LJ 滴定至榕液显蓝色 。 同 时做壁 白试验 。 苯 唾睫 的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(Vl -V2 ) X O. 2 9 54 w= � " .L ， < ， ， ， � ， � v � . X 10 0 % m 
式 中 V1 高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 

V2 一一壁 白 消耗高氯酸标准溶攘 的体积 ， mL ; 
C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  2 9 54 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的苯唾睫 的质量 。
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一 有机生化成分分析用标准溶液

苯唾酷草肢 (C16 H14 N2 02 S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g ( 必要 时按纯度换算 出
质量 m= O. 1 000g/w; w 质量分数 ) 的苯唾酷草肢 (C16 H14 N2 02 S ; Mr = 29 8. 3 6 0 ) 纯
品 (纯度二三99 % ) ， 置于烧杯 中 ， 用 少量丙酣溶解 ， 转移到 100mL 的容量瓶中 ， 用 重蒸馆正
己;皖稀释到刻度 ， 泪匀 ， 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要用
正 己烧稀释储备榕液配制成适用浓度 的标准工作溶液 。

苯妥英铀 (NaC15 Hl l N2 02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量苯妥英铀 于称量瓶 中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度分
析的苯妥英铀 (NaC15 Hl l N2 02 ; Mr = 274. 249 8 ) 纯 品 ( 纯度 注 99 % ) ， 置 于 100mL 烧 杯
中 ， 力日 适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

[苯妥英铀纯度 的测定 ] 称取 O. 3g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. 000 1 g 。 置于 250mL 锥形
瓶中 ， 加 50mL 水榕解后 ， 加 1 0mL 稀盐酸溶液 (1 0% )  ， 摇匀 ， 用 乙 酷振摇提取 5 次 ， 第
一次 100mL ， 以后每次各 25mL ， 合 并 乙酶液 ， 用 水洗涤 2 次 ， 每 次 5mL ， 合 并 洗 液 ， 用
1 0mL 乙酶振摇提取 ， 合并前后两次得到 的 乙酶液 ， 置 105 .C 恒重蒸发皿 中 ， 低温蒸去 乙 酶 ，
并在 10 5 0C 干燥至恒重 。 称量 (ml ) 。 苯妥英铀 的质量分数 (w) 按下式计算 :

m， X 1 . 087 w= - - - 1 - . - - - - - X 100 % 

式 中 ml 恒重后残渣质量 ， g ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

1 .  087 换算系数 。

ηz 

苯菊醇 (C30 H32 C1a NO) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量苯茹醇于称量瓶中 ， 于 105 0C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度
分析的苯菊醇 (C30 H32 Cla NO ; Mr = 528 . 940 ) 纯 晶 ( 纯度 二三9 9 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ，
加 适量氯仿溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 氯仿稀释到刻度 ， 泪匀 。

[苯菊醇纯度 的测定 ] 称取 O. 5g 己干燥 的样品 ， 准确 到 O. OOOl g ， 置于 250mL 锥形瓶
中 ， 加 20mL 乙 酣 振 摇 ， 溶 解 后 ， 加 1 滴 结 晶 紫 指 示 液 ( 5g/L ) ， 用 高 氯 酸 标 准 溶 液
[c(HCI04 ) = O. 1000mol/LJ 滴定至溶液 显 纯 蓝 色 ， 同 时 做 空 白 试 验 。 苯 菊 醇 的 质 量 分 数
(w) 按下式计算 :

(Vj -V2 ) X O. 5 28 9 w= � " " ， < / ， ， � ， � � � v X 1 00 %  m 
式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2 一一空 白试验高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  5289 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
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主 事录准潜法

的禁药酵的旗础 。

苯 乙 醇 (Cg H10 0 ) 标准榕被 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容撞去瓶 ， 加入 10mL 乙醉: ， 加 盖 ， 用 最小分度为 O. lmg 的分新
推礁称量 口 之后摘加兰在 乙 回事 CC8 H I0 0 ; Mr = 122 唰 1 644 ) 纯 品 ( 纯度注9 9 % ) ， 茧两次撞
之差为 O . 1000g C戒指纯度换算出 质盘 m=0. 1 000g/w; w一一质量分数) ， 即 为苯 L 葬 的 启立
量 (如果准确到 O. 1000g 操作有 困 难 ， 可通过准确记录苯 乙 挥盾 量 ， 计算其放度 〉 。 用 乙
稀释到刻度 ， 棍匀 。

苯 乙烯 CC8 H8 ) 标准榕液 (1000川/mL)

[配制 ] 取 100mL 容 盛 瓶 ， 旗 先 为民 入 约 % 体 积 工 穰 化 薇 ， 准 臻 称 量 z 藕 茹 苯 乙 嫌
CCs Hs ; Mr = 104. 1 4 9 1 ) 纯 品 〈兢 99 % ) ， 称 茧 ， 至商次君主量之差 为 O. 1000g ( 或接结
度换算出 质量 m= O. 1000g/w ; w…… 旗鼓分数 ) ， 即 为 苯 乙 鳝 肆 量 (如 果 准确 至IJ O .  1000g 
操作有困难 ， 可通过准 确 记 录笨 乙:襟质麓 ， 计算其法庭 ) . 窍 二骤住碟棒释至梨i 度 ， m 匀 。
配制成捷度为 1000p.g/mL 的标准储各潜辙 。

苯扎氯钱 (C22 H4o C1N) 标准溶潦 (1 000州/mL)

〔配毒� J 准确称瑕适 量 (m 1. OOOOg/w ;  w …一质 最 分 数 ) 提 含 量分 析 的 苯 扎 氯 镜
(C22 日 4o CIN ; Mr = 354 . 0 1 2 7 ) 纯 品 ， 置于 100mL :鹿杯 中 ， 如 适量水溶解后 ， 移入 1000mL
容量露 中 ， 蜀 水稀释到 刻度 ， 海匀 。 兢光辄温保 'J 邸

〔苯扎氯镜含量事自 主] 准确称联 O. 5 g 样 品 ， 准 确 到 O. O OO l g ， 置烧杯 中 ， 用 35mL 水
分次洗入分被漏斗中 ， 主口 10组L 氢氧化锵榕液 [c(NaOH) 口口 O. lmol/LJ 与 25mL 氯仿 ， 准确加
入薪甜的 10mL 模化挥溶被 (50g/L) ， 报摇 ， 静 器 使 其 分 段 ， 水 层 用 氯 仿 提 取 3 次 ， 每 次
10mL ， 弃去氯仿层 ， 水层移入 250mL 具辈锥形瓶中 ， 用 15mL 水分 3 次淋洗分被握斗 ， 合并
洗接和水壤 ， 力日 40mL 盐酸 ， 冷却 ， 用腆醋梆标准揭穿被 31íKI03 ) = 0. 0500mo1/LJ 滴定至接
棕色 ， 如 5mL 氯仿 ， 继搂滴定并距烈振摇篮氟仿愿光钮 ， 问 时做空 白 试雄 。 苯扎氯镜 的 演量
分数 (w) 按下式计算 z

%
 
nv
 
nv
 
咆1×

 

nv-4二Ed-AU一×一ρ-
m

 

v-v-C
一一w

 式 中 V1 一一空 白 消耗的确酸锦标准撞撞的体积 ， mL ; 
V2一一腆酸饵标准溶攘的体积 • mL ; 
c一一确酸锦标准搭攘的法度 . mol/ L ;  
m一一样 品 质量 ， g ;  

O .  3540 一一与 1. OOmL 穰酸挥挥准窑滚 [c(31í KI03 ) = 1 .  OOOmol/口 将 的 ， 以 g 为单位
的苯扎氯镜的质量 。

轧澳镜 (CZ2 H40 BrN) 禄准洛滚 (1000μg/mL)

[配锚 〕 准确称取适 量 (m= 1 .  OOOOg/w ; w 盾 量 分 数 ) 经 含 量 分 析 的 苯 扎 澳 锁
CC22 日 4o BrN ; Mr 出 398 . 4 64 ) 纯 品 ， 置 于 100mL 费杯 中 ， 如 适量水海解 后 ， 移 入 1000mL
容攘攘中 ， 用 水稀辛苦资j 亥IJ度 ， 混匀 。 避光1ri温保存 。
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

[苯扎澳镀含量测 定] 准确称取 0. 2 5g 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置于 250mL 塞锥形瓶
中 ， 加 50mL 水 与 1mL 氢 氧 化 铀 溶 液 (43g/L ) ， 加 0. 4mL 澳 酣 蓝 指 示 液 ( 0. 5g/L ) 与
10mL 氯仿 ， 用 四 苯跚铀标准 溶 液 { c [C6 Hs ) 4 BNa] = O. 0200mol/L } 滴 定 ， 将近终 点 时 必
须强力振摇 ， 至氯仿层蓝色消失 ， 即 得 。 苯扎澳镜 的质量分数 (w) 按下式计算 :

cVX O . 3984 . w= 入 lVV 70 
ηz 

式 中 V 四苯跚铀标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一 四苯跚铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品 质量 ， g ;  

O .  3984 与 1 . OOmL 四苯跚铀标准溶液 { C[ ( C6 HS ) 4 BNa] = 1 . OOOmol/L } 相 当 的 ， 以 g
为单位的苯扎澳镜 的质量 。

苯佐卡困 (Cg Hn N02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析的苯佐卡 因 (Cg Hn N02 ; Mr = 1 6 5 .  1 89 1 ) 纯 品 (纯度注9 9% ) ， 置于 100mL 烧
杯 中 ， 加 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 泪匀 。 避光低温保存 。

[苯佐卡困纯度的测定] 永停滴定法 z 称取 0. 3 5 g ， 准确到 O. OOO l g 。 置于 250mL 锥形
瓶中 ， 加 20mL 冰醋酸溶解 ， 加 10mL 盐酸 ， 40mL 水 ， 再加 2g 澳化饵 ， 插入铅 铅 电极后 ，
将滴定管 的尖端插入液面下 约 % 处 ， 用 亚硝酸铀标准溶液 [c ( NaN02 ) = o. 1000mol/L] 迅
速滴定 ， 随滴随搅拌 ， 至近终 点 时 ， 将滴定管 的尖端提 出 液面 ， 用 少量水淋洗尖端 ， 洗液井
入溶液中 ， 继续缓缓滴定 ， 至 电流计指针突然偏转 ， 并不再 回 复 ， 即 为滴定终点 。 苯佐卡因
的质量分数 (w) 按下式计算 z

cVX o. 1 65 2 w= � ' '' V . .L V V� X 100 % 
ηz 

式 中 V 亚硝酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
C 亚硝酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品 质量 ， g ;  

O . 1 6 5 2  与 1 . OOmL 亚硝酸铀标准溶液 [c(NaN02 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的苯佐卡因 的质量 。

苯唾西林铀 (NaC1g H ls N3 0s S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. 0425g ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. 0425g/w; w 质量分数 )
经纯度分析 的苯唾西林铀 (NaC1g Hls N3 0s S . H2 0 ;  Mr = 441 . 433 ) 纯 品 ( 纯度二三 99 % ) ， 
置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

[标定 ]
( 1 ) 总苯唾西林铀 的 标定 : 准 确 移 取 50 . 00mL 上 述 溶 液 ， 置 于 250mL 锥形瓶 中 ， 加

5mL 氢 氧 化 铀 溶 液 [ c ( NaOH ) = 1mol/L ] ， 泪 匀 ， 放 置 15min ， 加 5mL 硝 酸 溶 液
[c( HN03 ) = 1 mol/L] ， 20mL 乙酸缓冲液 (pH4. 肘 ， 摇 匀 ， 照 电位滴定法 ， 以 铅 电 极 为 指
示电极 ， 隶-硫酸亚隶 电极为 参 比 电极 ， 在 (30� 40 ) DC ， 用 硝酸隶标准溶液 [c( HgN03 ) 2 = 
O. 0200mol!L] 缓慢滴定 (控制滴定过程为 15min) 不记第一个终 点 ， 计算第二个终 点 时 消
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耗标准溶液的量 。
( 2 ) 苯唾西林铀 降解物 的测 定 : 准确移取 100mL 上述溶液 ， 置于 250mL 锥形瓶 中 ， 加

2mL 乙 酸 缓 冲 液 (pH4. 6 ) ， 摇 匀 ， 在 室 温 下 ， 立 即 用 硝 酸 京 标 准 溶 液 [ c C HgN03 ) 2 = 
O . 0200mol/L] 滴定 ， 终点判 断方法同 上 。

总 唾西林铀 的浓度与 降解物 的浓度之差即 为苯哇西林铀 的浓度 ， 按下式计算 z
c r V1 一手 1 X 423 川

p(NaC19 H18N3 05 S) = 、 】
v X 1000 

式 中 v1 一一从第一终点到第二终点 总苯唾西林铀消耗的硝酸京标准溶液的体积 ， mL ; 
v2 从第一终点到第二终点 降解物消耗的硝酸京标准溶液的体积 ， mL ; 

C 硝酸京标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V一一苯唾西林铀溶液的体积 ， mL ; 

423 . 4 1 8一一苯 唾西林铀 的摩尔质量 [M(NaC19 H 18 N3 05 S汀 ， g/mol 。

比沙可睫 (C22 H19 N04 ) 标准洛液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 比沙可睫于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重取 出 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/τ屿 w 质量分数 ) 经纯度
分析 的 比沙可睫 (C22 H19 N04 ; Mr = 3 61 .  3 9 0 6 ) 纯 品 (纯度注9 9% ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ，
加适量氯仿溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用氯仿稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[ 比沙可睫纯度 的测定 ] 称取 O. 3g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. 0001g 。 置于 250mL 锥形
瓶 中 ， 加 25mL 冰 醋 酸 溶 解 后 ， 2 滴 荼 酣 苯 甲 醇 指 示 液 ( 2g/L ) ， 用 高 氨 酸 标 准 溶 液
[c(HCI04 ) = o.  1 000mol/L] 滴定至溶被呈黄绿色 ， 同 时做 空 白 试验 。 比沙可睫 的质量分数
(w) 按下式计算 :

(V1 -V?， ) X O . 3 6 14 . . _ _ _ " ， w= - - - - X 100 % 
ηz 

式 中 V1 高氨酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 一一空 白试验高氨酸标准溶液的体积 ， mL ; 

C 高氨酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O .  3 6 14 与 1 . OOmL 高氨酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的 比沙可睫的质量 。

口比 睫 (C5 H5 N) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 预先加入 10mL 盐酸榕液 [c(HCl) = o.  0 1mol/L] (或二硫
化碳 ) ， 加 盖 ， 用 最 小 分 度 为 O. O lmg 的 分 析 天 平 准 确 称 量 。 之 后 滴 加 新 蒸 锢 的 口比 睫
(C5 H5 N ;  Mr = 79 . 0 9 9 9 ) ， 称量 ， 至两次质量之差为 0. 1000g ， 即 为 口比 睫质量 (如果准确 到
O. 1 000g 操作有 困 难 ， 可通过准 确 记 录 毗 睫 质 量 ， 计 算 其 浓 度 ) 。 用 盐酸溶液 [ c ( HCl) = 
O . O lmol/L] (或二硫化碳) 稀释到刻度 ， 棍匀 。 低植保存备用 。 临用 时取适量稀释 。

口比 哆肢 (C8 H12 N2 O2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
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m= O .  1000g/w; w 质 量分数 ) 毗 哆肢 (Cs H12 N2 O2 ; Mr = 108 . 1 9 3 1 ) 纯 品 (纯度 二三
99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 溶 于 水 ， 转 移 到 100mL 容量瓶 中 ， 用 水定 容 ， 混匀 ， 配 制 成 浓 度 为
1000μg/mL 的标准储备榕液 。

口比 哆醇 (维生索 马 CS Hl l N03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小 分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 一一质 量 分 数 ) 毗 哆 醇 ( CS Hll N03 ; Mr = 1 6 9. 1 7 7 8 ) 纯 品 ( 纯 度
二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯中 ， 溶于水 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 水 定 容 ， 泪 匀 。 配制
成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。

日比 咯唔睫酸 (C14 H16 N4 03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 必要 时按纯度换 算 出
质量 m= 0. 1 000g/w; w一一质量分数) 的 毗 咯 唔 睫 酸 (C14 H16 N4 03 ; Mr = 288 . 3018 ) 纯
品 (纯度二三99 % ) 于小烧杯 中 ， 榕于跚 酸缓冲液 { pH10. 0 : 取 跚 酸 6. 183g 榕于约 600mL
水 中 ， 用 氢 氧 化 铀 溶 液 [ c ( NaOH ) = 1mol/L J 调 整 pH 值 为 10. 0 后 ， 加 水 定 容 至
1000mL} ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 跚 酸缓冲液定容 ， 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准
储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要用 甲 醇 水 乙睛混合榕剂 (4 + 5 + 2 ) 稀释配制 成适当浓度 的
标准工作溶液 。

口比哇酣 (C19 H24 N2 O2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制] 取适量口比哇酣于称量瓶中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/W; w 质量分数 ) 经纯度
分析 (高效液相色谱法 ) 的 口比 哇 酣 (C19 H24 N2 02 ; Mr = 3 12 . 40 6 1 ) 纯 品 ( 纯度 二三 9 9 % ) ， 
置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量 乙 醇溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻 度 ， 混
匀 。 避光低温保存 。

口比 罗昔康 (C15 H13 N3 04 S) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 口比 罗 昔康于称量瓶 中 ， 于 10 5"C 下干燥至恒重 ， 置 于 干燥 器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/W; w 质量分数 ) 经纯度分
析 的 毗罗昔康 (C15 H13 N3 04 S ; Mr = 33 1 .  346 ) 纯 品 (纯度二三 99 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ，
加适量氯仿溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 氯仿稀释到 刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[ Þ比 罗昔康纯度 的测定 ] 称取 O. 2g 己干燥 的 样 品 ， 准确 至 O. OOOl g ， 置于 250mL 锥形
瓶中 ， 加 20mL 冰 醋 酸 使 其 榕 解 ， 加 1 滴 结 晶 紫 指 示 液 ( 5g/L ) ， 用 高 氯 酸 标 准 溶 液
[c(HC104 ) = O. 1 000mol/LJ滴定至溶液显蓝绿色 ， 同 时做 空 白 试验 。 毗 罗 昔 康 的 质量分数
(w) 按下式计算 :

(v， -vρ X 0. 3 3 1 3 w= - - - - - X 100 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 试验高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

C 高氯酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
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m 样 品质量 ， g ;  
0 . 3 3 1 3 一一与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位

的 口比 罗昔康的质量 。

日比 赈酸 (C14 H17 N5 03 ) 标准榕液 (1000μg/mU

[配制 ] 取适量毗赈酸 (C14 H17 N5 03 • 3 H2 0 ;  Mr = 357 . 3 6 2 3 ) 于称量瓶中 ， 于 10 5 0C
下干燥至 恒 重 ， 置 于 干 燥 器 中 冷 却 备 用 。 准 确 称 取 1. OOOOg ( 或 按 纯 度 换 算 出 质 量 m=
1 .  OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经 纯 度 分析 的 无水 口比 赈 酸 (C14 H17 N5 03 ; Mr = 303 . 3 1 6 5 ) 
纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量氢氧化铀溶液 (0 . 4g/L) 溶解后 ， 移 入
1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到 刻度 ， 泪匀 。

[ Þ比赈酸纯度 的现!I 定 ] 称取 0. 2g 己 干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置于 250mL 锥形瓶
中 ， 加 20mL 冰 醋 酸 使 其 榕 解 ， 加 1 滴 结 晶 紫 指 示 液 ( 5g/L ) ， 用 高 氯 酸 标 准 溶 液
[c(HCI04 ) = O. 1000mol/LJ滴定 至 溶 液 显 纯 蓝 色 ， 同 时做 空 白 试 验 。 毗 赈 酸 的 质 量 分 数
(w) 按下式计算 :

C(Vl - V2 ) X O. 3033 ， _ 1 � � n / w = 血 X 1 00 % m 
式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2 空 白试验高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  3033 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的毗赈酸的质量 。

口比 嗦田先肢 (C5 H5 N3 0) 标准溶液 (1000μg/mU

[配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析的毗嗦酷肢 (C5 H5 N3 0 ; Mr = 123 . 1 1 2 7 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧
杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 泪匀 。 避光低温保存 。

[ 口比嗦酷肢纯度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 2 5 g 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置 于蒸锢瓶 中 ， 加
200mL 水 ， 小心沿瓶壁加 入 50mL 氢氧化铀溶液 (400g/L) 使成一液层 ， 连接蒸锢装置 ，
另 取 40mL 棚酸溶液 (40g/U 于吸收瓶 中 作为 吸 收攘 ， 加 入 10 滴 甲 基 红 澳 甲 酣绿混合指
示液 ， 轻轻转动蒸锢瓶使溶液泪合均匀 ， 加热蒸锢 ， 待蒸锢完全后 ， 吸收液用 盐酸标准榕液
[c(HCl) = O .  1000mol/LJ 滴定 ， 同 时做空 白试验 。 毗嗦酷肢的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X O. 123l X 1 00 %  w = 
ηz 

式 中 V1 盐酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2一一空 白试验盐酸标准溶液的体积 ， mL ; 

C 盐酸标准溶液的浓度 ， mol/ L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

0 . 1 2 3 1 一一与 1. OOmL 盐酸标准溶液 [c(HCl) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位的毗
嗦西先腊 的质量 。
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i蝶嗦 (C15 H14 F3 N 3  04 S2 ) 标准禧滚 (1000μg/mL)

制 〕 取适 集 毒草 嗦 子 草草 量 瓶 中 ， 于 10 5 0C 下干 嫖 至程 童 ， :操器 中 冷却 各
o 准确称骂王 1 . OOOOg (或接纯度换算 出 震量 m= 1 .  OOOOg/w ;  w一一质最分数) 纯纯度分

析 的书戴毒草嗦 (C15 日14. F3 N3 04 S2 喜 M主 = 421 . 4 1 5 ) 纯 品 (纯度 二三9 9 % ) ， 资 于 100mL 烧杯
中 ， 船运主建 乙费事擦辈革菇 ， 移入 1000mL 容量器中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 温匀 。

嗦纯度 提 黯 定: 准确称取 0. 2g 己干蝶 的 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置于 250mL
穰影藏中 ， 却 40mL 工 甲 慕 原 蘸艘潜解后 ， 加 3 漓鹊氨紫指示被 (1g/L) ， 在氯气流 中 ， 用

准 榕灌 [ c (NaCH3 0 ) 口 O. 1000mo1/L J 滴定至溶液恰 显 蓝 色 ， 同 时做 雪 白 试验 。
船主支援分数 (w) 接下式计算 :

w c(V1 V2 ) X O. 2 1 0 7 μ 0 '  " - - - - - - X 100 % m 
式 中 V1 甲 醉铀林攘攘溜的体积 ， mL ; 

白 试黯 甲 醇铀标准榕液的 体积 ， mL ; 
部 醉铀标准播攘的橡皮 ， mo1/L ; 

品质葱 ， 如
0. 2 1 0 7 …一 与 1. OOmL 用 醉饷标准榕榄 [c(NaCH3 0) = 1 .  OOOmo1/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单

位的书靠在嘴嚼 的质础 。

V2 

书星青餐皇亲 [ ( C16 日 1 8 N2 05 日2 ) 2 . C16 Hzo N2 J 标 准 搭 攘 ( 1000μg/mL ， 梧 当 于 青 霉 素 2
130 9 单位/mL)

[配制 ] 准确称职 1. OOOOg ( 成 按钝E交换算 出 藏量 m= 1. OOOOg/w ;  w一-}í重量分数 〉
经纯度分析的书提背蹲紫 [ (C16 H1 8 N2 05 S2 ) 2 . C16 H20 N2 ;  Mr 口 1 145 . 3 1 9 J Omg 韵 效 赞
不低于 1180 青罄萦单校) 纯 晶 〈纯度 9 9% ) ， 景于 100mL 瓷杯 中 ， 茄 适量水落解后 ， 移
入 1000mL 容最瓶 中 ， 用水手牵释酣割度 。 1mg (Cl s H1 8N2 05 S2 ) 2 . ClS H2号 N2 相 当 于青霉素
1309 单位 。

〔标定 ; 推踊移取上述溶搜 15 . 00mL ， j麦 子 250mL 模最瓶 中 ， :1JU 5mL 氢氧化锅溶攘
[c(NaOH) = 1mo1/LJ ， 主立 景是 30min。 如 5. 5mL 盐 酸 溶 攘 [ c ( HCl) = 1mol/L J ， 准 确 如 入
30mL 腆标准 撞 撞 [ c ( ya lz ) O . 0200mol!LJ ， 避 先 敢 景 15min . ffl 藏 代 蘸 噩 铀 标 准 搭 被
[C(Na2 S2 03 ) 0 . 0200mo1/LJ 溺定 ， 三在 终 点 时 ， 如 2mL 捷精指示液 ( 5g/L) . 继续滴定
至蓝色消 失 p 芳罄取上述搭滚 15mL . J嫂 子 250r工lL 棋盘盟 中 ， 准 确 如 入 30mL 腆标准榕液
[c( ya Iz ) = O . 0200mol!LJ . 直接 琦 碟 代碟蘸锅 标准潜液 Ic (Na2 S2 03 ) = O. 0200mo1/L丁 滴
定 ， 作为安 台 实基金 。 书星

p AV
 
nu
 
句lp憔×

 
V

 式 中 V1 一一-空 白 酒耗碟代藏酸锦 标准潜液的体积 ， mL ; 
V2 藏代藏酸棋标准榕攘的体积 • mL ; 
C一一一一藏代疏酸铀溶攘的橡皮 ， mo1/L ;  
V一一书星青霉素榕攘的体积 . mL ， 

1145 . 3 1 9 一一书星青霉素的摩尔质量 [M (C16 HlS N2 0S S2 ) 2 • C16 日2o N2 J . g/mol o 
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E 标准溶液

别喋醇 (C5 H4 N4 0) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量别嘿醇于称量瓶 中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备 用 。
准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分析的
别瞟醇 (C5 H4 N4 0 ; Mr = 136 . 1 1 1 5 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 加 适量氢
氧化铀榕液 (4g/L) 榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水榕液稀释到刻 度 ， 混 匀 。 避光
低温保存 。

[标定 ] 分光光 度 法 z 准 确 量取 1. 0mL 上述榕 液 ， 置 100mL 容量瓶 中 ， 用 盐酸榕液
(1 % ) 稀释至刻度 (10μg/mL) ， 按 附录十用 分光光度 法 ， 在 250nm 的 波 长 处 测 定 吸 光 度 。
C5 H4 N4 0 的吸光系数 (Ei:11 ) 为 5 7 1 ， 计算 ， 即 得 。

丙氨酸 (C3 H 7N02 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
的经纯度分析 的丙氨酸 (C3 H7 N02 ; Mr = 89 . 0 9 32 ) 纯 品 (纯度注 99 % ) 于烧杯 中 ， 用 水
溶解后 ， 转移到 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到 刻度 ， 混 匀 。 配制成浓度为 1 000μg/mL 的
标准储备溶液 ， 避光低温保存 。 使用 时用水稀释 。

[丙氨酸纯度 的测定] 电位滴定法 : 准确称取 0. 08g 样 品 ， 准确至 0. 0001g . 置于干燥
的锥形瓶中 ， 加 2mL 无水 甲酸榕解后 ， 加 30mL 冰醋酸 (优级纯 ) ， 榕解后 ， 置 电磁搅拌器
上 ， 浸入 电极 ， 搅拌 ， 并 自 滴定管中 分次加入高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = 0. 100mol/L] ;
开始时可每次加入较 多 的 量 ， 搅拌 ， 记录 电位 p 至将近终点 前 ， 则 应每次加 入 少 量 ， 搅 拌 ，
记录 电位 ; 至突跃点 己过 ， 仍应继续滴加几次标准榕液 ， 并记录电位 。

滴定终点 的确定 : 同 苯 巴 比妥 。 同 时做雪 白 试验 。
丙氨酸的质量分数按下式计算 :

C(Vl - V2 ) x o. 08909 w v "  1 ' . / " v . V U v V v  X 100 % 
ηz 

式 中 w 丙氨酸的质量分数 ， % ;  
V1一一消耗高氨酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2一一空 白试验消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ;  
C 高氯酸标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品 质量 ， g ;  

O. 08909 一一与 1. OOmL 高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的 丙氨酸的质量 。

丙草肢 (C15 H22 CIN02 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 0. 0 1mg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= o. 1000g/w; w 质量分数) 的 丙 草肢 (C15 H22 CIN02 ; Mr = 283. 794) 纯 品 (纯度 注
99 % )  ， 置于烧杯 中 ， 用 少量丙酣榕解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用重蒸馆正 己;皖定容 ， 混
匀 ， 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要 用 正 己烧稀释配制成适
用 浓度 的标准工作溶液 。
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一 有机生化成分分析用 标准溶液

丙二醇 (C3 H8 02 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 (气相色谱法) 的 丙二醇 (C3 H8 02 ; Mr = 76 . 0 944 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 于预
先放有 100mL 水 的 1000mL 容量瓶中 ， 再用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

丙二醒 (C3 H4 02 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准 确 称 取 3. 1 50g ( 或 按 纯 度 换 算 出 质 量 m = 3. 1 5 0g/w ;  w 质 量 分 数 )
1 ， 1 ， 3 ， 3- 四 乙氧基丙;皖纯品 (纯度二三99 % ) ， 置 于 100mL 烧 杯 中 ， 力日 适量三氯 甲 :皖榕解后 ，
移入 1 000mL 容量瓶 中 ， 用 三氯 甲 ;院稀释到 刻度 ， 混匀 。 配 制 成丙二醒浓度为 1000μg/mL
的标准储备榕液 。 置冰箱中 40C保存 。

丙谷肢 (C18 H26 N2 04 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量丙谷肢于称量瓶中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 o 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/叫 w一一质量分数 ) 经纯度
分析 的丙谷肢 (C18 H26 N2 04 ; Mr = 334 . 4 100 ) 纯 品 ( 纯度二三 99 % ) ， 置 于 1 00mL 烧杯 中 ，
加适量 乙醇榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。

[丙谷肢纯度 的测 定] 准确称取 0. 3g 已干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOOl g ， 置于 250mL 锥
形瓶中 ， 加 30mL 中 性 乙醇 (对酣öt指示液显 中 性 ) ， 加 2 滴酌歌指示液 (10g/L) ， 用 氢氧
化铀标准榕液 [c(NaOH) = o. 1000mol/LJ 滴定至溶液呈粉红色 ， 并保持 30s o 丙 谷腊的质
量分数 (w) 按下式计算 :

cV X o. 3344 " ， �� n / w = ， ， � .  � � � �  X 100 % 
ηz 

式 中 V 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
C 氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  3344 一一与 1. OOmL 氢氧化铀标准榕液 [c(NaOH) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的丙谷肢 的质量 。

丙环瞠 (C15 H17 Cb N3 02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lr吨 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 质 量 分 数 ) 丙 环 哇 (C15 H17 Cb N3 02 ; Mr = 342 . 2 20 ) 纯 品 ( 纯
度二三99 % ) ， 置于烧杯 中 ， 用 少量丙酣溶解后 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 丙酣定容 ， 配制
成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 再根据需要配成适 当浓度 的标准工作溶液 。

丙磺舒 (C13 H19 N04S) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量丙磺舒于称量瓶中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. O OO Og/τV; W一一质量分数 ) 经纯度
分析的丙磺舒 (C13 H19 N04 S ;  Mr = 285 .  3 5 9 ) 纯 品 ( 纯度 二三 9 9% ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ，
加适量 乙醇榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到 刻度 ， 混匀 。 避光 、 低温保存 。
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[丙磺舒纯度 的测定] 准确称取 0. 6g 已干燥的样 品 ， 准确到 O. OOO l g ， 置于 2 50mL 锥
形瓶中 ， 加 5 0mL 中 性 乙醇 (对酷üt指示被显中 性 ) 溶解后 ， 加 3 滴酣歌指示液 ( 10g/L) ， 
用 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH) = O . 1000mol/L] 滴定至溶液皇粉红色 ， 保持 30 s o 丙磺舒
的质量分数 (w) 按下式计算 :

cV X O. 28 54 " 1 � � n / w = ， ， � .  - � � . X 100 Yo 
ηz 

式 中 V 氢氧化铀标准榕液 的体积 ， mL ; 
C 氢氧化铀标准榕液 的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

0 . 2 8 54 与 1 . OOmL 氢氧化铀标准溶液 [c (NaOH ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的丙磺舒 的质量 。

丙硫氧嘈睫 (C7 H10 N2 0S) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量丙硫氧嘻睫于称量瓶中 ， 于 1050C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器中冷
却备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算出质量 m= 1. OOOOg/ W; W一一质量分数) 经纯度分
析的丙硫氧嘈睫 (C7 HIO N2 0S ; Mr = 170. 232) 纯 品 (纯度二三99% ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日
适量乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[丙硫 氧 嘻 睫 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 3g 已 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 5mL 氢氧化铀榕液 (43g/L) ， 5 0mL 水 ， 必 要 时加 热榕解 ， 冷却 至 室
温 ， 加 2 滴酣歌指示液 (10g/L) ， 滴力日 稀 乙 酸 (10 % ) 至 红色消 失 ， 加 1mL 二苯借脚指示
液 (10g/L) ， 用 硝酸隶标准榕液 [c ( HgN03 ) 2 = 0. 0 500mol/L] 滴 定 至 榕 液 显 淡 紫 草 色 。
丙硫氧嘻睫 的质量分数 (W) 按下式计算 :

cV X O. 3405 " 1 � � n / W = ， ， � .  � . � �  X 100 % 
ηz 

式 中 V 硝酸隶标准榕液 的体积 ， mL ; 
C 硝酸隶标准榕液 的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  3405 一一与 1. OOmL 硝酸隶标准溶液 [c ( HgN03 ) 2  = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的丙硫氧嘻睫 的质量 。

丙硫异烟肢 (Cg H12 N2 S) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量丙硫异烟肢于称量瓶中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中
冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经
纯度分析的丙硫异烟肢 (Cg H12 N2 S ; Mr = 180 . 2 7 0 ) 纯 品 (纯度注 99 % ) ， 置 于 100mL 烧
杯 中 ， 力日 适量乙醇榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。

[丙硫异 烟 肢 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 1 5g 已 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 25mL 冰醋酸榕解后 ， 加 0. 4mL 荼 酣 苯 甲 醇指 示液 (5g/L) ， 用 高氯
酸标准榕液 [c ( HCI04 ) = 0. 1000mol/L] 滴定至溶液显绿色 。 同 时做空 白 试验 。 丙硫异烟
肢的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X O. 1803 W � " 1 ， < / " v， � vv v X 1 0 0% 
ηz 
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式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2一一空 白 试验高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

一 有机生化成分分析用标准溶液

O .  1 803 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的丙硫异烟肢 的质量 。

{ 丙硫酷 )-IH-苯井眯唾-2-肢标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1000g/w ; 四 质量分数) 的 (丙硫酷 )-lH-苯并 眯唾-2-肢纯 品 (纯度二三99 % ) ， 于
小烧杯 中 ， 用 重蒸馆二 甲 亚飘榕解 ， 并转移到 100mL 容量瓶 内 ， 用 重蒸锢二 甲 亚枫稀释至
刻度 ， 棍匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

丙三醇 (C3 Hg 03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 的丙三醇 (C3 Hg 03 ; Mr = 92 . 0 9 3 8 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯中 ，
加 50mL 水 ， 溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 。

[丙三醇纯度 的 测 定] 准确称取 O. 3 5g 样 品 ， 称 准 到 O. OOO l g ， 置于 500mL 具塞锥形
瓶中 ， 用 水稀释到 50mL ， 加 5 滴 澳 百里 香 酣蓝 指 示 液 C 1g/L) ， 溶 液应呈绿色或黄绿色 ，
如 果溶液呈蓝绿色 ， 用硫酸标准溶液 [c(}1 H2 S04 ) = 0. 1 00mol/L] 滴定至溶液呈绿色或黄
绿色 ， 再用 氢氧化铀标准溶被 [c(NaOH) = 0 . 0500mol/L] 滴定至溶液呈纯蓝色 ， 准确加 入
50 . 00mL 高腆酸铀溶液 { 60g/L ， 1L 中 含 1 20mL 硫酸标准溶液 [c(}1 H2 S04 ) = 0. 1 00mol/
L刀 ， 缓缓摇匀 ， 盖上瓶塞 ， 于 暗 处放置 30min (温度 不得超过 35 0C ) ， 加 入 10mL 中 性 乙
二醇溶液 {量取 50mL 乙二醇与 50mL 水混合 ， 加 5 滴澳百里香酣蓝指示液 (1g/L) ， 用 氢
氧化铀溶液 [c (NaOH ) = O. 05mol/L] 滴定至溶液呈纯蓝色 ， 使 用 前 配 制 } ， 放 置 20min ，
稀释至 300mL ， 用 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH) = O. 100mol/L] 滴定至溶液皇纯蓝色 ， 同
时做空 白 试验 。 丙二醇的质量分数按下式计算 :

c(V， - V2 ) X O . 0 9209 . .  _ _ _  n /  w - ， . . 臼 X 1 0 0 % 

式 中 w 丙二醇 的质量分数 ， % ;  
m 

V1 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白试验氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 

C 氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O .  09209 与 1 . OOmL 氢氧化铀标准溶液 [c (NaOH ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单
位 的丙三醇 的质量 。

丙酸 (C3 H6 02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分 析 的 丙酸 (C3 H6 02 ; Mr = 74. 078 5 ) 纯 品 ( 纯度 二三 9 9% ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ，
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力H 水榕解 ， 转移到 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水定容 ， 泪匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准
储备溶液 。

[丙酸纯度 的测定 ] 称取 0. 3g 试样 ， 准确到 O. OOO lg ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 100mL
新煮沸井冷却 的 水 溶解 ， 加 2 滴酷öt指示液 ( 10g/U ， 用 氢氧化铀标准溶液 [cCNaOH ) = 
O. 100mol/LJ 滴定至粉红色 ， 持续 30s 不褪色为终 点 。 丙酸的质量分数 Cw) 按下式计算 z

cV X O. 0 7409 " 1 �� n / w = 久 lUU 70 m 
式 中 C 氢氧化铀标准溶液 的浓度 ， mol/L ; 

V一一氢氧化铀标准溶液 的体积 ， mL ; 
m一一样 品质量 ， g ;  

0. 07409 与 1 . OOmL 氢氧化铀标准溶液 [cCNaOH) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的丙酸的质量 。

丙酸倍氯米松 CC28 H37 CI07 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量丙酸倍氯米松于称量瓶中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器
中冷却备用 。 准确称取 1 . OOOOg C 或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 (高效液相 色谱法 ) 的 丙 酸倍氯米松 CC28 H37 CI07 ; Mr = 52 1 .  042 ) 纯 品 (纯
度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力H 适量 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释
到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

丙酸辜酣 CC22 H32 03 ) 标准榕液 (1000μg/mU

[配制 ] 取适量丙酸辜酣于称量瓶中 ， 于 1 0 5 0C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器中 冷
却备用 。 准确称取 1 . OOOOg C或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯
度分析 (高效液相色谱法) 的丙酸辜酣 CC22 H32 03 ; Mr = 344. 4 8 7 7 ) 纯 品 (纯度二三 99 % ) ，
置于 100mL 烧杯 中 ， 力H 适量 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 乙醇稀释到 刻 度 ， 混
匀 。 避光低温保存 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备液 。 使用 时 ， 根据需要再配制成
适用浓度 的标准工作榕液 。

两酸氯倍他索 CC25 H32 CIF05 ) 标准溶液 ( 1000μg/mU

[配制 ] 取适量丙酸氯倍他索于称量瓶中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器
中冷却备用 。 准确称取 1 . OOOOg C或 按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/叫 四 一一质 量分数 )
经纯度分析 (高效液相色谱法) 的丙酸氯倍他索 CC25 H32 CIF05 ; Mr = 466 . 9 7 0 ) 纯 品 (纯
度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力H 适量乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙 醇稀释
到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

两酸乙酶 CC5 HIO O2 ) 标准溶液 ( 1000μg/mU

[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 加 入 10mL 甲 醇 ， 加 盖 ， 用 最 小 分 度 为 O. Olmg 的分析天
平准确称量 。 之后滴加丙酸乙醋 CC5 HI0 O2 ; Mr = 102 . 1 3 1 7 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 至两次
质量之差为 O. 1000g C或按纯度换算 出质量 m= 0. 1000g/w ; w一一质量分数) ， 即 为 丙酸 乙
醋 的质量 (如果准确到 O. 1000g 操作有 困 难 ， 可通过准确记录丙酸乙酶质量 ， 计算其浓度 ) 。
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二 、 有机生化成分分析用标准榕掖

用 甲醇稀释到裂主楚 ， 海匀 。

同体六六六 (C6 H6 C16 ) 农药标准潜穰 ( 1 000μg/mL)

[配制 〕 准确草草联埠最 [m(g) ] GBW 0640 3 丙体六六六 (C6 H 6CI6 ; Mr = 290 . 8 30 ) 纯
度分析标准物藏 口 0. 1001g ， )j竞景分数为 99 . 9 % ] 或 己知纯度 (纯度二三9 9% ) [质藤 拙
0. 1000g/w! W …质量轰分数〕 的钝品 ， 置于;随杯 中 ， 加入优级纯苯 (或重藩锢正 巳 兢) 攘
解 ， 移入 100mL 容盘瓶中 ， 用优极纯来 〈戒重藕馆正 己皖 ) 稀释到 刻 度 ， 混匀 。 配 制 成撮
度为 1000 llg/mL 的标准储备榕辙 。 低温保存 ， 使用前在 ( 20 ::!: 2 ) "C r平衡后 ， 提据需要丢得
配制成适用浓度 的标准工作梅液 o

同酣 (C3 日 6 0) 标惟榕掖 ( 1 000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容最瓶 ， 如 入 10mL 水 ， 如盏 ， 用最 小 分度为 O. 1mg 的 分析天子准
确称量 。 之后滴力日 两酣 (C3 H 6 0 ，  Mr 口 58 . 0 7 9 1 ) (色谱纯 z 纯度二三9 9% ) ， 至两次最量之若
为 0. 1000g ， 即 为国 醋 的 威 黯 (如 果 准 确 至U O .  1 000g 操作有 商 难 ， 可 适 过准 确 记 录 肖 黯 藏
量 ， 计算其浓度 ) 。 用 水稀释摇摇度 ， �每匀 。 低革圣保存备窍 。 i黠窍 时取适量稀释 。

丙戊酸锵 (NaC8 H 15 02 ) 标准攘攘 ( 1000Ilg/mL)

〔理制 〕 取适最两戊酸锵于草草蠢瓶中 ， 于 10 5"C 下 子蝶至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器中 冷
却各嚣 。 准确称瑕 1 . OOOOg ( 或按路主交换算 出 或 最 m= 1. OOOOg/w ， w一一一纯度 ) 经纯度分
析 的病戎酸锅 (N在C8 H 15 02 ; Mr 口 16 6. 1 9 3 3 ) 纯 品 〈 梅度� 99 到 ) ， 置 于 100mL 烧 杯 中 ，
如 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容最瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 提匀 。

〔内虎酸锅纯度的摇定 ] 电住满定法 : 准确称联 O. 5 g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 0. 0001 g ，
置于 250mL 锥丑主题中 ， 如 30mL 水苦苦解珉 ， 加 30mL 乙醋 ， 精解后 ， 置 电磁搅拌器上 ， 浸
入 电援 〈玻璃 电极为揭示电 援 ， 锦和甘云在 电极为参 比 电极 ) ， 搅拌 ， 井 自 滴定管 中 分次 加 入
盐赣替准落滚 [c ( 江Cl) = O . 100mol!L] 摘 应 蓝榕辙 pH4. 5 ， 开 始时可每次加入较 多 的 量 ，
搅拌 ， 记录电位 ; 至将近终点前 ， 则应每次加入少盘 ， 搅拌 ， 记录电位 p 军突跃点 已过 ， 但
应继续滴拥几次标准溶液 ， 并记录电位 。

摘走费点 的确定 : 同 苯 巴 比妥 。
丙戎酸铀的质量分数 (w) 按下式计算 z

cV X O. 1 6 6 2  . .  • _ _ 0/  w = X 1 υ υ 70 m 
式 中 V 盐酸标准溶液 的体积 ， mL ; 

C 盐酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  1 6 6 2 一一与 1. OOmL 盐酸标准搭被 [c ( HCD = 1 .  OOOmol/L] 相 当 前 ， w. g 为 单位 的 两
戊酸铀 的质量 。

丙烯腊 (C3 H 3N ) 标准溶攘 (1 00 0μg/mL)

[配制 ]
方法 1 取 100mL 棕色容量瓶 ， 预先起入少量药费需"二磁化碳 ( 1 十 100 ) 混合榕制 ，
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E 标准溶被

经过校准 的 微量 注 射 器 准 确 量 取 0. 1 25mL 的 丙烯腊 (C3 H3 N ; Mr = 53. 0 6 2 6 ) ( 色谱 纯 ，
20 .C 为 O . 1 000g) 于容量瓶中 ， 用 上述丙酣 二硫化碳稀释到 亥IJ 度 ， 泪匀 。

方法 2 取 100mL 棕色容量瓶 ， 预先加入少量 N .N 二 甲基 甲 酷肢 ， 加 盖 ， 用 最小分度
为 O. lmg 的 分 析 天 平 准 确 称 量 。 之 后 滴 加 丙 烯 腊 ( 色 谱 纯 ) . 称 量 ， 至 两 次 质 量 之 差 为
0. 1000g . 即 为丙烯睛质量 (如果准确 到 O. 1000g 操作有 困 难 ， 可通过准确记录丙烯睛质量 ，
计算其浓度 ) 。 加 N .N 二 甲基 甲酷肢稀释定容至亥1] 度 ， 混匀 。 储于冰箱中 。

丙烯醒 (C3 H4 0) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 预先加入少量 甲 苯 (或 9 5 % 乙醇 ) . 用 经过校准 的 微量注
射器准确量取 0. 1 1 9mL 的丙烯醒 (C3 H4 0 ; Mr = 56 . 0 6 3 3 )  (色谱纯 . 2 0 .C 为 O. 1 000g) 注
入容量瓶中 ， 用 甲苯 (或 95 % 乙醇 ) 稀释到刻度 ， 泪匀 。 4 .C 以 下冷藏 ， 可稳定 4 周 。

丙线磷 (C8 H19 0Z PSZ ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1 000g/w; 四一一质 量 分 数 ) 丙 线 磷 (C8 H19 0Z PSZ ; Mr = 242 . 3 3 9 ) 纯 品 ( 纯度 注
99 % )  . 置于烧杯中 ， 用 正 己皖榕解后 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 正 己皖定容 ， 混 匀 。 配
制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。 使用 时 ， 根 据 需 要 再 配 成适 当 浓度 的 标准 工 作
溶液 。

玻璃酸酶标准榕液 (1000 单位/mL)

[配制] 准确称取适量 [按纯度换算出质量 m= 1 . OOOg/X; X 每 1mg 的效价单位]
经效价测 定 的玻璃酸酶纯 品 ( lmg 的效价不低于 300 玻璃酸酶单位 ) . 准确 至 O. OOOl g . 置
于 100mL 烧杯中 ， 力日 无菌水榕解 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。

泼尼松 (C21 Hz6 05 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量泼尼松于称量瓶 中 ， 于 1 0 5"C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。
准确称取 1. OOOOg (或按 纯 度 换 算 出 质 量 m= 1. OOOOg/w ; 四 质 量 分 数 ) 经 纯 度 分 析
(高效液 相 色 谱 法 ) 的 泼 尼 松 ( CZ1 HZ6 05 ; Mr = 3 58. 4281 ) 纯 晶 ( 纯 度 注 99 % ) . 置 于
100mL 烧杯中 ， 加 适 量 乙 醇榕 解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 乙 醇 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。
避光低植保存 。

、泼尼松龙 (C21 Hz8 05 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量泼尼 松龙于称量瓶 中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分
析 (高效液相色谱法) 的 泼尼 松龙 (C21 HZ8 05 ; Mr = 360 . 4440 ) 纯 品 ( 纯度注 99 % ) . 置
于 100mL 烧杯中 ， 力日适量乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 泪 匀 。
避光低温保存 。

薄荷脑 (C1o Hzo O) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配审1] ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
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、 有机生化成分分昕 准搭液

纯度分轩 的幸事荷膳 ( CIO 江20 0 ; M玄 = 1 5 6. 2 6 5 0 ) 纯 品 〈 纯度二� 99 % ) ， 髓 于 100mL 烧杯
中 ， 如选集乙费事播解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， fij 乙醇稀释到刻度 ， 泪匀 。

路芬 (C13 H18 02 ) 幸运准溶攘 (1000μg/mU

洛芽于称最瓶 中 ， 置于五氧化工磷 的干燥器 中 干燥 备 用 。 准确 称取
1. OOOOg ( 纯度接算 出 最蠢 m ζ 1 . OOOOg/ï:的 w 质 量 分 数 ) 经 纯 度 分 析 的 布 洛 芬
(C1 3 H1802 喜 Mr 20队 2808 )纯 品 〈纯度;?99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 选最 L醇潜解 /网 ，
移入 1000mL 容锺瓶中 ， 黯 乙酵稀释到刻度 ， 温匀 。

C布洛芬纯度 的 翻 定丁 准确称职 0. 5 g 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置 于 250mL 锥形瓶 中 ，
如 50mL 中 '睦 乙 酵 (对盼瞅指示液践 中 性 ) ， 加 3 滴酣献指示接 ( 1 0g/U ， 用 氢氧化锦标准
溶接 [c(NaOH) 口 O. 100mol/L] 摘定重榕液盟粉红色 ， 保持 30s o 布 洛 芬 的 质最分数 (w)
接下式计丹 :

式 中

cV X 0. 2 0 6 3 υ w 出 X 100 % m 
化制标准溶液的体积 ， mL ; 

c……强辄化铀标准榕浓的浓度 ， mol月J ;
m一一样 品质庭 ， g ;  

0. 2 0 63一一与 1. OOmL 化铀标准潜被 [c (NaOH) 1 . OOOmol/L] 扭 当 韵 ， 1>>. g 为 单
位的布洛芬 的质隅 。

布美他厄 (C1 7 Hzo Nz 05 S) 际准溶接 ( 1000同/mL)

f配制丁 取进最布荣能尼子称最另在中 ， 于 10 5吃 下了4蝶烹挺重 ， 取 出 ， 置于干操器中 冷
却备用 e 准确称瑕 1. OOOOg ( 蔬按纯度换挥 出 援蠢 m= 1. OOOOg/W喜 w 肆量分数 〉 经纯
度分析的布美他尼 (C17 Hzo Nz Os S ; Mr 口 3号4 . 4 1 6 ) 多艺 品 〈纬度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯
中 ， 如适量 L 醇 潜 解 后 ， 移 入 1 000r吉1L 容 盘 瓶 中 ， 用 乙 董事 辑 释 到 刻 度 ， 泪 匀 。 避 光 低 温
保存 。

E布美能是纯度能 翻 主运] 准磷称取 O. 1 9 己干蝶 的样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 置于 250mL
锥彭瓶中 ， 如 25mL r:扣 住 L 辞 〈对 甲 黯枉 据 瑞 溜 虽是 中 散 〉 潜 解 后 ， 力日 3 摘 甲 酣 红 指 示 液
(1g/L) ， 建氢氧化锦标准榕被 [c (NaOH) O . O lOOmol/L] 滴 起 草榕液盟红色 ， 保持 30s o
布美结尾 的主主量分数 (w) 按下式计丹 Z

cV X O. 3 644 W L Y  ^ V. ùV'r'r X 1 0 0% 
ηz 

式 中 V 氢氧化锦标准搭液的体积 ， mL ; 
C 氢氧化铀标准潜液的橡皮 ， mol/L ;  
m 样 品员量 ， g ;  

0 . 3 644 一一与 1 . OOmL 氢氧化铀标准榕液 (NaO川 口 1. OOOmol/口 相 当 的 ， 1>>. g 为 单
位的布美他居 的质量 。

菜油 国 醇 (Cz8 H48 0) 标准榕液 ( 1000μg/mL)

t配制 ] 用 最小 分度为 O. O lmg 的分析天卒 ， 准确称取 0 . 1 000g ( 或接挠度提算 1:I:l J1爱
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E 标准溶被

m= O .  1 000g/w; 四 质 量 分 数 ) 菜 油 面 醇 CC2S H4S 0 ;  Mr = 400. 6 80 1 ) 纯 品 ( 纯 度 注
99 % ) 于小烧杯中 ， 用 氯仿榕解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 氯仿定容 ， 泪匀 。 配制成浓
度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

残杀威 CCll H15 N03 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 必要 时按纯度换 算 出
质量 m= O. 1000g/町 w一一质量分数) 的残杀威 CCll H15 N03 ; Mr = 209 . 241 7 ) 纯 品 (纯
度注99 % ) 于小烧杯 中 ， 用 苯溶解并转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 苯准 确 定 容 ， 摇匀 ， 配制
成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。 使用 时 ， 再根据需要用 正 己皖稀释成适当 浓 度 的 标
准工作溶液 。

草丙磷锻盐 CC5 H15 N2 04 P) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 质量分数) 草丙磷锻盐 CC5 H15 N2 04 P ; Mr = 1 98 . 1 5 7 4 ) 纯 品 (纯
度注99 % ) 置于烧杯中 ， 用水溶解 后 ， 转 移 到 100mL 容 量 瓶 中 ， 用 水稀释 到刻 度 ， 混 匀 。
配制成浓度为 1000μg/mL 的 标准储备溶液 。 根 据 需 要 再 用 水稀释成适用 浓度 的 标准 工 作
溶、液 。

草枯醋 CCNP ; C12 H6 ChN03 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 质量分数 ) 的 草枯酷 C12 H6 ChN03 ; Mr = 3 1 8. 5 4 0 ) 纯 品 (纯度注
99 % )  ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 用 正 己皖溶解 ， 移入 100mL 容量瓶 中 ， 用 正 己;院稀释 到 刻 度 ，
泪匀 。 配制成浓度为 1000μg/L 的标准储备溶液 。

草乃敌 CC16 H17 N02 ) 标准榕被 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称取 O. 1000g C或 按纯度换算 出 质量 m= O .  1 000g/w; w 质量分数 )
草乃敌 CC16 H17 N02 ; Mr = 239 . 3 1 2 3 ) 纯 品 (纯度注 99 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 用 重蒸
锢二氯 甲 皖溶 解 ， 移入 100mL 容 量 瓶 中 ， 用 重蒸锢二氯 甲 :院定 容 ， 混 匀 。 配 制 成 浓 度 为
1000μg/mL 的储备标准溶辙 。

茶氨酸 CC7 H14 N2 03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/叫 w一一质量分数) 的茶氨酸 的 H14 N2 03 ; Mr = 174. 1 9 7 7 ) 纯 品 (纯度注
99 % )  ， 于 小 烧 杯 中 ， 用 水 溶 解 ， 转 移 到 100mL 容 量 瓶 中 ， 用 水 定 容 ， 配 制 成 浓 度 为
1000μg/mL 的标准储备溶液 ， 使用 时用 水稀释成适当浓度 的标准工作溶液 。

茶碱 CC7 H sN4 02 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量茶碱 CC7 H sN4 02 • H2 0 ;  Mr = 1 98 . 1 7 9 3 ) 于称量瓶 中 ， 于 10 5 0C 下干
燥至恒重 ， 置于干燥器中冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg C或按纯度换算 出质量 m= 1. OOOOg/ 
W ;  W 质 量 分 数 ) 经 纯 度 分 析 的 茶 碱 CC7 Hs N4 02 ; Mr = 180 . 1640 ) 纯 品 ( 纯 度 注
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99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 乙醇稀释到刻
度 ， 混匀 。

[茶碱纯度 的测定] 准确称取 O. 3g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOOl g ， 置于 250mL 锥形
瓶中 ， 加 50mL 水 ， 微温溶解后 ， 加 25mL 硝酸银标准溶液 [c(AgNOg ) = o . 1 000mol/LJ ，  
再加 1mL 澳 靡 香 草 酣 蓝 指 示 液 。Og/L ) ， 摇 匀 ， 用 氢 氧 化 铀 标 准 溶 液 [ c C NaOH ) = 
O . 1 000mol/LJ 滴定 ， 至溶液显蓝色 。 茶碱的质量分数 (w) 按下式计算 :

cv X o . 1802 二 ... � � n / w = 久 lUU 70 
ηz 

式 中 V 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一氢氧化铀标准溶液 的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品 质量 ， g ;  

O .  1 802 与 1 . OOmL 氢氧化铀标准溶液 [c (NaOH ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的茶碱的质量 。

赤霉酸 (赤霉素 C19 H22 06 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
井经纯度分析 (分光光度法) 的赤霉酸 (C19 Hzz 06 ; Mr = 346. 3744) 纯 品 ， 置于 100mL 烧
杯 中 ， 溶于适量 甲 醇后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 甲 醇稀释到刻度 ， 混匀 。

(玉米) 赤霉烯酣 (C18 Hzz 05 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1000g/w; w 质 量 分 数 ) ( 玉米 ) 赤霉烯酣 (C18 H22 05 ; Mr = 3 1 8. 3643 ) 纯 品
(纯度二三99 % ) ， 置于烧杯 中 ， 用三氯 甲 皖溶解后 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 三氯 甲 皖 定
容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 避光于一 5 0C 以 下储存 。 使用 时 ， 根
据需要再用三氯 甲皖配成适当浓度 的标准工作溶液 。

赤薛红 (C20 H6 14 N a2 05 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1 . 0205g ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. 0205g/w; w 质量分数 )
赤薛红 (C2o Hd4Na2 05 • H2 0 ;  Mr = 897 . 8 7 1 3 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于烧杯 中 ， 加 入 3
次水榕解后 ， 转移到 1000mL 棕色容量瓶 中 ， 用三次水清洗烧杯数次 ， 将洗涤液一井转移到
容量瓶中 ， 用 3 次水稀释到刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

[赤薛红纯度 的测定] 称取 O. 5 g 样 品 ， 准确至 O. 000 1 g 。 置于 250mL 烧杯中 ， 用 水溶
解 ， 并加热至沸 ， 加入 20mL 盐酸 ( 1 + 49 ) ， 再次煮沸 ， 再用 5mL 水冲洗烧杯 内 壁 ， 盖上
表面皿 ， 在水浴上加热约 5h 后 ， 冷却至室温 ， 用 己在 13 5 0C 恒重 的 俨 玻璃砂芯咕捐过滤 。
用 30mL 盐酸 。+ 19 9 ) 分两次洗涤后 ， 再用 15mL 71<洗一次 ， 将沉淀于 13 5 0C 干燥箱 中 干
燥 ， 在干燥器 内 冷却后 ， 称量 ， 直至恒重 。 赤薛红的质量分数 (w) 按下式计算 :

式 中 m 样 品 的质量 ， g ;  
m1 一一沉淀 的质量 ， g ;  

m1 X 1 .  074 " " �� n / w = X 100 % 
ηz 
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1 .  074 换算系 数 。

虫瞒磷 (Cll H15 Clz 03 PSz ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1000gh屿 w一一质量分数) 虫瞒磷 (Cll H15 Clz 03 PSZ ; Mr = 361 . 245 ) 纯 品 (纯度 注
99% )  ， 置于小烧杯中 ， 用 苯 (或三氯 甲 :皖 ) 榕解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 苯 (或三氯
甲:皖 ) 稀释至刻度 ， 泪匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 冰箱中低温保存 。

重酒石酸问起肢 (Cg H13 NOz • C4 H6 06 ) 标准溶被 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量重酒石酸间 是胶于称量瓶 中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷
却 备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯
度分析 的 重酒 石 酸 问 起肢 (C9 H13 NOz • C4 H6 06 ; Mr = 3 17 . 2 9 1 9 ) 纯 品 (纯度 注 99 % ) ， 
置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 水稀释 到 刻 度 ， 混 匀 。
避光低温保存 。

[重酒石酸问起脑纯度 的测定 ] 准确称取 O. 19 己 干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置 于
250mL 腆量瓶中 ， 加 40mL 水 溶解 ， 准 确 加 入 40mL 澳标准榕液 [c ( Y2 Brz ) = 0. 1 000mol/
L] ， 再加 8mL 盐 酸 ， 立 即 盖 紧 瓶 塞 ， 放 置 15min ， 注 意 微 开 瓶 塞 ， 加 8mL 腆 化 饵 溶 液
(16 5g/L) ， 立 即 盖紧瓶塞 ， 振摇 ， 用少量水冲洗瓶塞和瓶颈 ， 加 1mL 氯 仿 ， 振摇 ， 用 硫代
硫酸铀 标准 溶 液 [c (Naz Sz 03 ) = O. 1000mol/L] 滴 定 ， 至 近终 点 时 ， 加 2mL 淀 粉指 示 液
(5g/L) ， 继续滴定至蓝色消 失 ， 同 时做空 白 试验 。 重酒石酸问起肢 的质量分数 (w) 按下式
计算 :

(V1 - Vz ) x 0. 0 5288 . .  _ _ _  n /  w = . � ' "  - - - - - - -
x 1 00 % m 

式 中 V1 空 白试验硫代硫酸铀标准榕液的体积 ， mL ; 
Vz 硫代硫酸铀标准榕液 的体积 ， mL ; 

C 硫代硫酸铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  05288 一一与 1. OOmL 硫代硫酸铀标准榕液 [c(Naz Sz 03 ) = 1 .  Omol/L] 相 当 的 ， 以 g 为
单位的重酒石酸间捏肢 的质量 。

重酒石酸去 甲 肾上腺素 (C8 Hu N03 • C4 H6 06 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. 0564g (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. 0 5 64g/w; w 质量分数 )
经纯度分析的重酒石酸去 甲 肾上腺素 (C8 Hll N03 • C4 H6 06 . Hz O ;  Mr = 337 . 2 800 ) 纯 品
(纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释
到 刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[重酒石酸去 甲 肾上 腺 素 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 2g 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 10mL 冰醋酸 (必要 时微温 ) 榕解后 ， 加 1 滴结 晶紫指示液 ( 5g/L) ， 
用 高氯酸标准溶液 [c(HCI04 ) = o. 1000mol/L] 滴定 ， 至榕液显蓝绿色 ， 同 时做空 白 试验 。
重酒石酸去 甲 肾上腺素的质量分数 (w) 按下式计算 :
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式中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 一一雪 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

0 . 3 1 9 3  与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [cC HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的重酒石酸去 甲 肾上腺素 甲 肾上腺素 CC8 Hl l N03 • C4 H6 06 ) 的质量 。

重组人生长激素 CC990 H 1528 N 262 0300 S7 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制] 准确称取适量 Cm= 1. OOOOg/W; m 称 取样 品 质量 ， g; w 质量分数 )
经 纯 度 分 析 ( 高 效 液 相 色 谱 法 ) 的 重 组 人 生 长 激 素 C C990 H 1528 H262 0300 S7 ; Mr 
22124. 7 5 6 ) 纯 品 ， 置于 100mL 烧杯中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀
释到刻度 ， 混匀 。 低温保存 。

重组人膜岛激素 CC257 H338 N 65 077 S6 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

f配制 ] 准确称取适量 Cm= 1 . OOOOg/W; w 质量分数 ) 经纯度分析 (高效液相色
谱法) 的重组人膜岛素 CC257 H338 N65 077 S6 ; Mr = 5762 . 2 1 ) 纯 品 ， 置于 100mL 烧杯中 ， 加
适量盐酸溶液 (1 % ) 溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 盐酸溶液 (1 % ) 稀释到刻度 。 低
温保存 。

除草醋 CC8 Hs IN05 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

f配制 ] 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 或按纯度换算 出 质量
m= o. 1 000g/w; w 质 量 分 数 ) 除 草 醋 CC8 Hs IN05 ; Mr = 323. 041 4 ) 纯 品 (纯 度 》
99 % ) 置于烧杯中 ， 用 石油醋溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 石 油 醋 定 容 ， 混 匀 。 配制
成浓度为 10001Lg/mL 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要分别配制成适用浓度 的 标准工作
溶液 。

除虫菊素标准溶液 (1000μg/mL)

f配借口 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 或按纯度换算 出 质量
m= o. 1 000g/w; w 质量分数) 的天然除虫菊素 (瓜 叶菊素 I 、 莱莉菊素 I 、 除虫菊素
I 总量纯度二三99 % ) 纯 品 ， 置于烧杯 中 ， 用 少量重蒸锢正 己皖溶解 ， 转 移 到 100mL 的 容量
瓶中 ， 用重蒸锢正 己皖定 容 ， 混 匀 。 配 制 成 浓 度 为 10001Lg/mL 的 标准储备溶液 。 使用 时 ，
根据需要再用 正 己烧稀释成适当浓度 的标准工作溶液 。

除虫服 CC14 Hg CIF2 N2 O2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

f配制 ] 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 质量分数) 除虫腮 CC14 Hg CIF2 N2 02 ; Mr = 310. 683 ) 纯 品 (纯度》
99 % ) 置于烧杯中 ， 用 乙腊 (或工氯 甲;皖 ) 榕解后 ， 转 移 到 100mL 容量瓶中 ， 用 乙腊 (或
二氯 甲 :皖) 定 容 ， 混匀 。 配制成浓度为 10001Lg/mL 的标准储备榕液 。 根据需要 ， 用 乙腊配
制成适当浓度 的标准工作溶液 。
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雌二醇 (C18 H24 02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= 0. 1 000g/w ; w 质量分数) 经纯度分析 (高效液相 色谱法 ) 的 雌二 醇 (C18 H24 02 ;
Mr = 272. 3820 ) 纯 品 ( 纯度� 99. 9 % ) ， 于 小 烧杯 中 ， 用 无水 甲 醇榕解 ， 并 转 移 到 100mL
容量瓶中 ， 用无水 甲 醇稀释到刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的 标准储备榕液 ， 密
封 ， 避光 ， 置 4 .C 保存 。

雌三醇 (C18 H24 03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 O. 1000g (或 按纯度换算 出 质量 m= O. 1 000g/w; w 质量分数 )
的雌三醇 (C18 H24 03 ; Mr = 2 88 . 3 8 1 4 ) 标 准 品 (纯度 注 9 9% ) ， 于 小 烧 杯 中 ， 用 无 水 乙 醇
榕解 ， 并转移至 100mL 容量瓶中 ， 用无水 乙醇定容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标
准储备榕液 。 一 1 5"c保存 ， 可稳定半年 。

醋氨苯硕l (C16 H16 N2 04日 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量醋氨 苯飘于称量瓶 中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 o 准确称取 1. OOOOg 经纯度分析 的醋氨苯枫 (C16 H16 N2 04 S ; Mr = 332. 374) 纯 品 (纯度注
9 9  % ) ， (或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质量分数) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加
适量 甲 醇温热榕解 ， 冷却至室温后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 甲 醇稀释到刻度 ， 混匀 。

[醋氨苯飘纯度 的测定 ] 永停滴定法 z 准确称取 O. 5g 己干燥 的 样 品 ， 准确到 O. 000 1 g 。
置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 75mL 盐酸溶液 (50% )  ， 瓶 口 放一小漏斗 ， 加热至沸后 ， 保持微
沸 30min ， 冷却 ， 将溶液移入烧杯中 ， 锥形瓶用 25mL 水分次洗涤 ， 洗液井入烧杯 ， 置 电磁
搅拌器上 ， 搅拌 ， 再加澳化饵 2g ， 插入铀 铀 电极后 ， 将滴定管 的尖端插入液面下约 % 处 ，
用亚硝酸铀标准榕液 [c(NaN02 ) = o.  100mol/LJ 迅速滴定 ， 随滴随搅拌 ， 至近终 点 时 ， 将
滴定管 的尖端提出 液面 ， 用 少量水淋洗尖端 ， 洗液井入榕液 中 ， 继续缓缓滴定 ， 至 电流计指
针突然偏转 ， 并不再 回 复 ， 即 为滴定终 点 。 醋氨苯帆的质量分数 (w) 按下式计算 :

cV X o. 1 6 6 2 川w = ， ， � .  � � � -

X 100 % 
ηz 

式 中 V 亚硝酸铀标准榕液 的体积 ， mL ; 
c一一亚硝酸铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  1 6 6 2  与 1 . OOmL 亚硝酸铀标准榕液 [c(NaN02 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的醋氨苯帆的质量 。

醋酸泼尼松 (C23 H28 06 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制] 取适量醋酸泼尼松于称量瓶中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度分
析 (高效液相色谱法 ) 的 醋酸 被 尼 松 (C23 H28 06 ; Mr = 400. 4648 ) 纯 品 ( 纯度 注 9 9 % ) ， 
置于 100mL 烧杯 中 ， 力H 适量氯仿榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 氯仿稀释 到 刻 度 ， 混
匀 。 避光低温保存 。
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酸激起枪龙 (C23 H30 06 ) 标准溶攘 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量醋酸泼是栓龙于称量瓶 中 ， 于 10 5"c 安装 子子娱器中 冷 却
备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 旗 最 m= 1 .  OOOOg/w; w 票最分数 〉 经纯度
分析 (高效 掖 相 色 谱 法 ) 的 醋 酸 拨 尼 松 龙 ( C23 日30 06 ; Mr 402 . 4807 ) 纯 品 〈 纯 度 二三
99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量工氧六环溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 二氧六玉不
稀释到刻度 ， 温匀 。 避光低温保存 。

醋费楚地塞米松 (C24 H31 F06 ) 标准溜液 (1000fLg/mL)

f望己制 〕 取适量醋酸地塞米松于称最瓶中 ， 于 10 5"c 燥王三恒童 ， 置于干燥器 中 冷却
各埠 。 准确称瑕 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质麓 例:口 1. OOOOg/w ; w 质量分数) 经纯度
分新 (高效攘裙 色谱法 〉 的 醋醺 地 塞 米 怯 (C24 F06 ; Mr = 434. 497 7 ) 纯 品 (纯 度 》
99 % ) ， 置于 100mL 娃杯 中 ， 船运最先水 Z二费事溶解后 ， 移入 1 000mL 容量瓶 中 ， 用无水 乙 醇
辑释到刻度 ， 渥匀 a 避先f瓷器在美存 。

醋曾是氨轻松 (C26 H 32 Fz 07 ) 标准潜攘 (1000州/mL)

〔理制 ] 取适量商量酸氟轻桔子称 中 ， 于 10 5"C 于干燥至整重 ， 置于于爆器 中 冷却1 备
用 " 准确称取 1. OOOOg (或接纯度接算 出 肆最 m= 1. OOOOg/τ1); w一-!i重量分数 〉 经纯度分
析 〈高效攘相色谱法) 的醋攘氟轻栓 (CZ6 江32 FZ 07 号 M玄 工= 494. 5 24 9 ) 纯 品 (纯度二三 99 月九
置于 100mL 烧杯 中 ， 加适最氧伤… 甲 辞 ( 9 十 υ 漏合榕养j溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ，
用 氯仿- 甲 醇 ( 9十 1 ) 搞合榕荆稀释到湖皮 ， 海匀 g

醋酸氟氢可的松 (C23 H31 F06 ) 标准榕罐 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量醋酸氟辑可 的松子称最瓶中 ， 于 10 5"c 下干锺至程童 ， 置于干蝶楼中 玲
却 备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 成撤销度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/τ1); w一一肆量分数 〉 经纯
度分析 (高效 液 相 色 谱 法 〉 的 酣睡发 氟 氧 吁 的 松 (CZ3 H31 F06 ; Mr = 422 . 4870 ) 纯 品 〈 能
度注9 9 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力n 墙最乙醇榕解后 ， 移入 1 000mL 容量瓶 中 ， Jfl 乙董事稀释
到莫i度 ， 捏匀 。

噩璧磺接米器 CC7 日 l oN2 0Z S . CZ H4 0Z ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[恶毒巳 准确称取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 mζ= 1. OOOOg/τ1); w …一质 最 分 数 〉
经纯 度 分 新 的 黯 酸 攘 攘 米 棒 ( C7 H I0 N2 0Z S ' CZ H 402 ; Mr 246 . 283 ) 纯 品 ( 纯 度 �
99 % ) ， 置于 100mL 挠杯中 ， 如适量水蘑解后 ， 移 入 1000mL 容盘 瓶 中 ， 用 水稀释到 剖 度 ，
混匀 。 避先f低民温保

[醋酸辙胶米陪纯E度支的§嚣裙i尊H定运] 准磷称取 O. 2与g 荐品 ， 准磷到 0. 0001比踪 ， 童梵￡于 250mL 锥形瓶
中 ， 主Q 20mL 泳黠攒潜艇后 ， 如 王 漓结 晶萦指示滚 (5g/L) ， 培 离戴酸标准溶壤 [c(HCI04 ) =
O. 100mol/LJ 滴窍 ， 至2攘攘鼓蘸绿色 . I哥 哥做雪 岳武验 a 蘸攘磺黯米攘的启立最分建立 (w) 按下
式计算 z

dVl - V2 ) X O . 2463 ， . � � fl / w = 且 " ' " - - - - - - X 100 月m 
1 7 1  
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式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准溶攘的体积 ， mL ; 

C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  2463 一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的醋酸磺肢米隆的质量 。

醋酸 甲地孕酣 (C24 H32 04 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量醋酸 甲地孕酣于称量瓶中 ， 于 10 5 0C r干燥至恒重 ， 置于干燥 器 中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度
分析 (高效 液 相 色 谱 法 ) 的 醋 酸 甲 地 孕 酣 (C24 H32 04 ; Mr = 384. 5085 ) 纯 品 ( 纯 度 注
99 % )  ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量氯仿榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 氯仿稀释到刻
度 ， 泪匀 。 避光低温保存 。

醋酸 甲 荼氢醒 (C15 H14 04 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量醋酸 甲 荼氢眼于称量瓶 中 ， 于 80 0C 下干燥至恒 重 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度
分析 的醋酸 甲荼氢酿 (C15 H14 04 ; Mr = 2 58 . 2 6 9 3 ) 纯 品 (纯度注9 9 % ) ， 置 于 100mL 烧杯
中 ， 加适量无水 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用无水 乙醇稀释到刻度 ， 泪匀 。 避光
低植保存 。

[醋酸 甲 荼 氢 醒 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 2g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. 000 1 g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 1 5mL 冰醋酸及 15mL 稀盐酸溶液 00% ) ， 附 回 流冷凝 管 加 热 回 流
15min ， 冷却 ， 避免氧化 ， 加 O. lmL 邻二氨菲指示液 ， 用 硫酸锦标准溶液 [c (Ce ( S04 ) 2 = 
O . 100mol/L] 滴定 ， 同 时做空 白 试验 。 醋酸 甲 荼氢酿的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X o. 1 2 9! 
X 1 00 %  w 一- m 

式 中 V1 硫酸锦标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗硫酸锦标准溶攘的体积 ， mL ; 

C 硫酸锦标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

0 . 1 2 9 1 一一与 1. OOmL 硫酸锦标准溶被 { c[Ce (S04 ) 2 ] = 1 . OOOmol/L } 相 当 的 ， 以 g 为单
位的醋酸 甲 荼氢酿的质量 。

醋酸 甲捏孕酣 (C24 H34 04 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量醋酸 甲是孕酣于称量瓶中 ， 于 10 5 0C r干燥至恒重 ， 置于干燥 器 中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/町 w一一质量分数 ) 经纯度
分析 (高效 液 相 色 谱 法 ) 的 醋 酸 甲 捏 孕 酣 (C24 H34 04 ; Mr = 386 . 5 244 ) 纯 品 ( 纯 度 注
99 % )  ， 置于 100mL 烧杯中 ， 加适量氯仿榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 氯仿稀释到刻
度 ， 棍匀 。 避光低温保存 。
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一 有机生化成分分析用标准溶液

醋酸可的松 (C23 H30 06 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量醋酸可的松于称量瓶 中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 o 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/W; 四 质量分数 ) 经纯度分
析 (高效液相 色谱法 ) 的 醋酸可 的 松 (C23 H30 06 ; Mr = 402 . 4807 ) 纯 品 ( 纯度 注 99 % ) ， 
置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量氯仿溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 氯仿稀释到刻 度 ， 混
匀 。 避光低温保存 。

醋酸赖氨酸 (C6 H14 N2 02 • C2 H4 02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量醋酸赖氨酸于称量瓶 中 ， 于 80 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 o 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/W; w 质量分数 ) 经纯度分
析 的醋 酸 赖 氨 酸 ( C6 H14 N2 02 • C2 H4 02 ; Mr = 206 . 2 3 9 5 ) 纯 品 ( 纯 度 注 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 加 适量水榕解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。 避光
低温保存 。

[醋酸赖 氨 酸 纯 度 的 测 定 ] 电 位 滴 定 法 : 准 确 称 取 O. 19 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到
O. OOO l g ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 3mL 无 水 甲 酸溶解后 ， 加 30mL 冰醋酸 ， 溶解后 ， 置 电
磁搅拌器上 ， 浸入 电极 (玻璃 电极为指示电极 ， 饱和甘苯 电 极为 参 比 电极 ) ， 搅拌 ， 井 自 滴
定管中分次加入高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 0. 100mol/LJ ; 开始时可每次加入较 多 的 量 ，
搅拌 ， 记录 电位 p 至将近终点前 ， 则应每次加入少量 ， 搅拌 ， 记录电位 p 至突跃点 己 过 ， 仍
应继续摘加几次标准溶液 ， 井记录 电位 。

滴定终点 的确定 : 同苯 巴 比妥 。 同 时做空 白 试验 。
醋酸赖氨酸的质量分数 (w) 按下式计算 :

(V， - V? ) X O. 103 1 . . .  _ _  n /  w = ' " " ' - - � - - � X 1 00 % m 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 

C 高氨酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  1 0 3 1 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的醋酸赖氨酸的质量 。

醋酸氯地孕酣 (C23 H29 CI04 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量醋酸氯地孕酣于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度
分析的醋酸氯地孕酣 (C23 H29 CI04 ; Mr = 404. 9 2 7 ) 纯 品 (纯度�99 % ) ， 置于 100mL 烧杯
中 ， 加 适量氯仿 溶 解 后 ， 移 入 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 氯 仿 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。 避 光 低 温
保存 。

[标定 ] 分光光度法 z 取上述溶液 1. OOmL ， 移入 100mL 容量瓶 中 ， 用 乙 醇稀释 到 刻
度 (10 Ilg/mL) . 按 附 录 十 ， 用 分 光 光 度 沽 ， 在 285nm 的 波 长 处 测 定 溶 液 的 吸 光 度 ，
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CZ3 Hz9 CI04 的吸光系数为 Ei:i1 5 5 0 计算 ， 即 得 。

醋酸氯 己定 (CZZ H30 Clz NIO . 2Cz H4 0z ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量醋酸氯 己定于称量瓶 中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分
析的醋酸 氯 己 定 (CZZ H30 Clz NIO • 2Cz H4 0z ; Mr = 62 5 . 5 5 1 ) 纯 品 ( 纯度 二三 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 力日 适量 乙醇榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。

[醋酸氯 己 定 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 25g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 30mL 丙酣与 2mL 冰醋酸 ， 振摇使其溶解后 ， 加 (0 . 5 � l ) mL 甲 基橙
的饱和丙酣溶液 ， 用 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = O. 1mol/LJ 滴定 ， 至溶液显橙色 ， 同 时
做空 白 试验 。 醋酸氯 己定 的质量分数 (w) 按下式计算 :

(V， - V? ) X O. 3 2 1 8 . . .  � �  n /  w = . " " ' - - -- � - X 1 00 % m 

式 中 V1 高氨酸标准溶液的体积 ， mL ; 
Vz 空 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  3 2 1 8 一一与 1. OOmL 高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的醋酸氯 己定 的质量 。

醋酸氢化可 的松 (CZ3 H32 06 ) 标准榕被 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量醋酸氢化可 的松于称量瓶 中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷
却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯
度分析 (高效液相色谱法) 的醋酸氢化可 的 松 (CZ3 H32 06 ; Mr = 404. 4 9 6 6 ) 纯 晶 (纯度》
99 % )  ， 置于 100mL 烧杯中 ， 力日适量 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 乙醇稀释到刻
度 ， 混匀 。 避光低植保存 。

醋酸 曲安奈德 (CZ6 H33 F07 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量醋酸 曲安奈德于称量瓶 中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度
分析 (高效液相 色谱法 ) 的 醋 酸 曲 安 奈 德 (CZ6 H33 F07 ; Mr = 476 . 5344 ) 纯 品 (纯 度 》
99 % )  ， 置于 100mL 烧杯中 ， 力日适量氯仿榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 氯仿稀释到刻
度 ， 泪匀 。 避光低温保存 。

醋酸去氧皮质酣 (CZ3 H32 04 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量醋酸去氧皮质酣于称量瓶 中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷
却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯
度分析 (高效液相色谱法) 的醋酸去氧皮质酣 (CZ3 H32 04 ; Mr = 372 . 4 9 7 8 ) 纯 品 (纯度二三
99 % )  ， 置于 100mL 烧杯中 ， 力日 适量氯仿榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 氯仿稀释到刻
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度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

达那 瞠 (C22 H27 N02 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量达那 哇于称量瓶 中 ， 于 60 0C 下减压干燥至恒 重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中
冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 ) 经
纯度分析 ( 高 效 液 相 色 谱 法 ) 的 达 那 哇 (C22 H27 N02 ; Mr = 337 . 4 5 5 3 ) 纯 品 ( 纯 度 注
99 % )  ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量 乙醇榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 乙醇稀释到刻
度 ， 泪匀 。 避光低温保存 。

代森铮标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= o. 1000g/w; w一一质 量 分 数 ) 代 森 铮 [ ( C4 H6 N2 S4 Mn ) a  • ( C4 H4N2S4 Zn )  y ] 纯 品
(纯度注99 % ) ， 置于 100mL 高型烧杯中 ， 力日 适量重蒸馆正 己皖溶解后 ， 移入 100mL 容量瓶
中 ， 用 重蒸馆正 己皖稀释到刻度 ， 泪匀 。

单硫酸卡那霉素标准溶液 [1000 单位/mL (μg/mL 以 C18 H 36 N4 011 计 ) J

[配制 ] 取适量单硫酸卡那霉素于称量瓶 中 ， 于 105 "c 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷
却备用 。 准 确 称 取 适 量 经 效 价 测 定 的 单 硫 酸 卡 那 霉 素 (C18 H36 N4 011 • H2 S04 ; Mr = 
582 . 5 7 7 ) 纯 品 [按 纯 度 换 算 出 质 量 m ( g ) = 1000/X; X 每 1mg 的 效 价 单 位 ] 纯 品
(1mg 的效价不低于 760 卡那霉素单位 ) ， 准确 到 O. OOO l g o 置 于 100mL 烧杯 中 ， 力日 灭菌水
溶解 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 再用灭菌水稀释至刻度 ， 摇匀 ， 配制成每 1mL 中 含 1000 单
位的溶液 。 1000 卡那霉素单位相 当 于 1mg 的 C18 H36 N4 011 。

单宁酸 (C76 H52 046 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w一一质量分数) 单宁酸 (C76 H52 046 ; Mr = 1701 . 1 9 8 5 ) 标准品 (相对分
子质量为 1701 . 2 5 的单宁酸作为标准品 ) 于小烧杯 中 ， 溶于水 中 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ，
用 水稀释到刻度 ， 混 匀 。 避光 、 低温保存 ， 可稳定一周 。

胆茶碱 (C12 H21 N5 03 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量胆荼碱于称量瓶 中 ， 于 105 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备 用 。
准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分析的
胆荼碱 (C12 H21 N5 03 ; Mr = 283 . 3 2 68 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量
水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

[胆茶碱 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 样 品 O. 25g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOlg ， 置 于
250mL 锥形瓶 中 ， 加 50mL 水与 8mL 氨溶液 (40% )  ， 置水浴中缓缓加热 ， 待完全溶解 ， 准
确加入 20mL 硝酸银标准溶液 [c (AgN03 ) = O. 1000mol/LJ ， 摇 匀 后 ， 继 续 置 水 洛 中 加 热
15min ， 冷却至 ( 5� 1 0 ) OC ， 20min 后 ， 用 玻璃 砂 芯 漏 斗 过 滤 ， 滤 渣 用 水 洗 涤 3 次 ， 每 次
10mL ， 合并滤液和洗液 ， 加硝酸使之成为酸性后 ， 再加 3mL 硝酸 ， 冷却 ， 加 2mL 硫酸铁
接指示液 (80g/U ， 用 硫霞酸镀标准溶液 [c (NH4 CNS) = O. 1000mol/LJ 滴 定 。 胆茶碱 的
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E 标准溶被

质量分数 (w) 按下式计算 z
(Cl V1 - C?V? ) x O . 2833 . . . � �  n /  w = 牛 ù ' " - - - - - - x 100 % 

ηz 

式 中 V1 硝酸银标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 一一硝酸银标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
C2 硫氨酸镣标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V2 硫氨酸费标准溶液的体积 ， mL ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O .  2833 与 1 . OOmL 硝酸银标准溶液 [c(AgN03 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的胆茶碱的质量 。

胆 固 醇 (C27 H46 0) 标准溶被 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取适量 [m(g) ， m= O .  1002g ， 质
量分数为 99 . 8 % J GBW 09203a 胆 固 醇 (C27 H46 0 ; Mr = 386 . 6 5 3 5 ) 纯度分析标准物质或
己知纯度 (纯度二三 99 % ) [质量 m= O. 1000g/w; w 质量分数] 的 纯 品 ， 于 小 烧杯 中 ，
榕于冰醋酸 (或三氯 甲皖) 中 ， 移入 100mL 容量瓶中 ， 用 冰醋酸 (或三氯 甲 炕 ) 稀释到刻
度 。 混匀 ， 配制成浓度为 1000 flg/mL 的标准储备溶液 。 可稳定 2 个月 。

注 : 如 果 无法获得胆 固 醇 (C27 H46 0) 标准物质 ， 可采用 如 下 方 法 提 纯 并 测 定 纯 度 。

① 称 取 50g 市 售 胆 固 醇 ， 溶解 于 350mL 乙 醋 (干 燥 ， 无 过 氧 化 物 ) 中 ， 在 40 "C 水 浴 中 缓 缓 加 热 使 其

全 部 榕解 ， 过 滤 除 去 不 溶杂 质 。

② 在 220mL 冰 醋酸 中 加 入 1. 66g 无 水 乙 酸 销 和 22. 7g ( 相 当 7. 3mL) 澳水 ， 混合 溶解 后 慢 慢 倒 入 胆 固

醇 乙 隧溶液 中 ， 边加 边搅 拌 ， 生 成 二 澳 胆 固 醇 白 色 沉 淀 。

③ 用 3 # 砂 芯漏 斗 过 滤 ， 收 集 沉 淀 ， 用 少 量 冰 醋 酸 洗 涤 沉 淀 至 溶 液 无 色 。 保 留 滤 液 ， 并 向 其 中 加 入

270mL 去 离 子 水 ， 又 有 沉 淀 生成 。 过 滤 沉 淀 ， 用 少 量 冰 醋 酸 洗 涤 ， 合 并 沉 淀 ， 抽 滤 至 干 后 转 移 到 lOOOmL

锥形瓶 中 ， 加 入 400mL 乙 酶 ， 搅 拌 成 悬浮液 。

④ 将 1 3g 铮粉 ， 在 5min 内 慢 慢 加 入 悬 界 液 中 ， 边 加 边 搅 拌 。 由 于 反 应 放 热 ， 要 小 心 防 止 溶液 溅 出 ，

必 要 时 可 用 冰 水冷 却 。 随 着 铮 粉 的 加 入 ， 悬 浮 液 渐 渐 变 请 ， 继 续 加 辞 粉 又 出 现 浑 浊 ， 有 白 色 沉 淀 生 成 。 铮

粉 加 完 ， 继 续 搅 拌 1 5min 后 ， 加 入 l OOmL 去 离 子 水 ， 沉淀 榕解 ， 溶液澄清 ， 分成 二 层 。

⑤ 将 上层溶液倒 入 lOOOmL 分 液 漏 斗 中 ， 用 150mL 盐 酸 溶液 ( 2. 5 % ) 和 lOOmL 去 离 子 水 各 洗 涤 3

次 ， 再用 lOOmL 氢 氧 化纳溶液 。OOg/L) 洗涤 1 次 ， 将洗涤后 的 乙 醋溶液 转 移 到 lOOOmL 烧杯 中 ， 在 60"C

水 浴 中 将 溶液 蒸 发 至 200mL ， 加 入 200mL 甲 醇 ， 继 续 蒸 发 至 出 现 结 晶 。 取 出 烧杯 置 冷 处 ， 便 有 大 量 结 晶 析

出 。 此 时 不 要 摇 动 ， 静 置 2h 后 放 入 4"C 冰 箱 过 夜 。

@ 用 4 # 砂 芯 漏 斗 过 滤沉 淀 ， 抽 干 后 放入培养皿 中 在 空 气 中 干 燥 。 此 为 一 次 提 纯 品 。 重 复 上 述 操 作 数

次 直 到 达 到 预 定 的 纯 度 要 求 。 一 20 "C 保 存 。

⑦ 采用 高 效 液相 色 谱 法测 定 杂 质 和 差 热 分析 相 结 合 确 定 纯度 。

胆碱氢氧化物标准潜被 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 2. 093g ( 或按纯度换算 出 质量 m= 2. 093g/w; w 质量分数 ) 胆
碱酒石酸氢盐纯 品 (纯度�9 9% ) ， 于 小烧杯 中 ， 力口 水榕解 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 蒸
锢水稀释至刻度 ， 泪 匀 。 配制成浓度为 1000flg/mL 的标准储备溶液 。
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一 有机生化成分分析用标准榕液

胆酸 (C24 H40 05 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/W; w 质量分数 )
经纯度分析 的胆酸 (C24 H40 05 ; Mr = 408 . 5 7 1 4 )  ( 纯度� 99 % ) 纯 品 ， 于 小 烧杯 中 ， 用 乙
醇溶解后 ， 转移到 1000mL 容量瓶 ， 用 乙醇定容 ， 泪匀 。 配制成浓度为 1000flg/mL 的储备
标准榕液 。

[胆酸纯度 的测定] 称取 0. 4g 样 品 ， 准确至 O. OOO l g 。 置于 250m 锥形瓶 中 ， 加 20mL
水和 40mL 乙醇 ， 加 盖 ， 慢慢加热直到样品榕解 ， 冷却 ， 加 5 滴酣固立指示液 (10g/L) ， 用 氢
氧化铀标准榕被 [c(NaOH) = o. 1000mol/LJ 滴定至榕液呈粉红色 。 并保持 30s 。 同 时做空
白 试验 。 胆酸的质量分数按下式计算 :

(V， - V� ) X o. 4086 _ _ .  � �  n /  w = - o " ' - - - - - - X 1 00 %  

式 中 w 胆酸的质量分数 ， % ;  

m 

V1 氢氧化铀标准榕液 的体积 ， mL ; 
V2 空 白 试验消耗氢氧化铀标准榕液 的体积 ， mL ; 

C 氢氧化铀标准榕液 的浓度 ， mol/L ;  
m 胆酸的质量 ， g ;  

0 . 4086 一一与 1 . OOmL 氢氧化铀标准榕液 [c (NaOH ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单
位的胆酸 (C24 H40 05 ) 的质量 。

胆影酸 (C20 H14 16 N2 06 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量胆影酸于称量瓶中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷 却 备用 。
准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/W; w一一质量分数 ) 经纯度分析 的
胆影酸 (C2o H14 ls N2 06 ; Mr = 1 13 9 . 7 6 1 8 ) 纯 品 (纯度二三9 9 % ) ， 置于 100mL 烧杯中 ， 加适
量氢氧化铀溶液 [c(NaOH) = O . 1mol/LJ 榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 氢氧化铀榕
液 [c(NaOH) = 0. 1mol/LJ 稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[胆影酸纯度 的测定] 准确称取 O. 3g 己 干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g 。 加 30mL 氢氧
化铀榕液 (43g/L) 与 1 . Og 悻粉 ， 加热回流 30min ， 冷却 ， 冷凝管用少量水洗涤 ， 过滤 ， 烧
瓶与滤器用 水洗涤 3 次 ， 每次 1 5mL ， 洗液与滤液合井 ， 力Il 5mL 冰醋酸与 5 滴曙红铀指示液
(5g/L) ， 用 硝 酸银标准榕液 [c (AgN03 ) = O .  1000mol/LJ 滴 定 。 胆影酸 的质量分数 (w)
按下式计算 :

cV X O . 1 900 " 1 � � n / w = ， ， - . � v - - X 1 0 0% m 

式 中 V 硝酸银标准溶液 的体积 ， mL ; 
c一一硝酸银标准榕液 的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品 质量 ， g ;  

O .  1 9 00 一一与 1. OOmL 硝酸银标准榕液 [c(AgN03 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的胆影酸的质量 。
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宜 林 准 滚 滚

5喘刷瞿 窜 去完 ( C27 日在草 ) 核 准 攘 攘 ( 1 000μg/mL)

f 配 器tl J 期 最 小 分 度 为 O. O l mg 的 分 析 天 平 ， 准 确 称 取 O. 1 000g  ( 或 按 纯 度 换 算 出 质

如

中

m

杯

//

也4H
OB

-A，，
 

的时

寸

拟

于

叫

%

m

mm
 

分 数 ) 5一α 一胆 国 ;皖 ( C27 H48 ; Mr = 3 72 . 6 700 ) 钝 品 〈 纯 度

仿 榕 解 ， 转 移 到 1 00mL 容 量 瓶 中 ， 用 氯 仿 定 容 ， 海 匀 。 配 制 成 撞

度 为 l OOOllg/mL 的 标 准 储 备 榕 辙 。

蛋 氨 酸 ( C5 H l1 N02 日 林 惟 精 液 ( 1 000μg/mU

[ 配 制 1 准 确 称 取 1. OOOOg  ( 或 按 纯 度 换 算 出 盾 量 m = 1.  OOOOg/τ的 w -.......Jj重 量 分 数 〉

的 经 纯 度 分 析 的 鳝 氨 酸 ( C5 H 1 1  N 02 8 ;  Mr 乙 149 . 2 1 1 ) 纯 品 〈 纯 度 ? 99 % ) 子 镜 杯 中 ， 用

盐 酸 溶 被 [c( HCl) O . l mol/LJ 榕 解 窍 ， 转 移 到 1000mL 容 量 露 中 ， 黑 水 稀 释 重号 亥tl 度 ， 混

匀 。 配 制 成 放 度 为 l OOOllg/mL 的 标准 暗 备 攘 攘 ， 避 光 能 温 保 存 。 使 F哥 哥 层 水 稀 释 。

稻 丰 散 ( C12 日l7 04 P82 ) 标 准 榕 攘 ( 1000μg/mL)

〔 配 制 ] 用 最 小 分 度 为 O. O l mg 的 分 斩 尖 子 ， 准 确 称 取 O . 1 00 0 g  ( 或 接 纯 度 挟 算 出 盾 量

m= O. 1 000g/w;  w )J爱 盘 分 数 〉 辍 学 散 ( C12 日17 04 P8z ; Mr 二二 320 . 3 6 5 ) 纯 品 ( 纯 度 〉

9 9  % ) ， 置 于 去是 杯 中 ， 理 少 量 苯 溶 鳞 ， 转 移 到 100mL 智 囊 瓶 中 ， 用 石 拙 酷 稀 释 到 刻 度 ， '1昆
匀 。 配 起 成 浓 度 为 l OOOllg/mL 的 林准 储 备 攘 攘 ， 使 用 时 ， 根 据 需 要 再 配 制 成 适 用 放 度 的 标

准 工 作 窑 滚 。

程 瘟 J争 ( Cl 1 日 17 0a P8) 标 准 榕 液 ( 10 00州/mL)

〔雪己毒� J 用 最 小 分 度 为 O. O lmg 的 分 析 天 平 ， 准 确 称 职 O. 1000g  ( 或 按 纯 度 换 算 出 质 量

m= 0. 1000g/τ1)手 w 一一-1í重 量 分 数 ) 的 稻 瘟 净 C C11 日 17 03 P8 ; Mr = 2 60 . 2 9 0 )  C kitazin) 纯 品

〈 纯 度 二三9 9. 9 % ) ， 于 小 烧 杯 中 ， 用 丙 酣 榕 解 ， 并 转 移 到 1 00mL 容 主意 瓶 中 ， 用 两 酣 稀 释 到 刻

度 ， 混 匀 a 配 制 成 搜 度 为 1000μg/mL 的 标 准 储 各 略 液 。 使 用 时 ， 报 据 需 要 再 配 成 适 当 搜 度

的 标 准 工 作 搭 被 c

稻 瘟 灵 ( C12 H18  04 82 ) 标 准 溶 被 ( 1 0 00μg/mL)

[ 配 制 ] 用 最 小 分 度 为 O. O l mg 的 分 析 天 平 ， 准 确 称 职 O. 1 00 0 g  ( 或 接 纯 道 换 算 班 主立

m=口 0. 1 000g/w; w一一一 质 量 分 数 ) 的 稻 癌 灵 ( C12 日18 04 82 ; Mr 口 290 . 3 9 9 ) 统 品 〈 纯

9 9  % ) ， 于 小 烧 杯 中 ， 用 丙 翻 榕 解 ， 转 移 到 1 00mL 容 囊 瓶 中 ， 黯 芮 重建 稀 释 至u 割 攘 ， 摇 匀 。

制 成 放 度 为 1 0001lg/mL 的 括 准 储 备 蓓 壤 ， 战 箱 中 保 温 保 存 。

2 ，φ摘 ( C8 H 6 Ch 03 ) 标 准 溶 接 ( 1000μg/mU

[ 配 器Ù J 用 最 小 分 度 为 O. O l mg 部 分 新 天 平 ， 准 磷 辑: 堪 。 . 1000g ( 或 按 规 皮 换 算 I:fU荒

m= 0. 1 000g/w;  w 质 量 分 数 〉 的 2 ， 垂-漓 ( Cs H6 Clz Oa ; Mr 2 2 1 .  0 3 7 ) 纯 品 ( 纯

9 9  % ) ， 于 小 提 杯 中 ， 用 重 蒸 锺 无 水 乙 越溶 解 后 ， 转 移 至 100mL 容 量 瓶 中 ， 用 撞 藏 情 ;后 水

髓 宽 容 ， 摄 匀 。 盟 誓 或 法 度 为 1 0001lg/mL 挥 准 储 备 落 滚 。 使 期 时 ， 用 无 水 乙 雕 稀 释 成 渝 用

攘 攘 的 标 准 工 作 溶 壤 。
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一 有机生化成分分析用标准溶液

2 ， 4-滴丁醋 (C12 H14 Cb 03 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000gh:的 w 质 量 分 数 ) 的 2 ， 4 滴 丁 醋 (C12 HH Cb03 ; Mr = 277 . 1 44 ) 纯 品
(纯度注99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 重蒸馆正 己皖榕解后 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 井 用 重蒸
锢正 己皖定容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 ， 使用 时 ， 根据需要配成
适当浓度的标准工作榕液 。

敌百虫 (C4 H8 Cb 04 P) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1 000g/w; 四一一质 量 分 数 ) 敌 百 虫 (C4 H8 Cb 04 P ; Mr = 257 . 43 7 ) 纯 品 ( 纯度 注
99 % ) ， 置于烧杯 中 ， 用 少量 乙酸乙醋 (或苯) 溶解后 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 乙 酸 乙
醋 (或苯) 定 容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。 使用 时 ， 根据需要用
乙酸乙醋 (或苯) 配制成适用浓度 的标准工作溶液 。

敌草快 (C12 H12 N2 ) 阳 离子标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 9 6 5 g 敌草快二澳盐 (纯度注
99 % ， 纯 品 中 敌草快阳 离子 的含量为 50. 8 9 % ) 纯 品 ， 置于烧杯 中 ， 用 盐酸溶液 [c( HCl) = 
0 . 2mol/LJ 溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 盐酸溶液 [c ( HCl ) = o. 2mol/LJ 定 容 ， 混
匀 。 配制成含敌草快阳 离子浓度为 1000μg/mL 的标准储备液 。 使用 时 ， 根据需要 由 上述储
备榕液稀释成适用浓度 的标准工作榕液 。

敌草隆 (Cg H10 CbN2 0) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= o. 1000g/w; w一一质 量 分 数 ) 的 敌 草 隆 (C9 H10 CbN2 0 ; Mr = 233 . 094 ) 纯 品 ( 纯
度注9 9% ) ， 于小烧杯 中 ， 用 重蒸馆 的 甲 醇- 乙睛 0 + 1 ) 混合溶剂榕解 ， 井转移到J 100mL 
容量瓶 中 ， 用 重 蒸 馆 的 甲 醇-乙 腊 0 + 1 ) 混 合 溶 剂 准 确 定 容 ， 混 匀 。 配 制 成 浓 度 为
1000μg/mL 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要用 甲 醇- 乙睛 。+ 1 ) 揭合溶剂稀释成适当
浓度 的标准工作榕液 。

敌草索 (TPN) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g 的敌草索 (TPN) 纯 品
(纯度注99 % ) (或按纯度换算 出质量 m= o.  1000g/τ1J; W一一质量分数 ) ， 置于 100mL 烧杯
中 ， 加 10mL 丙酣榕解 ， 移入 100mL 容量瓶 中 ， 用 正 己皖稀释到刻度 ， 混 匀 。 配制成浓度
为 1000μg/L 的标准储备榕液 。

敌敌畏 (C4 H 7Cb 04 P) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取适量 GBW (E )  06013 5 敌敌畏
(C4 H7 Cb 04 P ;  Mr = 220. 9 7 6 ) 纯度分析标准物质 [m= 0. 1 0 1 3g ， 质量分数为 98 . 7 % J 或
己知纯度 (纯度注 98 % ) [质量 m= o. 1 000g/τ1J; W 质量分数 ] 的 纯 品 ， 置于烧杯 中 ，
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用三氯 甲 皖 (或重蒸馆石油醋 ) 溶解后 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用三氯 甲:院走容 ， 混匀 。
配制成浓度为 10001lg/mL 的标准储备溶液 。 低温保 存 ， 使 用 前在 (20 土 2 ) .C 下平衡后 ， 根
据需要配制成适宜浓度的标准工作溶液 。

敌菌丹 (C10 Hg C14 N02 S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1 000g/则 由一一质量分数 ) 的 敌 菌 丹 (C10 Hg C14 N02 S ;  Mr = 349 . 0 6 1 ) 纯 品 (纯
度注99 % ) ， 置于小烧杯中 ， 用 少量重蒸馆的丙酣溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 重蒸锢
的石油酶稀释到刻度 ， 泪匀 。 配制成浓度为 10001lg/mL 的 标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需
要再配成适 当浓度 的标准工作溶液 。

敌麦丙标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w一一质量分数 ) 的 敌麦 丙 纯 品 (纯度二三 99 % ) ， 于 小 烧 杯 中 ， 用 丙 酣 溶
解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 丙酣稀释到刻度 ， 泪匀 。 配制成浓度为 10001lg/mL 的标准
储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要用 丙酣稀释成适当浓度 的标准工作溶液 。

狄 氏剂 (C12 HgC16 0) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; ω 质 量 分 数 ) 狄 氏 剂 ( C12 H gC16 0 ;  Mr = 380. 9 0 9 ) 纯 品 ( 纯 度 注
99 % )  ， 置于烧杯 中 ， 用 少量苯溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 然 后 用 石 油 田连走 容 ， 混匀 。
配制成浓度为 10001lg/mL 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要再配制成适用 浓 度 的 标准工
作溶液 。

地虫硫磷 (C10 H 15 OP2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; 四 一一质 量 分 数 ) 的 地 虫 硫 磷 (C1o H15 0P2 ; Mr = 2 13 . 1 7 3 ) 纯 品 ( 纯
度注99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 重蒸馆的丙酣溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用重蒸馆 的丙酣
定容 ， 泪匀 。 配制成浓度为 10001lg/mL 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要用 重蒸馆 的 乙
酸 乙醋配制成适当浓度的标准工作溶液 。

地惠酌 (C14 H10 03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量地惠酣于称量瓶中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度
分析的地惠酌 (C14 H10 03 ; Mr = 226 . 2 274 ) 纯 品 (纯度二三9 9 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加
适量氯仿溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用氯仿稀释到刻度 ， 泪匀 。 避光低温保存 。

[标定] 分光光度法 取上述溶液 1. OOmL ， 移入 100mL 容量瓶 中 ， 用 氯 仿稀释到刻度
(10μg/mL) 。 按 附录十 ， 用 分光光度法 ， 在 35 6nm 的波长处测 定溶液 的 吸收度 ， C14 H10 03 
的 吸光系数 Ei且为 463 计算 ， 即 得 。
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地高辛 (C41 H64 014 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量地高辛于称量瓶中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 ) 的地高
辛 (C41 H64 014 ; Mr = 780 . 9 3 8 5 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量 70 % 乙
醇 (或毗睫 ) 溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 70 % 乙 醇 (或毗睫 ) 稀释到刻度 ， 泪匀 。

[标定] 分光光度法 取上述榕液 4. 00mL ， 移入 100mL 容量瓶中 ， 用 70 % 乙醇稀释到
刻度 (40μg/mU 。 准确移取 10. 00mL 地高辛榕液 (40μg/mU ， 准确加入 6mL 新制备 的碱
性二硝基苯酣饱和榕液 ， 摇匀 ， 在 (20� 2 5 ) .C 暗处放置 30min ， 按 附录 十 ， 立 即 用 分光光
度法 ， 在 485nm 的波长处分别测 定标准榕液和待测榕液的吸光度 ， 并计算 ， 即 得 。

地乐酣 (C1o H12 N2 05 ) 标准溶液 (1000μg/mU

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g (或按 纯度 换算 出 质量
m= o. 1 000g/w; w一一质量分数 ) 地乐酣 (C1o H12 N2 05 ; Mr = 240. 2 1 2 7 ) 纯 品 ( 纯度〉
99 % )  ， 置于烧杯 中 ， 加 少量苯榕解 ， 转 移 到 100mL 容量瓶 中 ， 然后用 正 己;院稀释到 刻 度 ，
混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要用 正 己炕配成适当浓
度 的标准工作榕液 。

地塞米松 (C22 H29 F05 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量地塞米松于称量瓶中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷
却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯
度分析 ( 高 效 液 相 色 谱 法 ) 的 地 塞 米 松 ( C22 H29 F05 ; Mr = 392 . 4 6 1 1 ) 纯 品 ( 纯 度 注
99 % )  ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量 甲 醇榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 甲 醇稀释到刻
度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

地塞米松磷酸铀 (Na2 C22 H2S FOs P) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 纯度 ) 经纯
度分析 (高效液 相 色谱法 ) 的 地塞 米 松 磷 酸铀 (Na2 C22 H2S FOs P ;  Mr = 5 1 6 .  404 6 ) 纯 品
(纯度注99 % ) ， 置于 1 00mL 烧杯 中 ， 加 适量水榕解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释
到刻度 ， 泪匀 。 避光低温保存 。

地西洋 (C16 H 13 CIN2 0) 标准溶液 (1000μg/mU

[配制 ] 取适量地西拌于称量瓶中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度
分析 的地西拌 (C16 H13 CIN2 0 ;  Mr = 2 84. 740 ) 纯 品 ( 纯度注 99 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ，
加适量 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 乙醇稀释到 刻度 ， 泪匀 。

[地西拌纯度 的测定 ] 准确称取 O. 2g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置于 2 50mL 锥
形瓶中 ， 加 10mL 冰醋酸与 10mL 乙醉使其榕解 ， 加 1 滴 结 晶 紫指示液 (5g/U ， 用 高氯酸
标准溶液 [c(HCI04 ) = o .  100mol/LJ 滴定 ， 至溶液显绿色 。 同 时做空 白 试验 。 地西拌 的 质
量分数 (w) 按下式计算 z
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(V1 - V2 ) X O .  2847 . . . � �  n /  w = ' . " ' - - - - - ' X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O .  2847 一一与 1. OOmL 高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的地西拌的质量 。

地亚农 (二嗦农 、 二嗦磷 C12 H21 N2 03 PS) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1000g/w; 四 质量分数) 地亚农 (二 嗦农 、 二 嗦 磷 ， diazinon) (C1 2 H2 1 N2 03 PS ; 
Mr = 304. 346 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 于 小烧杯 中 ， 用 二 氯 甲 :院 (或正 己:院 ) 溶解 ， 转 移 到
100mL 容量瓶中 ， 用二氯甲:院 (或正 己炕或三 氯 甲皖 ) 稀释至 刻 度 ， 混 匀 。 配制成浓度为
1000μg/mL 的标准储备溶液 。 储于冰箱中 4 0C 保存 。 使用 时 ， 用 二氯 甲 :院 (或正 己皖 ， 或三
氯 甲:院) 稀释成适当浓度的标准工作溶液 。

腆苯醋 (C19 H29 102 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或技纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析的腆苯醋 (C19 H2dOυ Mr = 416 . 3 3 6 8 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯
中 ， 加适量 乙 醇 溶 解 后 ， 移 入 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 乙 醇 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。 低 温 避 光
保存 。

[腆苯醋纯度 的测定] 准确称取 20mg ， 准确 到 O. O lmg ， 用 氧瓶燃烧法进行有机破坏 ，
置于 250mL 锥形瓶中 ， 用 2mL 氢氧化铀榕液 (43g/L) 与 10mL 水 为 吸收液 ， 待 吸收完全
后 ， 加 10mL 澳醋酸榕液 (取 10g 醋酸饵 ， 力日 适量冰醋酸使其溶解 ， 加 0. 4mL 澳 ， 再 加 冰
醋酸制成 100mL) ， 盖紧瓶塞 ， 振摇 ， 放置数分 钟 ， 加 约 1mL 甲 酸 ， 用 水洗涤瓶 口 ， 并通
入空气流 C3� 5 )min ， 以 除去剩余的澳蒸气 ， 加 2g 腆化饵 ， 盖紧瓶塞 ， 摇 匀 ， 用 硫代硫酸
铀标准榕液 [ C (Na2 S2 03 ) = O .  020mol/L] 滴 定 ， 至 近 终 点 时 ， 加 1mL 淀 粉 指 示液 (5g/
L) ， 继续滴定至蓝色消 失 ， 同 时做空 白 试验 。 腆苯醋 的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X O . 0 6 9 3 9 
W 

.... ' .， 1 .， -z. / /" v. v v v v "' X I 00 % 
ηz 

式 中 V1 空 白试验硫代硫酸铀标准溶液 的体积 ， mL ; 
V2 硫代硫酸铀标准榕液 的体积 ， mL ; 
c一一硫代硫酸铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品 质量 ， g ;  

O. 0 6 9 3 9 一一与 1. OOmL 硫代硫酸铀标准溶液 [c(Na2 S2 03 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g
为单位 的腆苯醋的质量 。

腆番酸 (Cll H12 13 N02 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量腆番酸于称量瓶 中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。
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准确称取 1 . OOOOg (或接纯度换雾 出 m量 m= 1 .  OOOOg/w ;  w Jj重量分数 〉 挺能度分析的
棋番攒 (C1l H12 I3 NOz ; Mr 口 570. 9 3 1 9 ) 结 品 〈纯度注9 9 % ) ， 盒 子 1 00mL 烧杯中 ， 都
乙离家静解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 黑 乙薛稀释JÚ到度 ， 海匀 o 11远髓盖章先保存 o

〔棋番酸纯度 的摄定] 准确称敢 0 . 3g 己干模的样 品 ， 准确 到 O. OOOl g ， 虽辈 子 2 50mL 憔
第瓶中 ， 主U 30mL 室主氧住镜滚 (43g/L) 与 1. O g 镑糙 ， 主日 热 回 流 30mìn ， 冷部 ， 冷凝管用 少

的水洗搓 ， 过攘 ， 瓷瓶与法器用 水洗涤 3 次 ， 每次 1 5mL 水 ， 洗液与捷液合井 ， 加 5mL
冻黯赣兰奇 5 摇撞署 红结指示接 ( 5 g/L) ， 黑 黯赣银标准培搜 [c (AgN03 ) = O. 1000mol/LJ 滴

。 换潘酸始启走蠢分数 (w) 接下式计算 z
cV x 0 . 1 903 " 咱 "" ..-.. n / w 口 ------ x l U V 70 m 

中 γ 石器酸着这帮准将攘的体积 ， mL ; 
C 

纱Z

酸赞这标准榕攘的橡皮 ， mol/L ;  
旗鼓 ， g ;  

O .  1 9 0 3  1 .  OOmL 硝酸银标准榕液 [c(AgN03 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的腆番酸的服m录 。

琪背 (Cg 日n IN2 05 ) 标准榕液 ( 1000μg/mL)

[配制 〕 取 腆 称最瓶中 ， 于 60"c 下减压干燥至恒重 ， 童子干;操器 中 冷却 各窍 。
准确称职 1. OOOOg (戒撤销皮换算 出 成最 m乙 1 . OOOOg/w ; w--Jj宣量分数 〉 经纯度分析民
腆背 (Cg Hl l  IN2 05 ' Mr 口 354 . 0 9 8 5 ) 纯 品 (纯度注9 9% ) ， 置于 100mL ;撞杯 中 ， 主E 适量氢
氧化铀南液 [c (NaOH ) 悦目 O. O lmol/LJ 辩解后 ， 移入 1 000mL 容量瓶 中 ， 勇 氢氧 花 缭 榕 滚
[c(NaOH) 二 O . O lmol/LJ 椭辈革到刻度 ， �能匀 。 能祖避光保存 。

[标定 ] 分光光度法 附确移瑕 3. 00mL 上述榕液于 100mL 容量 瓶 中 ， 用 氢氧化镇痞
液 [c ( NaOH ) O. O lmol/L J 蝶 释 到 刻 度 ( 30μg/mL ) 。 按 黯 录 十 ， 黯 分 光 先 度 法 ， 在
279nm 的披位处翻定擒攘的眼光度 ， Cg Hn INz 05 揭晓先系教 Ei益为 15 8 计算 ， ep 得 。

确解磷定 (C7 Hg IN2 0) 标攘攘攘 ( 1OOO/Lg/mυ

〔配常UJ 取适盘棋解磷 105 "C 下 子 爆 至 ， 置于子操器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或接鲍度换算 部 主爱戴 m= 1. OOOOg/W ; w 藏量分数 ) 经蛇度分
析 的 (C7 H g IN2 0 ，  M芝 = 264 . 0 6 3 6 ) 纯 品 (纯度�9 9 到 ) ， 寰于 100mL 娓杯 中 ， 力日 适量水溶
解后 ， 移入 1000mL 容蠢援中 ， 黑 水稀释重§亥Úl楚 ， 海匀 。 稳操避光部存 。

〔标定〕 分光先度法 避先操作 G 准磷移取 1 . OOmL 上述辖液 ， 移入 100mL 容量瓶 中 ，
用 盐酸菜享液 (1 % ) 稳释挺挺度 。 O/Lg/mL) 0 按 照放十 ， 那 分光光度法 . 1 h 内 ， 在 294nm
虽被长处提i定攘滚的额较度 ， C7 Hg INz O 的联光系数 立 为 479 计算 ， 即 得 。

毒要毡拉酸 (Cn Hg Is N2 04 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[西己最IJ 取适量磷位挂酸子 称 最并在 中 ， 105 "C 燥
窍 。 准确草草取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质盘 m= 1. OOOOg/w， w 
新的蘸位拉最 (Cn 日 g I3 N2 04 ; Mr 工 6 13 . 9 1 3 6 ) 钝 品 (倒成 99 % ) ， 
却适量氢氧化锅需液 (10g/L) 溶解后 ， 移入 1000mL 容最瓶中 ， 用

于干蝶器 中 冷却 各
分数 ) 提纯度分
100mL 烧杯 中 ，

化纳搭液 (10g/L)
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E 标准溶液

稀释到刻度 ， 混匀 。 低温避光保存 。
[腆他拉酸纯度 的 测 定] 准确称取 O. 4g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOOl g ， 置于 250mL

锥形瓶中 ， 加 30mL 氢氧化铀溶液 (43g/L) 与 1 . Og 铮粉 ， 加 热 回 流 30min ， 冷却 ， 冷凝管
用 少量 的水洗涤 ， 过滤 ， 烧瓶与 滤器用 水洗涤 3 次 ， 每 次 15mL 水 ， 洗液与滤液合 井 ， 加
5mL 冰醋酸与 5 滴曙红铀指示液 (5g/L) ， 用硝酸银标准溶液 [c(AgN03 ) = O. 1000mol/LJ 
滴定 。 腆他拉酸的质量分数 ('1:ω 按下式计算 :

cV X o .  2046 ， ， ， � � n / w = ， ， � . - � . � X 100 % 
ηz 

式 中 V 硝酸银标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一硝酸银标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

0 . 2046 一一与 1 . OOmL 硝酸银标准溶液 [c(AgN03 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的腆他拉酸的质量 。

淀粉标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量可溶性淀粉于称量瓶中 ， 在 (100 土 2 ) oc 下干燥 础。 于干燥器 中 冷却 各
用 。 用最小分度 为 O. O lmg 的 分 析 天 平 ， 准 确 称 取 O. 1000g ( 或 按 纯 度 换 算 出 质 量 m=
0. 1 000g/w; w 质量分数) 的可溶性淀粉纯品 (纯度二三 99 % ) ， 于 小烧杯 中 ， 榕于少量
60 "c 重 蒸 锢 水 中 ， 冷 却 后 ， 移 入 100mL 容 量 瓶 中 ， 用 水 定 容 ， 摇 匀 。 配 制 成 浓 度 为
1000μg/mL 的标准储备溶液 。

吉定蓝 (C16 HI0 N2 02 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
蘸蓝 (C16 H I0 N2 02 ; Mr = 262 . 2 6 2 8 ) 纯 品 (纯度二三 99 % ) ， 置于烧杯 中 ， 加 水 溶解 后 ， 转
移到 1000mL 容量瓶 中 ， 用水清洗烧杯数次 ， 将洗涤液一并转移到容量瓶 中 ， 用 水稀释到 刻
度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

蘸蓝二磺酸铀 (C16 Hs N2 Na2 OS S2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量蘸蓝二磺酸铀于称量瓶 中 ， 在 10 5 0C 干燥至恒重 ， 保存在干燥器 中 各
用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分
析的董蓝 工 横 酸 铀 (蘸 蓝 腼 脂 红 ) ( C16 Hs N2 Na2 0s S2 ; Mr = 466 . 3 5 3 ) 纯 品 ( 纯 度 二三
99 % )  ， 置于 100mL 烧杯中 ， 加 2mL 硫酸溶液 (1 + 5 ) 溶 解 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用
水稀释到 刻度 ， 泪匀 。 可使用 10d 。

[蘸蓝二磺酸铀纯度测定 ] 称取 0. 2g 预先在 105 0C 干燥恒重的蘸蓝二磺酸铀 ， 准确 至
O. OOO lg o 置于 2 50mL 锥形瓶 中 ， 加 30mL 水溶解 ， 加 1mL 硫酸 ， 力口 水稀释至 60mL ， 用 高
磕酸饵标准榕液 [c(YsKMn04 ) = o.  1 000mol/LJ 滴定至榕被 由 绿色变为淡黄色 。 吉定蓝二磺
酸铀 的质量分数按下式计算 :

cV X 0. 1 1 6 6 " ， � � n / w =  " � . � � � � X 100 % 
ηz 

式 中 E 吉定蓝二磺酸铀 的质量分数 ， % ;  
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V 高锤酸饵标准榕液的体积 ， mL ; 
C 高锤酸饵标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

一 有机生化成分分析用标准榕液

O .  1 1 6 6 一一与 1 . OOmL 高锚酸饵标准溶液 [c(ys KMn04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为
单位的桂蓝二磺酸铀 的质量 。

丁苯戚 (仲丁威 C12 H17 N02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 必要 时按纯度换算 出
质量 m= o. 1 000g/w; 四一一质量分数) 的仲丁威 (C12 H17 N02 : Mr = 207 . 2 6 8 9 ) 纯 品 (纯
度注9 9 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 用 紫外光谱纯 乙 睛 (或正 己炕 ) 榕解 ， 转 移 到 100mL 容
量瓶中 ， 用 紫外光谱纯 乙腊 (或正 己皖 ) 稀释到 刻 度 ， 泪 匀 。 配制成 1000μg/mL 的标准储
备溶液 ， 使用 时 ， 根据需要用 乙睛 (或正 己;皖) 稀释成适当浓度 的标准工作溶液 。

1 ， 3-T二醇 (C4 HI0 02 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= o. 1 000g/w; w 质量分数 ) 经纯度 分 析 的 1 ， 3 丁 二 醇 (C4 H10 02 ; Mr = 90. 1 2 1 0 ) 
纯 品 (纯度注99 % ) 于小烧杯 中 ， 用 水榕解后 ， 转 移 到 1 00mL 容量瓶 ， 并用 水稀释 定 容 ，
混匀 。 配制成浓度为 1 000μg/mL 的储备标准溶液 。

[1 ， 3-T二醇纯度 的测定 ] 准确称取 0. 2g 样 品 ， 准确 至 O. 000 1 g 。 置于 250mL 腆量瓶
中 ， 加 25mL 乙酷化试剂 (将 3. 4mL 水 ， 1 30mL 乙酸西和 1000mL 无水毗睫混合 ， 配制成
乙酷化试剂 ， 1 周 内 使用 ) ， 将干燥 的 回流冷凝器与腆量瓶连接 ， 加热回流 1h ， 冷却到室温 ，
用 50mL 新煮沸冷却 的水 ， 分次淋洗冷凝器 ， 加 5 滴酣mt指示液 (10g/L) ， 用 氢氧化铀标准
溶液 [c(NaOH) = o .  1 000mol/LJ 滴定 ， 不断摇动 ， 至榕液出 现泼粉红色 ， 并保持 308 。 同
时做雪 白试验 。 1 ， 3-T二醇的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V， - V2 ) X o. 04506 . . _ � � n / w - " � 缸 X 1 00 % m 
式 中 V1 一一氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL ; 

V2 雪 白试验氢氧化铀标准溶液 的体积 ， mL ; 
C 氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  04506 一一与 1. OOmL 氢氧化铀标准榕液 [c (NaOH ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单
位的 1 ， 3-T二醇的质量 。

I二酸 (玻咱酸 C4 H6 04 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质 量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分 析 的 玻 泪 酸 (C4 H6 04 ; Mr = 1 18 . 0880 ) 纯 晶 ( 纯度 � 9 9% ) ， 置 于 100mL 烧杯
中 ， 力日适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

[玻咱酸纯度 的捆!I 定 ] 准确称取 O. 2 5g 样 品 ， 准确到 O. OOO l g ， 置于 250mL 锥形瓶 中 ，
加入 25mL 刚煮沸并冷却 的 水 ， 使其榕解 ， 加 5 滴酣献指示液 (10g/L) ， 用 氢氧化铀标准榕
液 [c(NaOH) = 0. 1 00mol/LJ 滴定至榕液皇粉红色 ， 保持 308 不褪色 。 玻 咱 酸 的质量分数
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H 桥准熔被

(w) 接下式计算 z
nυ
 
AV
 

×
 

m
 

一w
 V

 
中式 先锦标准禧攘的体糕 ， mL ; 

氧化镇挥淮海攘的浓度 ， mol/L ;  
m…一样品质重 . g ;  

0 . 0 5 904……左手 1. OOmL 氢氧化铀标准溶辙 [c (NaOH ) 口 1 . OOOmol/LJ 相 当 前 ， liJ. g 为 单
位的瑞础醋的质量 。

丁二酬的 〈工 甲蒜 乙二酶的 C4 HsN2 02 ) 标准精液 (1000Ilg/mL)

[配制〕 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确辑取 O. 1 000g ( 或接纯度换算 出 康
m=0. 1 000g/w; w…一质量分数) 经纯度分 析 的 了 工 黯 黯 (C4 HS N2 02 ; Mr = 1 1 6 . 1 1 8 5 )  
纯 晶 (甜皮�99 % ) ， 置于 100mL ;提杯 中 ， 如 乙罢享潜章等嚣 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 乙
醇稀释3巨巍度 ， 摇匀 。 盟第4成法度为 1000μg/mL 的德各禄准溶辙 。

翻腾纯度的蹦定] 称骂王 0. 2g 样 品 ， 准确歪 O. OOOl g 。 于 250mL 锥形瓶 中 ， 溶于
40mL 乙醉在书 ， 在不黯捷拌下 ， 援器如入煮沸 的 250mL 六水合硫酸镰潜被 [称取 2 . 8g 六水
合攘攘镇 ， 楼子 100mL 水 中 ， 必 要 肆 过 捷 a 取 25mL 潜液 ， 加 3mL 钝 水 精 液 ( 1 0% ) 及
2mL 乙援 〈漳醋殷) ， 黯 水稀释到 250mLJ 0 冷却 ， 放置 ( 2�3 ) h ， 用 日于 (1 1 5- 120 ) OC 干
镰至程熏的 是 号 辙 璃 砂 芯 士若 揭 过 墟 ， 用 时〈洛 冷 却 的 水洗涤沉榄 恍掖无硫酸盐 反 应 ， 于
( 1 1 5-12 0 ) OC 烘 Ll
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式 中 ml 凯驼 的服茧 ， g ;  
m一 样 品 质簸 ， 如

O. 8038一一…丁工商阔的慑 [Ni (C4 H7 O2 N2 ) 2  J 换算成了二重药店 [C4 Hs OzNz J 部系数 。

4-n-丁基镜础化物标准潜攘 (1000同/mL)

〔配倍�J 准确称 取 1. OOOOg ( 或接纯度换算 出 E重重 m= 1. OOOOg/w ; w……质 最 分 数 )
经纯度分析的 是一衍了基镀磷先辑的 纯 品 〈纯度注9 9 % ) . 于 小 烧杯 中 . J在 水潜解启 ， 转移到l
1 000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释重u豪u度 ， 混匀 。 臣制i成放度为 1000μg/mL 的标榄储备榕液 。

了酸 (C4 HS 02 ) 标准攘攘 0000μg/mL)

〔雷己错n 取 100mL 容最瓶 ， 加 入 10mL 水 ， 加 盖 ， 用 最 小 分 度 为 O. O lmg 的 分 析 天 平
准确称量 a 之后搞如丁酸 (C4 Hs 02 ; Mr = 88 . 1 0 5 1 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 称 攘 . 夜两次质
量之差为 O. 1000g (或按纯度换算 出质撤 m出O. 1 000g/τV ; W一一股量分酌 ， 即 为了酸的皮
量 〈如果准确到 O. 1 000g 操作有 困 难 ， 可 j蹲过准确记录了酸质量 ， �j' 算其捧度 〉 。 期 水稀释
到刻度 ， 混匀 。 低温保存备用 。 l脑用 时取适量稀释 。

丁酸卡醋 CCll H1402 ) 标准潜液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 如 入 10mL 乙醇 ， 如 盖 ， 居 最小 分 度 为 O. O lmg 的 分析
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

平准确称量 。 之后滴加 丁酸书醋 (Cn H14 O2 ; Mr = 1 5 6. 22 2 1 ) 纯 品 ( 纯度二三 99 % ) . 至 两
次质量之差为 O. 1000g (或按纯度换算 出质量 m=0. 1000g/τ1); W 质量分数) . 即 为 丁酸
韦醋的质量 (如果准确 到 O. 1000g 操作有 困 难 ， 可通过准确记录丁酸书醋质 量 ， 计算其浓
度 ) 。 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。

丁酸氢化可的松 (C25 H36 06 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量的丁酸氢化可 的 松 ， 于 75 0C 下减压干燥至恒 重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中
冷却备用 。 准确称取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/町 w一一质量分数 ) 经
纯度分析 ( 高效液相 色谱法 ) 的 丁酸氢化 可 的 松 (C25 H36 06 ; Mr = 432 . 549 7 ) 纯 品 ( 纯
度二三 9 9 % ) . 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量 甲醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 甲 醇稀释
到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

丁酸乙醋 (C6 H12 06 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 加 入 10mL 乙醇 ， 加 盖 ， 用 最小 分 度 为 O. O lmg 的分析天
平准确称量 。 之后滴加丁酸乙醋 (C6 H12 06 ; Mr = 1 80. 1 5 5 9 ) 纯 品 (纯度二三9 9 % ) . 至两次
称量结果之差为 O. 1000g (或按纯度换算 出质量 m= O. 1000g/w; w 质量分数) . 即 为 丁
酸 乙醋 的质量 (如果准确到 O. 1000g 操作有 困 难 ， 可通过准确记录丁酸 乙醋质量 ， 计算其浓
度) 。 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。 低温保存备用 。 临用 时取适量稀释 。

丁酸异戊醋 (Cg H18 02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 加 入 10mL 乙醇 ， 加 盖 ， 用 最小 分 度 为 O. O lmg 的分析天
平准确称量 。 之后滴加丁酸异戊醋 (Cg H18 O2 ; Mr = 1 5 8. 2 3 80 ) 纯 品 (纯度二三9 9% ) . 至两
次称量结果之差为 O. 1000g (或按纯度换算 出 质量 m= 0. 1 000g/w; w一一质量分数) . 即 为
丁酸异戊醋 的质量 (如果准确到 O. 1000g 操作有 困 难 ， 可通过准确记录丁酸异戊醋质量 ， 计
算其浓度 ) 。 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。

丁体六六六 (C6 H6 C16 ) 农药标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取适量 GBW 06404 丁体六六六 (C6 H 6 C16 ; Mr = 290. 8 3 0 ) 纯 度分析
标准物 质 [m= O. 1 00 1 g . 质 量 分 数 为 99 . 9 % J 或 己 知 纯 度 ( 纯 度 二三 9 9 % ) [质 量 m =
0. 1 000g/w; w 质量分数] 的 纯 品 ， 置于烧杯 中 ， 加 入优级纯苯溶解 ， 移入 100mL 容
量瓶中 ， 用 优级纯苯稀释到刻度 ， 混匀 。 配成浓度为 1000μg/mL 的标准储备洛液 。 低温保
存 ， 使用前在 (20士 2 ) OC 下平衡后 ， 根据需要再配制成适用浓度的工作溶液 。

2-丁酣 (C4 H8 0) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容量 瓶 ， 加 入 10mL 无摄基 的 甲 醇 ， 加 盖 ， 用 最 小 分 度 为 O. O lmg
的分析天平准确称量 。 之后滴加 2-丁酣 (C4 H8 0 ; Mr = 72 . 1 0 5 7 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) . 至
两次称量结果之差为 O. 1 000g (或按纯度换算出 质量 m=0. 1 000g/w; w 质量分数) . 即
为 2-丁酣 的质量 (如果准 确 到 O. 1000g 操 作有 困 难 ， 可通过准确记录 2-丁酣质量 ， 计算其
浓度 ) 。 用 无援基 的 甲 醇稀释到刻度 ， 泪匀 。
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丁烯磷 (C14 H19 06 P) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= 0. 1000g/w; w一一质量分数) 的丁烯磷 (C14 H19 06 P ; Mr = 3 14. 2 7 0 8 ) 纯 品 (纯度注
99 % )  ， 于小烧杯 中 ， 用 重蒸锢的丙酣溶解 ， 并转移到 100mL 容量瓶中 ， 用重蒸锢 的丙酣准
确定容 ， 泪匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 ， 使用 时 ， 再根据需要 用 正 己炕
稀释成适当浓度 的标准工作榕液 。

丁酷阱 (daminozide ; C6 H 12 N 2 03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g 丁酷脚 (C6 H12 N2 03 ; 
Mr = 160 .  1 7 1 1 ) 标 准 品 ( 纯 度 注 99 % ) ， 置 于 100mL 烧 杯 中 ， 用 少 量 水 榕 解 ， 转 移 到
100mL 容量瓶中 ， 并用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

丁香酣 (C10 H12 02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 加 入 10mL 甲 醇 ， 加 盖 ， 用 最小 分 度 为 O. O lmg 的分析天
平准确称量 。 之后滴加 丁 香 酣 (C10 H12 02 ; Mr = 1 64. 20 1 1 ) 纯 品 ( 纯度注 99 % ) ， 至两 次
质量之差为 O. 1000g (或按纯度换算出 质量 m= 0. 1 000g/w ; w一一质量分数) ， 即 为丁香酣
的质量 (如果准确到 O. 1 000g 操作有 困 难 ， 可通过准确记录丁香酣质量 ， 计算其浓度 ) 。 用
甲 醇稀释到刻度 ， 混匀 。

丁澳东1王若碱 (C21 H30 BrN04 ) 标准榕被 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量的丁澳东1王若碱 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 o 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/τ的 w 质量分数 ) 经纯度分
析的丁澳东瓦若碱 (C21 H30 BrN04 ; Mr = 440. 3 7 1 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯
中 ， 加适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到 亥IJ 度 。 避光低温保存 。

[丁澳东在若碱纯度 的测定] 准确称取 O. 3g 己 于 105 0C 干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g 。
置于 250mL 锥形 瓶 中 ， 加 20mL 冰 醋酸溶解 后 (必 要 时温 热 溶解 ) ， 加 5mL 乙 酸隶 溶 液
(50g/L) ， 1 滴结 晶紫指示液 ( 5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c (HCI04 ) = o.  1000mol/LJ 滴
定至溶液呈纯蓝色 ， 同 时做雪 白 试验 。 丁澳东1王若碱 的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V， - V2 ) x w � ， . 1 • � / " v. � � v �  

x 1 00 %  
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 雪 白试验高氯酸标准溶攘的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品 质量 ， g ;  

0 . 4404 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的丁澳东1王若碱的质量 。

定菌磷 (C14 H20 N3 0S PS) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

m=0. 1000g/w; w 质 量分数 ) 的 定 菌 磷 CC14 Hzo N3 05 PS ; Mr = 373 . 3 60 纯 品 (纯
度二三99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 重蒸馆的正 己;皖溶解 ， 并转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用重蒸馆的
正 己;院准确定容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000Jlg/mL 的 标准储备溶液 ， 使用 时 ， 再根据需要
用 正 己;皖稀释成适当浓度的标准工作溶液 。

东1王若碱 CC17 H21 N04 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 0. 1450g C 或按纯度 换算 出 质量
m=0. 1450g/w; w 质 量 分 数 ) 氢 澳 酸 东 在 碧 碱 CC17 H21 N04 • HBr • 3 H2 0 ;  Mr = 
438 . 3 1 1 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 于烧杯中 ， 溶于 10mL 水 中 ， 加氨水 (1 + 1 ) 呈碱性 ， 用 三
氯 甲炕提取二次 ， 每次 8mL ， 三氯 甲炕提取液经少许无水疏酸铀脱水 ， 滤入 100mL 容量瓶
中 ， 再用少许三氯 甲;皖洗滤器 ， 洗液井入容量瓶 中 ， 用三氯 甲;皖稀释到刻度 ， 混匀 。 配制成
浓度为 1000Jlg/mL 的标准储备溶液 。

毒虫畏 CC12 H14 Ch 04 P) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 O. Olmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g 毒虫畏 CC12 H14 C1a 04P ;  
Mr = 3 5 9 . 5 7 0 )  C纯度 二三 98% ， 含有 z-异 构 体 与 E-异 构 体 ) ， C或 按 纯度 换 算 出 质量 m=
0. 1 000g/w; w 质量分数) ， 置于烧杯中 ， 用 重蒸锢 的 正 己;皖溶解后 ， 转 移 到 100mL 容
量瓶中 ， 用 重蒸惰的正 己;皖定容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000 Jlg/mL 的标准储备液 。 根据需
要再用 正 己;皖稀释成适当浓度 的标准工作溶液 。

毒毛花昔 K C毒毛旋芯昔 C36 H54 014 ) 标准溶液 (1000 单位/mL)

[配制 ] 准确称取适量经含量测定 的毒毛花昔 K CC36 H54 014 ; Mr = 710 . 805 6 )  C 按纯
度换算 出 质 量 m= 1000g/X ; X 每 1mg 的 效 价 单 位 ) 纯 品 ， 准 确 至 O. 0001 g ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 加无菌水榕解 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释 到 刻 度 ， 泪 匀 。 避光低
温保存 。

毒杀芬 CC1o H10 Clg ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 或按纯度 换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 质 量分数 ) 的 毒 杀 芬 CC10 H10 Clg ; Mr = 373 . 3 1 8 ) 纯 品 (纯度 二三
99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 经全玻璃装置重蒸锢的石油酶溶解 ， 再转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用
重蒸惰石油醋定容 ， 泪匀 。 配制成浓度为 1000Jlg/mL 的 标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要
再配成适当浓度 的标准工作溶液 。

毒死蝉 CC9 Hl l Clg N03 PS) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 质量分数 ) 的毒死蝉 CC9 Hl l C1a N03 PS ; Mr = 3 50 . 5 8 6 ) 纯 品 (纯
度二三99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用重蒸锢的正 己;皖溶解 ， 并转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用重蒸馆的
正 己;院准确定容 ， 棍匀 。 配制成浓度为 1000Jlg/mL 的 标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要再
配制成适当浓度的标准工作溶液 。
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米芬 (C22 日 4o BrNO) 标准撞撞 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量度米芬 (C22 H40 BrNO • HzO ;  Mr 口 432 . 4 7 8 ) 子 称蠢瓶 中 ， 子 80'C 宇
:蝶 班 恒 茧 ， 置 于 干 燥 器 中 冷 却 备 用 。 准 确 称 段 1 . OOOOg ( 或 接 纯 度 换 算 出 援 量 m =

1 . OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度 分 析 的 皮米芬 (CZ2 日 40 BrNO ; Mr 414 . 4 63 ) 纯 品
(纯度注9 9 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量黯中 ， Jij 水稀释
到i期度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[度米芬纯度割定] 准确称取 0. 2g 口 干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOOl g ， 置 于 250mL 具塞
镶形瓶中 ， 都 75mL 水需解后 ， 加 2mL 碳酸辑铀榕城 OOg/L) ， 摇 匀 ， 如 10mL 氯仿与 8
浦 、澳勤蓝指示被 (0. 5 g/U ， 用 四 苯蹦铀标准糟辙 { c[Na(C6 Hs ) 4 B] 0 . 0200mol/L } 漓逞 ，
将近终点 常续强力振摇 ， 至氯仿层 的蓝色捎失 。 度米芬的质盘分数 (w) 按下式计算 z

w cV X O. 4145 . .  . � � n / 一…一…… X 100 % 
ηz 

式 中 V 罢苯黯锦标准滚滚 的体积 ， mL ; 
c一一 西 苯毒草销标准嬉液的法度 ， mol/μ 
m 葬 品质量 ， 如

0 . 4 14 5 一一与 1. OOmL 理 苯确敏i标准潜竣 { c[N以C6陀 )4 B] = 1. OOOmol/L } 辑 当 的 ， 以 g
为 单位的度米芬 (CZ2 在ωBrNO) 的藏啡 。

多 果定 (C15 H33 N3 0Z ) 栋准潜藏 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或接纯度挨算 班 主主
m= O. 1 000g/τ屿 w-一质最分数 〉 的 多 果应 (C15 H33 N302 ; Mr = 287. 4414) 纯 品 〈纯度
9 9  % ) ， 于小烧杯中 ， 用 甲醇榕麟 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 甲醇定容 ， 混匀 。 配制成法
度为 1000(Lg/L 的标准储备梅液 。

多菌灵 (C9 HIO N3 02 ) 标准梅液 0000μg/mL)

[配制 ] 黯 最小分庭为 O. O lmg 的分析宋平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按姐度 换算 出 藏
m=0. 1000g/立的
9 9 % )  ， 于小主运杯 中 ，
至tl 1 00mL 容量瓶 中 ，
滚 e 使用 砖 ， 接撵

多 氯联苯标准溶摄

[配翻 ]

分数 ) 的多菌灵 (C9 H10 N3 02 ; Mr 出 1 92 . 1 94 6 ) 掬 晶 〈纯度注
用 少 擎的主主酸溶灌 [c ( HCl) = 2mol/L] ， 微热榕解 ， 冷却 后 ， 转移

嵌盐锻搭液走容 ， 混匀 。 配制成放度为 1000川/mL 的标准储备搭
成适当 放度 的 际准工作榕辙 。

( 1 ) 多 氯联苯标准榕攘 ( 1000μg/mL) 用 最小 分 度 为 O. O lmg 的 分析宋平 ， 各准确称
取 0. 0500g 的 多辈革联苯 K-400 (格 言号 子 Aroclor 1248 ) 、 K-500 (栩 当 于 Aroclor 1 2 54 ) ， 子小
烧杯 中 ， 加少许经合理支躏装置重蒸锚 的 石 油重建溶解后 ， 转移 到 100mL 容蠢 瓶 中 ， 用 石 抽 辈革
稀释到刻度 ， �昆匀 。 配制成捺度为 1000μg/mL 的标准结备攘攘 。 使用 时 ， 提据需要再配成
适当战度的标7位工作溶液 。
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二 、 有机生化成分分析用标准榕液

(2) 多 氯联苯 (PCB3 ) 标准榕液 (1000μg/mL) 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ，
准确称取 O. 1000g 的 PCB3 ， 置于 100mL 容量瓶 中 ， 用 正 己;皖稀至刻度 ， 混匀 。 配制成浓度
为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 使用前用 正 己烧稀释成标准工作榕液 。

(3 ) 多 氯联苯 (PCBs ) 标准溶液 (1000μg/mL) 用 最小分度为 O. O lmg 的 分析天平 ，
准确称取 O. 1 000g 的 PCBs ， 置于 1000mL 容量瓶中 ， 用 E 己;皖稀至刻 度 ， 混匀 。 配制成浓
度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。 使用前用 正 己;皖稀释成标准工作溶液 。

杜烯 (C10 H14 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1000g/w ; w 质量分数) 的杜烯 (C10 H 14 ; Mr = 134. 2 1 8 2 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 
于小烧杯 中 ， 用 重蒸馆正 己烧 [在 1L 正 己烧 中 ， 加 4g 氢氧化铀 ， 水浴回流 2h ， 用 全玻璃
装置重蒸锢 ， 收集 (67� 69 )  oc锢分 。 浓缩 100 倍 ， 检查无杜烯色谱峰和干扰峰 ] 榕解 ， 转
移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 重蒸锢正 己;皖稀释到刻度 ， 配制 成浓度为 1000μg/mL 的标准储备
榕液 。 使用 时 ， 根据需要再用正 己烧稀释成适当浓度的标准工作榕液 。

对氨基苯 甲酸 (C7 H7N02 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 准确 称取 0. 1000g (或 按纯度换算 出 质量 m= O .  1000g/w; w 质量分数 )
的经纯度分析的对氨基苯 甲酸 (C7 H7 N02 ; Mr = 13 7. 1 3 6 0 ) 纯 品 (纯度注99 % ) 于 100mL
烧杯中 ， 加水榕解 ， 移入 100mL 容量瓶中 ， 加 少 许 甲 苯 ， 以 水稀释至刻度 ， 泪匀 。 转移到
棕色试剂瓶中 ， 于冰箱中 低温避光保存 。

对氨基苯 乙醋 (Cs Hn NO) 标准榕液 0000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 0. 1000g (或 按纯度换算 出 质量 m= O. 1000g/w ; 四 质量分数 )
经纯度测 定 的对氨基 苯 乙 醋 (Cs Hll NO ; Mr = 1 37 . 1 7 90 ) 纯 品 ( 纯度 注 99 % ) 置 于 烧 杯
中 ， 力日 适量无水 乙 醇 榕 解 ， 移入 100mL 容量瓶 中 ， 用 无 水 乙 醇 稀释 到 刻 度 ， 摇 匀 。 避光
保存 。

对氨基水杨酸铀 (NaC7 H6 N03 ) 标准榕液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量对氨基水杨酸铀 (NaC7 H6 N03 • 2H2 0 ;  Mr = 2 1 1 . 1478 ) 于称量瓶 中 ，
于 105"c 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算
出质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数) 经纯度分析 的无水对氨基水杨酸铀 (NaC7 H6 N03 ; 
Mr = 175. 1 172) 纯 品 (纯度注99% ) ， 置于 100mL 烧杯中 ， 加适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容
量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[对氨基水杨 酸铀 纯度 的 测 定 ] 永 停 滴 定 法 z 准 确 称 取 0. 4g 己 干 燥 的 样 品 ， 准确 到
O. OOO l g ， 置于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 180mL 水与 1 5mL 盐酸榕液 (50 % )  ， 溶解后 ， 置 电磁
搅拌器上 ， 搅拌使溶解 ， 再加 2g 澳化饵 ， 插入铀 钳 电极后 ， 将滴定管的尖端插入液面下约
% 处 ， 用 亚硝酸铀标准溶液 [c(NaN02 ) = O .  100mo1/LJ 迅速滴定 ， 随滴随搅拌 ， 至近终点
时 ， 将滴定管 的尖端提 出 液面 ， 用 少量水淋洗尖端 ， 洗液井入溶液中 ， 继续缓缓滴定 ， 至 电
流计指针突然偏转 ， 并不再 回 复 ， 即 为滴定终 点 。 对氨基水杨酸铀 的质量分数 (ω) 按下式
计算 :
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E 标准溶被

cV x 0 . 1 7 5 1 " 1 �� n / w = " � .  � .  � �  

X 100 % 
ηz 

式 中 V 亚硝酸铀标准榕攘的体积 ， mL ; 
C 亚硝酸铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  1 7 5 1  与 1 . OOmL 亚硝酸铀标准榕液 [c(NaN02 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的对氨基水杨酸铀 (NaC7 H6 N03 ) 的质量 。

对苯二酣 (C6 H6 02 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= 0. 1 000g/w; w 质 量 分 数 ) 对 苯 工 酣 (C6 H6 02 ; Mr = 1 10 . 1 10 6 ) 纯 品 ( 纯 度 注
99 % ) ， 于小烧杯中 ， 用 少量 乙醇榕解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 乙醇定容 ， 混 匀 。 配制
成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

对苯二 甲 酸 (CS H6 04 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/τ:V; W 质 量 分 数 ) 的 对 苯 二 甲 酸 (CS H6 04 ; Mr = 1 66 . 1 308 ) 纯 品 ( 纯
度注99 % ) ， 于 小烧杯 中 ， 用 热 乙 醇 (约 400C ) 溶 解 ， 冷 却 后 ， 转 移 到 100mL 容量瓶 中 ，
用 乙醇定容 ， 泪句 。 配制成浓度为 1000μg/L 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要再用 乙 醇
稀释成适当浓度 的标准工作榕液 。

对草快 (C12 H14 Ch N2 ) 阳 离子标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 383g 对草快二氯盐 (纯度注
9 9%  ， 纯 品 中对草快 阳 离子的含量为 72. 3 % ) 纯 品 ， 置于烧杯 中 ， 用 盐酸溶液 [c( HCl) = 
0 . 2mol/LJ 溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 盐酸溶液 [c ( HCl) = O. 2mol/LJ 定 容 ， 配
制成含对草快阳 离子浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。 根据需要 由 上述储备溶液配成适
用 浓度 的标准工作溶液 。

对二 甲 苯 (CS HI0 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 O. 5 000g 对二 甲 苯 (CS HIO ; Mr = 106 . 1 6 5 0 ) 纯 品 ( 纯度 注 9 9 % ) ， 
于 500mL 棕色容量瓶中 ， 加入色谱纯 甲 醇溶解后 ， 稀 释 到 刻 度 ， 混匀 。 低温保存 ， 使 用 前
在 (20:::!:: 2 )  "c 下平衡后 ， 根据需要再配制成适用浓度 的标准工作榕破 。

对 甲 氨基酣硫酸盐 (C14 HlS N2 02 • H2 S04 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或 按 纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; 切 质量分数 )
经纯度测 定 的 对 甲 氨 基 酣硫 酸 盐 (C14 HlS N2 02 . H2 S04 ; Mr = 344. 3 8 3 ) 纯 品 ( 纯 度 注
99 . 0 % ) ， 置于 200mL 高型烧杯中 ， 加适量水溶解 ， 移入 1 000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻
度 ， 摇匀 。

[对 甲氨基酣硫酸盐纯度 的 测 定 ] 称 取 O . 6g 试 样 ， 准 确 至 O . O O O l g ， 于 1 5 0mL 锥形
瓶 中 ， 加 入 20mL 水 ， 振摇使其溶解 ， 加入 5 滴酣献指示液 (10g/L) 用 氢氧化铀标准榕液
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二 、 有机生化成分分新用标准毒草穰

[c(NaOH) = O . 100mol/L] 滴
数 (w) 按下式计算 z

潜液 红色 ， 并保持 30s o 对 甲氨基黯骤酸盐 的藏蠢分

w cV X O .  1 77 2 ， • ， � � n/  ………一一 X 100 % 
狞$

式 中 c一一氢氧化镇掠准洛攘的攘攘 ， mol/L ;  
V… 氢氧化镇挥准洛滥的体棋 ， mL ; 
m一一试幸羊皮量 ， g ;  

O .  1 77 2 一一与 1mL 氢氧化锅标准溶戒 [c(NaOH ) 1. OOOmol/ L] 相 当 的 ， 以 g 为单位 的
对 甲 氨基蕾磺酸盐的E袁崇阳 。

黯碟磷 (C5 江121'ω3PS2 ) 标准需掖 (1000附/mL)

〔恶毒口 自 最 小 分 度 为 O. O lmg 的 分 析 ， 准 确 称 职 墙 最 [ m ( g ) ] GBW ( E )  
060 134 对碟销 (C5 H12 N03 PS2 ; Mr = 229 . 2 5 7 ) 纯度分析都唯物质 [m二= 0. 1004g ， 质量分
数为 9 9. 6 % ] 或 已知纯度 (纯度二三99 % )  [质最 m口 0. 1000g/w ; w--Jj重量分数] 的 纯 品 ，

烧杯 中 ， 用 丙酣榕解后 ， 转移到 100mL 容 最瓶 中 ， 用 两酣稀释主u黯道 ， 海 匀 。 置起或
浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶辙 ， 使用 时带释成适黯橡皮 的标准工作溶攘 。

: 如 果 无 法 获 得对硫磷标准物质 ， 可采 用 如 下 方 法 提 纯 并 测
提 纯 z 称 取 30g 对硫磷 ， 置 于 250mL 分 液漏 斗 中 ， 每 次 用 30窑 石 油 院洗涤 ， 共 洗涤 5 次 ， 分 离 出 对硫
， 加 50mL 乙隧溶 解对硫 磷 ， 每 次 用 30mL 碳 酸 纳 溶 液 ( 100g!日 振 荡 洗 涤 溶液 ， 直 到 碳 酸 纳 溶 液 不

止 。 分 离 出 对硫 磷层 。 用 无水 硫 酸 锁 干 燥 分 离 出 的 对硫 磷 乙 黯溶液 ， 乎每 F自 玻璃 漏 斗 拙 滤 ， 除 去 无
水 硫 酸纳 s 加 入 30mL 乙 酶 ， 再 加 石 泊 磁至 黯 好 出 现 浑 浊 ， 然 后 在 冰 委主 浴 中 子 冰 箱 中 冷 却 ， 出 现 淡 黄 色 晶
体 ， 用 冷 冻 的 乙 糙，石 油 隧 混合 溶剂洗涤 晶 体 3 次 ， 每 次 10mL ， 再 加 50mL 乙 黯 溶 解 晶 体 。 用 无 水 硫 酸 纳
干 燥 对硫 磷 乙 醺洛壤 ， 拮 滤 ， 除 去 无 水 硫 酸钧 。 向 滤 液 中 遥入 高 纯 氮 ， 使 乙 隧 蒸 发 完 全 ( 此 步 骤 在 通 风 橱
中 进仔) ， 倒 得淡黄色对硫 磷 晶 体 。

戴 度 分 者Í : 7丧 用 气 相 色谱 法 、 液相 色谱法测 定 其纬 度 。

对握主委苯 甲酸芮蘸 (CI0 H12 03 ) 挥准榕被 (1000μg/mL)

制 〕 用 最小分度为 O. O lr吨 的分析天平 ， 准确称职 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1000g/w; w… 一质量分数) 的对是基苯 甲 酸丙醋 (CIO 日12 03 ; Mr 180 . 2 00 5 ) 纯 品
〈纯度 99 % ) ， 于小班杯 中 ， 用无水 乙 醇榕解 ， 转移到 100mL 容盘瓶 中 ， 肆 无水 乙 醇稀释
至刻度 ， 槐匀 。

t对授主意 笨 甲 酸 内 附 纯 度 测 定 ] 称 取 0. 4g 巳 干 燥 的 样 品 ， 准 确 烹 0. 000 1怒 ，
250mL 锥形瓶中 ， 用 50mL 滴立足 管 如 入 40mL 氢氧化锅 溶滚 (40g/L ) ， 攘攘 郭 燕 烹 沸 挝 、流
山 ， 冷却至窥视 ， 加 5 滴澳胃里替酷蓝指示接 C l g/L) ， 用 磁 鼓 样准湾、接 (� H2S04 ) 
0 . 1 000mol/L] 滴凡 。

另 取 40mL 磷酸盐缓冲榕渡 口pH6 . 曰 : 称� O. 68g 无水磷赣二室主挥 〈准确至 0 . 001时 ，
如 13 . 9 mL 氯氧化纳溶液 (4g/L) 用 水稀释至 100mL ， 黯 可使窍 ] ， 如 5 漓澳百里带通告
示攘 ， 作为终点童景色黯照擦 。 闵 琦辙 空 岳 武 载 。 对是基苯 甲 酸窝 雪!U重量分数 (w) 按
计算 z

c(V1 … V2 ) X O . 1802 w 口 A ζ X  100 % m 
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E 标准溶被

式 中 V1 空 白 消耗硫酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 样 品 消耗硫酸标准溶液的体积 ， mL ; 
m一一样 品 的质量 ， g ;  

C 硫酸标准溶攘的浓度 ， mol/L ;  
O .  1802 与 1 . OOmL 硫酸标准溶液 [c(72' H2 S04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位

的对捏基苯 甲酸丙醋的质量 。

对委主基苯 甲 酸 甲 醋 (C8 H8 03 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分 析 的 对捏 基 苯 甲 酸 甲 醋 (C8 H8 03 ; Mr = 1 52 . 1 47 3 ) 纯 品 ( 纯 度 二三 9 9 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 加水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

[对提基苯 甲 酸 甲醋纯度的测定] 称取 0. 2g 的样 品 ， 准确 到 O. OOOl g ， 置于 250mL 锥
形瓶中 ， 准确加 入 40 . 0mL 氢氧化铀 标准溶被 [c (NaOH ) = o. 100mol/LJ ， 并 用 水清洗瓶
壁 ; 用表面皿盖好 ， 缓缓煮沸 1h 后 ， 冷却 ， 用硫酸标准溶液 [c(72' H2 S04 ) = O. 100mol/LJ 滴
定过量的氢氧化铀溶液至 pH6. 5 。 同 时做空 白 试验 。 对捏基苯 甲 酸 甲 醋 的质量分数 (w) 按
下式计算 :

(V， - V?， ) X o. 1 5 2 1  w � ， • 1 • ， /  /� v. -"- .... '" -"- X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 空 白试验硫酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 硫酸标准溶液 的体积 ， mL ; 

C 硫酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  1 5 2 1 一一与 1. OOmL 氢氧化铀标准榕液 [c (NaOH ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单
位的对是基苯 甲 酸 甲醋的质量 。

对起基苯 甲酸乙醋 (Cg HIO 03 ) 标准榕液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量对是基苯 甲酸乙醋于称量瓶 中 ， 在 80 .C 干燥 2h ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 用最小分 度 为 O. O lmg 的 分 析 天 平 ， 准 确 称 取 O. 1000g ( 或 按 纯 度 换 算 出 质 量 m=
O. 1000g/町 w一一质量分数) 的对是基苯 甲酸乙醋 (C9 H I0 03 ; Mr = 1 66 . 1 7 3 9 ) 纯 品 (纯
度二三99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 无水 乙 醇溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用无水 乙醇稀释至刻
度 ， 混匀 。

[对是 基 苯 甲 酸 乙 醋 纯 度 测 定 ] 称 取 0. 4g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 至 O. OOO l g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 用 50mL 滴定 管 加 入 40mL 氢氧化铀榕被 (40g/L) ， 缓缓加热至沸 回 流
血 ， 冷却至室温 ， 加 5 滴澳百里香酷蓝指示液 Og/L) ， 用 硫酸标准溶液 [c ( 72' H2 S04 ) = 
O. 100mol/LJ 滴定 。

另 取 40mL 磷酸盐缓冲榕液 [ (pH6 . 5 ) : 称取 O. 68g 无水磷酸二氢饵 (准确至 O. OOlg) ，
加 13 . 9mL 氢氧化铀榕被 (4g/L) 用 水稀释至 100mL ， 即 可使用 ] ， 加 5 滴澳百里香酣蓝指
示液 ， 作为 终点颜色对照液 。 同 时做 空 白 试验 。 对是基苯 甲 酸 乙 醋 质 量 分 数 (w) 按 下 式
计算 :
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机生化成分分析用标准攘攘

(V1 - VZ ) x 0. 1 6 6 2 w � ， . l • � / " �' � � � �  

X 1 00 %  m 
中 V1 空 白 消耗疏酸标准攘攘的体秧 ， mL ; 

Vz 一一样 品 消耗硫酸标准洛攘的体积 • mL ; 
m一一样 品 的质量 ， g ;  
C 硫酸标准榕液的浓度 . mol/L ;  

O .  1 6 6 2 与 1. O OmL 疏酸标准榕液 [c(Yz H 2S04 ) 口 1. OOOmol/LJ 稳 当 前 ， 以 g 为 单位
的对捏基苯 甲 酸 乙醋 的质= 0

对强基苯 甲 醺正庚醋 (C14 Hzo 03 ) 标准熔液 (1000川/mL)

f配制 ; 准磷 称 取 1. OOOOg C或按 纯 度 换算 l:I:I 股盘 m 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
并经纯度分析 的 对 是基 苯 甲 酸正庚醋 CC14 日20 03 ; Mr 2 3 6 . 3 0 68 ) 纯 品 (纯度 二三 99 % ) • 

于 10 0也L 烧杯 中 ， 主口 适 量 乙 醉 ， 溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 乙 醇稀释 到 刻 度 ，
混匀 。 琵制或浓度为 1000μg/mL 的标准储备擦擦 。

E对是基 苯 甲 酸 王 庚 爵 结 度 的 翻 主运 ? 准 确 辑: 取 O. 3 5g 样 品 ， 准 确 到 0 . 000 1g ， 置 于
2 50mL 烧瓶中 ， 准确如入 40. 0mL 室主氧化锵标准滚攘 [ c (NaOH) = O. 100mol/LJ ， 并 用 水
清洗瓶壁 p 用 表 面 皿 盖 好 ， 援 援 类 主患 1h 最 冷 稽 ， 用 吉草 酸 栋 准 港 被 [ C C 坯 H2 S04 ) 
O . 100mol/LJ 摘走过量的氯氧化镇 滚被王三 pH6 . 5 . 同 时做 空 白 试撞 。 对是基 苯 甲 酸E庚娥
的质量分数 (w) 按 下式计算 :

w ) X O . 2 3 6 3  
X 100% 

纱在

式 中 V1 一一空 白试验硫酸标准将液 的 体积 ， mL ; 
Vz一一一硫酸标准榕峨的体积 ， mL ; 
C一一-碗酸标准梅液的撒膜 . mol/L ;  
m …样 品质茧 . g ;  

O .  2 3 63 与 1 . OOmL 
f史的对路

化铀标准榕液 [c(NaOH ) = 1 .  O OOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为
甲 酸 酣 的服E旺 。

对黯基苯酷锅 CC6 H4N03 Na) 标准榕液 (1000 μg/mL)

〔麓击d J 黯最小分2变为 0. 0 1mg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g ( 成撤销皮换算 出 质量
m=0. 1 000g/w ; 
〈纯度二�9 9骂 ) ， 

分数 〉 的 对硝基苯酷铀 (C6 H4 N03 Na ; Mr 
小娃杯中 ， 黯 丢在铺水搭解 ， 转 移 到 100mL 容最瓶 中 ，

匀 c 配制成放度为 1 000μg/mL 的棋准储备溶鞭 。

封乙鼓氨基勘 (C8 NOz ) 辛苦准攘攘 (1000μg/mL)

1 6 1 .  0 906 ) 纯 品
情水定容 ， 植

[配器Ù J 取愚蠢对 乙勤茧基建穿于称量瓶中 ， 于 10 5"C r干燥盔 '植棠 ， 取 出 ， 置于干操器
中冷却备用 。 准 确 称 职 1 . OOOOg ( 或接纯度接算 出 主重 量 很且 1. OOOOg/w; w… 主量分数 )
经纯度 分 析 的 对 乙 曹先 辑 慕 童音 ( CS H9 NOz ; Mr = 1 5 1 . 1 6 2 6 ) 纯 品 ( 鲍 度 二:::: 9 9 % ) ， 置 于
100mL 烧杯中 ， 如遇盘水 ， 温燕洛解 ， 冷却后 ， 移入 1 000mL 容攘 攘 帘 ， 黑 水辑释到莫过度 ，
泪匀 。
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E 标准溶被

[标定] 分光光度法 �能确取 2. 00mL 上站榕液 ， 移入 250mL 容量瓶 中 ， 主日 1 0mL
化铀榕攘 C4g/L) ， 用 水稀释刑判皮 C8f..lg/mL) 。 按附录十 ， 用 分光先度法 ， 在 257双m 的技
长处测定搭攘的眼光度 ， C8 日9N02 的 极光系数 Ei立为 715 ， 计算 ， 即 得 。

恶虫威 (苯恶戚 C11 H13 N04 ) 标准梅液 (1000μg/mL)

[配制] 用 最小分庭为 0. 0 1mg 的分析天平 ， 准磷称瑕 O. 1 000g C 或接纯度挨算 出 展
m= O. 1 000g/w ; w一-E贯最分数〉 的罪主运威 (Cl l H13 NOυ Mr = 223 . 2 2 5 2 ) 纯 品 (纯度
99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 月 主运载辈辈革 ， 移λ 100mL 容量勇军中 ， 屠 E己提稀释到却度 ，
温匀 。 理制成法度为 1 000 f..lg/L 的标准罐各攘攘 。

哥蓝唾酸 (C13 Hll NOs ) 标攘攘攘 (1 000μg/mL)

〔配器] 层最小分度为 0 . 0 1mg 的分析 确称取 O. 1000g C 或按纯度换算 出 质
m=0. 1 000g/w ; w 一-E主量分数 〉 曙 喽 撵 (C13 日 11 NOs ; Mr = 26 1 .  2301 ) 纯 品 ( 纯度 〉
99 % ) ， 置于绕杯 中 ， 主R 丙曹高搭解 ， 转移到 1 00mL 辑盘瓶中 ， 用 两 酣稀释至刻度 ， 混匀 。 配
制成橡皮为 1 000f..lg/mL 的标准储各搭液 ， 使用 时 ， 根据需要在再配制成适当 浓度 的 标准工作
攘攘 。

氨基 It'苯 (2 ， 4-二氨基 甲 苯 C7 日 1o N2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

C配制] 准确称取 1. OOOOg C 或按纯度换算 出 质主意 m口 1 . OOOOg/w; w 一-E主量分数 〉
一氨基 甲 苯 CC7 HI0 N2 ; Mr = 122 . 1 6 7 7 ) 纯 品 〈纯度 注 99 % ) ， 置 于 100mL 捷 杯 中 ， 恕 适

氯 印烧榕解后 ， 移入 1000mL 容量报中 ， 用 二氧 即:战稀辑查u挺攘 ， 混匀 。 离王辅或浓度为
1 000μg/mL 的标准储备榕撞 。 冰箱中 4 0C 保存 。

腋 CC12 日nN) 标准榕攘 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1 . OOOOg ( 或按结度换算 串 启立盘 m口 1. OOOOg/w; w… E走量分数 )
纯皮分析的工苯黠 CC12 日 ll N 手 Mr = 1 69 . 2 2 24 ) 纯 品 〈 掩藏注 99 到 ) ， 辈 子 200mL 烧 杯

中 ， 主日 5 0mL 乙醇 ， 落解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 题 乙酵稀释剧亥'Jt楚 ， 海匀 Q
朦 的 纯度 黯 定 〕 称 瑕 0. 1 g 样 品 ， 准 确 歪u O . 0001g . 250mL 腆量 瓶 中 ， 用

10mL 二三戴 甲 挠辫麟 ， 恕 50 . 00mL 滇 核准辖接 [c ( ys KBr03 ) 口 O. 1 000mol/LJ ， 80mL 水及
5mL 最酸 ， 立 部 密封 ， 振摇 5mìn ， 放置 10mìn 后 ， 冷却 茧 20"c 以 下 ， 加 2g 腆化例 ， 于 暗
处建紫 1 0mìn ， 用 磁� 磁 酸 韵 标准港被 [c CNa2 S2 03 ) = O. 1 00mol/LJ 滴 宠 ， :ì丘 终 点 时 加
3mL 淀粉捕亲被 (5g/L) ， 继续滴定至洛液蓝色消 失 。 同 时做哩 白 试辙 。 工苯肢 的 质最分数

计丹 :
(V， - V2 ) X O . 0 2 1 1 5  w 二 '" " ，. 1 ζX 100% m 

式 中 w……工苯肢的质量分数 ， 灿
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V1 ………空 白试验消耗布在代硫酸铀标准搭液的体秧 ， mL ; 
V2 …一样 品 消 耗硫代硫酸铀标准榕攘的体霖 ， mL ; 
C………例代硫酸铀栋准搭液的棋度 ， mol/L ;  



m 样 品质量 ， g ;  

一 有机生化成分分析用标准溶液

0. 0 2 1 1 5  与 1 . OOmL 硫代硫酸铀 标准溶液 [c (Na2 S2 03 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g
为单位的二苯脏的质量 。

二曙硫磷 (C12 H26 06 P2 S4 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质 量
m= O. 1 000g/w; w 质 量 分 数 ) 二 曙 硫 磷 (C12 H26 06 P2 S4 ; Mr = 456 .  5 3 9 ) 纯 品 (纯
度二三 9 9 % ) ， 置于烧杯 中 ， 用 乙酸乙醋溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 乙酸 乙醋稀释到刻
度 ， 泪匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 ， 4 0C 下保存 。 使用 时 ， 根据需要稀释
成适当浓度 的标准工作溶液 。

2 ， 6-二氟苯 甲 酷肢 (氟酷肢 C7 H5F2 0N) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 质量分数) 的 2 ， 6-二氟苯 甲 酷肢 (C7 H 5 F 2 0 N ;  Mr = 1 5 7. 1 1  7 5 ) 纯
品 (纯度二三 9 9 % ) ， 置于烧杯 中 ， 用 少量丙酣溶解 ， 转移到 100mL 的容量瓶中 ， 用重蒸馆正
己;皖定容 ， 、温匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。 使用 时 ， 根据需要用 正 己皖
稀释成适用浓度 的标准工作溶液 。

2 ，中二 甲基苯肢 (Cs Hl l N) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 质 量 分 数 ) 的 2 ， 4-二 甲 基 苯 肢 (Cs H II N ;  Mr = 12 1 .  1 7 9 6 ) 纯 品
(纯度二三 9 9 % ) ， 置于烧杯 中 ， 用 异辛皖溶解 ， 转 移 到 100mL 容量瓶中 ， 用 异辛皖稀释到 刻
度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备液 。 使用 时 ， 根据需要再配制成适当浓度
的标准工作榕液 。

二 甲 基 甲 酷肢 (C3 H7 NO) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸二 甲肢 (C2 H7 N . HCl ; Mr = 81 .  545 ) 于称量瓶 中 ， 于五氧化二
磷干燥器中 干燥 24h 以上 (防止吸潮 ) ， 准确称取 1 . 1 1 5 7g 盐酸二 甲 肢 纯 品 (或按纯度换算
出质量 m= 1 .  1 1 5 7g/w ;  w 质量分数) 置于烧杯 中 ， 加 适量水溶解 ， 移入 1000mL 容量
瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 相 当于二 甲 基 甲 酷肢浓度为 1000μg/mL 。

二 甲 替脚标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 质量分数 ) 的 二 甲 替脚 纯 品 (纯度二三 99 % ) ， 于 小 烧杯 中 ， 用 水溶
解 ， 转移至 100mL 棕色容量瓶中 ， 用水稀释至刻度 ， 摇匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标
准储备溶液 。

二 甲戊灵 (C13 H19 N3 04 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 质量分数 ) 的 工 甲 戊灵 (C13 H19 N3 04 ; Mr = 281 .  3077 ) 纯 品 (纯
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H 标准榕攘

9 9% ) ， 载于提杯 中 ， 用 少量商重建港解 ， 转移到 100mL 的容量艇中 ， 用主建蒸榴版 已蜕
， 混匀 。 艇制成橡皮为 1000μg/mL 的吞准结各港壤 。 使用 晖 ， 提据需要用 己烧稀释储

备攘班制或适用海度的标准工作榕滚 。

市 硝 器来 喽 (C5 H7 N3 0) 标准溶进 ( 1000μg/mL)

络刊 ffl 矮小 分庭为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g ( 或按纯度换算 白 质
11革 0. 1000g/w喜 欢J …一瑛最分数 〉 的 二 甲 硝 咪 唾 (C5 H7N3 0 ; Mr = 125 . 1286 ) 纯 品 (纯
度注99 . 5 纣 ) ， 于小烧;杯 中 ， 用 无水 乙醇榕解后 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 无水 乙 醇稀释

黠皮 ， 混匀 。 就制成法E更为 1000p.g/mL 的标准储备溶液 ， 使用 时 ， 根据需要再配成
浓度 的辛苦F技工作潜液 。

二穰化碳 CCS2 ) 极推潜被 ( 1 00 0μg/mL)

[配制〕 取 100mL 瓶 ， 预先加入约 10mL 无水 乙醇 〈或 因 氧化碟 ) ， 如盖 ， 用 最 小
分度为 O . O lmg 的分析宋平准确称盘 。 之 后 滴 如 二硫 化碾 (CS2 ; Mr = 76 . 141 ) ( 住援纯 ) • 

称 萃 ， 至两次称戴结果之雄为 O. 1000 眩 ， 即 为 二硫化碳员量 (如果准磷 歪ú O . 1 000g 操作有 国
难 ， 可通过记放工硫化碳 的 质 量鼓 ， 计算其浓度 ) 。 周 先水 乙 醇 〈或 四 氧 化蘸 〉 稀释 重§ 辜ñ 度 ，
混匀 。 此标准榴液使用前制备 。 i临 用 时取适蠢稀释 。

2 ，中工氧苯酣 (C6 H 4Clz O) 标准济掖 (100 0p.g/mL)

C配制 ] 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称瑕 O. 1000g ( 或接纯度 换算 出 羡量
m =  O . 1000g/w， w ……一质 主意 分 数 〉 结 纯 度 分 新 的 2 ， 今工 童在 苯 黯 ( C6 H4Clz O ， M玄 2
1 6 3 . 001 ) 纯 品 (钝度二�9 9% ) ， 置于 100mL 镜杯 中 ， 如 适量 用 尊溶解后 ， 移 入 100mL 容量
瓶 中 ， 蹄 甲 醇稀释到j 豪ú度 ， 海 叮

工氧苯醋藉酶 (氯菊蘸 C21 H2号 Cb 03 ) 糕毒草潜被 ( 1000p.g/mL)

〔配制U J 月 是小分度为 O. O lm荡 的分挤天子 ， 准确称瑕 O. 1000g ( 或接纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 一一肆 蠢 分 数 〉 的 工 靠在 笨 重建 菊 黯 〈 戴 菊 蘸 ) ( C21 H 20 C12 03 ;  Mr = 
3 9 1 .  2 8 8 ) 纯 品 〈纯度�99 % ) ， 于小 烧杯 中 ， 少 蠢蠢草草锚虫在潜解 ， 转移到 100mL 容量瓶
中 ， 然后用重蒸锤正 己去完定容 ， 混匀 。 费在割成放度为 1000μg/mL 的标准储备梅液 。 使用 时 ，
摄据需要再稀释重己最i或避ffl攘攘的标准工作搭掖 。

2 ， 6-二氯章主要音韵 (C12 Ha ChNNaOz ) 标准榕被 ( 1000μg/mL)

[重己毒tlJ 称骂王 52. 5mg 磺酸氢锵 CNaHC03 ) ， 置于烧杯中 ， 榕解于 200mL 经煮梯 的姑燕
理水 (50�60)"C ， 然后草草取 62. 5mg 2 ， 6叫工氧审定酣饷 (C12 日日 ChNNa02 ; Mr 290. 0 7 7 ) ， 榕
皇军于上述暖暖氢销蓓被中 ， 冷却后 ， 定容烹 250mL ， 过滤于棕色试剂瓶 中 ， 室主冰箱 中 保 存 。
法度 以 标定量为准 。 每星期标定…次 ， 以保证榕掖浓度 的推确 。

〔标定 〕 暖取 5. 00mL 抗坏血酸标准榕辙 1000p.g/mL 于 15 0mL 锥形瓶 中 ， 如 5mL 草
酸潜液 (20g/L) ， 立 即 用 2 ， 6 二氧能酣榕掖滴 到徽红色 ， 1 5 s 不褪色为 终 点 。 i港 时做 空 白
试验 。 2 ， 6-二氯蘸酣溶攘的浓度按下式计算
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一 有机生化成分分析用标准溶液

ρ(C12 H6 Clz NNa02 ) = "(V1气问
式 中 ρ(C12 H6 clz NN a02 )一一2 ， 6-二氧蘸盼的质量浓度 ， μg/mL ;

V1 滴定抗坏血酸标准溶液所耗 2 ， 6 二氯蘸酣溶液的体积 ， mL ; 

注 :

Vo 空 白 滴定所耗 2 ， 6 二氧蘸酣榕液的体积 ， mL ; 
V 吸取抗坏血酸的体积 ， mL ; 
ρ1 抗坏血酸标准溶液的浓度 ， μg/mL ;

M1 --2 ， 6-二氧蘸盼的摩尔质量 ， g/mol ; 
M2一一抗坏血酸的摩尔质量 ， g/mol o 

① 2 ， 6-二氯蘸盼如含有 分 解 物 或 其 制 备 的 储 备 液 中 含 有 分 解 产 物 ， 均 使 滴 定 终 点 不 明 显 ， 每 次 使 用
2 ， 6 二 氯 蘸盼溶液 ， 须 用 新 配制 的 抗 坏 血酸标准溶液标定 ， lmL 纯 2 ， 6 二 氯 蘸 盼 相 当 于 O. 088mg 的 抗 坏 血

酸 ， 若 低 于 此 数 过 大 ， 应 当 废 去 不 用 ， 重 新 配 制 。 若 2 ， 6-二氯蘸 盼 不 纯 亦 须 更 换 新 的 试 剂 。

② 抗坏血酸在溶 液 中 易 氧 化 ， 在 整 个 滴 定 过 程 中 ， 操 作 应 迅 速 。 滴 定 开 始 时 ， 2 ， 6 二 氯 蘸 盼 迅 速 加

入 ， 至 红 色 不 立 即 消 失 ， 然 后 逐 滴 加 入 ， 并 不 断 摇 动 锥 形 瓶 直 至 终 点 ， 整个 滴 定 时 间 不 直 超 过 2min。 应 确

保 抗 坏 血 酸 的 纯度 。

二氯二 甲 毗睫酣 (C7 H 7Clz NO) 标准溶液 (1000μg/mU

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1000g/w; w一一质量分数) 的二氯二 甲 毗 睫酣 (C7 H7 Clz NO ;  Mr = 1 92. 043 ) 纯 品
(纯度二三99 % ) ， 于小烧杯中 ， 用 少量重蒸锢 甲 醇榕解后 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 以重蒸
锢 甲 醇准确定容 ， 摇匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 ， 使用 时 ， 根据需要再
配成适用浓度 的标准工作榕液 。

2 ， 4-二氯酣 (C6 H4 Clz O) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1 000g/w; w一一质量分数 ) 经纯度测 定 的 2 ， 4-二 氯酣 (C6 H4 Clz O ; Mr = 1 63 .  001 ) 
纯 品 (注99 . 5 % ) ， 于小烧杯中 ， 用 甲 醇榕解后 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 甲 醇稀释至刻
度 ， 泪匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

[标定] 采用气相色谱法 、 液相色谱法定值 。

二氧 乙皖 (C2 H4 Clz ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制] 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算出质量 m= 1. OOOOg/ W; W 质量分数) 二氯
乙皖 (C2 H4Clz ; Mr = 98. 959) 纯 品 (纯度二三9 9% ) ， 于高型烧杯 中 ， 加 乙醇溶解后 ， 转移到
1000mL 容量瓶 ， 并用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

[标定] 准确吸取 10. 00mL 上述榕液 ， 注入带有磨 口 回流冷凝器 的 250mL 锥形瓶 中 。
加入 30mL 乙醇榕液 (70 % ) 和 4g 氢氧化饵 。 回流 1 h ， 冷却后 以 (30�40 )mL 水冲洗冷凝
器 ， 然后取下锥形瓶 ， 加 入 (2 � 3 ) 滴酣献指示液 (10g/L) ， 用 硝酸榕液 (20 % ) 中 和 至
红色刚 刚消失为止 [如酸过量可用 氢氧化铀溶液 ( 50g/L) 回 滴 ] 再 加 入 2mL 恪酸饵 溶液
(50g/U ， 用硝酸银标准溶液 [c(AgN03 ) = o. 1 00mol/LJ 滴定至红棕色 出 现 为 终点 。 同 时
做壁 白 试验 。 二氧 乙皖的浓度按下式计算 :
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E 标准溶被

C口 (V2 - V1 ) X 49 . 48 ρ(C2 H4Ch ) = - u ， . " ' yL，' " . _ .  . �  

X 1000 

式 中 ρ(C2 H4Ch ) 二氯 乙:院的质量浓度 ， μg/mL ;
Co 硝酸银标准榕液 的浓度 ， mol/L ;  
V2 一一滴定试样消耗硝酸银标准滴定溶液的体积 ， mL ; 
V1 一一空 白 试验消耗硝酸银标准滴定溶液的体积 ， mL ; 
V 二氯 乙:院溶攘的体积 ， mL ; 

49 . 48 一一二氯 乙:院的摩尔质量 [M( y2 C2 H4 Ch 汀 ， g/mol 。

1 ， 1-二氯 乙烯 (C2 H 2Ch ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 加入 10mL 甲 醇 ， 加 盖 ， 用 最小分度为 O. lmg 的分析天平
准确称量 。 之后 滴 加 经 气 相 色 谱 法 测 定 纯 度 的 1 ， 1 二 氯 乙 烯 (C2 H2 Clυ Mr = 96 . 943 ) 
(99 . 9 % ) ， 至两次称量结果之差为 O. 1000g (或按纯度换算出质量 m=0. 1000g/w; w一一质量
分数) ， 即 为 1 ， 1-二氯 乙烯的质量 (如果准确到 O. 1000g 操作有 困 难 ， 可通过准确记录 1 ， 1-
二氯 乙烯质量 ， 计算其浓度 ) 。 用 甲醇稀释到刻度 ， 混匀 。 低温保存备用 。 采用 气 相 色谱法
定值 。 临用 时取适量稀释 。

二捏丙茶碱 (C10 H14 N4 04 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量二捏丙茶碱于称量瓶中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重取 出 ， 置于干燥器 中 冷
却 备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯
度分析的二是丙茶碱 (Clo H14 N4 04 ; Mr = 254. 242 6 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧
杯 中 ， 力日 适量水 ， 榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

[二捏丙 茶 碱 纯 度 的 测 定 ] 称 取 0. 2g 己 干 燥 至 恒 重 的 样 品 ， 准 确 到 O. 0001 g 。 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 2mL 无水 甲酸溶解 ， 缓缓加 50mL 乙酸町 ， 振摇 3min ， 加 (4� 5 ) 滴
苏丹N指示液 ( 5g/L) ， 用 高氯酸标准榕液 [c ( HCI04 ) = O . 1 000mol/LJ 滴定 至溶液呈紫
色 ， 同 时做空 白试验 。 二是丙茶碱的质量分数 (w) 按下式计算 z

c(V1 - V2 ) X O. 254� 
X 1 00 % w = 

ηz 

式 中 V1 高氨酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 试验高氨酸标准溶攘的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

0 . 2542 与 1 . OOmL 高氨酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的二捏丙茶碱的质量 。

二琉丙醇 (Cg Hg OS2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 带盖 的玻璃称量瓶 ， 预先加入少量 乙醇 (或 甲 醇 ) ， 加 盖 ， 准确称量 。 之后
滴加二琉丙醇 (Cg Hg OS2 ; Mr = 124. 2 2 5 ) 纯 品 (纯度二三 9 9% ) ， 称 量 ， 至两次质量之差为
1 .  OOOOg (或按纯度换算出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) ， 即 为 二琉丙醇质量 (如
果准确到 1. OOOOg 操 作 有 困 难 ， 可 通 过 准 确 记 录 二 颈 丙 醇 质 量 ， 计 算 其 浓 度 ) ， 转 移 到

200 



、 有轼生化成分分析 ?险费穿被

1000mL 军事最;瓶中 ， 用 乙董事 〈或 甲 醇〉 藉释重i完i度 ， 提匀 。
走 〕 准确移取 30鑫 OOmL 上述率攘 ， 置于 250mL 锥语瓶中 ， 用 模标准榕被 [C(}'2'I2 )

O. 100mol/LJ 满完奎攘攘鉴持臻能激黄色 ， 并保持 30s o 国 时做雪 白 试验 。 二章程两醉 的浓度披

式中 p(Cg 日 80S2
γ1 
γ2 

c(V1 - V2 ) X 62 . 1 1  p(Cg 日 在OS2 ) = v " ， ' �; " 
-_ .  ��  X 1000 

载p;j醇攘攘的盾量故度 ， μg/mL ;
品 消耗棋标准溶液的体积 ， mL ; 
自 试验清耗腆标准溜液的体积 ， mL ;  
标准榕液的橡皮 ， mol/L ;  
盖在南醇溶液的体积 ， mL ; 

62 . 1 1 …… 工就两醇的摩尔质量 [MC}1 C3 H8 0S2 门 ， g/mol o 

琉丁二锵 (Na2 C4 04 S2 ) 标准梅榄 0000μg/mL)

[配制 ] 准确称职 1. 2390g C 戚按 纯度换算 出 质量 m= 1 .  2 3 90g/叫 w 一一质 量 分 数 〉
经纯度 分 析 的 工 否在 丁 工 呐 CN a2 C4 H4 04 S2 • 3 日2 0 ; Mr = 280 . 2 2 8 ) 纯 品 〈 纯 度 � 99 % ) ，

于 100mL 烧杯 中 ， 加磁盘水 ， 榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释重i完i度 ， 海匀 。
t二琉丁二铀纯度的测起 〕 准确称职 O. 19 样 品 ， 准确到 0. 0001g . 置于 100mL 容量攘

中 ， 加 30mL 水 榕 解 后 ， 加 2mL 稀 乙 酸 ( 6 % ) ， 准 确 如 入 50 . 0 0mL 硝 酸 银 怒 准 溶 液
[cCAgN03 ) O. 1 00mol/LJ ， 强 力 摇 摇 ， 景 水播 中 加 热 (2 � 3 )  mÌn ， 冷却 ， 却 水稀释至刻
度 ， 摇匀 ， 用干燥滤摇过棒 ， 准 磷 最 取 50 . 0 0mL 攘攘 ， 置 具寒锥?在露 中 ， 如 2mL 黯 酸 与
2mL 碗酸铁镜指示辙 (80g/L) . 期 碟毓费爱镀辛苦掖珞液 [c CN狂4 CNS) = O . 100mol/L J 攘 定 。
同 时做空 白 试辙 。 工锁了工铀 的潢赣分数 (w) 按F式计算 z

) X O. 0 5 6 5 5  w 
纱草

式 中 V1 一一硝酸银标准溶滚的 体款 ， mL ; 
C1 一一石器酸键栋准攘攘的撞撞 ， mol/L ;  
C2 碟氟酸接标准潜攘的法度 . mo1/L ;  

X 100 % 

V2 滴定 }1体君去 。OmL) 攘攘所消辑的藏镜酸按标准溜糠的体棋 ， mL ; 
m 样 品 肆票 ， g ;  

0 . 0 5 6 5 5一一与 1 . OOmL 辑盖章银辛辛攘攘攘 [c( HCI04 ) 口 1 . OOOmol/口 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的二载了二铀 (Na2C4 H4 04 S2 ) 的

二臻了二酸 (C是 江 6 04 S2 ) 样准榕液 0000川/mL)

〔配器 〕 取适量的工班丁二酸 ， 于 105 .C 下干燥班惦撤职 酬 ， 量辈子干燥播 中 冷却 备用 。
准确称草 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质盘 m 1. OOOOg/w; w………股盘分数 〉 经纯度分析的
工麓了三撞 CC4 H6 04 S2 ; Mr = 182 . 2 1 8 ) 细 品 (销鹿二汰的% ) ， 童辈 子 200mL 烧杯 中 ， 如 适
量 乙 醇 ， 需解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醉稀辑到刻肢 ， �锦匀 。 精光能雄主保 忖 侈

[挥定 ] 准确移取 30. 0 0mL 上述榕辙 ， 置 于 250mL 锥形瓶 中 ， 如 2mL 稀硝酸 ， 准确
主Il 入 25 . 00mL 硝 酸 银 标 准 榕 液 [ c ( AgNOg ) 皿 O. 100mo1/LJ ， 强 力 摇 摇 ， 置 水 播 中 如 热

201 



E 标准溶液

(2�3 )min ， 冷却 ， 过滤 ， 用 水洗涤锥形瓶和沉淀至洗液无银离子 反 应 ， 合并滤液与洗液 ，
加 2mL 硝酸与 2mL 硫 酸 铁 债 指 示 液 ( 80g/L ) ， 用 硫 氨 酸 债 标 准 溶 液 [ c ( NH4CNS) = 
O. 1000mol/LJ 滴定 ， 同 时做雪 白 试验 。 二琉丁二酸的浓度按下式计算 z

(Cl V1 - C2V2 ) X 45 . 5 6  ρ(C4 H6 04 S2 )  = ， - ， . ，  -0 yO 

式 中 ρ(C4 H6 04 S2 )  二琉丁二酸溶液的质量浓度 ， μg/mL ;
V1 一一硝酸银标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 硝酸银标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
C2一一硫氨酸镀标准溶液的浓度 ， mol/ L ;  
V2 硫氨酸镀标准榕液的体积 ， mL ; 
V一一二就丁二酸溶液的体积 ， mL ; 

45 . 5 6 一一二琉丁二酸的摩尔质量 [MOiC4 H 604 S2 汀 ， g/mol 。

2 ， 6-二叔丁基对 甲酣 (二丁基是基 甲 苯 、 BHT ; C15 H24 0) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 一一质量分数 )
经凝固 点 下 降 法 测 定 纯 度 的 2 ， 6 二 叔 丁 基 对 甲 酣 (二 丁 基 是 基 甲 苯 、 BHT) ( C15 H24 0 ;  
Mr = 220. 3 5 0 5 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯中 ， 用正 己;皖榕解 ， 转移到 1000mL
棕色容量瓶中 ， 用正 己:皖定容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 ， 使用 时 ，
用 正 己皖稀释 。 置冰箱中 40C 避光保存 。

2 ， 5-二叔丁基氢酿 (2 ， 5-二叔丁基对苯二酣 C14 H22 02 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1 000g/w; w 一一质 量分数 ) 2 ， 5-二 叔 丁 基 氢 酿 (C14 H22 02 ; Mr = 222 . 3 233 ) 纯 品
(纯度注99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 少 量 乙醇溶解 ， 转移到 1 00mL 容量瓶 中 ， 用 乙醇定容 ， 混
匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

4 ，4-二酣-p-胡萝 卡 素 (C40 H52 02 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 一一质量分数 )
经纯度分析 (分光光度法) 的 4 ， 4-工酣-ß-胡 萝 卡 素 (C4o H52 02 ; Mr = 5 64. 8 3 9 7 )  ( 纯度二三
9 9  % ) 纯品 ， 于小烧杯 中 ， 用氯仿溶解后 ， 转移到 1000mL 容量瓶 ， 用 氯 仿稀释到刻 度 ， 混
匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

2 ， 4-二硝基苯腆 [ (N02 ) 2 C6 H3 NHNH2 J 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g (或按纯度换算 出 质量
m= 0. 1 000g/w; w 质量分数) 经纯度分析 的 2 ， 4-二硝基苯月井 口N02 ) 2 C6 H3 NHNH2 ; 
Mr = 1 9 8. 1 3 6 2 J 纯 品 (纯度注 99 % ) ， 置 100mL 烧杯 中 ， 用 盐酸溶液 [c ( HCl) = 2mol/LJ 
溶解后 ， 移入 100mL 容量瓶中 ， 用 盐酸榕液 [c(HCl) = 2mol/LJ 稀释至刻度 ， 摇匀 。 配制
成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

白 ， 4-二硝基苯阱纯度的测定] 称取 O. 4g 样 品 ， 准确至 O. OOO lg ， 于 250mL 锥形瓶中 ，
加 100mL 盐酸溶液 [c( HCl) = 2mol/LJ ， 在水浴上加 热榕解 。 冷却 ， 加 14mL 环 己酣-乙 醇
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

溶液 (4+ 10 ) . 再加 50mL 盐酸溶液 [c(HCl) = 2mol/LJ . 混匀后 ， 放置 (12� 1 8 ) h 。 用 冰
浴冷却 2h . 用 己 于 ( 90 � 100 ) OC 干 燥 至 恒 重 的 4 号 玻 璃 增 塌 过 滤 ， 用 75mL 盐 酸 榕 液
[c(HCl) = 2mol/LJ 分次洗涤沉淀 ， 再用 冰浴冷却 的水洗涤两次 ， 于 (90� 100) OC 烘干至恒
重 。 2 . 4-二硝基苯脚的质量分数 (w) 按下式计算 z

式 中 ml 沉淀 的质量 . g ;  
m 样 品质量 . g ;  

m， x o. 7120 … w = X 100 % 
ηz 

0 . 7 120 一一 ( N02 ) 2 C6 H3 NHNC6 HIO 换 算 为 2 . 4-二 硝 基 苯 阱 ( N02 ) 2 C6 H3 NHNH2 的
系数 。

工硝 甲酣 (4 . 6-二硝基邻 甲 酣 C7 H6 N2 05 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= 0. 1000g/w; w 质量分 数 ) 的 二 硝 甲 酣 (4 . 6-二 硝 基 邻 甲 酣 ) (C7 H6 N2 05 ; Mr = 
198 .  1 3 2 9 ) 纯 品 (纯度�99 % ) . 于小烧杯 中 ， 用 少量苯溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用
重蒸馆正 己;皖准确 定容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的 标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据
需要再用 正 己炕稀释储备溶液成适当浓度 的标准工作溶液 。

二澳磷 (C4 H7 Br2 Clz 04 P) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1 000g/w; w一一质量分数 ) 的 二 澳磷 (C4 H7Br2 Clz 04 P ; Mr = 380. 784 ) 纯 品 (纯
度注99 % ) . 于小烧杯 中 ， 用 丙酣 溶解 ， 并 转 移 到 100mL 容量瓶 中 ， 用 丙酣准确 定 容 ， 混
匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 ， 使用 时 ， 根据需要再用 正 己皖稀释成适当
浓度 的标准工作溶液 。

二澳乙皖 (C2 H4Br2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 棕色容量瓶 ， 用 最小 分 度 为 O. O lmg 的 分析天平准确称 量 。 之后滴
加 二澳 乙皖 ， 称量 ， 至两次称量结果之差为 O. 1000g (或按纯度换算 出质量 m= o. 1000g/w ; 
w一一质量分数) . 即 为二 澳 乙炕 (C2 H 4Br2 ; Mr = 187 . 8 6 1 ) 质量 (如果准确到 O. 1 000g 操
作有 困 难 ， 可通过准确记录二澳 乙:皖质量 ， 计算其浓度 ) 。 用 正 己:院定容 ， 泪匀 。 配制成浓
度为 1000μg/L 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要再配制成适用 浓度 的标准工作溶液 。

二盐酸奎宁 (C2o H24 N2 02 . 2 HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量二 盐 酸 奎 宁 (C20 H24 N2 02 • 2HCl ; Mr = 39 7. 3 3 9 ) 于 称 量 瓶 中 ， 于
105 0C 下干燥至恒重取 出 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。 准确 称 取 1. OOOOg (或按 纯度换算 出 质
量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度分析 的二盐酸奎 宁 纯 品 (纯度注99 % ) . 置 于
100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水 ， 溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到 刻 度 ， 混匀 。 避
光低温保存 。

[二盐酸奎宁纯度 的测定] 称取 O. 1 5g 己 于 105 0C 干 燥 的样 品 ， 准确 到 O. 0001 g 。 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 5mL 醋酸酣 . 3mL 醋酸隶榕液 ( 50g/L) 榕解样 品 后 ， 加 1 滴结 晶紫
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指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = O .  1000mol/LJ 滴定至溶液呈蓝绿色 ， 同
时做空 白 试验 。 二盐酸奎宁 的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V， - V� ) X O. 1 9 8 7 " " . . . n /  w = " O " ' - - - - - " X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 试验高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

0 . 1 98 7 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的工盐酸奎宁 的质量 。

工 乙肢 (C4 Hl l N) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 量取 4mL 优级纯二 乙肢 (C4 Hll N ;  Mr = 73 . 1 3 6 8 ) 于 1000mL 容量瓶 中 ， 加
水稀释到刻度 ， 混匀 。 浓度 以标定值为准 。

[标定 ] 吸取 10. 00mL 二 乙肢溶液于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 40mL 水 ， 加数滴 甲基橙指
示液 ， 用 盐酸标准溶液 [c( HCl) = O . 100mol/LJ 滴 定 。 记录所用 盐酸标准榕液 的体积 。 一
乙肢溶液的浓度按下式计算 z

coVo X 73 . 14 ρ(C4 Hl l N )  = -u ' u ';y ' - '  - �  X 1000 

式 中 ρ(C4 Hl1 N)一一二乙肢溶液的质量浓度 ， μg/mL ;
V 所取工 乙脏的体积 ， mL ; 
co 盐酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
v。一一滴定消耗盐酸标准溶液的体积 ， mL ; 

73 . 1 4 一一二乙肢的摩尔质量 [M(C4 Hll N汀 ， g/mol 。

二 乙基二硫代氨基 甲酸铀 [(C2 H5 ) 2 NCS2 Na . 3 H2 0J 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度 分 析 的 二 乙 基 二 硫 代 氨 基 甲 酸 铀 ( 铜 试 剂 ) ( C2 H5 ) 2 NCS2 Na • 3 H2 0 ;  Mr = 
225 . 3 0 5 ) 置于 100mL 烧杯中 ， 加 50mL 水 ， 榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到
刻度 ， 混匀 。

[二 乙基二硫代氨基 甲 酸铀纯度 的 测 定 ] 称取 O. 5g 样 品 ， 准确至 O. 0001g 。 于 250mL
锥形瓶中 ， 溶于 70mL 甲 醇 中 ， 用 腆标准榕液 [C(;..-2'I2 ) = O. 1 00mol/LJ 滴定至溶液呈浅黄
色 。 二 乙基二硫代氨基 甲酸铀的质量分数 (w) 按下式计算 z

cV X O . 2 2 5 3 w " .  /， V . '-' '-' v v  X 100 % 
ηz 

式 中 V 腆标准溶液的体积 ， mL ; 
C 腆标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m一一样 品 质量 ， g ;  

0 . 2 2 5 3 与 1 . OOmL 确标准溶液 [C O'2'I2 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位 的 二 乙
基二硫代氨基 甲酸铀 [ (C2 H5 ) 2  NCS2 Na • 3 H2 0J 的质量 。
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一 有机生化成分分析用标准溶液

法莫替丁 (C8 H15 N 7  02 S3 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量法莫替丁于称量瓶 中 ， 于 105 .C 下干燥至恒童 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度分
析 的法莫替丁 (C8 H15 N7 02 S3 ; Mr = 337 . 445 ) 纯 品 ( 纯度注 99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ，
加 适量 乙酸榕液 (10 % ) 溶 解 后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 乙 酸溶液 ( 10 % ) 稀 释 到 刻
度 ， 泪匀 。 避光低温保存 。

[法莫替丁纯度 的测定] 准确称取 O. 12g 己干燥 的样 品 ， 准确到 O. OOOl g ， 置于 250mL
锥形瓶中 ， 加 20mL 冰醋酸与 5mL 乙酣溶解后 ， 加 1 滴结 晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标
准溶液 [c( HCI04 ) = 0. 1000mol/LJ 滴定 ， 至溶液显绿色 ， 同 时做 空 白 试验 。 法莫替 丁 的
质量分数 (w) 按下式计算 :

(V， - V? ) x O. 1 6 8 7 . . • � �  n /  w =  . ú ， " - - - - - . X 1 00 %  m 
式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O . 1 68 7 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的法莫替丁的质量 。

泛酸 (维生素 B5 ; C9 H16 N05 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1092g ( 或按纯度换算 出 质量
m= 0. 1 0 92g/w; w一一质量分数 ) 在五氧化二磷干燥器干 燥 的 泛酸钙 [Ca (Cg H16 N05 ) 2 ; 
Mr = 476 . 532J 标准 品 (纯度注 99 % ) ， 于 小烧杯 中 ， 力口 水 溶解 ， 转 移 到 100mL 容量瓶 中 ，
用 水稀释至刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 储于冰箱中 。

D-泛酸钙 (C18 H32 CaN 2 010 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准 确 称 取 O. 1000g 的 经 纯 度 分 析 的 D-泛 酸 钙 ( C18 H32 CaN2 010 ; Mr = 
476 . 5 3 2 ) 纯 品 (防止吸潮) (纯度注99% ) (或按纯度换算出质量 m= O. 1000g/ w; w 质量
分数) 于 100mL 烧杯 中 ， 力口 水 溶解 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 加 少 许 甲 苯 ， 以 水稀释至刻
度 ， 温匀 。 转移到棕色试剂瓶中 ， 于冰箱中 保存 。

泛影葡肢 (Cn H g I3 N2 04 • C7 H17 N05 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析的泛影葡肢 (Cll Hg Ia N2 04 • C7 H17 N05 ; Mr = 809 . 1 2 7 2 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 
置于 100mL 烧杯中 ， 力日 适量无菌水溶解后 ， 移入 1000mL 棕色容量瓶 中 ， 用 无菌水稀释到
刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[泛影葡肢纯度 的 测 定 ] 称取 O. 6g 样 品 ， 准 确 到 O. 000 1 g 。 置 于 250mL 蒸馆烧 瓶 中 ，
加 30mL 氢氧化铀溶液 (43g/L) 与 1. Og 悻粉 ， 加 热 回流 30min ， 冷却 ， 冷凝管用少量水洗
涤 ， 过滤 ， 烧瓶与滤器用 水洗涤 3 次 ， 每次 15mL ， 洗液与滤液合并 ， 加 5mL 冰醋酸与 5 滴
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H 标准榕液

曙红铀指示被 (5g/L) ， 用硝酸银标准溶液 [c (AgN03 ) = O .  100mol/L] 搞 定 。 泛影穰E安在j
E走去爱分数 (w) 按下式计算 :

cV X O . 2 6 9 7 w " ， ，r， v. ，-， v v ' X 10 0% 
ηz 

中 V……硝普查银标准溶攘的体积 ， mL ; 
c…一硝撞银标准搭液的浓度 ， mol/ L ;  
m…一样品质茧 . g ;  

0 . 2 6 9 7  1 .  OOmL 硝酸最标准溶被 [c(AgN03 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为单位
的花影葡朦的震量 。

泛影毒委 (Cn H9h Nz 04 ) 棕准器被 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 骂王 适 量 泛 影 酸 ( Cn Hgh N2 04 • 2 日2 0 ; Mr 口 649 . 9441 ) 于 称 嫌 瓶 中 ， 于
1 3 0它下子燥至程室 ， 置于子燥器 中 冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算出 质
1 .  OOOOg/W; w 肆量分数〉 经纬度分析的泛影酸 (Cn 日 g I3 N2 n， ; Mr 出口 6 13 . 9 1 3 6 ) 纯 品
〈纯度注9 9% ) ， 置于 1 00mL 瓷杯 中 ， 如 远蠢氧水 ( 50 % ) 将解眉 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ，
用 水稀释重j 刻度 ， 渥匀 。 道无保远保存 。

E泛影酸纯度的黯定 ] 准确称取 O. 勾 已于矮的样品 ， 攒 确 至u O .  0001 g . 置于 250mL 燕
铺烧瓶中 ， 直在 30mL 氢氧化镇溶接 (43g/L) 与 1. O g 钵瞥 ， 如截留混 30min ， 玲却 ， 冷凝管
用 少量水注棒 ， 过法 ， 虫草瓶与撞器黯水洗涤 3 夜 ， 每次 15mL ， 洗液均墟攘合井 ， 加 5mL 掠
醋酸与 5 滴曙红铀指示攘 ( 5g/L ) ， 用 硝酸锻择准辫搜 (AgNOa ) 注 0 . 1 0 0mol/L] 滴 定 。
泛影酶的质量分数 (w) 接下式计算 E

cV X O .  2046 " 噜 ..... .... n / w = X 1 υV )'o 
ηz 

式 中 V 硝酸银标准搭糠的体积 ， mL ; 
C 硝酸银标准榕攘的战度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

0 . 2046 一一与 1. OOmL 硝酸银标樵榕被 CAgN03 ) 口 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 主� g 为 单叠
的泛影酸的质量 。

泛影酸铀 (NaCn 日9 hN2 04 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯股换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w ; w 一一一质 量 分 数 〉
经纯度分 析 的 泛 影 酸 锅 ( NaCll 日 9hN2 04 ; Mr 口 635 . 8 9 54 ) 纯 品 〈 纯 度 注 99 % ) ， 置 于
1 00mL 捷杯中 ， 主n 适量水榕 解 后 ， 移 入 1 000mL 容最瓶 中 ， 用 水稀 释 至IJ 刻 度 ， ì昆 匀 。 避先
保温保存 。

[泛影酸钝纯度 的 撒 克 〕 称 取 0. 5g 样 品 ， 准 确 到 O. OOO lg 。 置 于 2 50mL 蒸锚烧瓶 中 ，
主1l 3 0mL 氢氧化铁梅被 (43g/L) 与 1. O g 钵粉 ， 加 热 回 流 30min ， 冷却 ， 冷凝管用少量水洗
涤 ， 过滤 ， 戴草草与捧器用 水洗海 3 次 ， 每次 1 5mL ， 洗穰与捷液合井 ， 加 5mL 冰醋酸与 5 滴
曙红锅指示接 C5g/L) ， 揭 硝酸银标浓攘攘 [c (AgN03 ) = O . 1 00mol/L] 滴 定 。 泛影酸 铀 的
黑量分数 (w) 接 式计持 Z

w Mn
 
nu
 
nu
 

×
 

AU一。由一巾，刷一弘一m
×
 

γ
 

PL
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中 V…一硝酸银标准榕攘的体积 ， 血L ;
c…一硝酸银标准潜液的橡皮 ， mol/ L ;  
m…一样 品质茧 ， g ;  

有税金往成分分析}f] 幸运攘攘攘

0. 2120……与 1. OOmL 硝酸银标准溶液 [c(AgNOg ) 出 1 . OOOmol/LJ 相 当 前 ， � g 为单位
的泛影酸铀 的质量 。

放钱薛萦 D (C62 H86 N12 016 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配器Ù J 取适量放线菌素 D 于称量瓶中 ， 以 3i氧化工磷为干燥制 ， 于 6 0 .C 下 藏王军干燥
子干操器中 冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算!1\ 质;盛 m= 1 .  OOOOg/w; 

w��ll竞量分数) 经 能度 分 析 的 放 线 菌 素 D (C62 H86 N1 2 016 ; Mr 苟且 12 5 5. 4 1 7 0 ) 姐 品 (纯
道二三部%L 辈 子 200mL 麓杯中 ， 如适 量 甲 喜事溶解后 ， 移入 1000mL 容盘瓶 中 ， 用 甲 醇稀释
至5亥H定 ， 提匀 。 避无能温保存 。

[挥定3 分先无度法 z 准确移 取 2. 00mL 上述攘攘 ， 于 100mL 容量去瓶 中 ， 用 甲 醇稀释
jÙ要Ù度 (20μg/mL) 。 按 需录 十 ， }f] 分光光度 法 ， 夜 (442 丈 2 ) nm 的 被 长 处 测 定 榕液 的 吸
*道 ， C6z H86N12 01岳 的 吸竞系数 El主为 20 2 计算 ， 部 问 。

才在诺 贝 特 (C20 H 21 CI04 ) 标准攘攘 (1000μg/mU

[配制] 草适量非诺贝特子称量瓶 中 ， 子 5 0"C 字撬庄子嫌至惺章 ， 置于子:堤 器 中 冷 却
备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按捷度换葬 !1\ 旗鼓 m= 1. OOOOg/w; w��JJ重量分数 ) 经纯度
分析的非诺 贝 特 (C20 到21 CI04 ; Mr 出 360. 8 3 1 ) 蝇 品 〈 纯度 9 9 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ，
加适量乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 乙黯稀辈季到刻崖 ， �建匀 。 避光能温银存 。

[非诺 贝 特纯度的翻定 ] 称职 O. 句 口 子蝶 的 样 品 ， 准确 黠 O. OOO lg o 置于 250mL 锥形
瓶 中 ， 加 10mL 中 性 乙 醇 ， 微 燕 溶 解 ， 如 数擒盼散指示接 ( 1 0g/L) ， 远 氢氧先铸 乙 醇辛苦准
溶被 [c(KOH) = O. 100mol/L J 滴 定 罪 微 红 色 ， 准 确 如 入 25mL 氢 氧 化 辑 乙 醇 标 准 洛 液
[c(KOH) = O. 100mol/LJ 加 热 四流 30mÎn ， 用 10mL 水冲洗冷藏营 ， 冷却 ， 主11 lmL 黯毒支援
示撞 (10g/U ， 用盐酸标准榕液 [c(HCl) 刀口 。. 100mol/LJ 痛定至红色 消 失 ， I可 时做 空 白 试
验 。 非诺贝 特的质量分数 (w) 按 俨式计

) X O .  3 608 w m 
式 中 V1 氢氧化锦标准溶液的体积 ， mL ， 

Cl一一氧氧化挥挥准榕攘的浓皮 ， mol/L ，  
V2 盐酸样?控黯攘的体棋 ， mL ; 
C2一一盐赣标攘攘攘的橡皮 ， mol/ L ;  
m 样品主主蕉 ， 如

X 100 % 

0 . 3 6 0 8 1 .  OOmL 化部特准溶辙 [ c (KOH ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为
拉 的非诺员 特 自j

非诺洛芬钙 (CaCg号 H26 0ρ 标准港接 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称琅 1 . 0 6 8 9g ( 或接纯度换算 出 肆 量 m= 1 . 0 6 89g/w; w一一质最分数 )
经纯度分析的非诺珞芬钙 (CaCgo H衍 。6 • 2Hz O ;  Mr = 558 . 6 3 2 ) 纯 品 〈纯度 99 % ) ，
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E 标准溶液

于 100mL 烧杯 中 ， 加适量乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。
[非诺洛芬钙纯度的测定 ] 称取 O. 25g 样 品 ， 准确到 O. OOOl g ， 置于 250mL 锥形瓶 中 ，

加 20mL 冰醋酸与 2mL 乙 酣 溶 解 后 ， 加 1 滴 结 晶 紫 指 示 液 ( 5g/L ) ， 用 高 氨 酸 标 准 溶 液
[c(HCI04 ) = O. 100mol/L] 滴定 ， 至溶液显蓝绿色 。 同 时 做空 白 试验 。 非诺洛芬钙 的质量
分数 (w) 按下式计算 :

(V， - V2 ) X O. 2 6 1 3 " .  � �  n /  w = ' . ， " - - - - - - X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

0 . 2 6 1 3 一一与 1. OOmL 高氨酸标准溶液 [c (HCI04 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的非诺洛芬钙 的质量 。

1 ， 10-菲唠琳 (C12 Hg N2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1. 1000g (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. 1 000g/w; w 质量分数 )
经纯度分析 的 1 ， 10-菲唠琳 (C12 H gN2 • H2 0 ;  Mr = 1 98. 2 20 6 ) 纯 品 (纯度二三9 9 % ) ， 置 于
100mL 烧杯中 ， 加 50mL 水 ， 溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。 避
光保存 。

[1 ， 10-菲眼琳纯度测 定] 称取 O. 5g 样 品 ， 准确至 O. OOO lg 。 置于干燥的 250mL 锥形瓶
中 ， 加 50mL 冰醋酸及 3mL 乙酸酣溶解 ， 加 2 滴结 晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液
[c(HCI04 ) = 0. 100mol/L] 滴定至溶液 由 紫色变为纯蓝色 。 同 时做空 白 试验 。 1 ， 10-菲 明琳
的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X 0 . 1802 w � ， . 1 • < / " v. � V V �  X 1 00 %  
ηz 

式 中 V1 高氨酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白试验高氯酸标准溜液的体积 ， mL ; 

C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  1802 一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的 1 ， 1 0-菲眼琳的质量 。

粉锈宁 (三唾酣 C14 H16 CIN 3 O2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1000g/w; w 质量分数 ) 的 粉 锈 宁 (三 瞠 酣 ) (CH H16 CIN3 02 ; Mr = 293 . 749 ) 
纯 品 (纯度二三99 % ) ， 于 小烧杯 中 ， 用 重蒸惰的丙酣溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 重蒸
锢的丙酣稀释到刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/L 的 标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要
再用石油酷稀释成适当浓度 的标准工作溶液 。

酣磺歌 (C19 H14 05 S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量酣磺1ft于称量瓶 中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。
208 



二 、 有机生化成分分析用标准溶液

准确称取 1. OOOOg C或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/τ的 w 质量分数 ) 经纯度分析的
酣磺酥 CC19 H 14 05 S ; Mr = 354 . 3 7 6 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适量氢
氧化铀溶液 C4g/L) 溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

[酣磺wt纯度 的测定] 称取 O. 19 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置于 250mL 腆量瓶
中 ， 加 20mL 氢氧化铀溶液 C40g/L) 溶解后 ， 加水使其体积为 200mL ， 准确加入 40. 00mL
澳标准溶液 [c 0 1 Brz ) = 0. 100mol/L] ， 加 10mL 盐酸 ， 立 即 盖 紧 瓶 塞 ， 摇 匀 ， 静 置 5min
后 ， 注意微开瓶塞 ， 加 6mL 腆化饵溶液 065g/L) ， 再盖紧瓶塞 ， 摇匀 ， 振摇 1min ， 用 硫代
硫酸铀标准溶液 [cCNaz Sz 03 ) = O. 100mol/L] 滴定 ， 至近终点 时 ， 加淀粉指示液 C5g/L) ， 继
续滴定至蓝色消失 ， 同 时做空 白试验 。 酣磺酷的质量分数 Cw) 按下式计算 :

一 (ClV1 - Cz Vz ) X O. 04432. X 100 % w = 

式 中 V1 澳标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 澳标准溶液的浓度 ， mol/L ;  

m 

Vz 硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
Cz一一硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O. 04430 与 1 . OOmL 澳标准溶液 [cC � Brz ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位的酣
磺酷的质量 。

酣酥 CCzo H14 04 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量酣wt于称量瓶中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器中 冷却各用 。 准
确称取 1 . OOOOg C或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/τ的 w一一质量分数 ) 经纯度分析 的酣
酥 CCZO H14 04 ; Mr = 3 18 . 3 228 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适 量 乙 醇溶
解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。

[标定] 分光光度法 : 准确移取 3. 00mL 上述溶液 ， 移 入 200mL 容量 瓶 中 ， 用 盐酸溶液
[cCHCl) = 0. 01mol/L] 稀释至 刻 度 05μg/mL) ， 摇 匀 ， 以 盐酸溶液 [c C HCl) = O. 01mol/L] 
为 空 白 ， 按 附录十 ， 用 分光光度法 ， 在 275nm 的波长处测 定溶液的 吸光度 ， Czo H14 04 的 吸
光系数 m且 为 134 计算 ， 即 得 。

芬布芬 CC16 H14 03 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量芬布芬于称量瓶 中 ， 于 105"c 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却各用 。
准确称取 1. OOOOg C或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分析的
芬布芬 CC16 H14 03 ; Mr = 254. 280 6 ) 纯 品 (纯度二三9 9 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适 量 乙
醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[芬布芬纯度的测定] 称取 0. 4g 己干燥 的样 品 ， 准确 至 O. OOOl g ， 置于 250mL 锥形瓶
中 ， 加 50mL 中 性乙 醇 ， 置热水中 温热使其溶解 ， 冷却后 ， 加 2 滴酣wt指示液 OOg/L) ， 用
氢氧化铀标准溶液 [cCNaOH) = O. 1000mol/L] 滴 定 ， 至溶液 出 现 粉 红 色 ， 并保持 30s 。 芬
布芬 的质量分数 Cw) 按下式计算 z

cV X O . 2543 w " . ，A v， <o v "， v X 10 0% m 
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式 中 V 氢氧化铀标准溶攘的体积 ， mL ; 
C 氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

0 . 2543 一一与 1. OOmL 氢氧化铀标准溶液 [c (NaOH ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的芬布芬 的质量 。

奋乃静 (C21 H26 CIN3 0S) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经
纯度分析 的奋乃静 (C21 H26 CIN30S ; Mr = 403. 9 6 9 ) 纯 品 (纯度注9 9% ) ， 置 于 100mL 烧杯
中 ， 力H适量乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[奋乃静纯度 的 测 定 ] 称取 O. 1 5 g 样 品 ， 准 确 到 O. OO Ol g ， 置 于 250mL 锥形瓶 中 ， 加
20mL 冰醋酸溶解 后 ， 加 1 滴 结 晶 紫 指 示 液 ( 5g/L ) ， 用 高 氯 酸 标 准 溶 液 [ c ( HCI04 ) = 
O . 100mol/LJ 滴定 ， 至溶液显蓝绿色 。 同 时做空 白 试验 。 奋 乃 静 的质量分数 (w) 按 下 式
计算 :

(V1 - V2 ) X O. 2020 _ ， • � � n / w = ' o ， . . - . - - - - X 1 00 % m 
式 中 V1 高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 

V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

0 . 2020 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的奋乃静的质量 。

丰索磷 (Cll H17 04 PS2 ) 标准溶被 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1000g/w; w 质量分数 ) 丰 索 磷 (Cll H17 04 PS2 ; Mr = 308 . 3 54 ) 纯 品 ( 纯度注
99 % )  ， 置于烧杯 中 ， 用 少量 乙酸乙醋榕解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 并用 乙酸乙醋稀释到
刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要用 乙酸 乙醋稀
释成适用浓度 的 标准工作榕液 。

吹喃丹 (克百威 C12 H15 N03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取适量 GBW (E )  060225 吹 喃丹
(C12 H15 N03 ; Mr = 221 .  2524 ) 纯度分析标准物质 [m= O . 1001g ， 质量分数为 99 . 9 % J 或
经纯度分析的 映喃丹 (纯度注 99. 3 % ) [质量 m= O. 1 000g/w; w一一质量分数 ] 的 纯 品 ，
于小烧杯中 ， 用 乙醇溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 乙 醇榕解稀释到 刻 度 。 配制成浓度
为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 储于冰箱 中 ， 使用 时 ， 用 乙醇稀释成 10μg/mL 的工作标准
榕液 。

注 : 如 果 无 法 获 得 映 喃丹标准物质 ， 可采 用 如 下 方 法提 纯 并测 定 纯 度 。

[提纯]
方法 1 称取 100g 映 喃 丹 ， 置 于 500mL 烧杯 中 ， 加 入三 氯 甲 ;院 ， 加 热 使 晶 体完 全 榕
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

解 ， 并呈饱和溶液 ， 趁热快速抽滤 ， 放置冷却后 ， 滤液置于冰箱中 冷冻 (- 12 .C ) 结 晶 。 完
全冷冻后 ， 取 出 ， 抽 滤 ， 用 冷冻 的三氯 甲皖 乙醇棍合溶剂洗涤 晶体 2 遍 。

方法 2 将 晶体再次用热三氯 甲炕榕解 ， 并呈饱和榕液 ， 放置冷却后 ， 移入冰箱 中 冷冻
(- 12 0C ) 结 晶 ， 抽 滤 ， 用冷冻 的三氯 甲 炕-乙醇棍合溶剂洗涤 晶 体 2 遍 。 再重复 结 晶 1 次 。
经真空干燥制得纯 品 。

[纯度分析] 采用 差示扫描量热法 、 液相色谱法测 定其纯度 。

映喃妥困 (C8 H6 N4 05 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 映 喃 妥 因 于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/则 由一一质量分数 ) 经纯度分
析的映喃妥因 (C8 H6 N4 05 ; Mr = 238 . 1 57 0 ) 纯 品 (纯度注9 9% ) ， 置于 500mL 烧杯 中 ， 加
250mL 二 甲基 甲自克服榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 二 甲基 甲 酷肢稀释到刻度 ， 混匀 。
避光低温保存 。

[标定] 分光光度法 z 避光操作 ， 准确量取 0. 8mL 上述榕液 ， 置于 100mL 棕色容量瓶
中 ， 用 水稀释至刻度 (8μg/mL) ， 摇匀 ， 1 h 内 ， 按 附录十 ， 用 分光光度 法 ， 在 367nm 的 波
长处测定榕液的吸光度 ， C8 H6 N4 05 的 吸光系数 Ei益 为 76 6 计算 ， 即 得 。

映喃瞠酣 (C8 H7 N3 05 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用最小 分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 质 量 分 数 ) 的 映 喃 瞠 酣 (C8 H7 N3 05 ; Mr = 225 . 1 58 3 ) 纯 品 (纯
度�99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 乙睛水溶液 ( 乙睛+水=8 0+ 20 ) 榕解 ， 转移到 100mL 棕色容
量瓶中 ， 用 乙 腊 水 榕 液 ( 乙 腊 + 水 体 积 比 = 80 + 2 0 ) 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 ， 配 制 成 浓 度 为
1000μg/mL 的标准储备溶液 。 保存于冰箱中 。

映塞米 (C12 Hll CIN2 05 S) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量映塞米于称量瓶 中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。
准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度分析 的
映塞米 (C12 Hll C1N2 05 S ; Mr = 330 . 744) 纯 品 (纯度�9 9 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适
量 乙醇榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[映塞米纯度 的测定] 称取 0. 5g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置于 250mL 锥形瓶
中 ， 加 30mL 乙 醇 ， 温热使其溶解 ， 冷却 ， 加 4 滴 甲 酣红指示液与 1 滴靡香草酣蓝指示液 ，
用 氢氧化铀 标准溶液 [c (NaOH) = O. 100mo1/LJ 滴 定 ， 至溶液显紫红色 ， 并保持 30s 。 映
塞米的质量分数 (w) 按下式计算 z

cv x O. 3307 . .  . _ _ n / w = X l U U  沟
ηz 

式 中 V 氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mo1/L ;  
m一一样 品 质量 ， g ;  

O .  3307 一一与 1. OOmL 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH ) = 1 .  OOOmo1/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的映塞米的质量 o
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伏杀硫磷 (C12 H15 CIN04 PS2 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= o. 1 000g/w; w 一一质量分数 ) 的 伏 杀 硫 磷 (C12 H15 CIN04PS2 ; Mr = 36 7. 809 ) 纯 品
(纯度注99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 二 氧 甲 炕 (重蒸锢 ， 收集 40 .C 锢分 ) 榕 解 ， 转移到 100mL
容量瓶中 ， 用二氯 甲炕稀释到刻度 ， 泪匀 。 配制成浓度为 1000μg/L 的标准储备榕液 。 使用
时 ， 根据需要再用二氯 甲 :院稀释成适当浓度 的标准工作溶液 。

氟肢氧菊醋 (C26 H22 CIF3 N2 03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= o .  1 000g/w; 四 一一质 量 分数 ) 的 氟 胶 氧 菊 醋 (C26 H22 CIF3 N2 03 ; Mr = 502 . 9 1 3 ) 纯
品 ， 置于烧杯 中 ， 用盐酸榕液 [c( HCD = lmol/LJ 或E 己;院溶解 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ，
用 盐酸溶液 [c(HCl) = lmol/LJ 或E 己烧稀释到刻度 ， 泪匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的
标准储备榕液 。 使用 时 ， 根据需要再配制成适当浓度 的标准工作溶液 。

氟胞嘈睫 (C4 H4FN3 0) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 氟 胞 唔 睫 于 称量瓶 中 ， 于 105"c 下干 燥 至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质 量 m= 1. OOOOg/叫 四一一质量分数 ) 经纯度分
析的氟胞嘈睫 (C4 H4 FN3 0 ; Mr = 1 29 .  0925 ) 纯 品 (纯 度 二三 99 % ) ， 置 于 100mL 烧 杯 中 ，
加适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[氟胞嘈睫纯度的测定 ] 电位滴定法 z 称取 O. I g 己 干 燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置
于 250mL 锥形瓶中 ， 加 20mL 冰醋酸与 10mL 乙 西干 ， 微 热 使其溶解 ， 冷却 ， 置 电磁搅拌器
上 ， 浸入电极 (玻璃 电极为指示电极 ， 饱和甘苯 电极为 参 比 电极 ) ， 搅拌 ， 并 自 滴定 管 中 分
次加入高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = o.  lmol/LJ ; 开 始 时 可 每 次 加 入较 多 的 量 ， 搅 拌 ， 记
录 电位 ; 至将近终点前 ， 则应每次加入少量 ， 搅拌 ， 记录 电位 ; 至突跃点 己过 ， 仍应继续滴
加几次标准榕液 ， 并记录 电位 。

滴定终点 的确 定 : 同 苯 巴 比妥 。
氟胞唔睫 的质量分数 (ω) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X o. 1 29! 
X 100 % w = 

ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液 的体积 ， mL ; 
V2 一一空 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 

C 高氨酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  1 2 9 1  与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的氟胞嘈睫的质量 。

氟磺肢草醋 (C15 HI0 CIF3 N2 06 S) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= o. 1 000g/w; w一一质量分数 ) 的 氟睛肢草酶 (C15 H IO CIF3 N2 06 S ; Mr = 438 . 7 6 3 ) 纯
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品 (纯度注99 % ) ， 于小烧杯中 ， 用色谱纯 甲 醇溶解后 ， 转移到 100mL 容量瓶中 。 用 色谱纯
甲 醇定容 ， 泪匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

氟康瞠 (C13 H12 F2 N6 0) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量氟康哇于称量瓶 中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。
准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分析的
氟康瞠 (C13 H12 F2比0 ; Mr = 306 . 2 7 0 8 ) 纯 品 (纯度注 99 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 加 适
量 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 泪匀 。

[氟康哇纯度的测定] 称取 O. 19 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOOl g ， 置于 250mL 锥形瓶
中 ， 加 50mL 冰醋酸溶解后 ， 置 电磁搅拌器上 ， 浸入 电极 (玻璃 电极为指示电极 ， 饱和甘示
电极为 参 比 电极) ， 搅拌 ， 并 自 滴定管中分次加入高氯酸标准溶液 [c ( HCI04 ) = 0. 1 00mo1/
L] ; 开始时可每次加 入较 多 的 量 ， 搅 拌 ， 记录 电 位 ; 至将近终 点 前 ， 则 应每次加 入 少 量 ，
搅拌 ， 记录 电位 ; 至突跃点 己过 ， 仍应继续滴加几次标准洛液 ， 并记录电位 。

滴定终 点 的 确定 : 同 苯 巴 比妥 。
氟康哩的质量分数 (w) 按下式计算 z

c(V1 - V2 ) X o. 1 5 3� 
X 1 00 %  w = m 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mo1/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  1 5 3 1 一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmo1/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的氟康瞠的质量 。

氟乐灵 (C13 H16 F3 N3 04 ) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w一一质量分数) 氟乐灵 (C13 H16 日N3 04 ; Mr = 335. 2790) 纯 品 ( 纯度注
99 % ) ， 置于烧杯中 ， 用 苯溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用苯定容 ， 泪匀 。 配制成浓度为
1000μg/mL 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要再用 苯稀释成适当浓度的标准工作榕液 。

氟尿唔睫 (C4 H3 FN2 02 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量氟尿 唔 睫 于称 量瓶 中 ， 于 105 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/叫 四 一一质量分数 ) 经纯度分
析的氟尿唔睫 (C4 H3 FN2 02 ; Mr = 130 . 0 772 ) 纯 品 ( 纯度注 99 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ，
加 适量盐酸溶液 (1 % ) 溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 盐酸溶液 ( 1 % ) 稀释到刻度 ，
混匀 。 避光低植保存 。

[标定] 分光光度法 : 准确取 1. OOmL 上述溶液 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 用 盐酸溶液
( 1% ) 稀释到刻度 ( 10μg/mL) ， 按 附录十 ， 用 分光光度法 ， 在 26 5nm 的波长处测 定榕液的
吸光度 ， C4 H3 FN2 02 的吸光系数 E�且为 552 计算 ， 即 得 。
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氟赈睫醇 (C21 H23 CIFN02 ) 标准溶被 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量氟赈睫醇于称量瓶 中 ， 于 60 .C 下减压干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/阴 阳一一质量分数 ) 经纯度
分析的氟赈睫醇 (C21 H23 CIFN02 ; Mr = 375 . 8 6 4 ) 纯 品 ( 纯度注99 % ) ， 置 于 100mL 烧杯
中 ， 加适量 乙醇溶液溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇溶液稀释到刻度 ， 混 匀 。 避光
低温保存 。

[氟赈睫醇纯度的测定] 称取 O. 2g 样 品 ， 准确到 O. OOO lg ， 置于 250mL 锥形瓶 中 ， 加
20mL 冰醋酸 ， 微热使其溶解 ， 冷却 ， 加 2 滴荼酣 甲 醇指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液
[c(HCI0d = o. 100mol/LJ 滴 定 至 溶 液 显 绿 色 ， 同 时 做 雪 白 试验 。 氟 赈 睫 醇 的 质量 分 数
(w) 按下式计算 :

(V， - V� ) x o. 3 7 5 9 _ _ .  � �  n /  w = - " " ' - - - - - - X I 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 一一空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  3 7 5 9 一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c(HCI0d = 1 .  Omol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位的
氟赈睫醇的质量 。

氟皖 (C2 HBrCIF3 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 带盖 的 玻璃称量瓶 ， 预先加入 10mL 乙醇 ， 加 盖 ， 准确称量 。 之后滴加经纯
度测 定 的 (气相色谱法) 氟皖 (C2 HBrCIF3 ; Mr = 1 9 7. 3 82 ) 纯 品 ， 称 量 ， 至两次称量结果
之差为 1. OOOOg ， 即 为氟;院质量 (如 果准确到 O. 1 000g 操作有 困 难 ， 可通过准确记录氟;院质
量 ， 计算其浓度) 。 全部转移到 1000mL 容量瓶 中 ， 加 少量屠香草酣蓝作为稳定剂 ， 用 乙醇
稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存备用 。 临用 时取适量稀释 。

福尔可定 (C23 H30 N2 04 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 适 量 福 尔 可 定 (C23 H30 N2 04 • H2 0 ;  Mr = 416 . 5 10 6 ) 于 称 量 瓶 中 ， 于
10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算出质量m=
1. OOOOg/w; w 质量分数) 经纯度分析 的 福 尔 可 定 (C23 H30 N2 04 ; Mr = 398 . 4 9 5 3 ) 纯
品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀
释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[福尔可定纯度的测定 ] 准确称取 O. 1 5g 己干燥 的样品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置于 250mL
锥形瓶中 ， 加 10mL 冰 醋 酸 溶 解 后 ， 加 1 滴 结 晶 紫 指 示 被 ( 5 g/L ) ， 用 高 氯 酸 标 准 溶 液
[c( HCI04 ) = 0. 100mol/LJ 滴定 ， 至溶液显绿色 ， 同 时做 空 白 试验 。 福 尔 可 定 的质量分数
(w) 按下式计算 :

(V1 - V2 ) X 0. 1 9 9 2 ， .  . � � n / w = - " " ' - - � - - - X I 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
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V2… 自 消 耗商氨酸标准榕液的体积 ， mL ; 
C 

m 
氧醋标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
品 质茧 ， g ;  

一 有机兰主化成分分析用幸运准攘攘

0. 1 9 9 2  1 .  OOmL 高氨酸标准溶液 [cC HCI04 ) 巳 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， !::J. g 为 单位
的韬都可定 的质量 。

现 CC6 H 12 N2 S4 ) 挥准搭液 ( 1 00 0μg/mL)

〔费己制 ] 用最小分度为 O. O lr吨 的分析天平 ， 准确称职 O. 1000g ( 或按蛇鹿换算 出 质
m=0. 1 000g/w ; w一一质量分数 〉 的 福 美 现 CCs H12 N2 S4 ; Mr = 240. 433 ) 纯 晶 (锦度 》
99 % )  ， 于小费杯 中 ， 用三毒草 甲 茹痞解 ， 转移到 100四L 容最瓶 中 ， 用 二三毓 甲 ;惋 定 容 ， 海 匀 。
配鳞或法庭为 1000p.g/mL 的际准储备事壤 。

Z草 莓 矛tl ( C13 Hll Cb N02 ) 标准禧攘 (1000μg/mL)

f配制J J 琦 最小分度为 O. O lmg 能分析天平 ， 准确称职 O. 1000g ( 成按纯度换算 出 质最
m= O. 1000g/w ; w--A重量分数〉 襄霉利 CC1 3 Hn Cb N02 ; Mr 时 284. 1 3 8 ) 纯 晶 (纯度注
99 % )  . 置于瓷杯 中 . m 丙曹雪溶解后 ， 转移到 100mL 容攘攘 中 ， 那 两眼稀释 割 麦tl度 ， 泪 匀 。
配制成捺度为 1000μg/mL 的挥准错各攘滚 。 使题 时 ， 辍黯需要再m 己烧稀释成适当榷度
的 标准工作需壤 。

辅醋 Ql0 (CS9 H90 04 ) 标准榕滚 ( 1000p.g/mL)

f配制 ] 避先操作 z 准确称取 1. OOOOg (或按蜂蜜换算 端 盘援 m= 1. OOOOg/ w善 如一一-J9í
量分数) 经纯度分析 ( 高 效 接 相 色谱法 〉 的 辅 蘸 ( CS9 过份 。什 Mr 863 .  3435 ) 纯 品 (纯
度注99 % ) ， 置于 100mL :届杯 中 ， 如适盘氯仿潜意学珉 ， 移入 1 000mL 容量露 中 ， 用 集合辑释
到刻度 ， 泪匀 。 低温避光保存 。

辅酶 R (维生素 H 、 d-生物素 C10 H16 N2 03 S) 林樵榴滚 ( 1000μg/mL)

[配制] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析 ， 准确称取 O. 1000g C 或接纯度换算 出 最量
m= O. 1 000g/w ; w一一质最分数) ψ生物紫 (ClO 日ls N2 03 S ; Mr = 244. 3 1 1 ) 纯 品 〈纯度》
99 % )  ， 于小烧杯 中 ， 用无水乙醉溶解 ， 转移到 100mL 棕色容量瓶中 ， 用无水乙要事稀释至刻
度 ， 混匀 E 配制成橡皮为 1000p.g/mL 的标准储备榕液 。

[维生素 H 纯度 的测 定] 准确称职 0. 50g 样 品 ， 准确至 O. OOO l g ， 置于 250mL 锥形瓶
中 ， 如 100mL 新煮辫冷却 的水 ， 2 摘盼敞指示被 ( 10g/U ， 在 加 热 和 不 断 搅拌下 ， 慢慢用
氢氧化韵栋准溶壤 [cCNaOH) 0. 100mol/L J 滴定悬挥破 ， 至溶液 出 现泼 粉 红色 ， 并保持
308 。 维生素 H 的藏量重分数按

双J

式 中 w一一维生素 H 的主爱戴分数 ， % ;  
V一一氮氧住鳞标穰潜攘的体棋 ， mL ; 
c一一基稳住锅挥准潜攘的揉搓 ， mol/L ;  
m一一样品爵王震 ， g ;  
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E 标准榕被

0. 2443 与 1 . OOmL 氢氧化铀标准溶液 [c (NaOH ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的维生素 H 的质量 。

富马酸 (C4 H4 04 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1 . OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; 四 质量分数 )
经纯度测 定 的高纯富马酸 (C4 H4 04 ; Mr = 1 1 6. 0 722 ) 纯 品 (纯度�99 % ) ， 于高型烧杯 中 ，
加水溶解后 ， 转移到 1000mL 容量瓶中 ， 并用 水稀释到 刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/
mL 的标准储备溶液 。

[ 富马酸纯度 的测 定] 准确称取 0. 2g 样 品 ， 准确 至 O . OOO l g ， 置 于 250mL 锥形瓶 中 ，
加 50mL 甲 醇 ， 温热使其榕解 ， 冷却后 ， 加 5 滴酣酥指示液 (10g/L) ， 并用氢氧化铀标准榕
液 [c(NaOH) = O .  100mol/LJ 滴 定 到 开 始 出 现 粉 红 色 ， 并 保 持 30s 。 富 马 酸 的 质 量 分 数
(四) 按下式计算 :

cV X o. 0 5 804 . . . � � n / w = - .  ， ， - . - - -- . X 100 % 
ηz 

式 中 V 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
C 氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  0 5 804 一一与 1. OOmL 氢氧化铀标准榕液 [c(NaOH ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的富 马酸的质量 。

富马酸氯马斯汀 (C21 H26 CINO • C4 H4 04 ) 标准溶被 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量富马酸氯马斯汀于称量瓶中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷
却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/叫 四一一质量分数 ) 经纯
度分析 的 富 马 酸 氯 马 斯 汀 (C21 H26 CINO . C4 H4 04 ; Mr = 45 9 . 9 62 ) 纯 品 (纯度 �99 % ) ，
置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量乙醇加热榕解 ， 冷却后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 乙 醇稀释
到刻度 ， 混匀 。 低温避光保存 。

[ 富马酸氯 马 斯汀纯度 的测 定 ] 电位滴定法 : 准确称取 O. 35g 己 干燥 的样 品 ， 准确 到
O. OOO l g ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 60mL 冰醋酸榕解后 ， 榕解后 ， 置 电磁搅拌器上 ， 浸入
电极 (玻璃 电极为指示电极 ， 饱和甘苯 电极为 参 比 电极 ) ， 搅拌 ， 并 自 滴定 管 中 分次加入高
氯酸标准榕液 [c(HCI04 ) = o.  100mol/LJ ; 开始 时可每次加入较 多 的 量 ， 搅拌 ， 记录 电位 ;
至将近终点前 ， 则应每次加入少量 ， 搅拌 ， 记录 电位 ; 至突跃点 己过 ， 仍应继续滴加几次标
准榕液 ， 并记录 电位 。

滴定终点 的确定 : 同 苯 巴 比妥 。 同 时做雪 白 试验 。
富 马酸氯马斯汀 的质量分数 (w) 按下式计算 z

c(V1 - V2 ) X o. 4602. x 1 00 % w = 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
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V2 一一空 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
C 高氨酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  



二 、 有机生化成分分析用标准溶液

0. 4600 与 1 . O OmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的 富 马酸氯马斯汀 的质量 。

富马酸酣替芬 (C19 H19 NOS • C4 H4 04 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量富马酸酣替芬于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOO Og/τV; W一一质量分数 ) 经纯度
分析 的 富 马 酸 酬 替 芬 (C19 H19 NOS • C4 H4 04 ; Mr = 425 . 4 9 7 ) 纯 品 (纯度二三 9 9% ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 加 适 量 甲 醇 溶解 后 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 甲 醇稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。
低温避光保存 。

[ 富马酸酣替芬纯度 的 测 定 ] 称取 O. 3g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. 000 1 g ， 置于 250mL
锥形瓶中 ， 加 10mL 冰 醋 酸 溶 解 后 ， 加 1 滴 结 晶 紫 指 示 液 ( 5g/L ) ， 用 高 氯 酸 标 准 溶 液
[c(HCI04 ) = O. 100mol/LJ 滴定 ， 至溶液显蓝色 ， 同 时做 空 白 试验 。 富 马 酸酣 替 芬 的 质量
分数 (w) 按下式计算 :

(V1 - V� ) x O. 425 5 . . . . .  n / w = ' " " ' - - - - - - X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 一一高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氨酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样品质量 ， g ;  

0 . 4 2 5 5 一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的 富马酸酣替芬的质量 。

甘氨酸 (氨基 乙酸) 标准溶液 [p(C2 H5 N02 ) = 1000μg/mLJ 

[配制 ] 取适量甘氨酸于称量瓶中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 并经纯
度分析 的 甘 氨 酸 (C2 H5 N02 ; Mr = 75 . 0 66 6 ) 纯 品 ( 纯 度 二三 99 % ) ， 置 于 100mL 烧 杯 中 ，
加 适量水 ， 溶解后 ， 移入 1000mL 棕色容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 。 避光低温保存 。

[甘氨酸纯度 的测定] 准确称取 O. 10g 己 于 105 .C 干燥 的样 品 ， 准确至 O. 0001 g 。 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 1 . 5mL 无水 甲 酸 ， 25mL 冰醋酸 ， 溶解后 ， 加 1 滴结 晶紫指示液 ( 5g/
L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c ( HCI04 ) = O. 100mol/LJ 滴定 至溶液呈蓝绿色 ， 同 时做 空 白 试
验 。 甘氨酸的质量分数按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X O . 07507 w � ζX 100% 
ηz 

式 中 w 甘氨酸的质量分数 ， % ;  
V1 一一高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 一一空 白试验高氯酸标准榕液 的体积 ， mL ; 

C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样品质量 ， g ;  

O .  07507 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的甘氨酸的质量 。
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E 标准溶被

甘氨酸标准溶液 [c(C2 H 5  N02 ) = O .  1mol/L] 
[配制 ] 准 确 称 取 7. 5067g 经 纯 度 分 析 的 甘 氨 酸 ( 或 按 纯 度 换 算 得 出 的 质 量 m=

7. 5 06 7g/w; 四 质量分数) 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 50mL 水 ， 溶解后 ， 移入 1000mL 容
量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。

[标定] 准确移取 30. 00mL 配制好的甘氨酸溶液 ， 于 250mL 锥形瓶中 ， 加 20mL 冰醋
酸 ， 加 1 滴结 晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准溶被 [c ( HC104 ) = 0. 1 00mol/L] 滴定至
溶液 由紫色变为蓝绿色 。 同 时做空 白试验 。 甘氨酸溶液的浓度按下式计算 z

V一二
V

V-C一一-O
 
N

 
H

 
c

 
fb

 

式 中 c(C2 H5 N02 ) 甘氨酸溶液的浓度 ， mol/L ;  
V1 高氨酸标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 一一空 白 试验高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V一一甘氨酸溶液的体积 ， mL。

甘露醇 (C6 H14 06 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; 四 质 量 分 数 ) 甘 露 醇 (C6 H 14 06 ; Mr = 182 .  1 7 1 8 ) 纯 品 ( 纯 度 注
99 % )  ， 于烧杯中 ， 加入 1mL 无水毗睫和 4mL 乙酸西干 ， 在 电热板上加热 30min (缓慢加热 ，
以 防 内 容物沸腾) ， 冷却 ， 移入 100mL 容量瓶中 ， 用 丙酣稀释到刻度 ， 泪匀 。 配制成浓度为
10001lg/mL 的标准储备溶液 。

甘油三 乙酸醋 (Cg H14 06 ) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; 四 质量分数 )
经纯度分析的甘油三乙酸醋 (C9 H14 06 ; Mr = 2 18 . 2 0 3 9 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL
烧杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

[甘油兰 乙酸醋纯度 的测定 ] 准确称取 1. Og 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 移 入一适用 压 力
瓶 内 ， 添加 25. 0mL 氢氧化饵溶液 [c(KOH) = 1mol/L] 和 15mL 异丙醇 ， 瓶盖塞好 ， 用安全
的包装纸包好放在一帆布袋 内 。 放置在水浴 中维持 (98 :::l:: 2 ) OC ， 加 热 1h ， 应使水浴 中 水 的液
面恰好超过瓶内 液体 。 然后移出 水浴 ， 在室温空气中冷却 ， 松开包装纸卸去瓶盖使之释放 出全
部压 力 ， 移 开 包 装 纸 ， 加 6 滴 酣 酥 指 示 液 ( 10g/L) ， 用 硫 酸 标 准 溶 液 [C ( 72' H2S04 ) = 
O. 500mol/L] 滴定其 中 过量的碱 ， 使之刚好隐约呈现粉红色为 止 ， 同 时做空 白 试 验 。 甘 油 二
乙酸醋的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X 0. 0 9 60 6 川w = " " . - - - - - - X 1 00 %  
ηz 

式 中 V1 硫酸标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 一一空 白 消耗硫酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一硫酸标准溶液的浓度 ， mol/ L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

O .  09606 与 1 . OOmL 硫酸标准溶液 [c( 72' H2 S04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的甘油三 乙酸醋 的质量 。

杆菌肤 (C66 HlO3 N17 016 S) 标准溶液 (1000 单位/mL)

[配制] 准确称取适量 (按纯度换算 出 质量 m= 1000g/X; X 每 1mg 的效价单位) ， 
经效价测 定 的 杆 菌 肤 ( C66 HlO3 N17 016 S ;  Mr = 1422 . 6 9 3 ) 标 准 品 ( 5 8IU/mg ) ， 准 确 到
O. OOO l g ， 用 pH6 . 0 磷酸盐缓冲液配制成 1000IU/mL 的 标准储各溶液 ， 置于冰箱中 4"(; 保
存 ， 可使用一周 。

肝素铀标准溶液[1000 单位/mL(μg/mL) J

[配制 ] 取适量肝素铀于称量瓶 中 ， 置于五氧化二磷干燥器 中 ， 于 60 .C 下减压干燥至
恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷 却 各 用 。 准 确 称 取 适量 ( 按 纯 度 换 算 出 质 量 m= 1000g/X ; 
X 每 1mg 的效价单位) 经效价测定 的肝素铀纯 品 ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适量灭菌水榕
解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用灭菌水稀释到刻度 。 1mL 榕液中含 1000 单位的肝素铀 。

高三尖杉醋碱 (C29 H39 N09 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质 量 m= 1. OOOOg/w; ω 质量分数 )
经纯度 分 析 的 高 三 尖 杉 醋 碱 (C29 H39 N09 ; Mr = 545 . 6 2 1 3 ) 纯 品 ( 纯 度 注 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 力日 适量无水 乙醇榕解后 ， 移入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 无水 乙醇稀释 到 刻 度 ，
混匀 。 低温避光保存 。

[标定] 分光光度法 z 准确移取 6. 00mL 上述溶液 ， 移入 100mL 容量瓶中 ， 加无水 乙醇
稀释到刻度 (60μg/mL) ， 用分光光度法 ， 在 291nm 的波长处测 定溶液 的吸光度 ， C29 H39 N09 
的吸光系数 E�足为 76 计算 ， 即得 。

格列本腮 (C23 H28 CIN3 05 S) 标准榕液 (1 000μg/mL)

[配制 ] 取适量格列 本服于称量瓶 中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷 却 各
用 o 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; ω 质量分数 ) 经纯度分
析 (高效液相色谱法) 的格列本腮 (C23 H28 CIN3 05 S ;  Mr = 4 94. 004 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 
置于 100mL 烧 杯 中 ， 力日 适 量 氯 仿 榕 解 后 ， 移 入 1000mL 容 量瓶 中 ， 用 氯 仿 稀 释 到 刻 度 ，
混匀 。

格列 口比嗦 (C21 H27 N5 04 S) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量格列 毗嗦于称量瓶 中 ， 于 105 .C 下干 燥 至 恒 重 ， 置于干燥器 中 冷 却 各
用 o 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; ω 质量分数 ) 经纯度分
析的格列毗嗦 (C21 H27 N5 04 S ; Mr = 445 . 5 3 5 ) 纯 品 (纯度注9 9 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ，
加 适量稀氢 氧 化 铀 榕 液 C 1 0g/L ) 榕 解 后 ， 移 入 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 稀 氢 氧 化 铀 榕 液
(10g/L) 稀释到刻度 。 避光保存 o

[格列 H比 嗦纯度 的 测 定] 准确称取 0. 4g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. 0001g ， 置于 250mL
锥形瓶中 ， 加 50mL 二 甲基 甲 酷肢榕解后 ， 加 2 滴唾哪睫红指示液 ( 1g/L) ， 用 甲 醇铀标准
溶液 [C(CH3 ONa) = O. 100mol/LJ 滴定至榕液所显红色消 褪 ， 同 时做空 白 试验 。 格列毗嗦
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E 标准榕液

的质量分数 (w) 按下式计算 z
c(V1 - V2 ) x o. 445� X 1 00 %  w 二二 m 

式 中 V1 甲 醇铀标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 空 白试验 甲醇铀标准榕攘 的体积 ， mL ; 
c一一 甲 醇铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

0 . 4455 一一与 1. OOmL 甲 醇铀标准榕液 [c(CH3 ONa) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单
位的格列 口比 嗦 的质量 。

格列齐特 (C15 H21 N3 03 S) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量格列 齐特于称量瓶 中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于 干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分
析 的格列齐特 (C15 H21 N3 03 S ;  Mr = 323 . 4 1 1 ) 纯 品 ( 纯度注9 9 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ，
加适量 甲 醇榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 甲 醇稀释到刻度 ， 温匀 。 避光保存 。

[格列齐特纯度 的测定 ] 电位滴定法 z 准确称取 O. 2g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ，
置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 50mL 冰醋酸溶解后 ， 置 电磁搅拌器上 ， 浸 入 电 极 (玻璃 电极为
指示电极 ， 饱和甘 京 电 极 为 参 比 电 极 ) ， 搅 拌 ， 并 自 滴 定 管 中 分 次 加 入 高 氯 酸 标 准 榕 液
[c(HCI04 ) = o.  100mol/LJ ; 开始 时 可 每 次 加 入较 多 的 量 ， 搅 拌 ， 记 录 电 位 ; 至 将 近 终 点
前 ， 则应每次加 入少量 ， 搅拌 ， 记录电位 ; 至突跃点 已过 ， 仍应继续滴加几次标准榕液 ， 并
记录电位 。

滴定终 点 的确定 : 同苯 巳 比妥 。
格列齐特 的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V， - V?， ) X o. 3234 _ .  _ _ _  n /  w 二 - 0 ' " - - - - - - X 1 00 % m 
式 中 V1 高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 

V2 空 白 消耗高氨酸标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  3234 一一与 1. OOmL 高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的格列齐特 的质量 。

庚酸乙醋 (Cg H18 02 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 加 入 10mL 甲 醇 ， 加 盖 ， 用 最小 分 度 为 O. Olmg 的分析天
平准确称量 。 之后滴加庚酸 乙醋 (C9 H18 02 ; Mr = 1 58 . 2 380 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 至两次
称量结果之差为 O. 1 000g (或按纯度换算 出质量 m= O. 1000g/w; w 质量分数) ， 即 为 庚
酸 乙醋 的质量 (如果准确到 O. 1000g 操作有 困 难 ， 可通过准确记录庚酸 乙醋质量 ， 计算其浓
度) 。 用 甲 醇稀释到刻度 ， 混匀 。
功夫菊醋 (三氟氯氧菊醋 C23 H19 CIF3 N03 ) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

m=0. 1000g/w ; w 质量分数 ) 的三氟氯氧菊醋 (C23 H19 CIF3 N03 ; Mr = 449. 8 5 0 ) 纯
品 (纯度注99 % ) ， 于小烧杯中 ， 用 重蒸馆苯溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 重蒸馆苯稀
释到刻度 ， 混匀 ， 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 用 石油 田迷稀释配成
适当浓度 的标准工作溶液 。 置于冰箱保存备用 。

果胶标准溶液 (10g/L)

[配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/町 w 一一质量分数 )
果胶纯品 (纯度注99 % ) ， 于烧杯中 ， 加 水溶解 ， 煮沸 ， 冷却 。 如有不溶物则需过滤 。 调 至
pH3 . 5 ， 移入 100mL 容量瓶 中 ， 用 水 定 容 ， 混 匀 。 在 冰 箱 中 储 存 备 用 。 使 用 时 间 不 超 过
3 天 。

果糖 (C6 H12 06 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量果糖于称量瓶中 ， 在 55 0C 真空干燥至恒重 。 用 最小 分度为 0. 0 1mg 的分
析天平 ， 准确称取 O. 1000g ( 或按纯度换算 出 质量 m= O. 1 000g/w; w 质量分数 ) 果糖
(C6 HlZ 06 ; Mr = 180 . 1 5 5 9 ) 纯 品 ( 纯度 注 99 % ) ， 于 小 烧杯 中 ， 洛 解 于 适 量 水 中 ， 移 入
100mL 容量瓶中 ， 用蒸锢水定容 ， 混匀 。 存放于冰箱中备用 。

过氧苯 甲 酷 (C14 HIO 04 ) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析的过氧苯 甲 酷 (C14 HIO 04 ; Mr = 242. 2 2 6 8 )  (纯度注99 % ) 纯 品 ， 于 100mL 烧
杯 中 ， 用 丙酣溶 解 后 ， 转 移 到 1000mL 容 量 瓶 ， 用 丙 酣 稀 释 定 容 ， 混 匀 。 配 制 成 浓 度 为
1000μg/mL 的标准储备溶液 。 避光低温保存 。

[过氧 苯 甲 酷纯度 的 测 定] 准确称取 O. 2 5 g ， 准确至 O. 0001g 。 置于 250mL 腆量瓶 中 ，
加 30mL 丙酣 ， 振 摇 使 其 溶 解 ， 加 5mL 腆 化 饵 溶 液 0 65g/L) 盖 紧 瓶塞 ， 摇 匀 ， 置 暗 处
15min ， 用 硫代硫酸铀标准榕液 [c (Na2 S2 03 ) = O. 100mol/LJ 滴定至无色 。 同 时做 空 白 试
验 。 过氧苯 甲 酷的质量分数 (w) 按下式计算

c(V1 - V2 ) x O. 1 2 1� 
X 1 00 %  w 

ηz 

式 中 V1 空 白 试验硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V2一一硫代硫酸铀标准溶液 的体积 ， mL ; 

C 硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

0 . 1 2 1 1  与 1 . OOmL 硫代硫酸铀标准溶液 [c(Na2 S2 03 ) = 1 .  Omol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为
单位的过氧苯 甲 酷的质量 。

注 : 应注 意 ! 该 物 质 ， 尤 其 是 干 燥 品 ， 是 危 险 的 、 反 应 剧 烈 的 氧 化 物 质 ， 会 自 发 爆 炸 ， 故 储 存 时 必 须

保 持 一 定 的 水 分 。 使 用 时 需 仔 细 阅 读标签上 的 警 告 说 明 ， 仔细 操 作 。

L-谷氨酸 (C5 H 9N04 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 L-谷氨酸于称量瓶 中 ， 于 8 5 .C 下干燥至恒重取 出 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 井经纯
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度分析的 L-谷 氨酸 (C5 Hg N04 ; Mr = l47 . 1 2 9 3 ) 纯 品 ( 纯 度 二三 99 % ) ， 置 于 100mL 烧 杯
中 ， 加适量新煮沸冷却 的水 ， 榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

[L-谷氨酸纯度 的测定 ] 准确称取 O. 5g 样 品 ， 准确至 O. OOO l g ， 溶于 100mL 新煮沸并
冷却 的水 中 ， 加 澳百里酣蓝指示液 ， 用 氢 氧化铀标准榕被 [c (NaOH ) = O. 100mol/LJ 滴定
到蓝色为终点 。 L-谷氨酸的质量分数按下式计算 :

cv x O . l471 " 唱 .... " n / w = 久 lVV 70 
ηz 

式 中 w--L 谷氨酸的质量分数 ， % ;  
V一一氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL ; 
C 氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O . l471 与 1 . OOmL 氢氧化铀 标准榕液 [c (NaOH ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的 L-谷氨酸的质量 。

谷氨酸 (C5 Hg N04 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量谷氨酸于称量瓶 中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 用最小分 度 为 O. lmg 的 分 析 天 平 ， 准 确 称 取 1. OOOOg ( 或 按 纯 度 换 算 出 质 量 m=
1 .  OOOOg/w; w一一质量分数) 的 经纯度分析 的谷氨酸 (C5 Hg N04 ; Mr = l47 . 1 2 9 3 ) 纯 品
(纯度注99 % ) ， 于烧杯中 ， 用 热水溶解后 ， 冷却后 ， 转移到 1000mL 容量瓶 中 ， 用水稀释到
刻度 ， 温匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 ， 避光低温保存 。 使用 时用水稀释 。

[谷氨酸纯度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 25g 己干燥 的样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置 于 250mL
锥形瓶 中 ， 加 50mL 沸水使其榕解 ， 冷却 ， 加 5 滴靡香草酣蓝指示液 (0. 5g/L) ， 用 氢氧化
铀标准榕液 [c(NaOH) = O. 100mol/LJ 滴定 ， 至榕液 由 黄色变为蓝绿色 。 谷氨酸的质量分
数 (w) 按下式计算 z

cv x O . l471 " ， � � n / w = " �. � . . � 

X 100 % 
ηz 

式 中 V 氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O . l471 一一与 1. OOmL 氢氧化铀标准榕液 [c (NaOH ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的谷氨酸的质量 。

谷氨酸锦 (KC5 H8 N04 • H2 0) 标准溶被 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/τ:V ;  W 质量分数 )
经纯度分析 的谷氨酸饵 (KC5 H8 N04 . H2 0 ;  Mr = 203 . 2349 ) 纯 品 ( 纯度二三 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 加适量水榕解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释 到 刻 度 ， 温 匀 。 避光
低温保存 。

[谷氨酸锦纯度 的 测 定 ] 称取 O. 19 的 样 品 ， 准 确 到 O . OOOl g ， 置 于 250mL 锥形瓶 中 ，
加 3mL 水 ， 30mL 冰 醋 酸 榕 解 后 ， 用 电 位 滴 定 法 ， 用 高 氨 酸 标 准 榕 液 [ c ( HCI04 ) = 
O . lmol/LJ 滴定 。 同 时做空 白试验 。
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谷氨酸饵 的质量分数 (w) 按下式计算 z
c(V1 - V2 ) X O. 1 0 1� X 100 % w = 

ηz 

式 中 V1 高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 

C 高氨酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  1 0 1 6 一一与 1. OOmL 高氨酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的谷氨酸饵 (KC5 HS N04 • H2 0) 的质量 。

L-谷氨酸盐酸盐 (盐酸 L 谷氨酸 C5 Hg N04 • HCl) 标准榕掖 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 L 谷氨酸盐酸盐于称量瓶 中 ， 于 8 5 .C 下干燥至恒重取 出 ， 置 于干燥器
中 冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m (g) = 1 .  OOOOg/w; 四 质量分
数) 并 经 纯 度 分 析 的 L-谷 氨 酸 盐 酸 盐 (C5 Hg N04 • HCl ; Mr = 183 . 5 9 0 ) 纯 品 ( 纯度 》
9 9% )  ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量新煮沸冷却 的水 ， 榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用
水稀释到刻度 ， 混匀 。

[L 谷氨酸盐酸盐纯度 的测定 ] 准确称取 0. 3g 样 品 ， 准确至 O. OOOl g ， 置于 250mL 锥
形瓶中 ， 榕 于 100mL 水 中 ， 力日 澳 百 里 酣 蓝 指 示 液 ， 用 氢 氧 化 铀 标 准 榕 液 [ c C NaOH ) = 
O. 100mol/LJ 滴定到蓝色为 终 点 。 L-谷氨酸盐酸盐的质量分数按下式计算 :

cV X O. 0 9 1 80 ‘ .  ... � � n / w = X I U U 70 
ηz 

式 中 ω L-谷氨酸盐酸盐的质量分数 ， % ;  
V 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  0 9 1 80 与 1 . OOmL 氢氧化铀标准榕液 [c (NaOH ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的 L-谷氨酸盐酸盐的质量 。

谷氨酸铀 (NaC5 Hs N04 • H2 0) 标准榕液 (1000μg/mL)

f配制] 取适量谷氨酸铀于称量瓶中 ， 于 98"(;下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备用 。
准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换 算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; 四 质量分数 ) 经纯度分析的
谷氨酸铀 (NaC5 Hs N04 • H2 0 ;  Mr = 18 7. 1 2 6 4 ) 纯 晶 ( 纯 度 � 99 % ) ， 置 于 100mL 烧 杯
中 ， 力日 适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

f谷氨酸铀 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 080g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOOlg ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 3mL 无水 甲酸溶解后 ， 加 30mL 冰醋酸 ， 置 电磁搅拌器上 ， 浸 入 电 极
(玻璃 电极为指示 电极 ， 饱和甘隶 电极为参 比 电极 ) ， 搅拌 ， 井 白 滴定管中 分次加入高氯酸标
准溶液 [c(HCI04 ) = O .  100mol/LJ ; 开 始 时可每次加 入较 多 的 量 ， 搅 拌 ， 记 录 电 位 ; 至 将
近终点 前 ， 则应每次加入少量 ， 搅拌 ， 记录电位 ; 至突跃点 己过 ， 仍应继续滴加几次标准榕
液 ， 并记录 电位 。

滴定终点 的确定 : 同苯 巴 比妥 。 同 时作空 白 试验 。
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E 标准溶液

谷氨酸铀 的质量分数 (w) 按下式计算 z
c(V1 - VZ ) X O . 093 5� X 100 % w = 

ηz 

式 中 V1 高氨酸标准溶液的体积 ， mL ; 
Vz 空 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

0. 0 9 3 5 6 一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的谷氨酸铀 (NaCs H8 N04 • Hz O) 的质量 。

L-谷眈肢 (Cs H10 Nz 03 ) 标准溶液 (1 000μg/mL)

[配制 ] 取适量 L-谷酷服于称量瓶中 ， 于 85 0C 下干燥 3h ， 置于干燥器 中 冷却备用 。 准
确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/τ:V; W 一一质量分数 ) 并经纯度分析 的
L-谷西克服 (CS HIO Nz 03 ; Mr = 146 . 1445 ) 纯 品 (纯度二三 99 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适
量水 ， 榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水 稀 释 到 刻 度 ， 混匀 。 配 制 成浓度 为 1000μg/
mL 的标准储备溶液 。

[L 谷西克服纯度 的测定 ] 称取 O. 1 5g 已于 8 5 0C 干燥 的 样品 ， 准确至 O. OOOl g 。 置于干燥
的锥形瓶中 ， 加 3mL 甲 酸 ， 50mL 冰 醋 酸 ( 优 级 纯 ) ， 用 高 氯 酸 标 准 榕 被 [ C ( HCI04 ) = 
O . 100mol/LJ 滴定 ， 采用 电 位 滴 定 法 确 定 终 点 。 同 时做 空 白 试 验 。 L-谷 酷 肢 的 质 量 分 数
(w) 按下式计算 :

(V1 - Vρ X O. 1 4 6 1  . . • � � n / w = ' " " ' - - � - - � X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
Vz 空 白 试验高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

0 . 1 4 6 1 与 1 . OOmL 高氨酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的 L-谷酷肢的质量 。

肮氨酸 (C6 H12 Nz 04 SZ ) 标准、溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量肮氨酸于称量瓶 中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒 重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。
准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算出质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数) ， 经纯度分析 的
肮氨酸 (C6 H12 Nz 04SZ ; Mr = 240. 3 0 1 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量
盐酸溶液 [c(HCl) = O. Olmol/LJ 榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 盐酸榕液 [c( HCl )  = 
O . O lmol/LJ 稀释到刻度 。 低温避光保存 。

[脱氨酸纯度 的 测 定] 蒸锢装置如 图 2-1 。 图 中 A 为 1000mL 圆 底烧瓶 ， B 为 安全 瓶 ，
C 为连有氯气球的蒸馆器 ， D 为漏斗 ， E 为直形冷凝管 ， F 为 100mL 锥形瓶 ， G 、 H 为橡皮
管夹 。

连接蒸馆装置 ， A 瓶 中 加适量水与数滴 甲 基红指示液 ， 力日 稀硫酸使成酸 性 ， 力日 玻璃珠
或沸石数粒 ， 从 D 漏斗力日 约 50mL 水 ， 关 闭 G 夹 ， 开放冷凝水 ， 煮沸 A 瓶 中 的 水 ， 当 蒸 气
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从冷凝管尖端冷凝而 出 时 ， 移去火源 ， 关
H 夹 ， 使 C 瓶 中 的 水 反 抽 到 B 瓶 ， 开 G
夹 ， 放 出 B 瓶 中 的 水 ， 关 B 瓶 及 G 夹 ，
将冷凝管尖端插入约 50mL 水 中 ， 使水 自
冷凝管尖端反抽至 C 瓶 ， 再抽至 B 瓶 ， 如
上法放去 。 如此将仪器洗涤 (2�3 ) 次 。

称取约 20r昭 己干燥的样品 f约相 当于
含氨量 o. 0 � 2. 0 )  mg] ， 准确 到 O. OOOOlg ，
置干燥 的 ( 30 � 50 ) mL 凯 氏 烧瓶 中 ， 加
0. 3g 硫酸饵 (或无水 硫 酸 铀 ) 与 5 滴硫
酸 铜 溶 液 ( 300g/L ) ， 再 浩 瓶 壁 滴 加
2. 0mL 硫酸 ; 在 凯 氏烧瓶 口 放一 小 漏 斗 ，
并使烧瓶成 450斜置 ， 用 小 火缓缓加 热 使

一 有机生化成分分析用标准溶液

图 2-1 蒸 馆 装 置

溶液保持在沸点 以 下 ， 等泡沸停止 ， 逐步加大火力 ， 沸腾至溶液澄清 的绿色后 ， 除另 有规定
外 ， 继续加热 10min ， 冷却 ， 加 2mL 水 。

取 10mL 棚酸溶液 (2 % ) ， 置 100mL 锥形瓶 中 ， 加 5 滴 甲 基 红-澳 甲 酣绿混合指示液 ，
将冷凝管尖端插入液面下 。 然后 ， 将凯 氏烧瓶 中 内 容物经 由 D 漏斗转入 C 蒸馆瓶 中 ， 用 水
少量淋洗凯 氏烧瓶及漏斗数次 ， 再加入 10mL 氢氧化铀溶液 (400g/L) ， 用 少 量水再洗涤漏
斗数次 ， 关 G 夹 ， 加热 A 瓶进行蒸气蒸锢 ， 至棚酸溶液开始 由 酒红色变为蓝绿色时起 ， 继
续蒸馆约 10min 后 ， 将冷凝管尖端提 出 液面 ， 使蒸气继续冲洗约 1min ， 用 水淋洗尖端后停
止蒸馆 。

馆 出 液用硫酸标准溶液 [c (7í' H2 S04 ) = o .  0 1 00mol/L] 滴定至溶液 由 蓝绿色变为灰紫
色 ， 并将滴定 的结果用 雪 白试验 f雪 白 和 样 品 所得锢 出 液 的 容积应基本相 同 ， 约 (70 � 75 )
mL] 校正 。

取用 的样品如在 O. 19 以上时 ， 应适当增加硫酸 的 用 量 ， 使消解作 用 完 全 ， 并相 应地增
加氢氧化铀榕液 (400g/L) 的 用量 。

肮氨酸的质量分数 (w) 按下式计算 :
c(V1 - V2 ) X o. 120!. X 10 0 % w 

式 中 V1 硫酸标准溶液的体积 ， mL ; 
m 

V2一一雪 白 消耗硫酸标准溶液的体积 ， mL ; 
C 硫酸标准溶液 的浓度 ， mol/L ; 
m 样品质量 ， g ;  

O .  1 20 1一一与 1. OOmL 硫酸标准溶液 [c(7í' H 2  S04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的肮氨酸的质量 。

L-肮氨酸标准溶液 0000μg/mL)

f配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; 四 质量分数 )
GBW (E) 060002 L-肮 氨 酸 标准 物 质 或 经 纯 度 分 析 的 L-肮 氨 酸 (C6 H12 N2 04 S2 ; Mr = 
240 . 3 0 1 ) 纯 品 (纯度注99 % ) 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 30mL 盐酸溶液 0 + 99 ) ， 溶解后 ，
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E 标准溶被

移入 1000mL 容量瓶中 ， 用盐酸溶被 (1 + 99 ) 稀释到刻度 。
[L 肮氨酸纯度的测定] 准确称取 O. l g 样品 ， 准确至 O. OOOlg 。 置于腆量瓶中 ， 加 3mL 氢

氧化铀溶液 (40g/L) 及 3mL 水溶解 ， 再加 30mL 水及 50. 00mL 澳标准溶液 [c ( ys KBr03 ) = 
O. 100mol/LJ ， 1 0mL 盐酸 ， 立 即 密封 ， 振摇 5min ， 放置 1 0min o 于冰浴 中 冷却 ， 加 2g 腆化
饵 ， 振摇溶解 ， 暗处放置 10min o 用 硫代硫酸铀标准溶液 [c (Na2 S2 03 ) = O . 100mol/LJ 滴
定 ， 近终点 时 ， 加 3mL 淀粉指示液 (5g/L) ， 继续滴定至溶液蓝色消 失 。 同 时做空 白 试验 。
L-肮氨酸 的质量分数按下式计算 :

c(V， - V? ) X o. 2403 _ _ . � � n / w = - o " ' - - - - - - X 1 00 %  m 
式 中 w--L 肮氨酸 的质量分数 ， % ;  

V1 一一空 白 试验硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 一一硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
C 硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品 质量 ， g ;  

0 . 2403 与 1 . OOmL 硫代硫酸铀标准榕液 [C (Na2 S2 03 ) = 1. OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g
为单位的 L-肮氨酸的质量 。

桂利 嗦 (C26 H28 N2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量桂利 嗦于称量瓶中 ， 于 80 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备 用 。
准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度分析 的
桂利嗦 (C26 H28 N2 ; Mr = 368 . 5 1 3 9 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量氯
仿溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 氯仿稀释到刻度 ， 混匀 。 避光保存 。

[桂利嗦纯度 的 测 定 ] 准确称取 O. 1 5g 己 干燥的 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置 于 250mL
锥形瓶中 ， 加 20mL 冰醋酸与 4mL 乙配溶解后 ， 加 1 滴结 晶紫指示被 (5g/L) ， 用 高氨酸标
准溶液 [c( HCI04 ) = o .  100mol/LJ 滴定 ， 至溶液显绿色 ， 同 时做空 白 试验 。 桂利 畴的质量
分数 (w) 按下式计算 :

(V， - V? ) X o. 1 843 _ _ .  � �  n /  w = - o " ' - - - - � - X 1 00 %  m 
式 中 V1 高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 

V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液 的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  1 843 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的桂利 嗦 的质量 。

费二酸 (C10 H 18 04 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
樊二酸 (Clo H 18 04 ; Mr = 202 . 247 5 ) 纯 品 (纯度注 99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 乙 醇溶
解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。

[葵二酸纯度的测定] 称取 O. 3g 试样 ， 准确到 O. OOO l g ， 置于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 入
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机生化成分分析用探准搭液

50mL 中 性 乙醇搭攘持试样全部溶解后 ， 如 2 漓黯歌结亲攘 (10g/L) ， 黯 嚣氧化锅标准需液
[c(NαOH) 0. 1 00mol/LJ 摘走至婆灌呈微红色 ， 保持 30 8 不褐色 。 费二擎的质量分数接下
式计拚 t

%
 
AV
 
AV
 
-24
 

×
 
-i…
 

咆i…nv--i…
 

队-
m

×一v-C一一W
 

式 中 w……樊二酸的质量分数 ， 均
C一一氢氧化铀标准溶攘 的撒度 ， mol/ L ;  
V一一氢氧化铀标准溶液 的体积 ， mL ; 
m一一样 品 肆 量 ， g ;  

O. 1 0 1 1  1 . OOmL 氢氧化铀标准榕液 [c(NaOH ) 扭扭 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位 的类工酸的原量 。

类氟杳乃董事 (C32 H44巳N3 02日 标准溶搜 (1000f1.g/mL)

[配做I J 准确稳 取 1 . OOOOg ( 或按能度换算 出 旗鼓 m= 1. OOOOg/τ1); w 一一一质量分数 )
经纯度分析 部 委 氟 杳 乃 静 (C32 日44 N3 02 S ;  Mr 5 9 1 .  7 7 1 ) 纯 晶 〈 纯 度 二三 9 9 % ) ， 
1 000mL 容量瓶 中 ， 用 乙醇藤辈季到豪ù麓 ， t路句 。 {草草草避光保存 。

〔要氟杳乃静纯 度 的测定 〕 准磷稳取 0. 25g 辛辛 品 ， 准确到 O. OOOl g ， 置于 250mL 锥形瓶
中 ， 如 20mL 冻醋酸培解后 ， 如 1 痛药品紫报亲被 (5g/U ， Jtl 高氯鼓蒜准溶搜 [c(HCI04 ) 
O. 100mol/LJ 滴定 ， 至溶攘革蓝螺色 ， 同 黯做空 白 试疆 。 类氟奋乃静 的 震量分数 (w) 按
式计算 :

w 白白 M月AU
 

AU
 

句:晶×
 

nHU一俨气u-
A可U一。，"一nu一×一)-m

 式 中 V1 商氧酸标准榴液的体积 ， mL ; 
V2 一一空 白 淌耗高毒草酸林樵榕液 的体积 m毗n盹1止L
c-一一高氯酸标准榕液的揪皮 ， mol/ L ;  
m 样 品股票 . g ;  

0 . 2 9 5 9 与 1 . OOmL 商爱标准榕液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 虫 的 ， 以 怒 为 单位
的要氟哥哥乃静的启立础 。

要酸乙 黯 (C12 日24 02 ) 棕准溶辙 (1000μg/mU

[恶毒C 准确称取 1. 0000g ( 或按纯度换算 出 庚 量 mζ= 1. OOOOg/w; w …一股 盘 分数 )
薪蒸锚 的要攒乙蘸 (C12 H 24 02 ￥ M主 = 200 . 3 1 7 8 ) 纯 品 (掬度�9 9 % ) ， 嫂子小;烧杯中 ， 用 乙
薛禧童车 ， 转移茧J 1000mL 容攘攘 中 ， 用 乙醇稀释至刻度 ， 据匀 。 配制成法成为 1000μg/mL 的
标准储备攘 攘 。

要氧唾黯 (C24 • NOs ) 幸运攘攘液 (100 0μg/mL)

[配制 〕 府最小分皮为 O. O lmg 的分析天平 ， 准磷称瑕 O . 1 000g ( 或按纯度换算 出 康 量
m= O . 1 000g/w; w …一质量毒分数 ) 的 要 氧 哇 黯 (C24 H3革 NOs ; Mr 417. 5 3 84 ) 纯 品 〈 纯
度注99 % ) ， 于小烧杯中 ， 用翠蒸孀三氯 甲信溶解后 ， 转移到 100mL 容最瓶中 ， 黯 重蒸健三
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H 标准溶辙

甲炕稀释到 刻度 ， 混匀 a 配制成捺度为 1000μg/mL 的 稳推错各攘攘 ， 根据
浓度 的标准工作溶被 e

晗阻挠德 (C24 H 32 CIF05 ) 标准搭被 ( 10 00μg/mL)

自己成适

[配制 ] 准确 称 取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量重 m 1 .  OOOOg/w; w 一-Jj重量分数 〉
级纯度分析 (离散液相色谱法) 的 晗西莱德 (CZ4 H3Z CIFOs ; Mr 江口 454. 9 5 9 ) 纯 品 〈纯度注
9 9  % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量氯仿榕解后 ， 移入 1000mL 容最瓶 中 ， m 戴 仿稀释重i亥tl
f楚 ， 混匀 。

甲 黯 (C16 HZ6 05 ) 标准搭液 ( 1 000μg/mU

强制] 准确 称 取 1 . OOOOg ( 或接纯度换算 出 质盘 m口 1 . OOOOg/τV ; W一一质量分数 )
经纯崖 分 新 〈 高 效 攘 梧 色 谱 法 ) 的 普 甲 黯 ( C16 H26 05 ; Mr 汇 298 . 3746 ) 纯 品 ( 纯 度 注
9 9% ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 如适最乙醇溜解扇 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释 到 刻
度 ， 混匀 。 纸遥遥无保存 。

禾革丹 〈杀草丹 C12 Hls ClNOS) 标准攘攘 ( 1 00 0μg/mL)

[配幸UJ 眉 最小分度为 O. O lmg 的分新 磷 称 取 O. 1000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w一一质量分数 〉 禾 萃 丹 (C1Z H16 CINOS ; Mr = 2 5 7 . 7 8 0 ) 纯 品 ( 纯度注
99 % ) ， 置于烧杯 中 ， 理 少景民翻潜鳞 ， 转移到 100mL 容撞撞 中 ， J'哥 丙醋定容 ， 混 匀 司 配制
成踉度为 1000μg/mL 的标准储备槽簸 。 模据需援手等费己能成适用法庭的 幸运准工作需搜 o
禾草灵 (C16 H 14 Clz 04 ) 标准榕攘 ( 1000州/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析 ， 准确称瑕 0 . 1 000g ( 或按纬度挨算 出 屡
m= O. 1 000g/w; w一一质最分数 ) 禾 膜 炎 ( C16 H 14 C}z 04 ; Mr = 34 1 .  1 8 6 ) 纯 品 〈 纯 度注
99 % ) ， 置于烧杯 中 ， 用 少最宽燕锚的石油瞧榕解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 黑 重蒸嬉石油
重连定容 ， 混匀 。 配制成撒皮为 1000f-tg/mL 的林推储备溶液 。 使m 时 ， 根据需要再m右 摇 黯
稀释成适屠辣度的 标准工作溶液 。

禾大壮 (Cg H17 NOS) 辑推梅掖 ( 1000川/mL)

〔配制 ] 用 最小 分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质
m=0. 1000g/w手 w-....Jj竞 盘分数 ) 的 米大壮 (C9 日1 7 NOS ; Mr = 1 87. 3 0 2 ) 纯 品 ( 纯度
9 9  % ) ， 于小结杯 中 ， 肆 意藩f靠前期榕醉 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用重蒸锢丙酬定释 ， 泪
匀 c 配制成法度为 1000f-tg!mL 的 样准储备溶辙 ， 储存于冰箱 (4 0C ) 中 ， 使用 时 ， 用 丙酬稀
释成适 当 掠度 的标准工作潜擦 。

核黄索 〈维生素 Bz ; C17 日2号 N4 06 ) 钵准溶被 ( 1000μg/mL)

[配制 J 避党操作 。 维 8君 子稳重巍 中 ， 于五氧化二磷干操器中 干燥 24h ， 用
最小分度为 O. Olmg 的分析天平 ， 准确草草瑕 O. 1000g ( 或按纯度 换 算 击 庚量 m二 O . 1000g!w; 
w 质嚣分数〉 组纯度分析 的 维生 素 Bz ( C17 H，w N406 ; Mr = 376 . 3 6 3 9 ) 提 品 〈 黯度
99 % )  ， 于小烧杯 中 ， 如 乙艘潜被 [C(CH3COOH) = 0. OZmol/LJ ， 在 蒸汽浴上怪速搅动菜 端
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二 、 有机生化成分分析用标准榕被

静 ， 冷却 后 ， 转 移 到 100mL 棕 色， 容 盘 瓶 中 ， 加 少 量 甲 苯 用 作 稳 定 拙 ， 用 乙 穰 榕 掖
[C(CH3COOH) = 0. 02mol/LJ X过牢牢 ， �锦匀 。 盛入棕色瓶 ， 临用现配 。 保温 (4"C ) 避光保存 。

[标定1 分光光 度 法 : 避光操 作 ， 准 确 移 取 1 . 5mL 上述擂 攘 ， 置 100mL 棕色容囊嫌
中 ， 加 7mL 乙酸铀梅液 C l 4g/L) . 用 水稀释至刻lt ( 1 5μg/mL) . 摇 匀 。 按 陪录 十 • f毒 分
光光度法 ， 在 444nm 的波长处测 定搭液 的 吸光度 ， C17 江 20 N406 的 吸先 系 数 Ei:L jb 32 3 计
算 ， 即 得 。

核黄素磷酸铀 (NaC17 日 ZO N4 Og P) 标掖攘攘 ( 1000μg/mL)

[配制] 取适量接黄素磷暖锵 (NaC17 H 20 N4 Og P • 2H z 0 ;  Mr = 478 . 3 2 5 6 ) 于称量瓶
中 ， 于 13 0 'C 下干嫖至恒童 ， 置于平爆器 中 冷去挥各埠 。 准确费: 瑕 1 . OOOOg (或按结度换算 出
JJñ量 m= 1 .  OOOOg/w; w--ll在 蠢 分 数 〉 能 鲍度 分 新 的 接 黄 素 磷 酸 锵 (NaC17 Hzo N4 09 P ;  
Mr= 445 . 5 3 5 ) 纯 品 (纯度�9 9 % ) . 登于 100mL 烧杯 中 ， 如 适蠢水灌解后 ， 移 入 1000mL
容量瓶 中 . ffl 水草草释至u刻 崖 ， 海匀 。 避光能撞在保'l;r ø 

E标定] 分光亮度法 z 避先操作 ， 准确移取 2. 00mL 上述潜雄 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ，
如 7mL 乙酸镜 撞 撞 ( 14g/L) ， 用 水草草释到刻殷 (20μg/mL) ， 摇匀 。 按 附录十 ， 用 分光光
度法 ， 在 444nm 能被长处翠tl 潜液的吸光度 ， C17 Hzo N40s 的 眼光系数 E!:11 为 323 ， 计 算 ，
部 得 。

红花黄色素 (CZ1 HzzOll ) 标准溜液 (1000p.g/mL)

E配古巴 准确 称 取 1 . OOOOg ( 戒按纯度换算 出 版撤 m 1 . OOOOg/w; 切 璜量分数 〉
的 红 花 黄 色 素 (C21 Hzz 011 ; Mr = 342. 2 9 6 5 ) 掬 品 罐 子 烧 杯 中 ， 用 水 溶 解 后 ， 转 移 翠
1000mL 容量瓶 中 ， 用 水清洗烧杯数 次 ， 将洗涤撒一并转移到容最瓶 中 ， 黑 水 稀释 茧j 刻 度 ，
混匀 。

红军事索 (C37 Hs7 N013 ) 标准潜搜 [1000 单桂/mL年g/mL汀

C配制 ] ffl 最小分度为 O. O lmg 的 分析天卒 ， 准 磷 称璀璋盘 〈 按纯度换算 出 且重 量 m=
1000g/X ; X一一每 1mg 的 效钟 单位 ， 1mg 的数赞不侄子 920 室主革尊重建单桂〉 经效椅割 完 的 红

(C37 日在7N013 ; Mr= 733 . 9 2 6 8 ) 标准品 ， 置于 100mL 耀杯 中 ， 却远在最灭菌水静解 后 ，
移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 灭董水草草释到奕i 度 ， 混匀 。 1mL 攘攘 中 含 1 000 单 位 的 红 霉 素 ，
1 00 0 单桂的红霉重建梧当 于 1mg C37 江 67 N013 . 于冻箱 中 4"C 保存 ， 可使用 w....... 用 。

爵色素标准溶滚 (1 000μg/mL)

毒tlJ 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 0. 1 000g 的剧 下地方法制备 的 红
爵色棠 ， 子小娃杯 中 ， f在 甲 醇嬉 解 ， 转 移 到 100mL 容最瓶 中 ， 用 甲 醇稀释到 刻 度 ， 搅 匀 。
配制成法Z更 为 1000μg/mL 的 标准储备洛鞭 。

C皇五曲色霖 的制备〕 取 19 红 曲 色素于烧杯 中 ， 加 入 30mL 甲 醇榕解 ， 热 后 加 入 比 硅
践 ， 拌匀 ， 被入 50g 硅胶层析柱 中 (湿法装柱) ， 将拌有硅肢 的 红 剧 色 萦摆在柱顷 ， 层 建 甲
喜事洗脱 ; 洗脱下来 的 甲 醇无色为止 ， 然后减压战缩歪膏 状 ， 于 C60，..，.. 7 0 ) "C烘帮中 烘 J ， 
约 剩下 0. 8饨 的 红 剧 色素作为标准 品 。
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E 标准溶被

p-胡萝 卡 素 (C4o H56 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1000g/w; w一一质量分数) ß-胡萝 卡 素 (C4o H56 ; Mr = 536 . 8 7 2 6 ) 标准 品 ， 于小烧
杯 中 ， 榕于 10mL 三氯 甲炕中 ， 立 即 转移到 100mL 棕色容量瓶中 ， 用三氯 甲 炕稀释到刻度 ，
混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 ， 避光保存于冰箱中 。

[标定] 准确 移 取 1. 5mL 上述溶液 ， 于 100mL 容 量 瓶 中 ， 用 正 己炕稀释 到 刻 度 ， 混
匀 ， 用 1cm 比色皿 ， 以 正 己炕为 空 白 ， 在 450nm 处 测 定 吸光度 ， 平 行 测 定 二份 ， 取均值 。
卢 胡萝 卡 素标准榕液的质量浓度按下式计算 :

A . . 1 0 0 ρ E 入 1 . 5
式 中 ρ 卢 胡萝 卡 素溶液的质量浓度 ， μg/mL ;

A 平均吸光度 p
E一-ß-胡 萝 卡 素在正 己炕溶液中 的吸光系数 (于波长 450nm 处 ， 1 cm 比色皿 ， 溶液

的质量浓度 1μg/mL 时的吸光系数为 O. 2 6 3 8 ) 。

玻咱氯霉素 (C15 H16 Clz N2 08 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取适量 (按纯度换算 出 质 量 m(g) = 1 000g/w; w 质量分数 ) 玻 王自
氯霉素 (C15 H16 Clz N2 08 ; Mr = 423 . 202 ) 纯 品 ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 加 适量 无 水 乙 醇 溶
解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用无水乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。

[标定] 分光光度法 : 准确移 取 2. 00mL 上述溶液 ， 置 100mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释至
刻度 (20μg/mL) ， 摇匀 。 按 附录 十 ， 用 分光 光 度 沽 ， 在 276nm 的波长处测 定溶液 的 吸光
度 ， C15 H16 Clz N2 08 的 吸光系数 m足为 298 ， 计算 ， 即 得 。

玻 乙 红霉素 (C37 H67 N013 ) 标准榕液 [1000 单位/mL(μg/mL) ] 

[配制] 准确称取适量 (按纯度换算出质量 m=1000g/X; X 每 1mg 的效价单位经
效价测定 ) 玻 乙红霉素 (C43 H75 N016 ; Mr = 862 . 0 5 2 7 ) 纯 品 ( 1mg 的 效价不低于 765 红霉
素单位) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量无水 乙醇榕解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 无水 乙
醇稀释到刻度 ， 混匀 。 1000 单位的红霉素相当于 1mg C37 H67 N013 。

华法林铀 (NaC19 H15 04 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析的华法林铀 (NaC19 H15 04 ; Mr = 330 . 3 0 9 8 ) 纯 品 (纯度� 99 % ) ， 置于 100mL
烧杯 中 ， 加适量 水 溶 解 后 ， 移 入 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 水 稀 释 到 刻 度 ， 泪 匀 。 避 光 低 温
保存 。

[标定] 分光光度法 z 准确移 取 1. OOmL 上述榕液 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 用 氢氧化
铀榕液 [c(NaOH) = o.  01mol/LJ 稀释到刻度 (10μg/mL) 。 按 附录十 ， 用 分光光度沽 ， 在
308nm 的波长处测定榕液 的 吸光度 ， NaC19 H15 04 的 吸光系数 Ei:11 为 43 1 ， 计算 ， 即 得 。

环抱素 (C62 H111 Nl1 012 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量环抱素于称量瓶 中 ， 以五氧化二磷为干燥剂 ， 于 60 0C 下减压干燥至恒
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机兰主化成分分析ffl标准禧液

煤 器 中 冷却 各 窍 。 准 确 称 取 1. OOOOg ( 或 按 纯 度 挨 挥 部 肆最 m 1 .  OOOOg/w ; 
w……一质 最 分 数 ) 经 纯 度 分 析 ( 高 效 穰 相 在 潜 法 〉 的 玉不 予最 重建 ( C62 H111 N11 012 ; Mr = 
1 202 . 6 1 1 2 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 主n z. 醇 洛桑塔茹 ， 移 入 1 000mL 容量
瓶中 ， 用 乙醉稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低握保存 。

环 口比酣肢 (C1Z H 17 NOz • Cz H7 NO) 标准梅液 (10 00μg/mL)

C配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg (或 按纯鹿换算 出 质嫌 m 1. OOOOg/w ， w一一原-量 分 数〉
任纯皮分析的环 口比醋眩 (C1z H 17 NOz . CZ H 7NO ，  Mr 苟且 268 . 3 5 2 0 ) 纯 品 〈纯度二三99 % ) ， 置

100皿L 烧杯中 ， 如适量 甲 靡 (或 乙醇 ) 榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 甲 醇 (或 乙
草草〉 稀释到提崖 ， 握匀 。 避光部温保存 。

C环敬酣睡纯度 的 黯 定 ] 准 确 称 职 0. 3g 样 品 ， 准 确 到 O. OOOlg ， 置 于 250mL 锥 形 瓶
中 ， 如 40mL 二 甲基 甲最肢 ， 使其榕解 ， 如 2 满麟番事盼蓝 甲 醇指示液 (0. 5g/L) ， 在氯气
草草中ffl 甲 辞锺标准窑滚 [c (CH3 0Li) 二二 0. 1 00mol/LJ 滴 班 ， 溶液显蓝色 。 同 时做 空 白 试
慧 。 环歌黯娃的主主量分数 (w) 接 下式计

w ) X O . 2684 X 100 % 
纱Z

式 中 V1 一一 甲 醇程标准溶被能体糕 ， mL ; 
Vz 空 白试验 甲 醇锐标准攘攘的体棋 ， mL ; 

C 甲 醇锺栋准榕攘的被壤 ， mol/七
m一一样 品质景 ， 和

0. 2 6 84一一与 1. OOmL 甲 黯锦标准播饿 [c (CH3 OLi) = l .  OOOmol/巳 梧 当 前 ， ♀L g 为
位的环毗酣肢 (C12 日17 NOz • Cz H7 NO) 的威量 。

环扁桃醋 (C17 H24 03 ) 标准将液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 l. OOOOg ( 戚披纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一…肆 最 分 数 〉
经纯度分析 的环扁 桃酣 CC17 日24 03 ; Mr = 276 . 3 7 0 7 ) 纯 品 (纯度注9 9% ) ， 置 于 100mL 娓
杯 中 ， 如 乙董事搭解后 ， 移入 1000mL 称最瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 摇 匀 。 避先保摇

[环露桃酶 蛇度 的测 定 〕 准 确 称 取 0. 3g 样 品 ， 称 准 至 O. OOO l g ， 置 于 250mL 锥 形 蝇
中 ， 准确如 入 自由L 辈革辑先饵 乙 醇标准溶被 [c (KOH) = O. 100mol/LJ ， 在水捕上如姑 凹撞
30min ， 冷却 ， j司 新 煮 擦 过 的 冷水 淋 洗 冷 凝 管 ， 洗 液 并 入 锥 形 瓶 中 ， 加 数 滴 酷 敢 指 示 辙
。Og/L) ， 月藏攘攘克辑准搭液 [c (7f HZ S04 ) = O. 100mol/LJ 滴 珑 ， 问 时做空 白 试醋 。 环
扁桃嚣的捷量分数 (w) 按下式计算 z

w M月AU
 
nu
 
--而×

 

后往在一nhv一疗'
pμ一--nu一×J-

m
 

v一1-V一/飞…
C
一

式 中 弘一…空 白试基金磁酸辑推潜攘的体棋 ， mL ; 
Vz 硫 要爱幸运攘攘攘的体棋 ， mL ; 

C 酸幸运准溶攘的法嚣 ， mol/L ;  
品朋辙 ， g ;  
l .  OOmL 奇在酸滴定标准撞撞 [c(7f 日Z S04 ) 二 l . OOOmol/LJ 将 韵 ， 主L g 为
位的环扁桃醋的质量 。

作Z

0 . 2 7 64 
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E 标准溶被

环 己肢 CC6 H13 N) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 或按纯度换算 出 质量
m= o. 1 000g/w; 四一一质量分数 ) 环 己肢 CC6 H13 N ;  Mr = 99 . 1 741 ) 纯 品 (纯度 注9 9 % )  
于烧杯 中 ， 力口 水 50mL 和 0. 5mL 盐酸溶解后 ， 移入 100mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释至刻度 ， 摇
匀 。 配制成浓度为 1000p.g/mL 的标准储备溶辙 。

环 己基氨基磺酸铀 (甜蜜素 C6 H12 NNa03 S) 标准榕液 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 取适量环 己基氨基磺酸铀于称量瓶中 ， 105 .C 干燥 2h ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷
却 ， 备用 。 用最小分度为 O. lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g C或按纯度换算出 质量 m=
0. 1 000g/w; 四 质量分数) 的环 己基氨基磺酸铀 CC6 H1 2 NNa03 S ; Mr = 201 . 2 1 9 ) 纯 品
(纯度注99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 力口 水溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 力口 水 定 容 ， 混匀 。 配制
成浓度为 1000p.g/mL 的标准储备溶液 。

[环 己基氨基磺酸铀纯度测 定 ] 称取 O. 3g 经 105 .C 干燥 的 样 品 ， 准 确 至 O. OOO l g ， 于
25 0mL 锥形瓶中 ， 加 30mL 冰醋酸 ， 加 热使之溶解 ， 冷却 至 室温后 ， 加 2 滴结 晶 紫指示液
C5g/L) ， 用 高氯酸标准榕液 [cCHCI04 ) = o. 1 00mol/LJ 滴定 ， 至榕液 由 紫色变为蓝绿色为
终点 ， 同 时做空 白 试验 。 环 己基氨基磺酸铀 的质量分数 Cw) 按下式计算 :

cCV1 - V2 ) X o. 201� 
X 1 00 % w = m 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL; 
V2 空 白 试验高氯酸标准榕攘的体积 ， mL; 

C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O. 2012 一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [cC HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的环 己基氨基磺酸铀 的质量 。

环 己基丙酸烯丙醋 CC12 H20 O2 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 加入 10mL 乙醇 ， 加盖 ， 用 最小分度为 O. Olmg 的分析天平准
确称量 。 之后滴加环 己基丙酸烯丙醋 CC12 H20 O2 ; Mr = 196 . 2860) 纯 品 ( 纯 度 注 9 9 % ) ， 至
两次质量之差为 0. 1 000g C 或按纯度换算 出 质量 m= o .  1 0 00g/w; 四 质量分数 ) ， 即 为
环 己基丙酸烯丙醋的质量 (如 果 准 确 到 O. 1 0 00g 操 作 有 困 难 ， 可 通 过 准 确 记 录 环 己 基 丙
酸烯丙醋质量 ， 计算其浓度 ) 。 用 乙醇稀释 到 刻 度 ， 泪 匀 。 低温保存备用 。 |恼 用 时取 适 量
稀释 。

环 己六醇 (肌醇 C6 H12 06 ) 标准溶被 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量环 己六醇置于称量瓶中 ， 在 105 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1. OOOOg C或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分
析的环 己六醇 CC6 H12 06 ; Mr = 180. 1 5 5 9 ) 纯 品 (纯度 注 99 % ) ， 于 100mL 烧杯 中 ， 用 水
溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。 低温避光保存 。

[环 己六醇纯度 的测定 ] 准确称取 O. 2g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OO O l g ， 移 入 250mL
232 



二 、 有机生化成分分析用标准溶液

烧杯 中 ， 加入 5mL 由 1 份硫酸溶液 (9 5 % ) 和 50 份 乙酸酣构成 的混合溶液 ， 盖上表面皿 。
置于汽浴上加热 20min ， 再在冰浴上冷冻 ， 并 加 入 100mL 7.K ; 煮 沸 20min o 冷 去1] ; 用 少 量
水 ， 定量移入 250mL 分液漏 斗 中 。 用 6 份氯仿萃取 ， 体积为 30mL 、 25mL 、 1 5mL、 10mL、
10mL 和 10mL， 并用氯仿冲 洗 原 烧杯 。 用 第 二个 250mL 分 液 漏 斗 收 集 氯 仿 萃取 液 ， 并用
10mL 水洗涤萃取泪合液 。 用 另 一铺有棉花拭子 (纱布包棉花 ) 的漏 斗将氯仿溶液移入称量
的索 民烧瓶中 ， 用 10mL 氯仿清洗分液漏斗和漏斗 ， 清洗液井入萃取混合液 中 。 在汽浴上蒸
发至干 ， 并在烘箱 内 105"C下干燥 1 h ; 取 出 ， 在干燥器 内 冷却后称量 。 环 己六醇的质量分数
(ω) 按下式计算 :

%
 
nu
 
nu
 

--×
 

巧i

nhu

-i
-
A哇
一

nh-m
 

×
-1-m一四

式 中 ml 六 乙酸环 乙醋的质量 ， g ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

0 . 4 1 6 7 环 己六醇与六 乙酸环 乙醋换算系数 。

环 己嗣后 ( 己 内 酷肢 C6 Hl l NO) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; ω 质量分数 )
在苯中两次重结 晶 的环 己酣后 ( 己 内 酷肢) (C6 Hn NO ; Mr = 1 1 3 . 1 5 7 6 )  (称量时注意防止
吸水) 纯 品 (纯度 二三99 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 力H 适量水溶解 后 ， 移 入 1000mL 容量瓶
中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。 冰 箱 中 4"C 可保
存 6 个月 。

环拉酸铀 (NaC6 H12 03 S) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量环拉酸铀于称量瓶 中 ， 于 105 0C 下干 燥 至 恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 各
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; ω 一一质量分数 ) 经纯度分
析 的环拉酸铀 (NaC6 H12 03 S ; Mr = 201 .  2 1 9 ) 纯 品 ( 纯度 > 99 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ，
加 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

[环拉酸铀纯度的测定 ] 准确称取 O. 1 6g 己干燥的样品 ， 准确至 O. OOO l g ， 置于 250mL
锥形瓶 中 ， 加 40mL 冰醋酸 ， 微热溶解后 ， 冷却 ， 加 2 滴结 晶 紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸
标准溶液 [c(HCI04 ) = O. 100mo1/LJ 滴定 ， 至溶液显绿色 。 同 时做空 白 试验 。 环拉酸铀 的
质量分数 (ω) 按下式计算 z

(V， - V2 ) X O. 20 12 . _ . � � n ' w = - . ， - - - - - - - - X 1 00 % m 
式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mo1/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O .  2012 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmo1/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的环拉酸铀 的质量 。

环磷酷肢 (C7 H15 Cb N2 O2 P) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. 0 690g (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. 0 6 90g/w; w 质量分数 )
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E 标准溶被

经纯度分析 (高效液相色谱法) 的环磷酷肢 CC7 H15 C!z Nz Oz P . Hz O ;  Mr = 279 . 1 0 1 2 ) 纯
品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯中 ， 力口水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到
刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

环维黄杨星 D CCZ6 H46 Nz 0) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量环维黄杨星 D 于称量瓶 中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器
中 冷却备用 。 准确称取 1 . OOOOg C 或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/町 w一一质 量分数 )
经纯度分析 的 环 维 黄 杨 星 D CCZ6 H46 Nz O ;  Mr = 402. 6 5 6 2 ) 纯 品 ( 纯 度 注 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯中 ， 加 适 量 乙 醇榕解后 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 乙 醇稀释 到 刻 度 ， 混 匀 。
避光保存 。

[环维黄杨星 D 纯度 的 测 定 ] 准确称取 0. 1 5 g 己 干 燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置 于
250mL 锥形瓶 中 ， 加 30mL 冰醋酸溶解后 ， 加 1mL 乙酣和 1 滴 结 晶 紫指示被 C5g/L) ， 用
高氯酸标准溶被 [cCHCI04 ) = 0. 100mol/LJ 滴定至溶液显纯蓝色 ， 同 时做壁 白 试验 。 环维
黄杨星 D 的质量分数 Cw) 按下式计算 :

C(Vl - Vz ) X O. 20 1 3 W " " 1 ' o / /， v. "， v -'. " X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1一一高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
Vz 壁 白 消耗高氯酸标准溶攘的体积 ， mL ; 
C 高氯酸标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O .  20 1 3一一与 1. OOmL 高氯酸标准榕液 [cC HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的环维黄杨星 D 的质量 。

环氧丙炕 CC3 H6 0) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 1 00mL 容量瓶 ， 预先 加 入 10mL 乙醇 ， 加 盖 ， 用 最小分度为 O. O lmg 的 分
析天平准确称量 。 之 后 滴 加 色 谱 纯 环 氧 丙 炕 CC3 H6 0 ; Mr = 5 8 . 0 7 9 1 ) ， 称 量 ， 至 两 次质
量之差为 O . 1 0 0 0 g ，  �IJ 为 环氧丙炕质量 (如 果准确到 O . 1 00 0g 操作有 困 难 ， 可通过准确 记
录环氧丙皖质量 ， 计算其浓度 ) 。 用 乙醇稀释到刻 度 ， 泪 匀 。 低温保存备用 。 临 用 时取 适
量稀释 。

环氧氯丙皖 CC3 H5 C10 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 预先加入少量经处理并重蒸锢的二硫化碳 (或水) ， 用 经过
校准的微量注射器准确量取 0. 0847mL 的环氧氯丙皖 CC3 H 5C10 ; Mr = 92 . 5 24 ) C色谱纯 ，
20 .C 为 O. 1 000g) C或准确称取 O. 1000g 环氧氯丙皖 ) 注 入容量瓶 中 ， 用 二硫化碳 (或水 )
稀释到刻度 。 4 .C 以下冷藏 ， 备用 。

环氧七氯 CC10 H 5Ch O) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制] 用最小分度 为 O. Olmg 的 分析天平 ， 准确称取 O. 1000g 环氧七氯 CC10 H5 ChO ;  
Mr = 389. 3 17 ) 纯 品 (纯度注99% ) ， C或按纯度换算出质量 m=0. 1000g/τ:V; W一一质量分数) ， 
置于烧杯中 ， 用少量苯榕解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 然后 用 石 油 醋定容 ， 泪匀 。 配制成浓
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二 、 有机生化成分分析用标准榕液

度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。 使用 时 ， 根据需要再配制成适用浓度 的标准工作榕液 。

环氧乙炕 (C2 H40) 标准溶液 (1000μg/mL)

方法 1
[配制 ] 准确移 取 3. 5mL 环 氧 乙 皖 (C2 H4 0 ; Mr = 44. 0 5 2 6 ) 于 预 先 盛 有 异 丙 醇 的

1000mL 容量瓶 ， 用异丙醇稀释到刻度 ， 泪匀 。 低温保存各用 。 临用 时取适量稀释 。
[标定 ] 准确移取 25 . 00mL 盐酸 乙醇标准榕液 [c( HCl) = o. 5mol/L] ， 置于含有 40mg

氧化镇 (MgCb . 6 H2 0) 的 磨 口 锥形瓶中 ， 摇 匀 ， 使饱和 ， 准 确 加 入 30mL 上述环氧 乙:皖
榕液 ， 加 1mL 澳 甲酣绿指示液 (0. 5g/L) ， 榕液呈黄色 ， 再准确加入 10mL 盐酸 乙醇标准榕
液 [c( HCl) = o .  0500mol/L] ， 盖 紧 瓶 塞 ， 置 冰 浴 中 30min ， 用 氢 氧 化 饵 乙 醇 标 准 溶 液
[c(KOH) = o.  0500mol/L] 滴定 。 同 时 做 空 白 试 验 。 环 氧 乙 皖 的 质 量 分 数 (w) 按 下 式
计算 :

(c， V， - C?， V?， ) x o. 04405 . . . . .  n / w A 白 白 x 100 % 

式 中 V1 盐酸标准榕液的体积 ， mL ; 
ηz 

Cl 盐酸标准榕液的浓度 ， mol/ L ;  
C2 一一氢氧化饵标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V2 氢氧化饵标准溶液的体积 ， mL ; 
m一一样 品质量 ， g ;  

O. 04405 一一与 1. OOmL 盐酸标准榕液 [c(HCl) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位的环
氧 乙;院 的质量 。

方法 2
[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 预 先 加 入 10mL 乙醇 ， 加 盖 ， 用 最小 分度 为 O. O lmg 的 分

析天平准确称量 。 之后滴加纯度分析的环氧 乙炕 (C2 H4 0 ; Mr = 44. 0 5 2 6 ) ， 至两次称量结
果之差为 O. 1000g (或按纯度换算 出质量 m= o.  1000g/叫 四一一质量分数) ， 即 为环氧 乙皖
质量 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。 低温保存备用 。 临用 时取适量稀释 。

[环氧 乙皖纯度 的测定] 于 50mL 具塞磨 口 锥形瓶中 ， 称取氯化娱 100g ， 并加入 85mL
氧化镇饱和榕液 ， 再准确 加 入 20. 0mL 硫酸榕液 [c( y2 H2 S04 ) = 1mol/L] ， 于冰浴 中 冷却
至 1 .C 以下 。

另 取一 己知质量的安顿球于丙酣-干冰浴 中 冷却 ， 吸取 (0 . 5 0� 0. 8 9 ) g [或用 注射器注
入 (0. 6 0�1 . O) mL] 待测环氧 乙皖样品 ， 20mL 硫酸溶液 [c (Y2 H2 S0d = 1mol/L] [相 当
于 O. 89g 的 9 9 % 的环氧 乙烧 ， 若硫酸榕液浓度低于 1mol/L 或试料量超过 0. 8 9g ， 则 需相应
增加酸量或氯化镜的量] ， 然后将安瓶球细 颈末端用 火封 口 ， 自 丙酣 干冰浴 中 取 出 安瓶球 ，
并用 滤纸擦干 ， 置干燥器 内 升至室温后称量 (准确至 O. OOOlg) 。 再将其置于上述冷却 至 1 .C 
以下 的具塞磨 口 锥形瓶中 (勿使小球碰破) 盖紧瓶塞 (瓶塞上可涂些油 脂 ， 使其润滑密封) 。
稍冷后 ， 包上毛 巾 ， 压紧瓶塞 ， 摇破小 球 ， 继续摇动 15min ， 使其充分反应 ， 如 果 安瓶球细
颈未完全碰碎 ， 可用 搅拌棒将其捣碎 ， 加 入 0. 5mL 澳 甲 酣紫指示液 ， 用 氢氧化铀标准榕液
[c(NaOH) = o.  250mol/L] 至榕液呈紫色为终点 ， 同 时做空 白试验 。

空 白试验滴定时 ， 先用移液管加入 50. 0mL 氢氧化铀标准榕液 [c(NaOH) = o. 250mol/L] 
中 和部分硫酸溶液 ， 再加入澳 甲酣紫指示液 ， 继续滴定至终点 。
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环氧 乙:院 的质量分数按下式计算 z
C1 (50 + Vo - V1 ) x o .  0440� x 100 % w =  

式 中 w 环氧 乙:院的质量分数 ， % ;  
ηz 

5 0+Vo一一滴定空 白 时所消耗的氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V1 滴定样品 时所消耗氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  04405 与 1 . OOmL 氢氧化铀标准溶液 [c (NaOH) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的环氧 乙:院的质量 。

磺肢 (C6 Hs Nz Oz S) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量经纯度测定的磺肢于称量瓶中 ， 于 1 0 5 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干
燥器中 冷却备用 。 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g (或按纯度换算 出
质量 m= o. 1000g/w; 即 一一质 量 分 数 ) 的 磺 胶 (C6 HS Nz Oz S ; Mr = 172 . 205 ) 纯 品 (纯
度二三99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 乙睛榕解后 ， 转移到 100mL 容量瓶 ， 并用 乙睛稀释到刻度 ， 泪
匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。

[磺肢纯度 的涮定]
方法 1 称取 0. 4g 己干燥 样 品 ， 准确 到 O. 000 1 g ， 置 于 200mL 烧杯 中 ， 加 40mL 水和

20mL 盐酸溶液 ( 1 + 1 ) ， 搅拌使之溶解 ， 再加 20mL 澳 化 饵 榕液 (100g/L) ， 装好铀-铀 电
极 ， 将滴定 管 尖 端 插 入 液 面 下 约 % 处 ， 在 搅 拌 下 于 ( 1 0 � 25 ) .C 用 亚 硝 酸 铀 标 准 榕 液
[c(NaNOz ) = o.  100mol/LJ 快速滴定 ， 近终点 时 ， 将滴定管尖端提 出 液面 ， 用 少量水淋洗 ，
然后缓缓逐滴滴定 ， 至 电流计指针突然偏转 ， 并不再回复时为滴定至终点 。

方法 2 称取 0. 4g 己干燥 样 品 ， 准确 到 O. 000 1 g ， 置 于 250mL 烧杯 中 ， 加 70mL 水和
15mL 盐酸溶液 。 + 1 ) ， 搅 拌 使 之 溶 解 ， 将 滴 定 管 尖 端 插 入 液 面 下 约 % 处 ， 在 搅 拌 下 于
(10�25 ) .C 用 亚硝酸铀标准溶液 [c(NaNOz ) = o.  1mol/LJ 快速滴定 ， 近终 点 时 ， 将滴定管
尖端提 出 液面 ， 用 少量水淋洗 ， 然后缓缓逐滴滴定 ， 至对腆化饵-淀粉指示液立 即 显微蓝色 ，
经过 1min 后用 同 样方法试验仍立 即 出现微蓝色即 为 滴定终 点 。

磺腊的质量分数按下式计算 :
cV X o. 1 722 . . . _ _ n / w = X l U U  月

式 中 w 磺肢 的质量分数 ， % ;  
ηz 

C 亚硝酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V一一消耗亚硝酸铀标准榕液的体积 ， mL 
m 试样 的质量 ， g ;  

0 . 1 7 22 一一与 1. OOmL 亚硝酸铀标准溶液 [c(NaNOz ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的磺腊的质量 。

磺脑 H比 睫 (Cn Hn N3 Oz S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
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m= O .  1000g/w; w 质量分数 ) 的磺肢 毗 睫 (Cll Hl l Na Oz S ; Mr = 249 . 289 ) 纯 品 ( 纯
度二三99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 丙 酣 溶 解 ， 并 转 移 至 100mL 容 量 瓶 中 ， 用 丙 酣 准 确 定 容 ， 混
匀 o 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要再用 正 己皖稀释成适当
浓度 的标准工作溶液 。 存放在聚 乙烯瓶中 ， 于 一 10 0C 保存可使用 一个月 。

磺肢醋眈铀 (Cs H gNzNaOa S) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量磺肢醋酷铀 (NaCs Hg Nz Oa S . Hz O ;  Mr = 254 . 239 ) 于称量瓶 中 ， 于
10 5 0C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷却备用 o 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出
质量 m= 1 . OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度分析 的磺肢醋眈铀 (Cs Hg NzNaOa S; Mr = 
236 . 2 2 3 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量
瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

[磺肢醋田先 铀 纯 度 的 测 定 ] 永 停 滴 定 法 : 准 确 称 取 O. 45g 已 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到
O. OOO l g ， 置于 200mL 烧杯 中 ， 力日 40mL 水 与 15mL 盐酸 榕 液 ( 5 0% ) ， 置 电 磁 搅 拌 器 上 ，
搅拌使其溶解 ， 再加 2g 澳化饵 ， 插入铀-铀 电极后 ， 将滴定智的尖端插入液面下约 % 处 ， 用
亚硝酸铀标准榕液 [c(NaNOz ) = O . 100mol/LJ 迅速滴定 ， 随滴随搅拌 ， 至近终点 时 ， 将滴
定管 的尖端提 出 液面 ， 用 少量水淋洗尖端 ， 洗液并入溶液中 ， 继续缓缓滴定 ， 至 电流计指针
突然偏转 ， 并不再 回 复 ， 即 为 滴定终点 。 磺肢醋田先铀 的质量分数 (w) 按下式计算 :

cV X O. 2362 " . � � n / w = 
" � .  - � � - X 100 % 

ηz 

式 中 V 亚硝酸铀标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一亚硝酸铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O . 2362 与 1 . OOmL 亚硝酸铀标准榕液 [c(NaNOz ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的磺胶醋眈铀 的质量 。

磺肢多辛 (C12 H14 N4 04 S) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量磺肢多辛于称量瓶中 ， 于 1 05 0C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥 器 中 冷
却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w ; w 质量分数 ) 经纯
度分析的磺肢多辛 (C12 H14 N4 04 S ; Mr = 3 10 . 3 2 9 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯
中 ， 力日适量盐酸溶液 0% ) 溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 盐酸溶液 0% ) 稀释到刻
度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[磺肢多辛纯度 的测定] 永停滴定法 z 准确称取 O. 6g 已干燥 的样品 ， 准确到 O. OOO l g ，
置于烧杯 中 ， 力日 40mL 水与 15mL 盐酸溶被 (50 % )  ， 置 电 磁搅拌器上 ， 搅拌使榕解 ， 再加
2g 澳化饵 ， 插入铀 铀 电 极后 ， 将滴定营 的 尖端 插 入 液 面 下 约 % 处 ， 用 亚硝酸铀 标准溶液
[c(NaNOz ) = O. 100mol/LJ 迅速滴定 ， 随滴 随搅拌 ， 至近终点 时 ， 将滴定管 的 尖端提 出 液
面 ， 用 少量水淋洗尖端 ， 洗液并入溶液中 ， 继续缓缓滴定 ， 至 电流计指针突然偏转 ， 并不再
回 复 ， 即 为 滴定终点 。 磺肢多辛 的质量分数 (w) 按下式计算 z

cV X O. 3 1 03 " . � _ n/ w = ， ， � .  � � � �  X 100 % 
ηz 
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式 中 V 亚硝酸铀标准榕攘的体积 ， mL ; 
C 亚硝酸铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  3 1 0 3 一一与 1 . OOmL 亚硝酸铀标准榕液 [c(NaN02 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的磺肢多辛的质量 。

磺肢二 甲唔睫 (C12 H14 N4 02 S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= o. 1000g/w; w一一质量分数 ) 的磺肢二 甲 暗 睫 (C12 H 14 N4 02 S ; Mr = 278 . 330 ) 纯 品
(纯度注99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 乙腊溶解后 ， 转移到 100mL 容量瓶 ， 并用 乙腊稀释 定 容 ，
混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

磺肢二 甲异崛唾标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1000g/w; w 质量分数) 的磺眩二 甲异嗯哇纯品 (纯度注99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用
乙睛榕解后 ， 转移到 100mL 容量瓶 ， 并用 乙腊稀释定容 ， 泪匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL
的标准储备溶辙 。

磺肢 甲曙唾 (C10 Hl l N3 03 S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析的磺肢 甲略唾 (Clo Hll N3 03 S ; Mr = 253 . 278) 纯 品 (纯度注9 9 % ) ， 置于 100mL
烧杯 中 ， 加适量盐酸榕液 (1 % ) 溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用盐酸榕液 (1 % ) 稀释
到刻度 ， 泪匀 。 避光低温保存 。

[磺肢 甲 曙唾纯度 的测定 ] 永停滴定 法 : 准确称取 O. 5g 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置于
100mL 烧杯中 ， 加 25mL 盐酸溶被 (50 % ) 榕解后 ， 加 25mL 水 ， 置 电磁 搅 拌 器 上 ， 再 加
2g 澳化饵 ， 插入铀-铀 电极后 ， 将滴 定 营 的 尖端 插 入 液 面下 约 % 处 ， 用 亚硝酸铀标准溶液
[c(NaN02 ) = o.  100mol/LJ 迅速滴定 ， 随滴 随搅拌 ， 至近终 点 时 ， 将滴定管 的尖端提 出 液
面 ， 用 少量水淋洗尖端 ， 洗液并入榕液中 ， 继续缓缓滴定 ， 至 电流计指针突然偏转 ， 并不再
回 复 ， 即 为滴定终 点 。 磺腊 甲 曙 睡 的质量分数 (w) 按下式计算 :

cV X O. 2 5 3 3 " ， � � n / w = " _ .  - - � �  X 100 % m 
式 中 V一一亚硝酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 

c一一亚硝酸铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品 质量 ， g ;  

0 . 2 5 3 3 与 1 . OOmL 亚硝酸铀标准榕液 [c(NaN02 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的磺肢 甲 曙哩的质量 。

磺肢 甲基异昭唾 (C1o Hl l N3 03 S) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= o. 1000g/w; w 质量分数 ) 的磺肢 甲 基 异 曙 唾 (C1o Hl l N3 03 S ; Mr = 253 . 278 ) 纯
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品 〈纯度�99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 乙睛榕解后 ， 转 移 到 100mL 容量瓶 ， 并 用 乙睛稀释定
容 ， 提匀 。 配制成浓E更为 1000μg/mL 的标准储备榕辙 。

磺跤 甲 暗喋 (Cll H12 N4 02 S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分成为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称瑕 O. 1000g ( 或接纯度换算 出 庭
m= 0. 1 000g/w; w……e质 盘 分 数 〉 的 礁 鼓 甲 嘻 键 ( Cl1 H12 N4 02 S ;  Mr = 2 64. 304 ) 纯 品
(纯度二三9 9% ) ， 于小烧杯 中 ， 用 乙 黯珞解后 ， 转移到 100mL 睿嫌 端 ， 并 用 乙 睛稀释 定 容 ，
渥匀 。 配制成法庭为 10001J.g/mL 去专 辑准错备落攘 a

磺黯 甲 唾工 喽标准攘攘 ( 1000μg/mL)

[配毒d J 遣最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g ( 戒按纯度换算 出 质量
m=0. 1000g/w; w一…滕盘分数〉 的磺眩 甲 睡二略纯品 (纯度 9 9 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 乙
E青溶解后 ， 转移到 100mL 军事露瓶 ， 并用 乙睛稀释定容 ， 掘匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的
标准储备攘攘 。

礁腹 甲氧脏嗦 (Cll H14 0a N4 S) 标准潜搜 (10 00μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O . 1000g ( 或按纯度换算 出 演量
m= O费 1 000g/w ; w- 旗鼓分数 ) 的磺黯 甲 氧 哇 嚎 仅711 日 14 Oa N4 S ;  Mr 骂骂 282 . 3 1 9 ) 纯 品
(纯度二三99 % ) ， 于小挠杯 中 ， 用 问 翻 潜 虫学 ， 并 转 移 至IJ 1 00mL 容最瓶 中 • f程 丙酣 准 确 定 容 ，
混匀 。 配制成法度为 10001J.g/mL 的辑推锤备潜攘 ， 存放在聚乙烯瓶中 ， 于 一 10 0C 保存可使
用 一个另 2 使思 时 ， 揉搓需要再府 正在提稀释成适当捧度 的标准工作略液 α

碟接 与王 氧嘻 键 (Cll 日1 2N 403 S) 溶液 (1000μg/mU

[商己棋〕 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质 量
m口O. 1000g/w; w一一一盾量分数 ) 的瞒胶 印 氧 嘈 院 CCll 日1 2 N4 0a S ; Mr 江口 280 . 3 0 3 ) 纯 品
〈纯度�9 9 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 约 10mL ]慧燕铺 乙腊瞎解.Æf ， 转移到 100mL 军事:蠢瓶 中 ， 并
用 乙腊准确定容 ， 摇句 ， 配制成放成为 1000μg/mL 的桥准错备溶攘 ， 使踊 时 ， 接摇篝要再
配制成适用浓度 的标准工作溶液 。

躏肢间 工 甲氧嘈睫 (C12 H 14 N4 04日 韩攘攘攘 ( 1000严g/mL)

〔配制 ] 琦最小分度为 O. O lmg 的分普天平 ， 准磷着:取 O . 1 000g C 或接姐度换算 出 质
m=0. 1 000g/w; w一一霹量分数 ) 的 磁B安 部 工 部 载 嘻 睫 CC12 H14 N4 04 S ;  Mr 口 3 1 0. 3 2 9 ) 
纯 品 (纯度�9 9. 9 % ) ， 于小娃杯 中 ， 用 少鼓w翻溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 丙酣准
普鲁 定 ， 蟹，匀 ， 起击tJ或法度为 1000μg/mL 的秘推储备榕鞭 。 使用 时 ， 根据需要再配制成适用
浓度 的标准工悻搭壤 。

横B安暗曙琳 CC14 日1 2 N4 02 S) 标准榕掖 (1000州/mU

制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析
m口 O. 1000g/w; w 质 量 分 数 ) 的 横 服
(剧股 99 % ) ， 于小烧杯中 ， 用 约 10mL

， 准确 称取 0 . 1 000g C 或接绕道换算 出 援
嚼 !淋 CC14 H12 N4 02 S ;  Mr = 300 . 3 3 6 ) 钝 品
铺 乙艘潜解后 ， 转 移 到 100mL 容攘攘 中 ，
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用 乙睛准确定容 ， 摇匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的 标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要再
配制成适用浓度 的标准工作溶液 。

磺肢氯脏嗦标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数) 的磺眩氯盹嗦纯 品 (纯度注99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 乙腊
溶解后 ， 转移到 100mL 容量瓶 ， 并用 乙睛稀释定容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标
准储备溶液 。

磺肢嘈睫 (Clo H10 N4 02 S) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/τ:V; W 质量分数 )
经纯度分析 的磺肢嘈 睫 (Clo H10 N4 02 S ; Mr = 250 . 2 7 7 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置 于 300mL
烧杯 中 ， 力日 适量盐酸溶液 0% ) 溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 盐酸溶液 0% ) 稀释
到刻度 。 避光低温保存 。

[磺肢嘈 睫 纯 度 的 测 定 ] 永 停 滴 定 法 : 准 确 称 取 O. 5g 样 品 ， 准 确 到 O. OOO lg ， 置 于
200mL 烧杯 中 ， 加 40mL 水与 15mL 盐酸溶液 (50 % ) ， 置 电 磁搅拌器上 ， 搅拌使其溶解 ，
再加 2g 澳化饵 ， 插入铀-铀 电极后 ， 将滴定营的尖端插入液面下约% 处 ， 用 亚硝酸铀标准溶
液 [c(NaN02 ) = O .  1 00mol/LJ 迅速滴定 ， 随滴随搅拌 ， 至近终 点 时 ， 将滴定管 的尖端提 出
液面 ， 用少量水淋洗尖端 ， 洗液并入溶液中 ， 继续缓缓滴定 ， 至 电流计指针突然偏转 ， 并不
再 回 复 ， 即 为滴定终 点 。 磺肢嘈睫 的质量分数 (w) 按下式计算 :

cV X o .  2503 w " . /， v . '-'v vv X 100 % m 
式 中 V 亚硝酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 

C 亚硝酸铀标准溶液 的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

0 . 2 5 03 与 1 . OOmL 亚硝酸铀标准溶液 [c(NaN02 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的磺胶唔睫的质量 。

磺肢嘈睫铀 u、hC10 Hg N4 02 S) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 准确 称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; 切 质量分数 )
经纯度分 析 的 磺 肢 唔 睫 铀 (NaC10 Hg N4 02 S ;  Mr = 272 . 2 5 9 ) 纯 品 (纯 度 二三 9 9 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 加适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到 刻 度 ， 混匀 。 低温
避光保存 。

[磺肢嘈睫铀纯度的测定 ] 永停滴 定 法 : 准确称取 O. 6g 样 品 ， 准确 到 0. 0002g ， 置 于
200mL 烧杯 中 ， 力日 40mL 水与 15mL 盐酸溶液 (50 % ) ， 置 电 磁搅拌器 上 ， 搅拌使其溶解 ，
再加 2g 澳化饵 ， 插入铀-铀 电极后 ， 将滴定管的尖端插入液面下约% 处 ， 用 亚硝酸铀标准溶
液 [c(NaN02 ) = o.  1 00mol/LJ 迅速滴定 ， 随滴随搅拌 ， 至近终点 时 ， 将滴定管 的尖端提 出
液面 ， 用少量水淋洗尖端 ， 洗液并入榕液中 ， 继续缓缓滴定 ， 至 电流计指针突然偏转 ， 并不
再 回 复 ， 即 为滴定终 点 。 磺肢唔睫铀 的质量分数 ('1:ω 按下式计算 :

cV X o .  2723 w " . /， v . ，-" ，-， v X 100% m 
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一 有机生化成分分析用标准榕液

式中 V 亚硝酸铀标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一亚硝酸铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样品质量 ， g ;  

0 . 2 7 23一一与 1. OOmL 亚硝酸铀标准榕液 [c(NaN02 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的磺眩唔睫铀 的质量 。

磺肢嘈 睫铮 [Zn (C10 Hg N4 02 S)2 J 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. 0 6 3 9g ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . 06 3 9g/w; w 质量分数 )
经纯度 分 析 的 磺 肢 唔 睫 铮 [ Zn ( C10 Hg N4 02 S ) 2  • 2H2 0 ;  Mr = 599 .  9 6 J 纯 品 ( 纯 度 注
99 % )  ， 置于 100mL 烧杯中 ， 加适量盐酸榕液 (1 % ) 榕液榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ，
用 盐酸榕液 (1 % ) 榕液稀释到刻度 ， 混匀 。 低温避光保存 。

[磺肢嘈睫铮纯度 的 测 定 ] 准确称取干燥至 恒重 的 样 品 0. 5 g ， 准 确 到 O. OOO l g 。 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 25mL 水 ， 加 15mL 氨-氯化镀缓冲液 (pHI0 . 0 ) ， 溶解后 ， 加 少许铭
黑 T 指示液 ， 用 EDTA 标准榕液 [c(EDTA )  = O. 0500mol/LJ 滴定 ， 至榕液 由 紫色变为 纯
蓝色 。 磺肢嘈睫辞的质量分数 (w) 按下式计算 :

cV X O. 5 6 3 9  _ .  . � � n / w = ， ， � .  � � � �  X 100 % 
ηz 

式 中 V--EDTA 标准榕液的体积 ， mL ; 
c--EDTA 标准榕攘的浓度 ， mol/L ; 
m一一样品质量 ， g ;  

0 . 5 6 3 9  与 1 . OOmL EDTA 标准溶液 [c(EDTA) = 1 . Omol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位 的
磺肢嘈睫铮 [Zn (Clo H gN4 02 S) 2 J 的质量 。

磺肢嘈睫银 (AgC1o Hg N4 02 S) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/W; w 质量分数 )
经纯度分 析 的 磺肢 唔 睫 银 (AgC1o H gN4 02 S ;  Mr = 35 7. 1 3 7 ) 纯 品 (纯 度 注 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 力日适量硝酸榕解后 ， 移入 1000mL 棕色容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 ，
低温避光保存 。

[磺肢嘈睫银纯度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 5 g ， 准 确 到 O . OOO l g ， 置 于 250mL 锥形瓶 中 ，
加 8mL 硝酸榕解后 ， 加 50mL 水与 2mL 硫酸铁锁指示液 (80g/L) ， 用 硫 氨 酸接标准榕液
[c(NH4 CNS) = 0. 100mol/LJ 滴定 ， 同 时做雪 白 试验 。 磺肢嘈睫银的质量分数 (w) 按下式
计算 :

(V， - V� ) X O. 3 5 7 1 " . � � n / w = ' " " ' - ' � - ' � X I 00 % 
ηz 

式 中 V1 硫氨酸费标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 雪 白 试验硫氨酸费标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一硫氨酸钱榕液的浓度 ， mol/ L ;  
m 样 品 质量 ， g ;  

0 . 3 5 7 1一一与 1. OOmL 硫氨酸镀标准榕液 [c(NH4 CNS) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为
单位 的磺肢嘈睫银的质量 o
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E 标准溶液

磺肢哇哇 (Cg H gN3 02 S2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= o. 1 000g/w; 四一一质量分数 ) 的 磺肢 哇 哇 (Cg Hg N3 02 S2 ; Mr = 255 . 3 1 7 ) 纯 品 (纯
度注99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 乙 睛溶解 后 ， 转 移 到 100mL 容量瓶 ， 并 用 乙睛稀释定容 ， 混
匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

磺肢异晤哇 (Cll H13 N3 03 S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量磺肢异嚼哇于称量瓶中 ， 于 1 0 5 .C 下 干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中
冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质 量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质量分数 ) 经
纯度分析的磺肢异嗯哇 (Cl l H13 N3 03 S ; Mr = 267 . 304) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL
烧杯 中 ， 加适量 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙 醇稀释到刻度 ， 泪匀 。 避光低温
保存 。

[磺肢异 嚼 哇 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 5g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 力日 40mL 二 甲基 甲 酷肢溶解后 ， 加 3 滴偶氨紫指示液 (1g/L) ， 用 甲 醇铀
标准溶液 [c(CH3 ONa) = o. 100mol/LJ 滴定至榕液恰显蓝色 ， 同 时做空 白 试验 。 磺肢异嗯
哩 的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) x o. 2 6 7� 
X 1 00 % w = m 

式 中 V1 甲 醇铀标准溶液的体积 ， mL ; 
民 主主 自 试验 甲 醇铀标准溶液 的体积 ， mL ; 
c一一 甲 醇铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O. 2 673 与 1 . OOmL 甲 醇铀标准溶液 [c(CH3 ONa) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的磺肢异曙哩的质量 。

磺书西林 (C16 H18 N2 07 S2 ) 标准溶液 (1000 单位/mL ， μg/mL)

[配制] 准确称取适量 (按纯度换算出质量 m= 1 . 1 0 6 1 g/X; X 每 1mg 中磺书西林
的效价单位 ) 磺书西林铀 (Na2 C16 H16 N2 07 S2 ; Mr = 458 . 4 1 7 ) 纯 品 ( 1mg 的效价不低于
900 磺书西林单位) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适量灭菌水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ，
用 灭菌水稀释到刻度 ， 混匀 。 1mL 溶液中含 1000 单位的磺书西 林 ， 1000 单位 的磺书西林相
当于 1mg C16 H18 N2 07 S2 。 采用抗生素微生物检定法测定 。

5-磺基水杨酸 (C7 H6 06 S . 2 H2 0) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; 四 质量分数 )
经纯度分析的 5-磺基水杨酸 (C7 H6 06 S . 2H2 0 ;  Mr = 254 . 2 1 4 )  ( 不含硫酸盐 ) 纯 品 (纯
度注9 9 % ) 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 50mL 水 ， 榕解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释
到刻度 ， 混匀 。

[5-磺基水杨酸纯度 的 测 定 ] 称取 O. 5g 样 品 ， 准 确 至 O. 0001 g 。 于 250mL 锥形瓶 中 ，
榕于 100mL 水 中 ， 加 2 滴 酣 献 指 示 液 ( 1 0g/L ) ， 用 氢 氧 化 铀 标 准 榕 液 [ c C NaOH ) =
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

O .  1000mol/LJ 滴定至溶液呈粉红色 ， 并保持 308 0 5 磺基水杨酸的质量分数按下式计算 z
cv x o. 1 2 7 1 ， . . � � n '  w 二二 X l U U 扣。

式 中 ω 5-磺基水杨酸的质量分数 ， %
ηz 

V一一氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
C 氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  1 2 7 1 一一与 1 . OOmL 氢氧化铀标准溶液 [c (NaOH ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位 的 5 横基水杨酸 (C7 H6 06 S . 2H2 0) 的质量 。

磺澳wt铀 (Na2 C20 Hs Br4 010 S2 ) 标准溶液 (100 0μg/mL)

[配制 ] 取适量磺澳wt铀于称量瓶中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷
却各用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. O OOOg/W; w 质量分数 ) 经纯
度分析的横澳献铀 (Na2 C20 Hs Br4 010 S2 ; Mr = 837 . 9 9 7 ) 纯 品 (纯度二三9 9 % ) ， 置于 100mL
烧杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 棕色容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。 低温避光
保存 。

[磺滇西k铀纯度 的测定 ] 通过测定硫 的含量 (方法 1 ) 或澳 的含量 (方法 2 ) 换算得 出
磺澳wt铀 的含量 。

方法 1 准确称取 0. 2g 己干燥的样 品 ， 准确 到 O. O OO l g ， 用 氧瓶燃烧法进行有机破坏 ，
选取 1 000mL 燃烧瓶 ， 以 0. 5mL 浓过氧化氢与 30mL 水为 吸收 液 ， 待 生 成 的 烟 雾完全吸入
吸收液后 ， 加 2mL 盐酸 ， 用 水稀释至 200mL ， 煮沸 ， 不 断 搅 拌 ， 缓缓加入 20mL 热氯化制
溶液 (50g/L) ， 至不再产生沉淀 ， 置水浴上加热 30min ， 静 置 1h ， 用 无灰滤纸过 滤 ， 沉淀
用 水分次洗涤 ， 至洗液不再显氯化物 的 反应 ， 干燥并于 800 0C 灼烧至恒重 。 磺澳wt铀 的质量
分数 (ω) 按下式计算 :

四 = 些.!. X 1 .  7 9 5 3 X 100 % 
ηz 

式 中 m1 硫酸钮沉淀质量 ， g ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

1 .  7 9 5 3 硫酸顿与横澳献铀 的换算系数 。
方法 2 准确称取 0. 2g 己干燥 的样 品 ， 准确到 O. O OO l g ， 用 氧瓶燃烧法进行有机破 坏 ，

选取 1 000mL 燃烧瓶 ， 以 10mL 氢氧化铀榕液 (40g/L) 、 0 . 5mL 浓过氧化氢与 10mL 7.]( 为
吸收液 ， 待生成的烟雾完全吸入吸收液后 ， 用 水稀释至 1 00mL ， 煮沸 5min ， 冷却 ， 力日 稀硝
酸 (10% ) 使溶液成酸性 ， 准 确 加 20mL 用 硝酸银标准溶液 [c (AgN03 ) = O .  100mol/LJ ，  
摇匀 ， 再 加 2mL 硫 酸 铁 镀 指 示 液 ( 80g/L ) ， 用 硫 氨 酸 镀 标 准 溶 液 [ c ( NH4CNS ) = 
O . 1 00mol/LJ 滴定 ， 同 时做空 白 试验 。 磺澳献铀 的质量分数 (w) 按下式计算 z

一 (C1V1 - C2 V2 ) X o. 209� X 1 0 0% w m 
式 中 V1 硝酸银标准溶液的体积 ， mL ; 

C1一一硝酸银标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V2 硫氧酸镀标准溶液的体积 ， mL ; 
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E 标准溶被

C2 硫氨酸镜标准溶攘的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  2095 与 1 . OOmL 硝酸银标准溶液 [c(AgN03 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的磺澳献铀 的质量 。

黄 曲霉毒素 Bl (C17 H12 06 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 一一质 量 分 数 ) 的 经 纯 度 分 析 的 黄 曲 霉 毒 素 Bl ( C17 H 12 06 ; Mr = 
3 1 2. 2 7 3 6 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 于 100mL 棕色容量瓶中 ， 以苯-乙睛棍合溶液 (98 + 2 ) 溶
解井稀释到刻度 ， 泪匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 标准储备溶液 。 避 光 ， 置 于 4 0C 冰箱保
存 。 使用 时 ， 根据需要 ， 再配成适当浓度 的标准工作溶液 。

黄 曲霉毒素 B2 (C17 H 14 06 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 质量分数 ) 黄 曲 霉毒素 B2 (C17 HI4 06 ; Mr = 314 . 2 8 9 5 ) 纯 品 (纯
度二三99 % ) ， 置于烧杯 中 ， 以 苯 乙 腊 (98 + 2 ) 泪 合 溶 剂 榕 解 ， 转 移 到 100mL 棕色容量瓶
中 ， 以苯 乙腊 (9 8+ 2 ) 混合溶剂定容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

黄 曲霉毒素 Gl (C17 H 12 07 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 质量分数) 黄 曲 霉毒素 Gl (C17 H 12 07 ; Mr = 328 . 2 730 ) 纯 品 (纯
度二三99 % ) ， 置于烧杯 中 ， 以 苯- 乙腊 ( 9 8 + 2 ) 混合溶剂 榕 解 ， 转 移 到 100mL 棕色容量瓶
中 ， 以苯 乙腊 (9 8+ 2 ) 混合溶剂定容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。

黄 曲霉毒素 G2 (C17 H14 07 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 质量分数) 黄 曲 霉毒 素 G2 (C17 HI4 07 ; Mr = 330 . 2889 ) 纯 品 (纯
度二三99 % ) ， 置于烧杯 中 ， 以 苯 乙 腊 (9 8 + 2 ) 混合溶剂 溶 解 ， 转 移 到 100mL 棕色容量瓶
中 ， 以苯 乙腊 (9 8+ 2 ) 混合溶剂定容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。

黄 曲霉毒素 M1 (C17 H12 07 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1 000g/w; w 质量分数) 黄 曲霉毒素 Ml (C17 H12 07 ; Mr = 328 . 2 7 3 0 ) 纯 品 (纯
度二三99 % ) 于小烧杯 中 ， 用三氯 甲 虫完溶解 ， 井转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 三氯 甲 虫完稀释 到
刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。 置 4 0C 冰箱避光保存 。

黄体酣 (C21 H30 O2 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量黄体酣于称 量瓶 中 ， 于 105"c 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。
准确称取 1. OOOOg (或按 纯 度 换 算 出 质 量 m= 1. OOOOg/w ; w 质 量 分 数 ) 经 纯 度 分 析
(高效液相 色 谱 法 ) 的 黄 体 酣 (C21 H30 O2 ; Mr = 314 . 4 6 1 7 ) 纯 品 ( 纯 度 二三 99 % ) ， 置 于

244 



一 、 有挽兰主化成分分析用林樵攘滚

100mL 烧杯 中 ， 用重藩锚 的 甲 醇搭解 ， 移 入 1 000mL 容量瓶 中 ， 用 3慧 燕锚 能 甲 醇主运 容 ， 攫
匀 。 低跑耀光保存 。 使用 时 ， 根据需要再用 甲 薛稀辛辛成适当埠度 的标准I作摇滚 。

(CI0 HI0 O2 ) 标准瞎液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m 1. OOOOg/w; w 
新蠢燕锚的黄梅素 (CI0 H10 02 ; Mr = 1 6 2 . 1 8 5 2 ) 纯 品 ( 纯度 99 % ) ， 
苯榕麟 ， 转移到 1 000mL 容量瓶中 ， 用苯稀释3â刻度 ， 泪匀 。

灰荒草草萦 (C17 日 17 CI06 ) ;际准潜被 (1000μg/mL)

质 量 分 数 〉
小 烧杯 中 ， 月

〔黠棋] 取适量灰黄霉素于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下子;蝶恋恒攘 ， 取 出 ， 辈辈 子干燥器 中 冷
却各窍 。 准磷称取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 启立王室 m= 1. OOOOg/w ; w一一质最分数 ) 经纯
度分析 〈离效攘梧色谱法〉 的 灰黄霉素 (C17 自17 CI06 ; Mr 刀口 352 . 7 6 6 ) 钝 品 (纯度?9 9 % ) ，

1 00mL 瓷杯中 ， 茄适量二 甲 基 甲 歌朦港章等后 ， 移 入 1000mL 容盘瓶 中 ， 用 二 甲 基 甲 酷
按穗释到麦tlt楚 ， 渥匀 。 盖章号或法度为 1000μg/mL 的 标准储备梅液 。

肮背酸二锅 (Na2 ClO Hl 1N4 Os P) 舔准溶灌 (1 000μg/mL)

〔配制 ] 准确称 取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 主主蠢 m口 1 . OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 〈分光先度法 〉 的民营酸工锅 ( Na2 ClO 日n N4 0s P ; Mr =口 39 2. 1 6 9 6 ) 纯 品 (纯
度二;?:99 % )  ， 于高墨镜杯中 ， 如 水靖解菇 ， 转移到 1000mL 容蠢瓶 ， 并用水稀释到却度 ， 混
匀 。 配制成法度为 1000μg/mL 的标准储备溶滚 。

吉非罗齐 (Cls H2Z 03 ) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1 . OOOOg ( 戒按纯度换算 ll:i 1l在最 勿在古 1 . OOOOg/w ; w 一-11重量分数 〉
经纯度分析 ( 高效液相色谱法 〉 的 窗 非 罗齐 (C15 日22 03 ; Mr = 250 . 3 3 3 4 ) 纯 品 〈 纯度 》
99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力口 道盘 乙醉 〈或 甲醇 〉 潜解后 ， 移入 1 000mL 容量瓶 中 ， Jfl 乙
醇 (或 甲 醇) 稀释到刻度 ， 泪匀 。 配制成浓皮为 100 0μg/mL 的标准储备蓓壤 。

己酸 (C6 H 12 02 ) 桥准潜被 (1000川/mL)

[配制 ] 骂lt 1 00mL 容量瓶 ， 加 入 10mL 水 ， 加 盖 ， 用 最 小 分 度 为 O. O lmg 的 分析天平
准费称量 。 之后摘如 日酸 (C6 H12 02 ; Mr 口 1 1 6. 1 5 8 3 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 至两次称最结
果之差为 O. 1 000g (或按纯度换算出 质盘 m= 0. 1 000g/w ; w 质量分数) ， 即 为 己酸 的 质
量 〈如果准确到 O. 1 000g 操作有 困 难 ， 可通过准确记录 巳酸质量 ， 计算其浓度 ) 。 用 水稀释
到莫i度 ， 混 匀 。 最温保存各用 。 !酶黯 时瑕墙最稀释 。

己酸楚孕黯 (C27 H4号 。ρ 掠准擦液 ( 1000 flg/mL)

[配器11 ] 取适 黯 称最瓶中 ， 于 105吃 下干燥至植重 ， 取 出 ， 置于干燥播 中
冷却备用 e 准确称取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 最量 m= 1 .  OOOOg/τ:V; W一一质量分数 )
纯度分析 (高效 被 精 色谱法 〉 的 己草堂接孕 蘸 (CZ7 江ω 04 ; Mr = 428 . 6041 ) 锦 品 〈 纯度
9 9  % ) ， 置于 1 00mL 烧杯中 ， 却远锺乙费事溶解后 ， 移入 1 000mL 容量瓶 巾 ， f在 乙醇稀释到刻
度 ， 混匀 。 避光低撞在保TJ 0 
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己酸烯丙醋 CCg H16 02 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 加 入 10mL 乙醇 ， 加 盖 ， 用 最小 分 度 为 O. O lmg 的分析天
平准确称量 。 之后滴加 己酸烯丙醋 CCg H16 02 ; Mr = 1 5 6. 2221 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 至两
次称量结果之差为 O. 1000g C或按纯度换算出 质量 m= o. 1 000g/ω w 质量分数) ， 即 为
己酸烯丙醋 的质量 (如果准确到 O. 1 000g 操作有 困 难 ， 可通过准确记录 己酸烯丙醋质量 ， 计
算其浓度 ) 。 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。

己酣可可碱 CC13 H18 N4 03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量己酣可可碱于称量瓶 中 ， 于 80 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中
冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg C 或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; 四 质量分数 ) 的
己酣可可碱 CC13 H18 N4 03 ; Mr = 278 . 3070) 纯 品 (纯度注9 9% ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日
适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[标定 ] 分光光度法 z 移取 1 . OOmL 上述溶液 ， 移入 100mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻
度 (10μg/mL) 。 按 附录十 ， 在 274nm 的 波长 处 测 定 吸 光 度 ， 按 C13 H18 N4 03 的 吸 收 系 数
m且为 36 5 ， 计算 ， 即 得 。

己烯雌酣 CDES ; C18 H20 02 ) 标准溶被 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 己烯雌酣于称量瓶 中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷
却备用 。 准确称取 1. OOOOg C 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/τ的 W一一质量分数) 的 己
烯雌酣 CC18 H20 02 ; Mr = 268 . 3 5 02 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧 杯 中 ， 力日 适 量 乙
醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[标定 ] 高效液相色谱法 z 移取 10. 00mL 上述溶液 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 用 乙醇
* (1 十 1 ) 混合溶剂稀释到刻度 (100μg/mL) 。 取 1μL 己烯雌酣溶被 (100μg/mL) 注入液
相色谱仪中 ， 按外标法以 己烯雌酣反式体峰面积和顺式体峰面积 的总和 ( 己烯雌酣顺式体峰
的峰面积与 1 . 2 6 相乘 ) 计算 ， 即 得 。

季戊 四 醇 CC5 H12 04 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg C 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
季戊 四 醇 CC5 H12 04 ; Mr = 1 36 . 1 4 64 ) 纯 品 ( 纯度注 99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量
水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 棍匀 。

[季戊 四 醇纯度 的测定 ] 称取在研钵 中 研 细 的 约 O. 5 g 样 品 ， 准确 到 O. O O O l g ， 置于具
塞锥形瓶中 ， 加 5mL 的水 ， 轻轻加盖 ， 或水踏上或直接加 热 。 加 热 时 ， 不应使溶液沸腾 ，
并使样品 迅速溶解 。 在上述热溶 液 中 加 入 20mL 苯 甲 醒- 甲 醇溶液 ( 1 5 十 1 0 0 ) 和 1 2mL 盐
酸 ， 力日 盖 ， 在 室温下放置 1 5 min � 3 0  min ， 放 置 期 间 要 时 常 摇 动 锥形瓶 、 结 晶 析 出 后 继 续
摇动 。 再将锥形瓶置于 CO� 2 ) OC 的冰水浴 中 放 置 1h ， 使 结 晶 完全析 出 ， 从冰 水浴 中 取 出
锥形瓶 ， 立 即 用 多 孔玻璃漏斗抽滤 。 停止抽滤后 ， 用 20mL C20� 25 ) OC 的 甲 醇水溶被 (1 十
1 ) 洗涤锥形瓶 内 壁 ， 将洗涤液移入多孔玻璃漏 斗 内 ， 用 一头 扁 平 的 玻璃棒搅拌沉淀物 ， 再
抽 滤 。 此操作再反复进行 3 次 ， 停止抽滤后 ， 最后用剩 下 的 20mL 甲 醇水溶液 。十 1 ) 洗锥
形瓶 内 壁 、 玻璃棒 及 多 孔 玻 璃 漏 斗 内 壁 ， 再 抽 滤 完 毕 。 此 操 作 所 用 的 甲 醇 水 溶 液 总 量
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一 有机生化成分分析用标准溶液

为 100mL 。
沉淀物在 (1 20 土 3 ) .C 的条件下干燥 2h 。 在干燥器中 冷却至室温 ， 准确称量 。 季 戊 四 醇

的质量分数 (ω) 按下式计算 :
(mj 十 0. 0300 ) X O . 435 9 _ ，  1 � �  n/  w = X 100 % 

式 中 w 季戊四 醇 的质量分数 ， % ;  
ml 沉淀物的质量 ， g ;  
m一一试样 的质量 ， g ;  

ηz 

0 . 4 3 5 9 一一季戊四 醇与二亚韦基化合物 的摩尔质量之 比 。
0 . 0300 一一溶解部分 的校正质量 ， g 。

甲氨蝶岭 (C20 H22 N8 05 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 甲氨蝶岭于称量瓶中 ， 以五氧化二磷为干燥剂 ， 于 100 .C 下诫压干燥至
恒重 ， 取 出 ， 置 于 干 燥 器 中 冷 却 备 用 。 准 确 称 取 1. OOOOg ( 或 按 纯 度 换 算 出 质 量 m =
1 . OOOOg/W; w 质量分数) 经纯度分析 (高效液相色谱法 ) 的 甲 氨蝶岭 (C2o H22 N8 05 ;
Mr = 454. 4393 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适量盐酸溶解 (5 % ) 后 ， 移
入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

甲肢磷 (C2 H8 N02 PS) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1000g/w ; w 质量分数) 的 甲肢磷 (C2 H8 N02 PS ; Mr = 141 .  1 2 9 ) 纯 品 (纯度注
99 % )  ， 于小烧杯 中 ， 用 二氯 甲:院 (或丙酣 ) 溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 二 氯 甲 皖 (或
丙酣 ) 定容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 ， 储藏于冰箱 中 。 使用 时 ，
根据需要再配成适当浓度 的标准工作溶液 。

甲 拌磷 (C7 H17 02 PS3 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 质量分数) 的 甲 拌磷 (C7 H17 02 PS3 ; Mr = 260 . 3 7 7 ) 纯 品 (纯度注
99 % )  ， 于小烧杯 中 ， 用重蒸锢 的 丙酣 榕 解 ， 转 移 到 100mL 容量瓶 中 ， 用 重蒸惰 的 丙 酣 定
容 ， 泪匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要用重蒸锢 的 乙酸
乙醋配制成适当浓度 的标准工作溶液 。

甲 苯 (C7 H8 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准 确 称 取 O. 5000g 经 纯 度 分 析 的 高 纯 甲 苯 (C7 H8 ; Mr = 92 . 1 3 84 ) ， 置 于
500mL 棕色容量瓶 中 ， 加入色谱纯 甲 醇溶解后 ， 稀释到 刻 度 ， 混 匀 。 低 温保存 ， 使用 前在
(20 :::!:: 2 ) .C 下平衡后 ， 根据需要再配制成适用浓度 的工作榕液 。

甲 苯磺丁腮 (C12 H 18 N2 03 S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/W; ω 质量分数 )
经纯度分 析 的 甲 苯 磺 丁 腮 (C12 H18 N2 03 S ;  Mr = 270 . 348 ) 纯 品 ( 纯 度 注 99 % ) ， 置 于
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100mL 烧杯 中 ， 加 适 量 乙 醇榕解后 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 乙 醇稀释到 刻 度 ， 混 匀 。
避光低温保存 。

[ 甲 苯磺丁服纯度 的测定 ] 准确称取 O. 5g 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置于 250mL 锥形瓶
中 ， 加 20mL 中 性 乙 醇 (对酣献指示液显 中 性 ) ， 加 3 滴酣固立指示液 (10g/L) ， 用 氢氧化铀
标准榕液 [c(NaOH) = 0 . 100mol/LJ 滴定至榕液呈粉 红 色 ， 并保持 30s o 甲 苯磺丁服 的 质
量分数 (w) 按下式计算 :

cV X O. 2703 ， _ . � � n / w = 
" �. _ .  � �  X 100 % 

ηz 

式 中 V一一氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

0 . 2 703 一一与 1. OOmL 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的 甲苯磺丁服的质量 。

甲苯眯哇 (C16 H13 N3 03 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 甲 苯眯瞠于称量瓶中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷
却各用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/τ1J; W一一质量分数 ) 经纯
度分析的 甲苯眯哇 (C16 H13 N3 03 ; Mr = 295 . 2 927 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯
中 ， 力日 适量二 甲亚矶榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用二 甲亚枫稀释到刻度 ， 泪匀 。

[ 甲 苯 咪 唾 纯 度 的 测 定 ] 电 位 滴 定 法 : 准 确 称 取 O. 2 5g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到
O. OOO l g ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 8mL 甲酸溶解 ， 力日 40mL 冰醋酸 ， 加 5mL 乙酸断 ， 榕
解后 ， 置 电磁搅拌器上 ， 浸入 电极 (玻璃 电极为指示 电 极 ， 饱和甘苯 电极为 参 比 电极 ) ， 搅
拌 ， 并 自 滴定 管 中 分次加入高氨酸标准榕被 [c ( HCI04 ) = O. 100mol/LJ ; 开 始 时可每次加
入较多 的 量 ， 搅拌 ， 记录电位 ; 至将近终点前 ， 则应每次加入少量 ， 搅拌 ， 记录电位 ; 至突
跃点 己过 ， 仍应继续滴加几次标准溶液 ， 并记录电位 。

滴定终点 的确 定 : 同 苯 巴 比妥 。 同 时做雪 白 试验 。
甲 苯 咪 哩的质量分数 (W) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X O. 2 9 5� X 100 % W = 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准溶攘的体积 ， mL ; 

C 高氨酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  2 9 5 3 一一与 1. OOmL 高氨酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的 甲苯眯哩的质量 。

甲 醇 (CH4 0) 标准洛液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 预 先 加 入 少 量水 ， 加 盖 ， 用 最小 分 度 为 O. O lmg 的 分析天
平准确称量 。 之后滴加 甲 醇 (CH4 0 ; Mr = 32 . 041 9 )  ( 色谱纯 ) ， 称 量 ， 至两次质量之差为
0. 1 000g ， 即 为 甲 醇质量 (如 果准确到 O. 1000g 操作有 困 难 ， 可通过准确记录 甲 醇质 量 ， 计
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算其浓度 ) 。 用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。 低温保存备用 。 临 用 时取适量稀释 。

甲 地高辛 (C42 H66 014 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 甲 地高辛于称量瓶中 ， 以五氧化二磷为干燥剂 的干燥器中 干燥备用 。 准
确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分析 (高
效液相 色 谱 法 ) 的 甲 地 高 辛 (C42 H66 014 ; Mr = 794. 9 6 5 0 ) 纯 品 ( 纯 度 � 9 9% ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 加适量氯仿溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用氯仿稀释到刻度 ， 混匀 。

甲 酣 (C7 Hs O) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 带盖 的 玻璃称量瓶 ， 加入 10mL 乙醇 ， 加 盖 ， 用 最小分度为 O. O lmg 的 分析
天平准确称量 。 之后滴加经纯度分析 (高效液相色谱法) 的 甲酣 (C7 Hs O ; Mr = 108 . 1 3 7 8 )  
纯 品 ， 至两次称 量 结 果 之 差 为 O. 1000 g ， 即 为 甲 盼 的质量 (如 果 准 确 到 O. 1 000g 操 作 有 困
难 ， 可通过准确记录 甲 酣 质 量 ， 计算其浓度 ) 。 用 乙醇稀释到 刻 度 ， 混 匀 。 低温避光保存 。
临用 时取适量稀释 。

甲酣红 (C21 H 1S 05 S) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小 分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1 000g/w; w 质 量 分 数 ) 甲 酣 红 (C21 H 1S 05 S ;  Mr = 382 . 430 ) 纯 品 ( 纯 度 注
99 % ) ， 于小烧 杯 中 ， 榕 于 40mL 氢 氧 化 铀 溶 液 [dNaOH ) = O. 1mol/L J ， 定 量 转 移 到
100mL 容量瓶中 ， 加水至约 80mL ， 加 入 10mL 盐酸溶液 [c( HCl) = 1mol/LJ ， 加 水稀释至
亥IJ 度 ， 混匀 o 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 o

甲 芬那酸 (C15 H15 N02 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 甲 芬那酸于称量瓶中 ， 于 105 .C 下干 燥 至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 o 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分
析 的 甲芬那酸 (C15 H1 5 N02 ; Mr = 241 . 2 85 1 ) 纯 品 ( 纯度 注 9 9 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ，
加 适量 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 o

[ 甲 芬那酸纯度 的 测 定] 准确称取 O. 5g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. 000 1g ， 置于 250mL
锥形瓶中 ， 力日温热 的 100mL 无水 中 性 乙醇 (对酣磺酷指示液显中性 ) ， 加 3 滴酣磺酷指示液
(0. 5g/L) ， 用 氢氧化铀标准溶液 [dNaOH ) = O. 100mol/LJ 滴 定 。 甲 芬 那 酸 的 质量 分数
(ω) 按下式计算 :

cV X O. 2413 " . � � n /  w = " �. - . � �  X 1 0 0  % 
ηz 

式 中 V 氢氧化铀标准溶液 的体积 ， mL ; 
C 氢氧化铀标准榕液 的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品 质量 ， g ;  

0 . 2413 与 1 . OOmL 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的 甲芬那酸 的质量 。

甲枫霉素 (C12 H15 Clz N05 S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 甲枫霉素于称量瓶中 ， 于 105OC 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷
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却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; 四 质量分数 ) 经纯
度分析 的 甲 酬霉 素 (C12 H15 Clz N05 S ;  Mr = 356 . 222 ) 纯 品 ( 纯度 二三 99 % ) ， 于 小 烧 杯 中 ，
用重蒸锢丙酣榕解 ， 转移到 1000mL 容量瓶中 ， 用 重蒸锢丙酣稀释至刻度 ， 混匀 。 配制成浓
度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 避光低温保存 。

[ 甲酬霉素纯度 的 测 定] 准确称取 O. 3g 己干燥 的样 品 ， 准确 到 O. 000 1g ， 置于 250mL
锥形瓶中 ， 加 30mL 乙 醇使其溶解 ， 加 20mL 氢 氧 化 饵 溶 液 (500g/L ) ， 加 热 回 流 仙 ， 冷
却 ， 加 100mL 水稀释 ， 用稀硝酸 (10 % ) 中 和后再加 7. 5mL ， 按 电位滴定法 ， 用银 玻璃 电
极 ， 用硝酸银标准溶液 [c(AgNOg ) = O . 100mol/LJ 滴定 。 同 时做空 白试验 。 甲酬霉素 的质
量分数 (w) 按下式计算 :

(V1 - V?， ) X O. 1 78 1 . . . � �  n /  w 二 . " '  " - - _ .  - - X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 硝酸银标准溶液的体积 ， mL 自
V2 空 白试验硝酸银标准榕液 的体积 ， mL ; 
c一一硝酸银标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

0 . 1 7 8 1 与 1 . OOmL 硝酸银标准溶液 [c(AgNOg ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的 甲酬霉素的质量 。

甲 辜酣 (C20 HgO O2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 甲 辜酣于称量瓶中 ， 于 105"C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg (纯度二三9 9 % ) ， ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/τ的 w一一质
量分数) 经纯度分析 (高效液相色谱法) 的 甲 辜酣 (C20 Hgo 02 ; Mr = 302. 45 1 0 ) 纯 品 ， 置
于 100mL 烧杯 中 ， 力日适量 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。
避光低温保存 。

甲 磺酸酣妥拉明 (C17 H19 Ng O . CH4 0g S) 标准溶液 (100 0μg/mL)

[配制 ] 取适量 甲 磺酸酣妥拉 明 于称量瓶中 ， 于 105 0C 下干燥至恒 重 ， 取 出 ， 置于干燥
器 中 冷却备用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算出 质量 m= 1 .  OOOOg/阴 阳一一质量分数)
经纯度 分 析 的 甲 磺 酸 酣 妥 拉 明 ( C17 H 19 Ng O • CH4 0g S ;  Mr = 377 . 458 ) 纯 品 ( 纯 度 二三
99 % )  ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释 到刻度 ，
泪匀 。 避光低温保存 。

[ 甲 磺酸酣妥 拉 明 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 2g 己 干燥 的 样 品 ， 准 确 至 O. OOO l g ， 加
20mL 水溶解后 ， 在搅拌下缓缓加入 40mL 三氯 乙酸溶液 ( 1 0% ) ， 放置 2h ， 析 出 的沉淀用
干燥至恒重 的 玻璃砂心培塌过滤 ， 沉淀先用 少量三氯 乙 酸 ( 10 % ) 榕 液 洗 涤 ， 再用 20mL
1 0t 以下 的冷水分次洗涤后 ， 置五氧化二磷干燥器中减压干燥至恒重 ， 准确称量 。 甲 磺酸酣
妥拉明 的质量分数 (w) 按下式计算 :

式 中 ml 沉淀质量 ， g ;  
m一一样 品质量 ， g ;  
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一 有机生化成分分析用标准溶液

O .  8487 换算系 数 。

α- 甲基 口比 院 (C6 H7 N) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 α-甲 基 毗 睫 (C6 H7 N ; Mr = 93 . 1 2 6 5 ) 纯 品 ( 纯度 注 99 % ) ， 置 于 100mL 烧杯
中 ， 力日适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

甲 基毒虫畏 (C10 H10 Cb 04 P) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. 0 1r吨 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1000g/w ; w 质量分数) 甲基毒虫畏 (C1o HIO Cb 04 P ; Mr = 331 .  5 1 7 ) 纯 品 (纯
度�99. 9 % ) ， 置于烧杯 中 ， 用重蒸锢正 己皖溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用重蒸馆正 己
皖定容 ， 泪匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备洛液 。 使用 时 ， 根据需要再用 正 己皖
稀释成适当浓度的标准工作洛液 。

甲基毒死蝉标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1000g/w; w一一质量分数) 的 甲基毒死蝉纯 品 (纯度二三99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 重蒸
锢的二氯 甲皖榕解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 重蒸惰 的二氯 甲 皖 定 容 ， 混匀 。 配制成浓
度为 1000μg/L 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要再配制成适用 的浓度 的标准工作榕液 。

甲基对硫磷 (E1605 ; C8 HIO N05 PS) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 0. 5000g (或 按纯度换算 出 质量 m= O. 5000g/w ; 四 质量分数 )
甲基对硫磷 (C8 H10 N05 PS ; Mr = 263 . 2 07 ) 纯 品 (纯度二三9 9 % ) ， 于 500mL 容量瓶 中 ， 加
入优级纯无水 乙醇溶解后 ， 用无水 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。 低温保存 ， 使用前在 (20::!:: 2 ) OC
下平衡后 ， 根据需要再配制成适用浓度的标准工作洛液 。

甲基多 巴 (C1o H13 N04 ) 标准洛液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适 量 甲 基 多 巴 (C10 H13 N04 • % HCl ; Mr = 238. 2374 ) 于 称 量 瓶 中 ， 于
125 0C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷却 备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出
质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经 纯 度 分 析 的 无 水 甲 基多 巴 (C10 H13 N04 ; Mr = 
21 1 .  2 14 5 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯中 ， 力日 适量水榕解后 ， 移 入 1000mL 容量
瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。 避光低温保存 。

[ 甲基多 巴纯度的测定] 准确称取 O. 15g 样 品 ， 准确至 O. OOOlg ， 置于 250mL 锥形瓶中 ，
加 20mL 冰醋酸榕解 后 ， 加 1 滴 结 晶 紫 指 示 液 (5g/L) ， 用 高 氯 酸 标 准 溶 液 [c ( HCI04 ) = 

O. 100mol/LJ 滴走至 榕 液 显 蓝 色 。 同 时 做 空 白 试 验 。 甲 基 多 巴 的 质 量 分 数 (w) 按 下 式
计算 :

c(V， - V2 ) X O. 2 1 1 2 . . . � �  n /  w = . . ， " - - - - - - X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准榕液的体积 ， mL ;  
V2一一雪 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ;  
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C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

0 . 2 1 1 2 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [cC HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的 甲基多 巳 的质量 。

甲基谷硫磷 CCIo H12 N3 03 PS2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 或按纯度换算 出 质量
m= o. 1 000g/w; w 质 量 分 数 ) 甲 基 谷 硫 磷 CC10 H12 N3 03 PS2 ; Mr = 3 1 7. 324 ) 纯 品
(纯度二三99 . 5 % ) ， 置于烧杯 中 ， 用 少量苯溶解后 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 重蒸锢正 己
炕定容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。 使用 时 ， 根据需要再配成适当
浓度标准工作榕液 。

甲基克杀瞒 CClo H6 N2 0S2 ) 标准榕液 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 或按纯度换算 出 质量
m= o. 1 000g/w; w一一质量分数 ) 甲 基 克 杀瞒 CC10 H6 N2 0S2 ; Mr = 234. 2 9 7 ) 纯 品 ( 纯
度二三99 % ) ， 置于烧杯 中 ， 用 少量苯溶解 ， 转移到 1 00mL 容量瓶中 ， 然后用 重蒸馆正 己炕稀
释到刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。 使用 时 ， 根据需要再用 正 己
炕配制成适用 浓度 的标准工作溶液 。

3- 甲 基腾丙酸 CC4 H g04P ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 或按纯度换算 出 质量
m= o. 1 000g/w; w一一质 量 分 数 ) 3- 甲 基 瞬 丙 酸 CC4 Hg 04 P ; Mr = 152 .  085 6 ) 纯 品 ( 纯
度二三99 % ) ， 置于烧杯 中 ， 用 水溶解后 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。
配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。 使用 时 ， 根据需要再用 水稀释成适用 浓度的标
准工作溶液 。

甲基硫菌灵 ( 甲基托布津 C12 H14 N4 04 S2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 质量分数 ) 的 甲 基 硫 菌 灵 CC12 H 14 N4 04 S2 ; Mr = 342 . 394 ) 纯 品
(纯度二三99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用重蒸锢 的 二氧 甲 炕榕解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 重蒸
锢的二氯 甲炕定容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1 000μg/mL 的 标准储备榕液 。 使用 时 ， 根据需要
再配成适当浓度 的标准工作榕液 。

4- 甲基咪唾标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1000g/w; w 质量分数) 4- 甲 基咪唾纯品 (纯度注99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 95 % 乙
醇榕解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 乙醇定容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储
备溶液 。

甲基唔睫磷 CCll H20 N3 03 PS) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 或按纯度换算 出 质量
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二 、 有机生化成分分析用标准榕液

m=0. 1000g/阻' 由 质量分量〉 甲 基 嘈 睫 睛 (Cu HzoNa03PS， Mr = 305. 334) 纯 晶 〈纯

度注99 % ) . l!于烧杯 中 ， 转事到 100mL 睿 量瓶 中 ， 用重燕锢正 己航稀释到 刻 度 ， 提匀 . 配

制 成 榷 度 为 1000μg/mL 的标准储备潜液 ， 根据需要再配制成适用浓度 的 标 准 工 作 槽 液 .

甲 基 茶 (CllH10 ) 标准癖液 (1000μg/mL)

t配制1 用 最 小 分 度 为 O. Olmg 的分析天平 ， 准 确 称 取 O. 1000g ( 或 按 纯 度 换 算 出 质 量

m= 1. OOOOg/wl W 质 量 分 数 ) 经 纯 度 分 析 ( 气 相 色 谱 法 〕 的 甲 基 茶 (Cn HIO I Mr = 

142. 1971) 蝇 晶 ( 纯 度 注 99 % ) . 置 于 100mL 烧 杯 中 ， 加 适 量 三 氧 甲 烧 溶 解 后 ， 事 入

100mL 容量瓶中 ， 用 三辄 甲 烧 稀 释 到 刻 度 ， 据 勾 .

甲 基 纤维章标准槽被{1oooμg!mL[ 以 甲 氧 基 计 (-OCH， ) J }

L配制1 取 适 量 甲 基 纤维章干燥纯 晶 于 非 量瓶 中 ， 于 105"C 下干燥亘恒重 ， 置 于干燥器

中 挣却备用 . 准确称取 适 量 经 甲 氧 基 吉 量 分 析 ( 约 3g) 的 甲 基 纤 维 章 纯 晶 { 甲 氧 基 吉 量 3

27. 0 % - 32. 0 % )  . 置 于 100mL 烧杯 中 ， 加适量水榕解后 ， 替人 1000mL 睿 量瓶 中 ， 用 水 稀

释 到 �J 度 ， 混勾 -

C 甲 基 纤 维 章 中 甲氧基啻量测定]

(1 ) 仪器装置 如 图 2-2. A 为 50mL 圃 底 烧瓶 ， 侧 部 具 一 内 径 为 1mm 的主管供导人二

氧 化碳或氯气流用 ， 瓶颈垂直装有茸约 25cm、 内 径为 9mm 的 直 形空气冲凝曹 E . 其上端弯

曲 成 出 口 向 下 、 井缩为 内 径 2mm 的玻璃毛细 智 ， 漫 λ 内 盛 水 约 2mL 的jS\;气瓶 B 中 ， 洗气艇

具 出 口 为 一 内 径 的 7mm 的玻璃 膏 ， 其 末 端 为 内 径 4mm 可 拆 卸 的 玻 璃 营 ， 可 漫 λ 两 个 相 连

接 的接受事器 C、 D 中 的 第 个容器 c 内 液面之下 .

七

内径 l

吁「6

洗冻仨 '1l收管

帆{王:J::J mm

图 2-2 甲氧基测直仪器装置

(2) 测量 准确称取干燥 的 样 品 ( 相 当 于 甲 氧 基 10田g) . 置 烧 瓶 中 ， 加 2. 5mL 熔 融 的

萃酣与 SmL tt 融 酸 ， 连接上述装 置 s 虽 在 两 个 接 呈 容 器 内 ， 分 别 加 λ 6mL 和 4mL 乙 酸 挥

冰醋醺榕液 (100g!L) . 再各加 0. 2皿L 澳 s 通过主管将 CO， 或 N， 气班缓慢而均衡地 (每秒

钟 1 个- 2 个 气 泡 为 宜 〉 迪人烧瓶 ， 锺 锺 加 热 恒温度控制在恰1i' 沸 腾 擅 体 的 燕 气 上 升 至 陪 凝

营 的半高度 L的重 30min 使 泊 液 祖 度 上 升 至 (135 - 140)"C J . 在 此 温 度 下 通 常 在 4Smin 可

完 成反 应 [根据样 晶 的 性 质 而 定 ， 如 果 样 品 中 青 有 多 于 = 个 甲 氧 革 时 ， 加 热 时 间 应 延 "' 到
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E 标准溶液

( 1�3 ) hJ 。 而后拆除装置 ， 将两只接受器 的 内 容物倾入 250mL 腆量瓶 [ 内 盛 5mL 乙酸铀
(2 50g/L) 溶液] 中 ， 并用 水淋洗 使 总 体 积 约 为 125mL ， 加 入 0. 3mL 甲 酸 ， 转动腆量瓶至
澳 的颜色消 失 ， 再加入 0. 6mL 甲 酸 ， 密塞振摇 ， 使过量 的 澳完全消 失 ， 放置 ( 1 � 2 )  min ， 
加 入 1. Og 腆化饵与 5mL 稀硫酸 ， 用硫代硫酸铀标准溶液 [C(Na2 S2 03 ) = O. 100mol/LJ 滴定 ，
并将滴定的结果用 空 白试验校正 o 每 1mL 硫代硫酸铀标准溶液 [C(Na2 S2 03 ) = O. 100mol/LJ 
相 当于 5. 172mg 的 甲氧基 。 甲基纤维素中 甲氧基的质量分数 (w) 按下式计算 :

C1 (V1 - V2 ) X o. 0 5 1 υ 四(-OCH3 ) = 
- i ' " . " ， . . - - - - -

X 100 % m 
式 中 w(-OCH3 ) 甲 基纤维素 中 甲氧基的质量分数 ， % ;  

Vl 一一硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗硫代硫酸铀标准溶液 的体积 ， mL ; 
Cl 一一硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样品质量 ， g ;  

0. 0 5 1 72 与 1 . OOmL 硫代硫酸铀标准溶液 [C(Na2 S2 03 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当
的 ， 以 g 为单位的 甲氧基的质量 。

甲基 乙拌磷 (C6 H15 02 PS3 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 质量分数 ) 甲 基 乙 拌 磷 (C6 H15 02 PS3 ; Mr = 346 . 3 5 1 ) 纯 品 (纯
度二三 9 9 % ) ， 置于烧杯 中 ， 用 丙酣 溶 解 ， 转 移 到 100mL 容 量瓶 中 ， 用 丙酣稀释到 刻 度 ， 泪
匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要再用 丙酣稀释成适当浓
度 的标准工作溶液 。

甲基异柳磷 (C14 H22 N04PS) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= o. 1000g/w; w 一一质 量 分 数 ) 的 甲 基 异 柳 磷 (C14 H22 N04PS ;  Mr = 33 1 .  3 68 ) 纯 品
(纯度二三 9 9 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 重蒸锢的丙酣溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 重蒸锢的
丙酣定容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。 使用 时 ， 根据需要用 重蒸锢
的 乙酸 乙醋配制成适当浓度 的 标准工作榕液 o

甲 唾硫磷标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1 000g/w; w 质量分数 ) 甲 唾硫磷 (methdathion) 纯 品 ( 纯度二三 99 . 6 % ) ， 于 小
烧杯中 ， 用 二氯 甲皖榕解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 二 氯 甲 皖稀释至刻 度 ， 泪匀 。 配制
成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。 储于冰箱 中 4 0C 保存 。 使 用 时 ， 用 二 氯 甲 皖稀释成
适当浓度 的 标准工作溶液 。

甲硫氨酸 (C5 Hl1 N02 S) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 甲硫氨酸于称量瓶中 ， 于 105 0C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷
却备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/τ1J; W 一一质量分数 ) 经纯
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

度分析的 甲 硫氨酸 (C5 Hn  N02 S ;  Mr = 149 . 2 1 1 ) 纯 品 ( 纯度 二三 9 9% ) ， 置 于 100mL 烧 杯
中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 温匀 。

f 甲 硫氨 酸 纯 度 的 测 定 ] 电 位 滴 定 法 z 准 确 称 取 O. 1 3g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 至
O. OOO l g ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 3mL 无水 甲 酸与 50mL 冰醋酸溶解后 ， 置 电磁搅拌器
上 ， 浸入电极 (玻璃 电极为指示电极 ， 饱和甘示 电极为 参 比 电极 ) ， 搅拌 ， 并 自 滴定 管 中 分
次加入高氯酸标准溶液 [c ( HCI04 ) = O. 100mol/L卫 开 始 时 可 每 次 加 入 较 多 的 量 ， 搅 拌 ，
记录 电位 p 至将近终点前 ， 则应每次加入少量 ， 搅拌 ， 记录电位 p 至突跃点 己 过 ， 仍应继续
滴加几次标准榕液 ， 并记录电位 。

滴定终 点 的确定 : 同苯 巴 比妥 。 同 时作壁 白 试验 。
甲硫氨酸的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) x O. 149� X 1 00 %  w m 
式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2 壁 自 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
C 高氨酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

0. 1492 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1. OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的 甲硫氨酸的质量 。

甲硫酸新斯 的 明 (C13 Hzz N2 06 S) 标准榕液 (1000μg/mL)

f配制 ] 取适量 甲硫酸新斯的 明 于称量瓶中 ， 于 105 0C 下干燥至恒 重 ， 取 出 ， 置于干燥
器 中 冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数)
经纯度分析 的 甲硫酸新斯 的 明 (C13 H22 N2 06 S ; Mr = 334. 389 ) 纯 品 (纯度二三 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯中 ， 加适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释 到 刻 度 ， 棍匀 。 避光
低温保存 。

f 甲 硫酸新斯 的 明 纯度 的测定 ] 准确称取 O. 1 5g 己干燥 的 样 品 ， 准确至 O. OOOl g ， 置于
凯 氏烧瓶中 ， 加 90mL 水榕解后 ， 加 100mL 氢氧化铀榕液 (43g/L) ， 加 热蒸锢 ， 锢 出 液导
入 50mL 棚酸溶液 (2 % ) 中 ， 至体积 150mL 时停止蒸锢 ， 馆 出 液 中 加 6 滴 甲 基 红 澳 甲 酣
绿混合指示液 ， 用硫酸标准溶液 [c 0 1 H2 S04 ) = O. 0200mol/L] 滴定 ， 至溶液 由 蓝绿色变
为灰紫色 。 同 时做壁 白 试验 。 甲硫酸新斯 的 明 的质量分数 (w) 按下式计算 z

c(V1 - V2 ) X w � ， . ，  ， . / " v ， v v�� X 1 00 % 
式 中 V1 硫酸标准溶液的体积 ， mL ; 

ηz 

V2 空 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
C 硫酸标准溶液的浓度 ， mol/ L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  3344 与 1 . OOmL 硫酸标准溶液 [cOi H2 S04 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的 甲硫酸新斯 的 明 的质量 。

甲 嘈硫磷标准溶液 (1000μg/mL)

f配审IJ ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
255 



E 标准溶被

m= O .  1000g/w; w 质量分数) 的 甲 唔硫磷纯品 (纯度二三99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 丙酣溶
解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 丙 酣 定 容 ， 混 匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备
榕液 。

甲 氧菊醋 (C22 H23 N03 ) 标准溶被 (1000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 0. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 一一质量分数 ) 的 甲 氧菊醋 (C22 H23 N03 ; Mr = 349 . 4229 ) 纯 品 (纯
度二三99 . 9 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 甲 苯溶解后 ， 转移到 100mL 容量 瓶 中 ， 用 正 己皖稀释定 容 ，
混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 ， 置于冰箱保存备用 。

甲 琉咪哇 (C4 H6 N2 S) 标准榕液 (1000μg/mU

[配制 ] 取适量 甲颈咪瞠于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷
却 备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w ; w一一质量分数 ) 经纯
度分析 的 甲 琉咪 瞠 (C4 H6 N2 S ; Mr = 1 14. 1 6 9 ) 纯 品 ( 纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ，
加 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

[ 甲 琉咪 瞠纯度 的测定 ] 准确称取 O. 1 9 己干燥 的 样 品 ， 准确至 O. OOOl g ， 置于 250mL
锥形瓶 中 ， 加 35mL 水榕解后 ， 先 自 滴定 管 中 加 入 4mL 氢 氧 化铀 标准 溶 液 [ c CNaOH ) = 
O. 100mol/L] ， 摇匀后 ， 滴加 15mL 硝酸银标准榕液 [c(AgN03 ) = O. 100mol/L] 滴 定 ， 随
加 随振 摇 ， 再 加 入 0. 5mL 澳 靡 香 草 酌 蓝 指 示 液 ( 0. 5g/L ) ， 继 续 用 氢 氧 化 铀 标 准 溶 液
[c(NaOH) = O. 100mol/L] 滴定至溶液呈蓝绿色 。 甲葡咪瞠的质量分数 (w) 按下式计算 :

cV X O . 1 1 42 . . 唱 ..... ，.. n / w X l U U )问。
ηz 

式 中 V 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
C 氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

0 . 1 142 与 1 . OOmL 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的 甲蔬咪哇的质量 。

甲 醒 (CH2 0) 标准溶液 (1000μg/mU

方法 1 容量法配制 ， 浓度 以标定值为 准 。
[配制 ] 用 刻度 移 液 管 吸取 2 . 8mL 含 量 为 (3 6 � 38 ) % 甲 醒 (CH2 0 ; Mr = 30 . 0260 ) 

榕液 ， 于 1000mL 容量瓶中 ， 加水稀释到刻度 ， 混匀 。 浓度 以 标定值为 准 。 冷藏 ， 可稳定 3
个月 。

[标定 ] 氧化还原滴定法 : 准确吸取 20. 00mL 待标定 的 甲 醒榕液 ， 于 250mL 腆量瓶 中 ，
加入 20. 00mL 腆标准榕液 [C(72'I2 ) = 0. 100mol/L] ， 1 5mL 氢氧化铀榕被 [c(NaOH) = 1mol/ 
L] ， 放置 15min 。 加 入 20mL 硫酸榕液 [c(H2 S04 ) = 0. 5mol/L] ， 再放置 15min ， 用硫代硫
酸铀标准榕液 [c(Na2 S2 03 ) = 0. 100mol/L] 滴 定 ， 至榕液呈泼黄色 时 ， 加入 1mL 新配制 的
淀粉溶液 (5g/L) ， 呈蓝色 ， 继续滴定至蓝色刚 刚消 失 ， 即 为 终 点 。 记录所消耗硫代硫酸铀
标准榕液的体积 (V1 ) ; 同 时 ， 用 蒸锢水作试剂壁 白 滴 定 ， 其操作步骤完全 同 上 。 记录壁 白
滴定消耗硫代硫酸铀标准溶液的体积 (V2 ) 。 甲 醒榕液的质量浓度按下式计算 :
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co (V2 - V， ) X 1 5 . 0 1 2  p(CH2 0) = - v " " . �; " � � .  � � - X 1 000 

式 中 p(CH2 0)一一 甲 醒榕液的质量浓度 ， mg/mL ; 
V 所取 甲醒溶液的体积 ， mL ; 
Co 硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/ L ;  
V2 空 白 滴定消耗硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V1 一一样 品滴定消耗硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 

1 5 . 0 1 2 甲 醒的摩尔质量 [M()1CH2 0汀 ， g/mol 。
方法 2 准确测 定 甲 醒浓溶液含量 ， 准确移取适量 的 甲 醒浓溶液稀释配制 ， 浓度 以配制

值为准 。
[配制 ] 准确称 取 适 量 (m= O. 1000g/w; w 质 量 分数 ) 经 过标 定 的 含量 的 甲 醒

(CH2 0 ;  Mr = 30 . 0260 ) 浓溶液 ， 于 1000mL 容量瓶中 ， 加水稀释到刻度 ， 泪匀 。 浓 度 以 配
制值为准 。 冷藏 ， 可稳定 3 个月 。

[ 甲 醒浓溶液含量的 测 定 ] 准确量取 3. 00mL 甲 醒溶 液 ， 置于预先称 量 的 带盖称量瓶
中 ， 称 量 ， 准 确 至 0. 0002g o 全 部 转 移 到 预 先 加 入 50mL 亚 硫 酸 铀 溶 液 [ c ( N a2 S03 ) = 
1 .  OOmol/LJ 0 的锥形瓶中 ， 用硫酸标准溶液 [c( )1 H2 S04 ) = 1 . OOmol/LJ 滴定至溶液 由 蓝
色变为无色 。 甲醒浓溶液的质量分数 (w) 按下式计算 z

cV x O. 03003 " ， �� n / w = " � ' � � � � � X 100 % 

式 中 w 甲 醒浓溶液的质量分数 ， % ;  
V一一硫酸标准溶液的体积 ， mL ; 

ηz 

C 硫酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 甲醒浓溶液的质量 ， g ;  

O. 03003 与 1 . OOmL 硫酸标准溶液 [c ( )1 H2 S04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的 甲 醒的质量 。

甲 唾硫磷 (C6 Hn N2 04 PS3 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制] 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1000g/w; w 质量分数) 的 甲 唾硫磷 (C6 Hn N2 04 PS3 ; Mr = 302. 3 3 1 ) 纯 品 (纯
度二三99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用重蒸馆的二氯 甲皖榕解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 重蒸馆 的
二氯 甲:院定容 ， 11昆匀 。 配制成浓度为 1000μg/L 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要再配制
成适当 的标准工作榕液 。

甲霜灵 (C15 H21 N04 ) 标准榕液 0000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w一一质量分数) 的 甲霜灵 (C15 H21 N04 ; Mr = 279 . 3 3 1 5 ) 纯 品 (纯度二三
9 9  % ) ， 于小烧杯中 ， 用 乙酸乙醋溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 乙 酸 乙 醋 定 容 ， 温 匀 。

@ 亚 硫 酸 销 榕 液 [c(Na， 50， ) = lmol/LJ 制 各 z 称 取 126g 亚 硫 酸销 ， 溶 于 水 ， 转 移 到 lOOOmL 容 量瓶 中 ， 用 水 稀 释
至 刻 度 ， 加 百 里 香 盼 献 指 示 液 ( lg/L) ， 用 硫 酸溶液 ( 5 % ) 中 和 至 无 色 。
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配制成浓度为 1000μg/L 的 标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要再配成 适 当 浓 度 的 标准 工 作
榕液 。

甲 酸 甲 醋 (C2 H4 02 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取一带盖的称量瓶 ， 加入少量水 ， 加 盖 ， 准确称量 。 之后滴加经纯度分析的 甲
酸 甲 醋 (C2 H4 02 ; Mr = 60. 0 520 ) ， 至两次称量结果之差为 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量
m= 1 . OOOOg/τiJ; W 质量分数 ) ， 即 为 甲 酸 甲 醋 的质量 (如 果准确到 1. OOOOg 操 作 有 困
难 ， 可通过准确记录 甲 酸 甲 醋质量 ， 计算其浓度 ) 。 转移到 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到
刻 度 ， 泪匀 。 低温保存备用 。

[标定 ] 准 确 移 取 20 . 0 0mL 上 述 溶 液 ， 准 确 加 入 5 0 . 0 0mL 氢 氧 化 铀 标 准 溶 液
[c(NaOH) = o.  100mol/LJ ， 加 O. lmL 酣献指示被 ( 1 0g/L ) ， 用 盐酸标准榕液 [c( HCl) = 
O. 100mol/LJ 滴定过量的氢氧化铀 ， 同 时做空 白 试验 。 甲 酸 甲 醋溶液的质量浓度 (p) 按下
式计算 :

(V1 C1 - V2 C2 ) X 30. 026 p(C2 H4 02 ) = ， ' ， - ， ' � ;; / " - - - - - - X 1000 

式 中 V1 氢氧化铀标准榕破的体积 ， mL ; 
C1 氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  

V2 盐酸标准榕攘 的体积 ， mL ; 
C2 盐酸标准溶液的浓度 ， mol/ L ;  
V 样 品溶液的体积 ， mL ; 

30 . 026 一一 甲 酸 甲醋 的摩尔质量 [M( )i C2 H4 O2 汀 ， g/mol 。

甲 体六六六 (C6 H6 C16 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准 确 称 取 适量 [m(g ) J GBW 06401 甲 体六 六 六 (C6 H6 C16 ; Mr = 290 . 830 ) 
纯度分析标准物质 [m= o. 1001 g ， 质量分数为 99 . 9 % J 或 已知 纯度 (纯度注99 % )  (质量
m=0. 1 000g/w; w 质量分数) 的纯品 ， 置于烧杯 中 ， 加 入优级纯苯榕解 ， 移 入 100mL
容量瓶 中 ， 用优级纯苯稀释到刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 低
温保存 ， 使用前在 (20士 2 ) .C 下平衡后 ， 根据需要再配制成适用浓度的标准工作榕液 。

甲烯雌醇 乙酸醋 (MGA) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg 甲烯雌醇 乙酸醋 (MGA) 纯 品 (纯度二三9 9 % ) ， ( 或按纯度
换算 出 质 量 m= 1 .  OOOOg/τ的 四 一一质 量 分 数 ) ， 置 于 100mL 烧 杯 中 ， 力日 适 量 己 烧-丙 酣
(80+ 20) 混合榕剂溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 己;皖-丙酣 (80 + 20 ) 混合榕剂稀释
到刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

甲 硝 瞠 (C6 H gN3 03 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制] 取适量 甲硝 瞠于称量瓶 中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w ; 四 质量分数 ) 经纯度
分析 的 甲硝瞠 (C6 H gN3 03 ; Mr = 17 1 .  1 540) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力Il
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

适量乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。
f 甲 硝哇纯度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 13g 己干燥 的 样 品 ， 准确 至 O. OOOlg ， 置 于 250mL

锥形瓶中 ， 加 10mL 冰醋酸溶解后 ， 加 2 滴荼酣苯 甲 醇指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液
[c( HCI04 ) = o.  100mol/LJ 滴定至榕液显绿色 。 同 时做空 白 试验 。 甲 硝 哇 的 质量分数 (w)
按下式计算 :

(V， - V?， ) X o. 1 7 1 2 _ _ . . . n /  w = - o " ' - - - - - - X 1 00 %  
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氨酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  1 7 1 2  与 1 . OOmL 高氨酸标准溶液 [c (HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的 甲硝 唾 的质量 。

甲氧书院 (C14 H 18 N 4 03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

f配制 ] 取适量 甲 氧书院于称量瓶中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷
却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯
度分析的 甲氧韦睫 (C14 H 18 N4 03 ; Mr = 290 . 3 1 6 8 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯
中 ， 加适量氯仿溶 解 后 ， 移 入 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 氯 仿 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。 避 光 低 温
保存 。

f 甲 氧书院纯度的测 定] 准确称取 O. 2g 己干燥 的 样 品 ， 准确到 O. OOOl g ， 置于 250mL
锥形瓶 中 ， 加 20mL 冰醋酸 ， 温热使其溶解 ， 冷却至室温 ， 加 1 滴结 晶紫指示液 (5g/L) ， 
用 高氯酸标准溶液 [c(HCI04 ) = O . 100mol/LJ 滴定至溶液显蓝色 。 同 时做空 白 试验 。 甲 氧
韦睫的质量分数 (w) 按下式计算 z

c(V， - V?， ) X o. 2903 _ _ . . . n /  w 二 - 0 '  ， ， - - - - - - X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氨酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一高氨酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样品质量 ， g ;  

O .  2903 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的 甲氧韦睫 的质量 。

甲 氧滴滴涕 (C16 H15 C1a O2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

f配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 质量分数) 的 甲 氧滴滴涕 (C16 H15 C1a 02 ; Mr = 345 . 648 ) 纯 品 (纯
度;>99 . 9 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 少量石油田连 f经全玻璃装置重蒸锢 ， 收集 ( 60 � 90 ) OC 锢分 ]
溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 石油瞄准确定容 ， 摇匀 ， 配制成浓度为 1000μg/mL 的标
准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要再用石油酶稀释配成适当浓度 的标准工作榕液 。
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甲 氧氯普肢 (C14 H22 CIN3 02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 甲氧氯普肢于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下 干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中
冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/W; 四 质量分数 ) 经
纯度分析的 甲氧氯普肢 (C14 H22 CIN3 02 ; Mr = 299 . 7 9 7 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL
烧杯 中 ， 加 适量 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙 醇稀释到刻度 ， 混匀 。

[ 甲 氧氯普 脑 纯 度 的 测 定 ] 永 停 滴 定 法 z 准 确 称 取 O. 2 5g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到
O. OOOl g ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 力日 40mL 水 与 15mL 盐酸溶液 0 + 2 ) ， 而 后 置 电磁搅拌
器上 ， 搅拌使样 品溶解 ， 再加 2g 澳化饵 ， 插入铀 钳 电极后 ， 将滴定管 的尖端插入液面下约
% 处 ， 用亚硝酸铀标准溶液 [c (NaN02 ) = O . 0500mol/L] 迅速滴 定 ， 随滴随搅拌 ， 至近终
点 时 ， 将滴定管 的尖端提出 液面 ， 用 少量水淋洗尖端 ， 洗液井入溶液中 ， 继续缓缓滴定 ， 至
电流计指针突然偏转 ， 并不再 回 复 ， 即 为 滴 定 终 点 。 甲 氧 氯普肢 的质量分数 (w) 按 下 式
计算 :

cV x O . 2 9 9 8 ， _  1 � �  n/  w = " � ' - � � � X 100 % 
ηz 

式 中 V 亚硝酸铀标准溶液 的体积 ， mL ; 
C 亚硝酸铀标准溶液 的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

0 . 2 9 9 8  与 1 . OOmL 亚硝酸铀标准溶液 [c(NaN02 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的 甲氧氯普肢的质量 。

间 苯二酌 (C6 H 602 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/W; w 质量分数 )
经纯度分析的 问苯二酣 (C6 H6 02 ; Mr = 1 10 . 1 1 0 6 ) 纯 品 (纯度>99. 5 % ) ， 置于 100mL 烧
杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 泪匀 。 避光低温保存 。

[标定 ] 准 确 量取 30. 00mL 上述 溶 液 ， 置于腆量瓶 中 ， 准 确 加 入 30mL 澳 标准 溶 液
[c()1Br2 ) = 0. 100mol/L] ， 再加 50mL 水与 5mL 盐酸 ， 立 即 盖紧瓶塞 ， 振摇 ， 在 暗处静置
15min ， 注意开启瓶塞 ， 加 5mL 腆化饵溶液 (1 65g/L) ， 立 即 盖紧瓶塞 ， 振摇 ， 在暗处静置
15min ， 用 硫代硫酸铀标准溶液 [c (Na2 S2 03 ) = 0. 100mol/L] 滴 定 ， 至近终 点 时 ， 加 1mL
淀粉指示液 (5g/L) ， 继续滴定至蓝色消 失 。 同 时做空 白 试验 。 问苯二酌榕液 的质量浓度按
下式计算 :

C， (V， - Vρ X 18. 3 5 1 8  ρ(C6 H6 02 ) = � 二 . " -� - - - - �  X 1000 

式 中 ρ(C6 H6 02 )一一间 苯二酌榕液 的质量浓度 ， μg/mL ;
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V1一一空 白 消耗硫代硫酸铀标准溶液 的体积 ， mL ; 
V2一一硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl一一硫代硫酸铀溶液 的浓度 ， mol/L ;  
V 间 苯二酌溶液 的体积 ， mL ; 

18 . 3 5 1 8  间 苯二酷的摩尔质量 [M()iC6 H6 02 汀 ， g/mol 。



、 有枉生化成分分析用栋准攘攘

I均 工 甲 来 (Cg H lO ) 标准溶攘 (1000μg/mL)

制 〕 准确称取 O . 5 000g 11得 二 甲 苯 (C8 HlO ; M主 = 106 . 1 6 5 0 ) 纯 品 〈 纯度 9 9% ) ， 
500mL 棕色容量瓶中 ， 如入色潜纯 甲 董事溶解后 ， 稀释到 豪tl 度 ， 摇匀 。 低温保存 ， 使用
(20 土 2 ) " CF 平衡后 ， 接握需要再盖击tl或适用浓度的标准工作潜液 o

间 用斡 (C7 HgO ) 藤准禧攘 ( 1000μg/mL)

器n f程最小分度为 O. O lmg 的分街天平 ， 准确称取 O. 1000g ( 或按纯度换算 出 质
m=0. 1000g/屯的 w ……肆 最 分 数 ) 经 纯 度 制 定 (气 相 色 谱 法 、 被 相 色 谱 法 ) 的 问 甲 盼
(C7 江8 0 ; Mr 口 108 . 1 37 8 ) 纯 品 (�99 . 5 % ) ， 于 小 烧杯 中 ， 用 甲 醇榕解后 ， 转移到 100mL
容;最瓶中 lfI 醇稀释歪刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备摇撞 。

[肖截苯 lfI 曾爱 (C7 CI02 ) 标准榕掖 0000μg/mL)

制J J 手段确称取 1. OOOOg GBW (E) 060031 问氯苯 甲 酸标准物庭或经纯度分析 的 问 靠在
串 鞭 (C7 C102 ; Mr 二日 1 56 . 5 6 6 ) 纯 晶 ( 纯 度 二三 99 % ) ( 或 按 纯 度 挟 算 出 质 量 m =

w ……腊 撬 分 数 ) ， 置 于 100mL 烧 杯 中 ， 加 50mL 乙 醇 ， 洛 解 后 ， 移 入
稀释到刻度 ， �坦匀 。

甲 酸 标准物质 ， 可采用 如 下 方法 提 纯 fr 测 定 纯 度 。

用 酸用 乙 醉 水 溶液主意结 品 数 次 ， 经 真 空 干 燥 制 得纯 品 。 再采用 这 域熔融方法提纯 。

[1'1时 氯 苯 甲 酸 纯 股 测 定1 采用 熬 力斗 扫 描 最热 法 写 酸 碱 中 和 法 结 合 质 谱 法 穹 液相 色谱 法 、 红 外 吸 收 光 谱

法 、 紫 外 吸 收光谱法 、 ICP 发 射 光 谱 法 等 方法 测 杂 质 ， 确 定 其 纯 度 e

金毒素 (C22 H23 CIN2 08 ) 标准踏破 [1000μg/mLOOOO 单位/mg) J

C配制 ] 用最小分 f更 为 O. Olmg 的 分 析夭平 ， 准 确 称 取 O. 1000g ( 或接纯 度 换 算 出 票量
m=0. 1 000g/w; w……一质 量意 分 数 〉 金 撵 萦 (CZ2 日23 CINzO喜 Mr = 478. 880 ) ， 需 盐 酸 蓓 攘
[c(HCD = 0. 01mol/LJ 潜解嚣 ， 辖 入 100mL 容撞 撞 中 ， 黯 盐戴 溶 液 [c( HCl) = o. 01mol/LJ 
定容 ， 据匀 o 金霉素标准:攘攘攘度为 1000g/mL o 子冻箱中 4 0C 韶存 ， 可使用 一周 o

金霉素幸运推工作洛液 : 吸取避撬金藩裳称雄健各溶 攘 ， ffl pH4. 5 磷鼓盐缓冲撞稀释后
使用 。

精氨酸 (C6 H14N4 O2 ) 挥手段溶滚 ( 1000μg/mL)

〔雷己和J J 1整费草草 墩 1. OOOOg ( 或接纯度换算 串 放最 m 1 . OOOOg/w ; w 质量分数 )
的经纯度分挺能籍氮赣 (C6 r、�402 ; Mr 刀口 1 74. 2 0 1 0 ) 纯 晶 〈纯度�99 % ) ， 于烧杯 中 ， 用
水落解后 ， 转移到 1000mL 容 量瓶 中 ， 用 水稀躲到刻度 ， 摇匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL
的吞准错备灌攘 ， 避光能温保存 。 使用 时用水稀释 。

L-藉氨草委 (C6 H 14 N4 02 ) 标准珞液 ( 1000μg/mL)

[雪己制 ] 准礁 称 取 1 . OOOOg ( 或按蛇皮换算: 白 质量鼓 m 1. OOOOg/w ; w 质量分数 )
并经纯 度 分 析 的 L-精氨 酸 ( C6 H 14 N4 02 1 Mr 口 174. 2 0 10 ) 纯 品 ( 纯 度 注 99. 5 % ) ， 置 于
100mL 娃杯中 ， 如适量水 ， 静解后 ， 移入 1000mL 嘟最瓶 中 ， 用 水稀释割麦111变 ， 提匀 。
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[L 精氨酸纯度的测定 ] 准确称取 0. 2g 样 品 ， 准确至 O. OOO l g 。 置于干燥的锥形瓶 中 ，
加 50mL 冰醋酸榕解 ， 加 2 滴 结 晶 紫 指 示 液 C2g/L) ， 用 高 氨 酸标 准 溶 被 [ c C HCI0d = 
O . 100mol/LJ 滴定至溶液呈蓝绿色 ， 同 时做壁 白 试验 。 L 精氨酸的质量分数按下式计算 :

CV， - V? ) x O . 08710 . .  _ � �  n /  w - ， .  ， 白 x 1 00 % 
ηz 

式 中 ω L-精氨酸的质量分数 ， % ;  
V1 高氨酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 壁 白 试验高氨酸标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

0. 0 8 7 1 0 与 1 . OOmL 高氨酸标准溶液 [cC HCI0d = 1. OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的 L 精氨酸的质量 。

久效磷 CC7 H14 N05 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 或按纯度换算 出 质 量
m= O. 1 000g/w; 白 质量分数) 的久效磷 CC7 H14N05 ; Mr = P223 . 1 6 3 5 ) 纯 品 (纯度注
9 9  % ) ， 于小烧杯 中 ， 用重蒸锢 的 丙酣榕解 ， 转 移 到 100mL 容量瓶 中 ， 用 重蒸惰 的 丙 酣 定
容 ， 泪匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。 使用 时 ， 根据需要用重蒸锢 的 乙酸
乙醋配制成适当浓度 的标准工作溶液 。

DL-酒石酸 CC4 H6 06 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 DL-酒石酸 CC4 H6 06 • H2 0 ;  Mr = 1 68. 1 0 2 1 ) 于称量瓶 中 ， 在 10 5"C
下干燥至 恒 重 ， 置 于 干 燥 器 中 冷 却 备 用 。 准 确 称 取 1. OOOOg C 或 按 纯 度 换 算 出 质 量 m=
1 .  OOOOg/w; w 质量分数) 经纯度分析 的 DL 酒石酸 CC4 H6 06 ; Mr = 150 . 0 8 6 8 ) 纯 品
(纯度注99. 5 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀
释到刻度 ， 混匀 。

[DL-酒石酸纯度 的测定 ] 准确称取 O. 2g 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置 于 250mL 锥形瓶
中 ， 加 30mL 新煮沸过 的 冷水溶解后 ， 加 3 滴酣mt指示液 (10g/L) ， 用 氢氧化铀标准溶液
[cCNaOH) = O. 100mol/LJ 滴定至榕液呈粉红色 ， 并保持 3min 。 同 时做空 白试验 。 DL-酒石
酸的质量分数 (ω) 按下式计算 :

CV， - V? ) x O . 0 7 504 . .  _ � �  n /  w - ， .  ， 白 x 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 试验氢氧化铀标准榕液 的体积 ， mL ; 
c一一氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m 试样质量 ， g ;  

0. 0 7 5 04一一与 1. OOmL 氢氧化铀标准溶液 [cCNaOH) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 以 g 为单位
的 DL-酒石酸的质量 。
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

酒石酸麦角肢 [ (C33 H35 N5 05 ) 2 • C4 H6 06 J 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量酒石酸麦角 服于称量瓶 中 ， 于 95 0C 下 干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w ; w一一质量分数 ) 经纯度分析
的酒石酸麦角肢 [(C33 H35 N5 05 ) 2 • C4 H6 06 ; Mr = 131 3 . 4098J 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于
100mL 烧杯 中 ， 加适量酒石酸溶液 (10g/L) 溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 酒石酸溶
液 (10g/L) 稀释到刻度 。 低温避光保存 。

[标定 ] 分光光度法
(1 ) 对照 品溶液的制备 准确称取 50mg 经五氧化二磷干燥至恒 重 的 马 来酸麦角 新碱对

照 品 ， 准确到 O. OOO l g ， 置于 1000mL 容量 瓶 中 ， 加 酒石酸溶液 (1 0g/L) 溶解井稀释至刻
度 ， 摇匀 ， 即 得 。

( 2 ) 测定 移取 5. 00mL 上述待测酒石酸麦角 肢溶液 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 加 酒石
酸溶液 (10g/L) 稀释到 刻度 (5 0μg/mL) ， 分别 准 确 量 取 5. 00mL 对照 品 溶液和酒石酸麦
角 肢榕液 (50μg/mL) ， 分别置于具塞试管 中 ， 准确 加 入 10 . 00mL 对二 甲 氨基 苯 甲 醒溶液
(取对二 甲 氨 基 苯 甲 醒 0. 1 2 5 g ， 加 6 5mL 无 氨 硫 酸 与 35mL 水 的 冷 混 合 溶 液 榕 解 后 ， 加
0. 0 5mL 三氧化铁溶液 ( 90g/L ) ， 摇 匀 ， 即 得 。 本 溶 液可 使 用 一 周 ) ， 在 暗 处放 置 30min ，
按 附录十 ， 用 分光光 度 法 ， 在 550nm 的波长处分别 测 定两 种 溶 液 的 吸 光度 ， 计算 ， 即 得 。
每 1mg 马 来酸麦角 新碱相 当 于 1. 488mg 的 (C33 H35 N5 05 ) 2 . C4 H6 06 。

酒石酸美托洛尔 [(C15 H25 N03 ) 2 • C4 H6 06 J 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量酒石酸美托洛 尔 于称量瓶 中 ， 于 60 0C 下减压干燥至恒重 ， 置于干燥器
中 冷却备用 。 称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/τ11 ; W一一质量分数 ) 经纯
度分析 的 酒 石 酸 美 托 洛 尔 [ ( C15 H25 N03 ) 2  • C4 H6 06 ; Mr = 684. 8146 J 纯 品 ( 纯 度 二三
99 % )  ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量水榕解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到 刻 度 ，
混匀 。 低温避光保存 。

[酒石酸美托洛尔纯度 的测定 ] 准确称取 O. 3g 己 干 燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 20mL 冰醋酸微温榕解后 ， 加 1 滴结 晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标
准溶液 [c(HCI04 ) = 0. 100mol/LJ 滴定 ， 至溶液显纯蓝色 ， 同 时做空 白 试验 。 酒石酸美托
洛尔 的质量分数 (w) 按下式计算 z

c(V1 - V2 ) x o. 3424 w � ， . 1 • Z / " v. V � � �  

x 1 00 %  m 
式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2一一空 白 消耗高氯酸标准溶液 的体积 ， mL ; 
C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O .  3424一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的酒石酸美托洛尔 的质量 。

酒石酸氢胆碱 (C9 H19 N07 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
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经纯度分析 的酒石酸氢胆碱 (C9 H19 N07 ; Mr = 253 . 2 4 9 7 ) (纯度二三99 % ) 纯 品 ， 于小烧杯
中 ， 用 水溶 解 后 ， 转 移 到 1000mL 容 量 瓶 ， 并 用 水 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。 配 制 成 浓 度 为
1000μg/mL 的标准储备溶液 。

[酒石酸氢胆碱纯度 的测定] 准确称取 O. 5g 样 品 ， 准确至 O. OOOl g ， 置于 250mL 锥形
瓶中 ， 加 50mL 冰醋酸 ， 微热榕解 ， 冷却后 ， 加 2 滴结 晶紫指示液 OOg/L 的冰醋酸榕液) ， 
用 高氯酸冰醋酸标准榕液 [c ( HC104 ) = o .  1 00mol/LJ 滴 定至溶液呈绿色 ， 同 时做 雪 白 试
验 。 酒石酸氢胆碱的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) x o .  2 5 3� X 100 % w =  
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 雪 白试验消耗高氯酸标准榕攘的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  2532 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HC104 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的酒石酸氢胆碱的质量 。

拘橡酸芬太尼 (C22 H2S N2 0 . C6 Hs 07 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量拘橡酸芬太尼于称量瓶中 ， 于 105 0C 下 干燥至恒重 ， 置于干燥 器 中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度
分析 的拘橡酸芬太尼 (C22 H2S N2 0 . C6 Hs 07 ; Mr = 528 . 5 940 ) 纯 品 (纯度二三 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯中 ， 力日 适量 甲 醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 甲 醇稀释到刻度 ， 混匀 。

[拘橡酸 芬 太 尼 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 5g 己 干燥 的 样 品 ， 准 确 至IJ o. 000 1g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 15mL 冰醋酸榕解后 ， 加 1 滴结 晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准榕
液 [c(HC104 ) = o .  100mol/LJ 滴定 ， 至榕液显绿色 ， 同 时做雪 白 试 验 。 拘橡酸芬太 尼 的 质
量分数 (w) 按下式计算 :

(V1 - V2 ) X o. 5286 . . � � n / w = . . ， " - - - - - - X 1 00 Yo 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O .  5286 一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HC104 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的拘橡酸芬太尼 的质量 。

拘橡酸饵 (K3 C6 H5 07 • H2 0) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 的 拘 橡 酸 饵 (K3 C6 H5 07 • H2 0 ;  Mr = 324. 409 9 ) 纯 品 (纯 度 二三 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 加 适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

[拘橡酸饵 纯度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 1 9 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 置 于 250mL 锥 形 瓶
中 ， 加 20mL 冰醋酸与 2mL 乙 酣 ， 加热使其榕 解 ， 冷却后 ， 加 1 滴结 晶紫指示液 (5g/L) ， 
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费爱标准潜攘 [c(江CI04 ) = O .  100mol/L] 捷 克 ， 烹搭滚蛊蓝色 ， 同 时维空 白 试验 。 掏
梅酸梆 的屑最分数 Cw) 接下式计算 =

dV1 - V2 ) x O . 108 1 . _ _ _ fl / w 且 " " ， - - - - X 1 00 月m 
式 中 V1一一高氨酸标准榕攘的体棋 ， mL ， 

V2一一空 白 消耗高氨酸标准榕攘的 体积 ， mL ， 
C一一一-高氨酸标准溶液的眼皮 ， mol/L ，  
m …… 件 品质量 ， g ;  

O .  108 1 一一一与 1. O OmL 高氯酸标准榕被 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/L] 担 当 的 ， 以 g 为 单位
的精撵醺抨 (K3 Cs H5 07 • H2 0) 的股点旺 。

擒橡酸氧米芬 (C26 H28 CINO • C6 H8 07 ) 林樵榕液 (1000μg/mL)

〔望三意口 准确称夜 1. OOOOg (或 接纯度换算 出 股最 m= 1 . OOOOg/w; w一一质量分数 )
经纬度分新的稳操酸氯米芬 (C26 H28 CINO . CS H8 07 ; Mr 5 9 8. 0 83 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 

于 100mL 第杯中 ， 主口恶景乙醇荒草皇军后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 掘
匀 。 避光f压温保存 。

〔棉橡酸氧米芬纯度的事d定 〕 准磷称珉 0. 5g 样 品 ， 推确黠 O. OOOlg ， 置于 250mL 锥形瓶
中 ， 如 20mL 冰醋酸潜解 ， 主n 1 稿 结 晶紫摇动去被 (5g/L) ， 居 高集酸标准潜液 [c(HCI04 ) 础
。. 100mol/LJ 摘走至榕液虽蓝色 ， 黯 时 数空 白 试罄 。 持镰酸氯米 芬 的 震量分数 (w) 撩
计算 z

w νA
 
AU
 
AU
 
τ2&
 

×
 

00…
 

n3…
 

俨气》叩
AU
…
 

×…
 
)…
m

 L
 
m

 
式 中 V1一一高氯酸标准榕浓的体积 ，

V2一一一空 白 消耗商氟酸标准溶液的体积 ， mL ， 
c 高氨酸标准溶液的浓底 ， mol/L ;  
m一一样 品 质豆豆 ， g ;  

酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为单位
的 棉操酸戴米芬的另荒丘血 α

梅攘攘暖嗦 [ (C4 自loN2 h • 2Cs 日 8 07 J 标准溶被 (1000μg/mU

[配辑: 准毒草称 取 1. 1402g C 或接纯度换算 出 最 最 m= 1. 1402g/w ; w……质 最 分 数 )
经纯度 分 析 的 梅撵 蘸 腥 嚓 [ C C4 H lO N2 ) 3 ' 2Cs H a07 ' 5 日2 0 ; Mr 732 . 7302 J 纯 品 (纯
度二�9 9% ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 如 适最水溶解后 ， 移入 1000mL 容盘瓶中 ， 用 水稀释到刻
度 ， 摇匀 。 避先锋

〔棉棒酸 睐 嚼 纯 皮 的 部 定 〕 准 确 称 段 。， 这 已 士f 燥 的 样 品 ， 准 磷 黯 O. OOOl g ， 置 T
250mL 锥形瓶中 ， 如 30mL 球黯攘 ， 提摇使其溶解 ， 主Il 1 捷 结 晶紫指乐液 C 5g/L) ， 距 离 氨
酸标准榕搜 [c(HCIOρ 汇 0. 100mol/L] 滴定 ， 至攘攘噩噩绿色 ， 同 时徽合 在 试验 α 掏橡酸
服嚼的质最分数 (w) 按下式计算 z

w c(V1 - V2 ) X O . 107 1 ， _ _ _ fl / . " '  - ， - - - - . - X 100 % 
ηz 

式 中 V1 酸标准榕液的体积 ， mL ; 
265 



E 标准溶被

V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  1 0 7 1 一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的拘橡酸服嗦的质量 。

拘橡酸喷托维林 (C20 H31 N03 • C6 H8 07 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制] 准确称取 1 . OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度 分 析 的 拘橡 酸 喷 托 维 林 (C20 H31 N03 • C6 H8 07 ; Mr = 525 . 5 88 6 ) 纯 品 ( 纯 度 二三
99 % )  ， 置于 100mL 烧杯中 ， 加适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到 刻 度 ，
混匀 。

[拘橡酸喷托维林纯度的测定 ] 准确称取 O. 4g 样 品 ， 准确到 O. OOO l g ， 置于 250mL 锥
形瓶 中 ， 加 1 0mL 冰 醋 酸 溶 解 后 ， 加 1 滴 结 晶 紫 指 示 液 ( 5g/L ) ， 用 高 氨 酸 标 准 榕 液
[c(HCI04 ) = o.  1 00mol/LJ 滴定至溶被显蓝色 ， 同 时做 空 白 试验 。 拘橡酸喷托维林 的 质 量
分数 (w) 按下式计算 :

(V， - V� ) X o. 5 2 5 6 . .  _ _ _  n /  w =  - " " ' - - - - - - X 1 00 % m 
式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  5 2 5 6 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的拘橡酸喷托维林的质量 。

拘橡酸他莫昔芬 (C26 H29 NO • C6 H8 07 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量拘橡酸他莫昔芬于称量瓶中 ， 于 105 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷
却备用 。 准确称取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯
度分析的拘橡酸他莫昔芬 (C26 H29 NO . C6 H 807 ; Mr = 563 . 6381 ) 纯 品 (纯度�99 % ) ， 置
于 1 00mL 烧杯 中 ， 加适量 甲 醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 甲 醇稀释到刻度 ， 混匀 。
避光低温保存 。

[拘橡酸他莫昔芬纯度的测定 ] 准确称取 O. 35g 己干燥 的 样 品 ， 准确到 O. OOOl g ， 置于
250mL 锥形瓶中 ， 加 50mL 冰醋酸 ， 微热使其溶解后 ， 加 1 滴结 晶 紫指示液 (5g/L) ， 用 高
氨酸标准溶被 [c(HCI04 ) = 0. 1 00mol/LJ 滴 定 ， 至溶液显蓝绿色 ， 同 时做空 白 试验 。 拘橡
酸他莫昔芬 的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V， - V� ) X o. 5 6 3 6  _ _ _ n / w =  - " " ' - - - - - - X 1 00 %  m 
式 中 V1一一高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
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V2 空 白 消耗高氯酸标准溶攘的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  



二 、 有机生化成分分析用标准溶液

0. 5 6 3 6 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的拘梅酸他莫昔芬的质量 。

拘橡酸 乙肢嗦 (Clo H21 N3 0 . C6 H8 07 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

f配制 ] 取适量拘橡酸乙肢嗦于称量瓶中 ， 于 10 5 .C r干燥至恒重 ， 置于干燥 器 中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度
分析 的拘梅酸 乙肢嗦 (Clo H21 N3 0 . C6 H8 07 ; Mr = 391 .  4 1 6 8 ) 纯 品 (纯度二三9 9% ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 据匀 。

f拘橡酸 乙 肢 嗦纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 3g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 1mL 乙醉与 10mL 冰醋酸使其榕解后 ， 加 1 滴结晶紫指示液 (5g/L) ， 
用 高氯酸标准溶液 [c(HCI04 ) = O. 100mol/LJ 滴定 ， 至溶液显蓝色 。 同 时做雪 白 试验 。 拘
梅酸乙肢嗦 的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V� ) X O. 3 9 14 
W 

� " l ， < " ， v ， u "' � . X 1 00 % m 
式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2一一空 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

0 . 3 9 1 4一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的拘梅酸 乙肢嗦的质量 。

咖啡碱 ( 咖啡因 C8 H10 N4 O2 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

f配制 ] 取适量水合咖啡 因 (C8 HIO N4 02 • H2 0) 于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重
取 出 ， 置于干燥器中 冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; 
w一一质量分 数 ) 经 纯 度 分 析 的 咖 啡 因 ( C8 HIO N4 02 ; Mr = 1 94. 1 90 6 ) 纯 品 ( 纯 度 二三
99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适 量 水 ， 溶解 后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀 释 到 刻
度 ， 泪匀 。

f咖啡 因 纯 度 的 测 定 ] 称 取 O. 1 5 g 己 于 10 5 .C 干 燥 的 样 品 ， 准 确 至 O. 0001 g 。 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 25mL 乙酸酣 冰醋酸 (5 + 1 ) 混合溶 液 ， 微热溶解 ， 冷却 ， 加 1 滴结
晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准榕液 [c ( HCI04 ) = O. 100mol/LJ 滴定至溶液显黄色 。
同 时做空 白 试验 。 咖啡 因 的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X O. 1 94� X 1 00 % w 二二 m 
式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2 空 白 消耗 的 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  1 9 42 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的 咖 啡 因 的质量 。
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卡 巳氧 (Cll HIO N4 04 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= o. 1000g/切; 四 一一质 量 分 数 ) 的 卡 巴 氧 (Cll HIO N4 04 ; Mr = 262 . 22 1 5 ) 纯 品 ( 纯
度注99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 溶于少量二 甲基 甲 酷肢 ， 并转移到 100mL 棕色容量瓶中 ， 再 以无
水 甲 醇定容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕破 。

卡 比多 巴 (C10 H14 N2 04 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称取 1. 0 7 9 6g (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. 07 9 6g/w; w 质量分数 )
经纯度 分 析 的 卡 比 多 巴 ( C10 H14 N2 04 • H2 0 ;  Mr = 244. 2444 ) 或 1 . OOOOg 卡 比 多 巳
(C10 H14 N2 04 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量盐酸溶被 ( 1 % ) 溶液溶解
后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 盐酸榕液 (1 % ) 稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[卡 比多 巴纯度的测定 ] 准确称取 0. 25g 样 品 ， 准确到 O. OOO lg ， 置于 250mL 锥形瓶中 ，
准确加入 15mL 高氯酸标准溶液 [c(HCI04 ) = O. 100mol/LJ 溶解样 品 ， 加 15mL 乙酸断 ， 摇
匀 ， 加 2 滴结 晶指示液 (5g/L) ， 用 乙酸铀标准溶液 [c(CH3 COONa) = O. 100mol/LJ 滴定至
溶液显绿色 。 同 时做空 白 试验 。 卡 比多 巴的质量分数 (w) 按下式计算 :

(c， V， 一 句 vρ X O. 2 2 6 2 . . . � � n /w � 且 h 0 ' " - - - - - -
x 100 % 

ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V2 乙酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
C2 一一 乙酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  2262 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c(HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的卡 比多 巴 (C10 H14 N2 04 ) 的质量 。

卡 比 马 哇 (C7 HIO N2 02日 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量卡 比马 瞠于称量瓶中 ， 于 80 'C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。
准确称取 1. OOOOg (或按 纯 度 换 算 出 质 量 m= 1. OOOOg/W; w 质 量 分 数 ) 经 纯 度 分 析
(分光 光 度 法 ) 的 卡 比 马 睡 (C7 HIO N2 02 S ;  Mr = 186 . 2 3 2 ) 纯 品 ( 纯 度 注 9 9 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 力日 适量 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。

[标定 ] 分光光度法 z 移 取 1. OOmL 上述溶液 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 加 10mL 盐酸
溶液 (10 % ) ， 用 水稀释到 刻度 ( 10μg/mL) 。 按 附录 十 ， 用 分光光度法 ， 在 292nm 的 波 长
处测定溶液的吸光度 ， 以 C7 HIO N2 02 S 的 吸光系数 Ei益为 55 7 计算 ， 即 得 。

卡波姆标准溶液 [1000μg/mL ; 以援基 (-COOH) 计]

[配制 ] 取适量卡波姆 (交联聚丙烯酸树脂) 于称量瓶 中 ， 于 80"e 下减压干燥至恒重 ，
置于干燥器 中冷却备用 。 准确称取适量 [m= 1. OOOOg/W; w一一竣基含量 ， % J 经费基含量
分析的卡波姆 (-fCH2一CH主COOH) 纯 品 ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量水溶解后 ， 移入
1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。
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[卡波 姆 中 竣 基 含 量 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 1 9 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 均 匀 分 散 于
100mL 水 中 ， 搅拌使其溶解 ， 采用 电位滴定法滴 定 ， 溶解后 ， 置 电磁搅拌器上 ， 浸 入 电 极
(玻璃 电极为指示 电极 ， 饱和甘苯 电极为 参 比 电极 ) ， 搅拌 ， 并 自 滴定管中分次加 入氢氧化铀
标准榕液 [c(NaOH) = O .  0500mol/L] 滴 定 ; 开 始 时可 每 次 加 入较 多 的 量 ， 搅 拌 ， 记 录 电
位 ; 近终点 时 ， 每次滴入后搅拌至少 2min ， 记 录 电位 ; 至突跃点 己过 ， 仍应继续滴加几次
标准榕攘 ， 井记录 电位 。

滴定终点 的确定 : 同苯 巴 比妥 。
卡波姆 中 援基的质量分数 (w) 按下式计算 :

cV X O . 04500 w( -COOH) " . " V. V "I V V V  

X 100 % 
ηz 

式 中 w(-COOH) 卡波姆 中援基的质量分数 ， % ;  
V 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m一一样 品质量 ， g ;  

O. 04500 与 1 . OOmL 氢 氧 化 铀 标准 溶 液 [ c (NaOH ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当
的 ， 以 g 为单位的卡波姆 [以援基计 (一COOH) ] 的质量 。

卡铀 (PtC6 H12 N2 04 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量卡铀于称量瓶中 ， 于 105"C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。 准
确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/W; w一一质量分数 ) 经纯度分析 (高
效液相色谱法) 的卡铀 (PtC6 H12 N2 04 ; Mr = 371 .  248 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL
烧杯 中 ， 加 适量 水 榕 解 后 ， 移 入 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 水 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。 避 光 低 温
保存 。

卡马西平 (C1S H12 N2 0) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量卡马 西平于称量瓶 中 ， 于 105"C下干燥 拙 ， 置于干燥器 中冷却备用 。 准
确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度分析 (分
光光度法 ) 的 卡 马 西平 (C1S H12 N2 0 ;  Mr = 236 . 2 68 6 ) 纯 品 (纯度二三 9 9% ) ， 置于 100mL
烧杯 中 ， 力日适量 乙醇榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙 醇稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温
保存 。

[标定 ] 分光光度法 : 移取 1. OOmL 上述榕液 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 用 乙 醇稀释到
刻度 (10μg/mL) 。 按 附录十 ， 用 分光光度法 ， 在 285nm 的波长处分别测 定标准榕液和待测
榕液的 吸光度 ， 计算 ， 即 得 。

卡莫司 汀 (CS Hg Cb N3 O2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1 . OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/W; w 质量分数 )
卡莫司汀 (Cs H gCh N3 02 ; Mr = 2 14 . 0 5 0 ) 纯 品 (纯度�99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适
量乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[标定 ] 分光光度法 z 移取 2. 00mL 上述榕液 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 用 无水 乙醇稀
释到刻度 (20μg/mL) 。 按 附录十 ， 用 分光光度 法 ， 在 230nm 的波长处测 定 榕 液 的 吸光度 ，
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以 C5 H g  clz N 3  O2 的 吸光系数 Ei且为 270 计算 ， 即 得 。

卡那霉素 (C18 H36 N4 0n ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 O. Olmg 的分析天平 ， 准确称取适量 (m= 1. OOOOg/W; w一一质
量分数 ) 的卡那霉素 (C18 H36 N4 0n ; Mr = 484 . 4 9 8 6 ) 纯 品 ( 7 7 5 μg/mg) . 用 磷酸盐缓冲
榕液 [pH= 6 . 0 士 O . 1 ; 称 取 3 . 5 g 无 水 磷 酸 二 氢 伺 及 1 6 . 7 3 g 无 水 磷 酸氢 二 饵 溶 于 水 中 ，
定容于 1 00 0mL . 1 2 1 .C 高压灭菌 15minJ 溶 解 ， 转移到 1000mL 容量瓶 中 ， 用 磷酸盐缓冲
榕液定容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 ， 置冰箱中 4"C 保存 ， 可使用 1
个月 o

卡前列 甲 醋 (C22 H38 O2 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/W; w 质量分数 )
经纯度分析 (高效液相色谱法) 的卡前列 甲 醋 (C22 H38 O2 ; Mr = 3 3 5 .  5 3 5 9 ) 纯 品 (纯度注
9 9  % ) . 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻
度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

卡托普利 (Cg H15 N03 S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量卡托普利于称量瓶中 ， 以五氧化二磷为干燥剂 . 60"C 下干燥各用 o 准确
称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分析 的卡托
普利 (C9 H15 N03 S ; Mr = 217 . 2 8 5 ) 纯 品 (纯度注99 % ) . 置于 100mL 烧杯中 ， 加适量水榕
解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[卡托普利纯度 的 测 定] 准确称取 O. 3g 己干燥 的样 品 ， 准确 到 O. OOO l g . 置于 250mL
锥形瓶中 ， 加 100mL 水 ， 振摇使其溶解 ， 加 10mL 稀硫酸溶液 ( 10 % ) . 再 加 O. 1 9 腆化饵
和 2mL 淀粉指示液 (10g/L) . 用 腆酸锦标准溶液 [c( ys KI03 ) = O. 100mol/LJ 滴定 ， 至溶
液显微蓝色 (保持 30s 不褪色) . 同 时作空 白试验 o 卡托普利 的质量分数 (w) 按下式计算 z

c(V， - V? ) x O. 2 1 7 3 W '"" " 1  " � / /，， v. L.I ..L ' o...J X I 00 % m 
式 中 V1 腆酸伺标准榕液的体积 • mL ; 

V2 空 白 消耗腆酸锦标准榕攘的体积 • mL ; 
c一一腆酸伺标准榕液的浓度 . mol/L ; 
m 样 品 质量 . g ;  

0 . 2 1 7 3 与 1 . OOmL 腆酸锦标准溶液 [c( ys KI03 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的卡托普利的质量 。

糠醒 (C5 H4 02 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
糠醒 (C5 H4 02 ; Mr = 96 . 084 1 ) 纯 品 (纯度注 99 % ) . 置 于 100mL 烧杯 中 ， 加 水榕解 ， 移
入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释至刻度 ， 混匀 。

抗倒肢 (Clg H15 ClN2 02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
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m=0. 1000g/w ; w 质 量 分 数 ) 的 抗 倒 肢 (C19 H15 C1N2 02 ; Mr = 338. 788 ) 纯 品 (纯
度�99 % ) ， 置于烧杯 中 ， 用 重蒸锢 丙 酣 榕 解 ， 转 移 到 100mL 容量 瓶 中 ， 用 丙 酣 稀 释 到 刻
度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 ， 根据需要再配成适 当 浓 度 的 标准工
作榕液 。

抗坏血酸 (维生素 C ; C6 H8 06 ) 标准榕液

( 1 ) 质量浓度 (1000μg/mL)
f配制 ] 准确称取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w一一纯度 ) 经纯

度分析的维生素 C (L 抗坏血酸 ) (C6 H8 06 ; Mr = 176 . 1 241 ) 纯 品 ( 纯度�99 % ) ， 置 于
1 00mL 烧杯 中 ， 加适量水 (或 2 %偏磷酸或 2 % 草酸榕液 ) 榕解后 ， 移 入 1 00 0mL 容量瓶
中 ， 用 水 (或 2 % 偏磷酸或 2 % 草酸溶液 ) 稀释 到 刻 度 。 低温避光 保 存 。 于 4 0C 冰箱 可 保
存 C7 � 1 0 ) d 。

f维生素 C 纯度 的测定 ]
方法 1 确称取 O. 2g 样 品 ， 准确到 O. 000 1 g 。 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 100mL 新煮沸

过 的冷水与 10mL 稀醋酸榕液 (6 % ) ， 使其溶解 ， 加 1mL 淀粉指示液 (5g/L) ， 立 即用腆标
准溶液 [c(1 12 ) = O. 100mol/L] 滴定 ， 至溶液所显 的蓝色在 30s 内 不褪 。 维生素 C 的质量
分数 (w) 按下式计算 :

cV X O. 08806 ， ， ， _ � n /  w = " � .  � � � � �  X 100 % 
ηz 

式 中 V 腆标准溶液的体积 ， mL ; 
C 确标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  08806 与 1 . OOmL 腆标准榕液 [c(?2' !Z ) = 1 . Omol/L] 相 当 的 ， 以 g 为单位的维生素 C
的质量 。

方法 2 抗坏血酸榕液的标定 : 吸取 10 . 00mL 抗坏血酸榕液于盛有 10mL 偏磷酸榕液
(2 % ) 或草酸榕液溶 (2 % ) 的锥形瓶中 ， 加入 5mL 腆化饵溶液 (60g/L) 和 3mL 淀粉榕液
(10g/L) ， 摇匀 。 用腆酸饵标准榕液 [c( � KI03 ) = O .  0 100mol/L] 滴定 ， 终 点 为极淡蓝色 。
抗坏血酸榕液的质量浓度按下式计算 :

们 V， X 88. 0 6 5  p(C6 H8 06 ) = - ， . ，  'v: 

式 中 p(C6 H8 06 ) 抗坏血酸溶液 的质量浓度 ， mg/mL ; 
V1 腆酸锦标准溶液的体积 ， mL ; 

Cl 腆酸锦标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V2 所取抗坏血酸榕液的体积 ， mL ; 

88. 0 6 5 抗坏血酸的摩尔质量 [M(?2'C6 H8 06 汀 ， g/mol 。
( 2 )  [c(?2'C6 H8 06 ) = 0. lmol/L] 抗坏血酸标准溶液
f配制 ] 称取 8. 8065g 抗坏血酸 (C6 H 8  06 ) 置 于 100mL 烧 杯 中 ， 加 50mL 水 ， 榕解

后 ， 移入 1000mL 棕色容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混 匀 。
f标定] 移取 30. 00mL 上述抗坏血酸溶液于锥形瓶中 ， 加 50mL 水 ， 加 2mL 硫酸榕液

(20 % ) ， 摇匀 ， 立 即用腆标准榕液 [c(?2' !z ) = 0. 100mol/L] 滴定 ， 近终点 时 ， 加 3mL 淀粉
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指示液 (10g/L) 继续滴定至溶液呈蓝色 。 抗坏血酸溶被浓度按下式计算 :
c ( � C6 H8 06 ) = �节守号号

L 

式卅 中 c ( �卡C6 H8ρ山叫O仇叫6斗)卜一抗坏血酸溶液的浓度 m叫Oι01/ν/
V1一一腆标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl一一腆标准溶液的浓度 ， mo1/L ;  
V2一一抗坏血酸溶液的体积 ， mL。

抗坏血酸十六醋 (C22 H3 8 07 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1 . OOOOg 经纯度分析的抗坏血酸十六醋 (C22 H38 07 ; Mr = 414. 5 3 2 9 )  
(或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 50mL 乙
醇 ， 榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。

[抗坏血酸十六醋纯度 的测定 ] 称取 O. 3g 样 品 ， 准 确 至 O. 0001g 。 置于干燥 的锥形瓶
中 ， 加 50mL 乙醇 (优级纯) ， 加 50mL 水 ， 立 即 用 腆标准溶液 [C( 72' h )  = o.  100mo1/LJ 滴
定至溶液呈黄色 ， 并保持 30s 。 抗坏血酸十六醋 的质量分数 (w) 按下式计算 z

cV X o. 2073 " . _ _ n / w = X l U U  沟

式 中 V 腆标准溶液的体积 ， mL ; 
C 腆标准溶液的浓度 ， mo1/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

m 

0 . 2073 与 1 . OOmL 腆标准溶液 [C (72' h )  = 1 .  OOOmo1/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位 的 抗 坏
血酸十六醋 的质量 。

抗虫牙威 (Cll H18 N4 O2 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1000g/w; 四 一一质 量 分 数 ) 的 抗蜡 威 (Cn H18 N4 02 ; Mr = 238 . 2862 ) 纯 晶 ( 纯
度注99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 无水 乙 醇溶解后 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 无水 乙醇稀释定
容 ， 温匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 ， 使用 时 ， 根据需要再配成适当浓度
的标准工作溶液 。

克菌丹 (C9 H8 ChN02 S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g (或按纯度换算 出 质量
m= O . 1 000g/w; w 一一质 量 分 数 ) 的 克 菌 丹 (C9 H8 Cb N02 S ; Mr = 300 . 5 8 9 ) 纯 品 (纯
度注99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 适量 的 甲 醇溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 再用 甲 醇稀释至刻
度 ， 泪匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

克力西丁磺酸偶氨 G 盐标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量克力西丁磺酸偶氨 G 盐于称量瓶中 ， 置于真空干燥器中 干燥 24h ， 用 最
小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按 纯 度 换 算 出 质量 m= O. 1000g/w; 
w 质量分数) 克力西丁磺酸偶氨 G 盐 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 用 乙酸债溶
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液 (1 . 5g/L ) 溶 解 ， 移 入 100mL 容 量 瓶 中 ， 用 水 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 ， 配 制 成 浓 度 为
1000flg/mL 的标准储备溶液 。

克力 西丁磺酸偶氨 R 盐标准溶液 (1000μg/mL)

f配制 ] 取适量克力西丁磺酸偶氨 R 盐于称量瓶中 ， 置于真空干燥器中 干燥 24h ， 用 最
小分度为 O. O lmg 的 分析天平 ， 准确称取 O. 1000g (或 按 纯度 换 算 出 质量 m= O. 1000g/w ; 
w 质量分数) 克力西丁磺酸偶氨 R 盐 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 用 乙酸债溶
液 ( 1 . 5g/L ) 溶 解 ， 移 入 100mL 容 量 瓶 中 ， 用 水 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 ， 配 制 成 浓 度 为
1000flg/mL 的标准储备溶液 。

克力 西丁磺酸偶氨 fJ-荼酣标准溶液 (1000μg/mL)

f配制 ] 取适量克力西丁磺酸偶氨 卢-荼酣于称量瓶中 ， 置于真空干燥器中 干燥 24h ， 用
最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g (或按纯度换算 出质量 m= o. 1000g/w; 
w 质量分数) 克力西丁磺酸偶氨 卢荼酣 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 用 乙酸债
溶液 (1 . 5g/L) 榕 解 ， 移 入 100mL 容 量 瓶 中 ， 用 水 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 ， 配 制 成 浓 度 为
1000flg/mL 的标准储备溶液 。

克力 西丁偶氨薛佛 氏酸盐标准溶液 (1000μg/mU

f配制 ] 取适量克力西丁偶氨薛佛 氏酸盐于称量瓶中 ， 置于真空干燥器 中 干燥 24h ， 用
最小分度为 O. lr吨 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g (或按纯度换算 出 质量 m= o. 1 000g/w; 
w一一质量分数) 克力西丁偶氨薛佛 氏酸盐 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯中 ， 用 乙酸债
溶液 (1 . 5g/L) 榕 解 ， 移 入 100mL 容 量 瓶 中 ， 用 水 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 ， 配 制 成 浓 度 为
1000flg/mL 的标准储备溶液 。

克拉霉素 (C3S H69 N013 ) 标准榕液 [1000 单位/mL(μg/mL) J

f配制 ] 准确称取适量克拉霉素 (C3s H69 N013 ; Mr = 747 . 9 5 34 ) 纯 品 (按纯度换算 出
质量 m= 1000g/X ; X 每 1r吨 的效价单位 ， ) 纯 品 ( 1mg 的 效价不低于 940 克拉霉素单
位 ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 甲 醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 灭菌水稀释 到 刻 度 。
1mL 溶液中含 1000 单位的克拉霉素 ， 1000 单位的克拉霉素相 当 于 1mg 的 C3S H69 N013 。 采
用抗生素微生物测定法测 定 。

克拉维酸饵 (KCs Hs N05 ) 标准溶液 (1000μg/mU

f配制 ] 准确称取适量 (按纯度换算 出质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度
分析 (高效液相色谱法) 的克拉维酸饵 (KCs Hs N05 ; Mr = 237 . 2 5 1 1 ) 纯 品 ， 置 于 100mL
烧杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 泪匀 。 低温保存 。

克罗米通 (C13 H17 NO) 标准溶液 (1000μg/mL)

f配击IJ J 准 确称取 1 . OOOOg (或按 纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 (凯 氏定氨法) 的克罗米通 (C13 H17 NO ; Mr = 203 . 2802 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 
置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻 度 ， 据
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匀 。 避光低温保存 。

克瞒特 CC19 H26 04S) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 必要 时按纯度换算 出
质量 m= O. 1 000g/w; w 质量分数 ) 的克瞒特 CC19 H 26 04 S ;  Mr = 35 0. 472 ) 纯 品 (纯
度注99 % ) ， 置于烧杯 中 ， 用 重蒸馆苯榕解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 苯稀释到刻度 ， 混
匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕攘 ， 使用 时 ， 再根据需要用 正 己皖稀释成适当
的 不 同 浓度 的标准工作榕液 。

克霉瞠 CC22 H17 C1N2 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量克霉瞠于称量瓶 中 ， 于 105 'C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器中冷却备用 。 准
确称取 1. OOOOg C或按纯度换算出质量 m= 1. OOOOg/τ1.1; W 质量分数) 经纯度分析的克霉瞠
CC22 H17 C1N2 ; Mr= 344. 837 ) 纯 品 (纯度注99% ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适 量 甲 醇 (或 乙
醇) 榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 甲醇 (或 乙醇) 稀释到刻度 ， 泪匀 。 避光低温保存 。

[克霉哇纯度 的测定] 准确称取 O. 3g 己干燥 的样 品 ， 准确至 O. OOOl g ， 置于 250mL 锥
形瓶中 ， 加 20mL 冰 醋 酸 使 其 溶 解 ， 加 1 滴 结 晶 紫 指 示 被 C 5g/L) ， 用 高 氨 酸 标 准 榕 液
[cCHC104 ) = O. 100mol/LJ 滴定 ， 至溶液呈蓝绿色 ， 同 时做 空 白 试验 。 克 霉 哩 的质量分数
Cw) 按下式计算 :

CV1 - V2 ) X O. 3448 . . • � � n / w =  ' " " ' - ' - � � - X 1 00 % m 
式 中 V1 高氨酸标准榕液的体积 ， mL ; 

V2 空 白试验高氯酸标准榕攘的体积 ， mL ; 
C 高氨酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O .  3448 一一与 1. OOmL 高氨酸标准榕液 [cC HC104 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的克霉哩的质量 。

克瘟散 CC14 H15 02 PS2 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 质量分数) 的 克瘟散 CC14 H15 02 PS2 ; Mr = 310. 372 ) 纯 品 (纯度注
99 % )  ， 置于烧杯 中 ， 用 少量 乙酸乙醋溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 并 以 乙酸乙醋稀释到
刻度 ， 泪匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。 使用 时 ， 根据需要再用 乙酸 乙醋
配制成适用浓度 的标准工作榕液 。

克线磷 CC13 H22 N03 PS) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lr吨 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 质量分数) 克线磷 CC13 H22 N03 PS ; Mr = 303 . 3 5 7 ) 纯 品 (纯度注
99 . 9 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用二氯 甲 皖溶解 ， 转 移 到 100mL 容 量瓶 中 ， 用 二 氯 甲 :院稀释至刻
度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的 标准储备榕液 。 储于冰箱 中 4"C 保 存 。 使用 时 ， 用
二氯 甲皖稀释成适当浓度 的标准工作榕液 。
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苦味酸 (C6 H 3N 307 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
苦味酸 (C6 H 3N3 07 ; Mr = 229 . 1 0 3 9 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力口 水溶解
后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

[苦味酸纯度 的测定 ] 称取苦味酸 0. 3 g ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置于 250mL 锥形瓶 中 ， 加
入 25mL 蒸锢水 ， 加 热使其全部溶解 。 冷却至 20 .C ， 加 2 滴酣红乙醇指示液 (0 . 04% ) ， 用
氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH ) = o.  100mol/LJ 滴定至溶液呈微红色 ， 保持 30s 不褪色 。 苦
味酸 的质量分数按下式计算 :

cV X o .  2291 " 1 � � n /  w = ， ， _ .  - - - �  

x 100 % m 
式 中 w 苦味酸的质量分数 ， % ;  

C 氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V 消耗氢氧化铀标准溶液体积 ， mL ; 
m一一苦味酸的质量 ， g ;  

0 . 2 2 9 1 与 1 . OOmL 氢氧化铀标准溶液 [c (NaOH ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位 的苦味酸的质量 。

喳硫磷 (C12 H15 N2 03 PS) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= 0. 1 000g/w; 四 质量分数) 唾硫磷 (C12 H15 N2 03 PS ; Mr = 298 . 2 9 8 ) 纯 品 (纯度〉
99 % )  ， 置于烧杯 中 ， 用 苯溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用苯稀释到刻度 ， 混匀 ， 配制成
浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 ， 使用 时 ， 根据需要再配制成适 当 浓度 的标准工作溶液 。

唾乙醇 (C12 H13 N3 04 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质 量
m= O. 1000g/w; ω 质 量 分 数 ) 的 唾 乙 醇 (C12 H13 N 304 ; Mr = 263 . 2493 ) 纯 品 ( 纯
度注99 % ) ， 于小烧杯中 ， 以 少量水溶解 ， 再转移到 100mL 棕色容量瓶中 ， 用 紫外光谱纯 甲
醇稀释到刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 ， 避光冷藏保存 。

拉沙里菌素铀 (C34 H53 NaOs ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1 000g/w; w 质量分数 ) 的 拉沙里菌素铀 (C34 H 53 NaOs ; Mr = 612. 7 6 9 6 ) 纯 品
(纯度注99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 少量重蒸锢 四 氢映喃溶解后 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 并
用 重蒸锢 四氢映喃定容 ， 摇匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。 使用 时 ， 根据
需要再配制成适用浓度 的标准工作榕液 。

赖氨酸 (C6 H 12 N 2 02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称 取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/W; ω 质量分数 )
的经纯度分析的赖氨酸 (C6 H12 N2 02 ; Mr = 146 . 1876 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 于烧杯 中 ， 用
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水溶解后 ， 转移到 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释至刻度 ， 混 匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL
的标准储备溶液 ， 避光低温保存 。 使用 时用水稀释 。

酷氨酸 (Cg Hn N03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量醋氨酸于称量瓶 中 ， 于 105 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。
准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/町 w 一一质量分数 ) 经纯度分析的
醋氨酸 (Cg Hn N03 ; Mr = 1 8 1 .  1 8 8 5 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量盐
酸 (1 % ) 榕解后 ， 移 入 1 000mL 容量瓶 中 ， 用 盐酸 ( 1 % ) 稀释到 刻 度 ， 混 匀 。 低 温避光
保存 。

[酶氨酸纯度 的测定] 电位滴定法 : 准确称取 O. 1 5g 己 干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ，
置于 250mL 锥形瓶中 ， 力日 6mL 无水 甲 酸溶解后 ， 加 50mL 冰醋酸 ， 溶解后 ， 置 电磁搅拌器
上 ， 浸入 电极 (玻璃 电极为指示电极 ， 饱和甘京 电极为 参 比 电极 ) ， 搅拌 ， 并 自 滴定管 中 分
次加入高氯酸标准溶液 [c ( HCI04 ) = o.  100mol/LJ ; 开 始 时 可 每 次 加 入 较 多 的 量 ， 搅 拌 ，
记录电位 ; 至将近终点前 ， 则 应每次加入少量 ， 搅拌 ， 记录电位 ; 至突跃点 己过 ， 仍应继续
滴加儿次标准榕液 ， 并记录电位 。

滴定终点的确定 : 同苯 巳 比妥 。 同 时做空 白试验 。
醋氨酸的质量分数 (w) 按下式计算 z

c(V， - V� ) x o. 1 8 1 2 " . � �  n /  w = ' " " ' - - - - - - X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 一一空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

0 . 1 8 1 2 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的酶氨酸的质量 。

酷蛋 白 (C21 H14 Br4 05 SNa) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取适量 (m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 ) 用 凯 氏 (Kjeldahl) 法准确
测 定 的 酷 蛋 白 ( C21 H14 Br4 05 SNa ; Mr = 721 .  004 ) ， 于 小 烧 杯 中 ， 用 水 溶 解 后 ， 转 移 到
1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释刻度 ， 混句 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。

乐果 (Cs H12 N03 PS2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的 分析天平 ， 准确称取适量 (m= o.  100 7 g ， 质量分数
为 99 . 3 % )  GBW (E) 060 1 3 6 乐 果 (Cs H12 N03 PS2 ; Mr = 229 . 2 5 7 ) 纯度分析标准物质或
己知纯度 (纯度注99 % ) [质量 ， m=  o.  1000g/w ; w 质量分数 ] 的 纯 品 ， 于 100mL 容
量瓶中 ， 加 入无水乙醇溶解后 ， 稀释到刻度 ， 混句 。 低温保存 ， 使用前在 (20 士 2 ) oC 下平衡
后 ， 取适量稀释 。

注 z 如 果 无 法 获 得 乐 呆标准物质 ， 可采用 如 下 方 法 提 纯 并 测 定 纯 度 。

[提纯方法] 取 500g 乐 果 原 油 ， 用 石 油 脏 洗 涤 3 次 ， 在 水 浴 上 ( 约 40 'C ) 用 氯 仿 溶解 并 饱 和 ， 冷 却

后 过 滤 ， 用 乙 瞪 重 结 晶 1 次 。 再在水浴上 ( 约 40 'C ) 用 氯仿 溶解 ， 趁 热 过 滤 ， 滤 液冷 却 到 室 温 后 ， 移 入 冰
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二 、 有税金先或分分析用标准揭穿液

箱 汇和 结 晶 ， 过 滤 ， 采 用 减 压 干 燥 除 去 洛剂 ， 再 重 复 在 水 浴 上 ( 约 40"C ) 用 氛

的 乐 果 晶 体 。 在 室 温 下 于 真 空子 燥 箱 中 干 燥 。

〔 纯 度 分 析 〕 采 用 差 示扫 描 最 热 法 、 液相 色谱 法 测 定 其 纯 度 。

蹒 (C1s H 18 Nz 06 ) 标准榕液 (1000μg/mU

品 数 次 ， 或 到 得 到 白 色

[配制] 府 最小 分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称职 O. 1000g (或按掬E交换算 出 质
m口 0. 1000g/w; w 一一盾 量 分 数 ) 的 乐 杀 瞒 (C1S 日18 NZ 06 ; Mr 口 322 . 3 1 3 2 ) 纯 品 〈 纯

注99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 正 己院港解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 巳;院走容 ， 涯 匀 。
配制成攘攘为 1000μg/L 的 标准储备溶辙 。 使用 时 ， 再根据需要用 正 日炕稀释成适 当 法 度 的
标准工作需滚 。

利 巳韦林 (C8 H 12 N4 05 ) 标准事液 (1000μg/mL)

f程毒草〕 取适量采J E.韦林于称量瓶 中 ， 于 10 5"C 下子燥 ， 取 出 ，
却备用 。 准磷称取 1. OOOOg ( 或接键度换算 t:I:l 质蠢 m= 1. OOOOg/w; w 

干燥器 中 冷
质量分数 ) 经纯

度分析 ( 高 效 液 梧 色 谱 法 〉 的 ?户自 己 韦 林 CCS H12 N4 0υ M玄 口 244. 2047 ) 纯 品 ( 纯 度 二2
99 % ) ， 置于 100mL 烧杯中 ， 茄适最水潜解摇 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到 刻 度 ，
提匀 。 避光借温保存 。

利佛米 (C15 H1 s CIFaNa O) 标准攘攘 (1000同/mL)

[配制] 用 最小分度为 O. O lmg 的分新 确称取 。事 1000g ( 或按纯度换算 出 藏量
m= O. 1 000g/τV; W 质量分数 〉 的 利鳞来 ( H1s CIF3 N3 0 ;  Mr = 345 . 747 ) 纯 品 〈纯
度注99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 色谱纯 乙 腊 辩解 ， 转 移 至U 100mL 容量?革 中 ， 黑 色谱 纯 乙 黯 定
容 ， 棍匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储各攘攘 。 使Jtl 时 ， 握握需要后 乙窘-藏酸盐缓
冲榕被"水 (7 十 1 十 2 ) 混合精液分别稀辈学配制成适当撬攘 的结准工作壤 。

注 : 碳酸盐缓冲溶液 pH9. 23 ， 取 4mL 碳 酸 纳 溶 液 ( Naz C03 ) = O. 2mol/LJ 及 必mL 碳 酸 氢 锁 溶

液 ( 0. 2mol/L) ， 加 水 定 容 茧 1000mL ，

和j 锦 末 代 谢 物 [4 氯 α ， α ， α 三 氟 (代 )-N叩门…靠在…乞丙 氧 基 亚 乙 基 〉一。 一 甲 苯 肢 ] 标 准 榕 攘
( 10 00μg/mU 

[配制 ] Jtl 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或接纯度换算 出 1lIi:
m=0. 1 000g/立的 w一一威盘分数〉 的 利 佛米代谢物 [4ω氯-α ， α ， α -三氟 (代 )-N一口一氮-2一阵
基亚乙基 )-0 - 甲 苯 胶 〕 纯 品 〈 钝 皮 注 99 % ) ， 于 小 烧 杯 中 ， 用 色 谱 纯 乙 腊 溶 解 ， 转 移 到
100mL 容量黯中 ， JfH三潜 纯 乙睛宽 容 ， 7怪匀 。 配 制 成挫度为 1000μg/mL 的 标准储备搭液 。
使用 时 ， 攘攘需要崩 乙躇叩摄酸直是锻?中消罐子� (7 十 1 十 2 ) 温合搭液稀释配制 成适 当 浓度 的
标准工作溶滚 。

注 z 碳 酸 盐 缓 ;中溶液 pH9. 23 0 取 在mL 碳 酸 钩 溶 液 [C(Na2 C03 ) = O. 2mol/LJ 及 46mL 碳 酸 统 销 榕

液 [c(Na日C03 ) O. 2mol/LJ ， 加 水 主运 1000mL ， 混 匀 。

利 福平 CG43 HS8N4 012 ) 舔攘攘攘 (1000μg/mU

[配制] 取 科 称攘攘中 ， 于 105"c 下子嫖至垣重 ， 取 出 ， 置于干蝶 器 中 冷却
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备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度
分析 (高效液相色谱法 ) 的 利 福 平 (C43 H58 N4 012 ; Mr = 822. 9402 ) 纯 品 ( 纯度注 99 % ) ， 
置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量 甲 醇溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶中 ， 用 甲 醇稀释 到 刻 度 ， 混
匀 。 避光低温保存 。

利 谷 隆 (C9 HIO Cb N2 02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 质 量 分 数 ) 的 利 谷 隆 (C9 H10 Cb N2 02 ; Mr = 249 . 0 94 ) 纯 品 (纯
度二三99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 重蒸馆苯榕解 ， 并转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 重蒸锢苯准确 定
容 ， 泪匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 ， 使用 时 ， 根据需要再 用 正 己炕稀释
成适当浓度 的标准工作榕液 。

利血平 (C33 H40 N2 09 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量利血平于称量瓶中 ， 于 60 0C 下减压干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中
冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg (或技纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/W; w一一质量分数 ) 经
纯度分析的利血平 (C33 H40 N2 09 ; Mr = 608. 6 7 8 7 ) 纯 品 (纯度� 99 % ) ， 置于 200mL 烧杯
中 ， 却� 20mL 氯仿溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 氯 仿稀释到 刻 度 ， 混匀 。 避光低温
保存 。

[标定 ] 分光光度法 : 准确量取 2. 00mL 上述溶液 ， 置 100mL 容量瓶中 ， 用 无 水 乙 醇
稀释至刻度 (20μg/mL) 。

准确移取 5. 00mL 利血平对照 品 标准及待测榕液 (20μg/mL) ， 分 别 置 于 10mL 容量瓶
中 ， 各加 1. 0mL 硫酸标准溶液 [c(72' H2 504 ) = O. 500mol/LJ 与新配制 的 1. 0mL 亚硝酸铀
溶液 。g/L) ， 摇匀 ， 置 5 5 0C 水浴 中 加 热 30min ， 冷却 后 ， 各加新配制 的 0. 5mL 氨基磺酸
肢溶液 (50g/L) ， 用无水乙醇稀释至刻度 ， 摇匀 ， 另 取 5mL 对 照 品 榕液 与 5mL 样 品 溶液 ，
除不加 1. 0mL 亚硝酸铀榕液 (3g/L) 外 ， 分别用 同 一方法处理后作 为 各 自 相应 的空 白 ， 按
附录十 ， 用 分光光度法 ， 在 390nm士 2nm 的波长处测定吸光度 。 计算 ， 即 得 。

联苯书唾 (C22 H18 N2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量于称量瓶中 ， 于 105"C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备用 。 准确称
取 1. OOOOg 经纯度分析 的联苯书唾 (C22 H18 Nυ Mr = 3 10. 3 9 1 7 ) 纯 品 (纯度注9 9 % ) ， (或
按纯度换算出质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质量分数 ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 加 适量氯仿溶
解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 氯仿稀释到刻度 ， 混匀 。 低温避光保存 。

[联苯书唾纯度 的测定 ] 准确称取 0. 2 5g 己干燥 的样 品 ， 准确到 O. OOO l g ， 置于 250mL
锥形瓶中 ， 加 20mL 冰醋酸溶解后 ， 冷却 ， 加 1 滴结 晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准溶
液 [c(HCI04 ) = O. 100mol/LJ 滴定 ， 至溶液显蓝绿色 ， 同 时做空 白试验 。 联苯书睡 的质量
分数 (w) 按下式计算 :

(V， - V?， ) X o. 3 104 . . . � �  n /  w = ' o " ' - - - - - - X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
V2一一空 白 消耗高氯酸标准溶攘的体积 ， mL ; 
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、 有税金住成分分析用林准攘攘

c一一高氯酸标准溶攘的捺度 . mol/ L ;  
m…一样 品 质量 . g ;  

0 . 3 1 04 一一与 1. OOmL 高氨酸标准溶波 [c(江CI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 幸在 当 的 ， 以 怒 为单位
的联苯书写史的最量 α

联苯骂立黯 (C20 H1 8 010 ) 标准洛遥 ( 1000μg/mL)

[班制] 取适量联苯翠黯于称量瓶 中 ， 于 1 0 5 0C 下子燥至整童 ， 置于干燥器 中 冷却 各
。 准确称取 1 . OOOOg (或接纯度换算 出 贡 量 m= 1 .  OOOOg/W; w 质量分数 〉 经销庭分

析 的联苯珉费苦 (C20 江 18 01川 且，毛=418. 3 5 0 9 ) 纯 品 (纯度�99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加
合溶解后 ， 移入 1 000mL 容量瓶中 ， 用氯仿稀释到刻度 ， 、温匀 。 低温避光保存 。

〔样定 〕 分光先去更法 z 准确移 取 1 . 50mL 上述溶液 ， 置 1 00mL 容量瓶 中 ， 用 乙醇稀释
尧Út交 ( 15 μg/mL ) ， 摇 匀 。 邦 法配 制 对 照 品 标 准 榕 液 。 按 附 录 十 ， 用 分 光 光 度 沽 ， 在

278nm 的 被长处分黯黝定时黑品 际准溶搜及待标定溶液的 吸光度 ， 计算 ， 即 得 。

2 .2 '-骂美毗 晓 (ClO 刊嚣 N2 ) 标准攘攘 ( 1 000μg/mL)

翻I J 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或接纯度换算 出 最
m=0. 1 000g/w; u广一旗鼓分数) 经纯度分析 的 2 . 2 '-联毗睫 (C1o H 8N2 ; MI = 1 5 6 . 1 8 3 9 ) 
纯 品 (纯度》ω% ) ， 置 100mL 烧杯 中 ， 加 乙醇溶解后 ， 转 移 到 1 00mL 容量瓶 中 ， 用 L醇
稀释至到底 ， 摇匀 。 配制成隙鹿为 1 000，.，.g/mL 的标准储备禧攘 α

[2 . 2 '-联毗盹炖度的测定 〕 称职 O. 6g 样 品 ， 准确至 O. OOO lg o 于 250mL 锥形黯中 ， 珞
子 40mL 乙酸 rþ . 加 2mL 乙酸断 ， 摇匀 ， 如 2 摘结晶紫指示攘 (5g/L) ， 用 高氨酸标准洛攘
[c(HCI04 ) 口 O. 100mol/LJ 摘定更榕被 由 紫色变为蓝色 〈撤带紫色λ 2 . 2 ' 联敢提 前景量分
数按下式计算 :

w %
 
nu
 
nu
 
吁:&×

 
巧，刷一nhv…

 

Rυ…
 

弘一m
×v…

 
c…

 式 中 w一一2 ， 2 '联 口比 睫 的服壤分数 ， 均
酸标准榕攘的 体积 ， mL ;  

c一一问氧攒标准溶攘的被度 ， mol/L 事
m一一样品质蕉 ， g ;  

O. 1 5 6 2一一与 1 . OOmL 高辈革蘸样准溶搜 过CI04 ) = 1 .  OOOmol/L J 相 当 前 ， 以 g 为 单位
的 2 ， 2 '叩联 敬提前提础 。

两性霉素 B (C47 H73 N01 7 ) 标攘攘攘 [1000 单在/mL(同/mL) J

E配制] 写文适量两性草草素 B 子称攘攘中 ， 于 60 "C 下 减 燥至恒茧 ， 置 于干煤器 中 冷
却备窍 。 准确称嵌适量鹤教霉素 B (C47 Hn NOl7 i Mr = 924. 0 7 9 0 ) 斑 品 (按纯度换算 出 质
量 m= 1 000g/X， X一一每 1r碑 的 效赞单位 ， ) 纯 品 (每 1mg 的效价不 {民 于 85 0 两性霉素 B
单位) ， 准确至 O. OOO l g ， 宜于 100mL 键杯 中 ， 加 工 甲主卖1互依L潜解 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ，
用 二 号基或魏稀释重i 刻度 ， 混匀 。 现制成每 1mL 中 含 1000 单位 的两性撵京 B 榕液 。

〔标定] 将每 1mL rþ含 1000 单校 的两性草草萦 日 榜辙 ， 用 精酸盐援忡榄 (pH10. 5 ) 稀释
成每 1mL 中 含 1. 4 单位与 O. 7 单位的攘液 ， 最后工甲基 甲瞧版的浓度庇为 8% ， 但在现碟常IJ 备
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中取消底层培养基 ， 菌层用 15mL 1000 单位的两性霉素 B 相当于 1mg 的 C47 H73N017 。

亮氨酸 (C6 H13 NOz ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量亮氨酸于称量瓶 中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。
准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分析的
亮氨酸 (C6 H13 NOz ; Mr = 1 3 1 .  1 7 2 9 ) 纯 品 (纯度二三9 9 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水
榕解后 (必要时加热 ) ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[亮氨酸纯度 的 测 定 ] 电位滴定 法 : 准 确 称 取 O. 1 9 已 干 燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ，
置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 1mL 无水 甲 酸榕解后 ， 加 25mL 冰醋酸 ， 榕解后 ， 置 电磁搅拌器
上 ， 浸入电极 (玻璃 电极为指示电极 ， 饱和甘隶 电极为 参 比 电极 ) ， 搅拌 ， 并 自 滴定 管 中 分
次加入高氯酸标准溶液 [ c ( HCI04 ) = 0. 100mol/LJ ; 开 始 时 可 每 次 加 入 较 多 的 量 ， 搅 拌 ，
记录电位 ; 至将近终点前 ， 则应每次加入少量 ， 搅拌 ， 记录电位 ; 至突跃点 已过 ， 仍应继续
滴加几次标准溶液 ， 并记录 电位 。

滴定终点 的确定 : 同苯 巴 比妥 。 同 时作空 自试验 。
亮氨酸的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - Vz ) x o. 1 3 1 2 
W 

"" " 1 y z / /"， v . .L o..J .L L.l X 100 % m 
式 中 V1 高氨酸标准溶液的体积 ， mL ; 

Vz一一雪 白 试验高氯酸标准溶攘的体积 ， mL ; 
C 高氯酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  1 3 1 2  与 1 . OOmL 高氨酸标准溶液 [c (HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的亮氨酸的质量 。

亮蓝 (Naz Cz7 H34 Nz Og S3 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准 确 称 取 适 量 ( m = 1 . 0 2 7 7 g ， 质 量 分 数 为 9 7 . 3 % ) GBW 1 0 0 0 4 亮 蓝
(Naz Cz7 H34Nz 09 S3 ; Mr = 672 . 741 ) 纯 度 分 析 标 准 物 质 或 已 知 纯 度 的 纯 品 (质 量 m =
1. OOOOg/w; w 质量分数) ， 置于烧杯 中 ， 用 水榕解后 ， 转 移 到 1000mL 容量瓶 中 ， 用
水清洗烧杯数次 ， 将洗涤液一并转移到容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

[亮蓝纯度 的 测 定 ] 称 取 1. 4g 样 品 ， 准 确 至 O. OOO lg ， 置 于 500mL 锥 形 瓶 中 ， 加
30mL 新煮沸井 已冷却至室温的水溶解 ， 加入 15g 拧棱酸三铀 ， 200mL 水 ， 按克莱红纯度测
定 中 所示 ， 装好仪器 ， 在液面下通入二氧化碳气流 的 同 时 ， 力日热至沸 ， 并用三氯化铁标准榕
液 [c(TiCb ) = o .  100mol/LJ 滴定至无色为 终点 。 亮蓝 的质量分数 (w) 按下式计算 :

cV x o. 3 9 64 、 ， 唱 ..... ，.. (l /  w =  X I U U 70 
ηz 

式 中 V 滴定试样消耗 的三氧化铁标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一三氧化铁标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品 的质量 ， g ;  

O. 3 9 64一一与 1. OOmL 三氧化铁标准溶液 [c(TiCb ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的亮蓝的质量 。
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一 有机生化成分分析用标准溶液

亮蓝铝色淀 (C37 H36 N2 09 S3 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/τ的 四 质量分数 )
的亮蓝铝色淀 (C37 H36 N2 09 S3 ; Mr = 748. 88 5 ) 纯 品 置于烧杯 中 ， 加 入 20mL 水 ， 4g 酒石
酸氢铀 ， 缓缓加热至 (80 � 90 ) .C ， 溶解冷却 后 ， 移 入 1000mL 的 容 量瓶 中 ， 稀释至刻 度 ，
摇匀 。

[亮蓝铝色淀纯度 的 测 定] 称 取 1 . 4g 样 品 ， 准 确 至 O . OOOl g ， 置 于 500mL 锥形瓶 中 ，
加 20mL 硫酸溶液 (10 % ) ， 在 (40�50 ) .C 下搅拌溶解 ， 加 30mL 新煮沸井 己冷却至室温的
水 ， 加入 30g 拧攘酸三铀 ， 200mL 水 ， 按克莱红纯度 测 定 中 所示 ， 装好仪器 ， 在液面下通
入二氧化碳气流 的 同 时加 热 至 沸 ， 井用 三氯化铁标准溶液 [c (TiCh ) = O. 100mol/LJ 滴 定
至无色为终点 。 亮蓝铝色淀 的质量分数 (ω) 按下式计算 :

cV x O. 3745 ， .  1 �� n / w = " � ' � ' . � X I00 % 
ηz 

式 中 V 三氯化铁标准溶液的体积 ， mL ; 
C 三氯化铁标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m一一样 品 的质量 ， g ;  

0 . 3745 一一与 1. OOmL 三氯化铁标准溶液 [c(TiCh ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的亮蓝铝色淀 的质量 。

林旦 (C6 H 6  C16 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; ω一一质量分数 )
经纯度分析 的 (C6 H6 C16 ; Mr = 290 . 8 3 0 ) 纯 品 (纯度二三9 9 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适
量乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[林旦纯度的测定 ] 准确称取 0. 4g ， 准确到 O. OOO lg ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 25mL
乙 醇 ， 置水浴 中 加热使其溶解 ， 冷却 ， 加 10mL 乙醇制氢氧化饵溶液 [c (KOH) = lmol/LJ 
轻轻摇匀 ， 静置 10min ， 加 100mL 水 ， 加 硝 酸溶液 [ c ( HN03 ) = 2mol/LJ 中 和 ， 井 过 量
10mL ， 准确加入 50mL 硝酸银标准榕液 [c (AgN03 ) = O . 100mol/LJ ， 摇 匀 ， 加 2mL 硫酸
铁接指示液 (80g/L) ， 用硫氨酸镜标准榕液 [c(NH4 CNS) = O . 100mol/LJ 滴 定 ， 至溶液显
榄棕红色 。 林旦的质量分数 (w) 按下式计算 :

(V1 Cl - V2 C2 ) X 0. 0 9 6 94 w � ， < < / " V . V � V � �  X 100 % 
ηz 

式 中 Vl 硝酸银标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 硝酸银标准溶液的浓度 ， mol/L ;  

只 硫霞酸镣标准榕液的体积 ， mL ; 
C2 硫霞酸镣标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O. 0 9 6 94 与 1 . OOmL 硝酸银标准溶液 [c(AgN03 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的林旦 的质量 。
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林平可忽辛劳苦 (C18 H34 N2 0 6  S) 标准溶被 (100μg/mL) 

制 ] 称 取 一 定 量 林 可 霉 素 标 准 品 ， 准 确 � O. 0001 g ， 用 磷 酸 鼓 楼 ;中 滚 溶 解
(pH8 . 0 : 称职 33 . 46g 无 水 磷 酸 氢 二 饵 及 1. 046g 无 水 磷 酸 士 魏 饵 ， 珞 子 水 中 并 定 容
1000mL) ， 并稀释 。 配制 成 浓 度 为 100μg/mL 的 林可霉冀标准错备潜 辙 ， 保葬于 4.C 捧籍

， 可稳定 1 个月 口

邻苯工 甲 酸二丁吉普 (C16 H22 04 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

:黑结ù] 准确 称 取 1 . OOOOg ( 或接纯度换算 出 质最 m口 1. OOOOg/w ; w………质最分数 )
纯度激 定 能邻苯 二 甲 酸二丁醋 (C16 日22 04 ; Mr 二= 278 . 3435 ) 纠 品 ( 纯度二:::: 9 9 % ) ， 置 于

200mL 高望去是杯 中 ， 主n适量 甲 醇搭解 ， 移入 1000mL 容盘瓶中 ， 用 甲 醇稀罪来到刻盟军 ， 、混匀 。
C令在苯二 甲 酸二丁慧纬度的测定 :
( 1 ) 邻苯二 甲 酸二了整含 量 的 �m 定 称取 O. 1 5 g 样 品 ， 准确茧 O. OOOl g ， 2 50mL 锥

第瓶中 ， 如 入 25 . 00mL 氢 氧 化 结 标 准 潜 被 [ c ( NaOH ) 口 O. 100mol/L] ， 加 入 50mL 乙 醇
(95 % )  ， 在水浴上回流 30min ， 冷却至窒握 。 如 入 2 稿费去敢指示液 。Og/L) ， 用 主k酸标准溶
撞 [c (HCl) = 0. 0500mol/L] 灌定歪溶滚红色消失为l L I泻 时{故常 自 试验 。 邻苯二 甲 酸二丁
醋 的质量分数 (w) 接下式计算 z

) x O . 1 3 9 2  w 
勿在

式 中 c一一盐酸标准海攘的橡皮 ， mol/ L ;  
V1 空 白试验盐酸樨准榕挠的体棋 ， mL ;  
V2一一盐酸标准海攘的体积 ， mL ; 
m 样 品质室 ， g ;  

1 .  6 7 5 5 一一酸度转化为醋含攘的换算系 数 2

1 .  6 7 5 5w2 

wz一 )酸度 ( 以邻苯二 甲酸二丁醋 的质赣分数表习毛) ， % ;  
O .  1 3 92 一一与 1mL 盐酸标准榕液 [c(HCD 口 1 . OOOmol/L] 相 当 前 ， 以 g 为 单位 的邻苯一

甲酸工丁醋的质血 。
( 2 ) 酸度 的测定
e 中姓 乙醉的制备 z 最取 50mL Z醉 (无水 乙醉 ) ， 加入两滴酷敢指示液 OOg/L ) ， 用

氢氧化镇辑准禧嚷 [c(NaOH) 口 O. 1 000mol/L] 滴}E�南榴呈粉红色 ， 保持 30s .
② 黯定步囊 称取 10g 样 品 ， 准 确 到 O. O l g ， 力11 入 50mL 中 性 乙 醇及 2 滴酷酷指示被

OOg/L) ， 用氧 氧 住 韵 标 准 攘 攘 [ c ( NaOH ) = 0 . 1000mol/L] 滴 定 至 榕 被 呈 粉 红 色 ， 保
芽 30 s o

③ 酸度 以皮囊分数 (wz ) ， 接下 式计算 z

式 中 W2 

O. 08307 
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W2 cV X O . 08307 川X 100 % 
m 

道 〈 在i邻量在工 甲 援计) ， % ;  
品 消 辑氮氧化鳞禄准珞滚的 体款 ， mL ; 

住锦标礁港竣提法度 ， mol/L ; 
1 .  OOmL 位鳞辑攘攘攘 [c (NaOH ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， w， g 



一 有机生化成分分析用标准榕液

的邻苯二 甲酸的质量 ;
m 样 品质量 ， g 。

邻苯二 甲 酸二 甲 醋 (C10 H10 04 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质 量
m= O. 1 000g/w; w 质 量分数 ) 邻苯二 甲 酸二 甲 醋 (C10 H10 04 ; Mr = 1 94. 1840 ) 纯 品
(纯度二三99 % ) ， 于烧杯中 ， 加 正 己:院榕解 ， 移 入 100mL 棕色容量瓶 中 ， 用 正 己:院稀释到 至
刻度 ， 摇匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。

邻苯二 甲 酸二乙醋 (C12 H14 04 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度测 定 的邻苯二 甲 酸 二 乙 醋 (C12 H 14 04 ; Mr = 222 . 2372 ) 纯 品 (纯度 注9 9 % ) ， 置 于
200mL 高型烧杯 中 ， 加适量无水 乙醇溶解 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 无水 乙 醇稀释到 真IJ
度 ， 摇匀 。

邻苯二 甲 酸酣 (C8 H4 03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析的邻苯二 甲酸酣 (C8 H 403 ; Mr = 148. 1 1 5 6 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL
烧杯中 ， 加 50mL 乙 醇 水 溶 液 ( 50 % ) 榕 解 后 ， 移 入 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 乙 醇 水 溶 液
(50% ) 稀释到刻度 ， 混匀 。

[邻苯二 甲 酸酣纯度 的 测 定] 准确称取 O. 1 5g 样 品 ， 准 确 至 O. OOO l g 。 于 250mL 锥形
瓶 中 ， 加 50mL 不 含 二 氧 化 碳 的 水 ， 2 滴 酣 歌 指 示 液 ( 10g/L ) ， 用 氢 氧 化 铀 标 准 溶 液
[c(NaOH) = O. 100mol/LJ 滴定至溶液呈粉红色 。 同 时做雪 白试验 。 邻苯二 甲 酸西干 的质量分
数 (ω) 按下式计算 z

(v， - v仆 X O. 04903 . . _ _ _ n / w - "  ， 白 X 1 00 % m 
式 中 v1 氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL ; 

v2 雪 白 试验氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

0. 04903一一与 1. OOmL 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的邻苯二 甲酸西干的质量 。

邻苯基苯酣 (C12 H10 0) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质 量
m= O. 1000g/w; w一一质量分数 ) 的 邻 苯 基 苯 酣 (C12 H 10 0 ;  Mr = 170 . 2072 ) 纯 品 (纯
度注99 . 5 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 色谱纯 甲 醇榕解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用色谱纯 甲 醇定
容 ， 泪匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。 使用 时 ， 根据需要再稀释成 适 当 浓
度 的标准工作榕液 。
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邻·二 甲 苯 CC8 HIO ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 O. 5000g 经纯度分析的高纯邻 二 甲 苯 CC8 H 10 ; Mr = 106 . 1 6 5 0 )  ， 置
于 500mL 棕色容量瓶 中 ， 加入色谱纯 甲 醇榕解后 ， 稀释到刻 度 ， 泪 匀 。 低温保存 ， 使用前
在 C20 :::l:: 2 ) .C 下平衡后 ， 根据需要再配制成适用 浓度的标准工作榕辙 。

邻硝基苯酣铀 CC6 H4 N03 Na) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g C 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1 000g/w; w一一质量分数 ) 的邻硝 基苯酣铀 CC6 H4 N03 Na ; Mr = 1 6 1 . 0 90 6 ) 纯 品
(纯度�99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 蒸锢水溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 蒸锢水定 容 ， 泪
匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶辙 。

邻澳苯 甲 酸 CC7 H 5  Br02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1 . OOOOg C或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
GBW CE) 060031 邻 澳苯 甲 酸 标 准 物 质 或 经 纯 度 分 析 的 邻 澳 苯 甲 酸 CC7 H5 Br02 ; Mr = 
201 . 0 1 7 ) 纯 品 ( 纯 度 � 99. 5 % ) ， 置 于 100mL 烧 杯 中 ， 加 50mL 乙 醇 ， 溶 解 后 ， 移 入
1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。

注 z 如 果 无 法 获 得 邻 澳 苯 甲 酸标准物质 ， 可 采 用 如 下 方 法 提纯 并 测 定 纯 度 。

[邻澳苯 甲 酸提 纯 方法] 将邻澳苯 甲 酸用 乙 醇 水 溶 液重 结 晶 数 次 ， 经 真 空 干 燥 制 得 纯 品 。 再 采 用 区 域

熔 融 方 法 提 纯 。

[邻 澳苯 甲 酸 纯 度 测 定] 采用 差 示扫 描 量 热 法 、 酸 碱 中 和 法 结 合 质 谱 法 、 高 压 液相 色 谱 法 、 红 外 吸 收

光 谱法 、 紫 外 吸 收光 谱 法 、 ICP 发射光谱法等方法测 定 主 含 量 和 杂 质 ， 确 定 其 纯 度 。

磷肢 CCl l H18 N04 • H2 0) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 O. Olmg 的分析天平 ， 准确称取 0. 1000g C或按纯度换算出质量 m=
0. 1000g/w; w 质量分数) C顺式异构体 70% ， 反式异构体 30% ) 的磷肢 CCll H18 N04 • 

H2 0 ;  Mr = 246 . 2802) 纯 品 ( 纯 度 � 99 % ) ， 置 于 烧 杯 中 ， 用 重 蒸 锢 丙 酣 溶 解 ， 转 移 到
100mL 容量瓶中 ， 用丙酣稀释到刻 度 ， 混 匀 。 配制成浓度 为 1000μg/mL 的 标准储备溶液 。
根据需要再用 丙酣稀释储备液成适当浓度 的 标准工作溶液 。

磷霉素 CC3 H7 04P) 标准溶液 [1000 单位/mLCμg/mL) J

[配制 ] 准确称取适量磷霉素铀 CNa2 C3 H5 0 4  P ;  Mr = 1 82. 022 7 ) 纯 品 C 1mg 的 效 价
不低于 700 磷霉素单位) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量灭菌水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶
中 ， 用 灭菌水稀释到刻 度 。 1mL 榕 液 中 含 1000 单 位 的 磷 霉 素 ， 1000 单位 的磷霉素相 当 于
1mg C3 H7 04 P 。

磷酸苯丙赈林 CC21 H27 NO  • H 3  P04 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量磷酸苯丙 赈林于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器
中 冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg C或 按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/川 w一一质 量分数 )
经纯度分析 的 磷 酸 苯 丙 赈林 CC21 H27 NO • H3 P04 ; Mr = 407 . 440 4 ) 纯 品 (纯度 � 9 9% ) ， 
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 水稀释到 刻 度 ， 混 匀 。
低温避光保存 。

[磷酸苯 丙 服 林 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 3g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 置 于
150mL 锥形瓶中 ， 加 20mL 冰醋酸与 4mL 乙酸西干溶解后 ， 加 1 滴 结 晶 紫 指 示 液 (5g/L ) ， 
用 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = O. 100mol/LJ 滴定 ， 至榕液显绿色 ， 同 时做雪 白 试验 。 磷
酸苯丙服林的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) x 
W 

� " l ， . / /， v ， �v ' � X 1 00 % ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准榕攘的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

0 . 4074 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的磷酸苯丙赈林的质量 。

磷酸丙 H比肢 (C21 H29 N3 0 • H3 P04 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量磷酸丙毗服于称量瓶中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中
冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/叫 w一一质量分数 ) 经
纯度分析的磷酸丙毗肢 (C21 H29 N3 0 . H3 P04 ; Mr = 437 . 4 6 9 6 ) 纯 品 (纯度注9 9 % ) ， 置于
100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

[磷酸 丙 口比 肢 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 19 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 0. 0002g ， 置 于
150mL 锥形瓶中 ， 加 10mL 冰醋酸溶解后 ， 加 1 滴结 晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准溶
液 [c(HCI04 ) = O. 100mol/LJ 滴定 ， 至溶液显绿色 ， 同 时做 空 白 试验 。 磷酸丙 口比 肢的质量
分数 (w) 按下式计算 :

(V， - V? ) x O. 2 1 8 7 . .  . � �  n /  w = 
. ú '  " - - - � _ .  

X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  2 1 87 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的磷酸丙 口比肢 的质量 。

磷酸伯氨哇 (C15 H21 N3 0 . 2H3 P04 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量磷酸伯氨喳于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中
冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经
纯度分析的磷酸伯氨唾 (C15 H21 N3 0 . 2H3 P04 ; Mr = 45 5 . 3 3 7 1 ) 纯 品 (纯度二三 9 9% ) ， 置
于 100mL 烧杯中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到 刻 度 ， 泪 匀 。 低
温避光保存 。

[磷酸伯氨 哇 纯 度 的 测 定 ] 电 位 滴 定 法 z 准 确 称 取 O. 15g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到
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E 标准溶被

O. OOO lg . 置于 200mL 烧杯 中 ， 加 40mL 冰醋酸溶解后 ， 置 电磁搅拌器上 ， 浸入 电极 (玻璃
电极为指示 电极 ， 饱和甘苯 电极为 参 比 电极 ) . 搅拌 ， 并 自 滴定 管 中 分次加入高氯酸标准溶
液 [c(HCI04 ) = 0. 100mol/L] ; 开 始 时可每次 加 入较 多 的 量 ， 搅 拌 ， 记 录 电 位 ; 至将近终
点 前 ， 则应每次加入少量 ， 搅拌 ， 记录 电位 ; 至突跃点 己 过 ， 仍应继续滴加几次标准榕 攘 ，
并记录 电位 。

滴定终点的确定 : 同 苯 巴 比妥 。 同 时做壁 白 试验 。
磷酸伯 氨唾的质量分数 (w) 按下式计算 :

(V， - V� ) x o. 2277 _ _ . . .  n / w =  - o " ' - - -- - - X 100 % 
ηz 

式 中 V1 高氨酸标准溶液的体积 • mL ; 
V2 一一空 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 • mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 . mol/L ; 
m一一样 品质量 . g ;  

0 . 2277 一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的磷酸伯氨哇的质量 。

磷酸可待困 (C18 H21 N03 • H3 P04 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量磷酸可待 因 (C18 H21 N03 • H3 P04 • 1 .  5H2 0 ;  Mr = 424. 382 3 ) 于称量
瓶 中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷却 备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯
度换算出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质量分数) 经纯度分 析 的 磷酸可 待 因 (C18 H21 N03 • 
H3 P04 ; Mr = 397 . 3 5 94 ) 纯 品 (纯度注99 % ) . 置 于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水榕解 后 ， 移
入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 泪匀 。 低温避光保存 。

[磷酸可 待 因 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 25g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g . 置 于
1 50mL 锥形瓶 中 ， 加 10mL 冰醋酸溶解后 ， 加 1 滴结 晶紫指示液 (5g/L) . 用 高氯酸标准溶
液 [c( HCI04 ) = o.  100mol/L] 滴 定 ， 同 时做 空 白 试验 。 磷酸可待 因 的质量分数 (w) 按 下
式计算 z

(V， - V2 ) X o. 3 9 74 _ _ . . .  n /  w = - o ' ' ' - - - - - - X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 • mL ; 
V2 空 白 消耗高氨酸标准榕攘的体积 • mL ; 
c一一高氯酸标准榕液的浓度 . mol/L ; 
m一一样 品质量 . g ;  

O .  3 9 74 一一与 1. OOmL 高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为单位
的磷酸可待 因 的质量 。

磷酸咯秦晓 (C29 H32 CIN5 02 . 4H3 P04 ) 标准溶被 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量磷酸咯荼睫于称量瓶 中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中
冷却各用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质 量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 ) 经
纯度分析 的磷酸咯荼睫 (C29 H32 CIN5 02 . 4H3 P04 ; Mr = 9 10 . 0304) 纯 品 (纯度注99 % ) • 
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 水稀释到 刻 度 ， 混 匀 。
低温避光保存 。

[磷酸咯荼睫纯度的测定] 电位滴定法 : 准确称取 0. 2g 己干燥的样 品 ， 准确到 O. OOO lg ，
置于 200mL 烧杯中 ， 力日 40mL 冰醋酸 ， 加 热振摇使其溶解 ， 冷却至室温 ， 置 电磁搅拌器上 ，
浸入 电极 (玻璃 电极为指示 电极 ， 饱和甘示 电 极为 参 比 电极 ) ， 搅拌 ， 并 自 滴定 管 中 分次加
入高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = o .  100mol/LJ ; 开 始时可每次加入较 多 的 量 ， 搅 拌 ， 记录
电位 ; 至将近终点 前 ， 则应每次加入少量 ， 搅拌 ， 记录电位 p 至突跃点 己过 ， 仍应继续滴加
儿次标准溶液 ， 并记录 电位 。

滴定终 点 的确定 : 同 苯 巴 比妥 。 同 时做壁 白试验 。
磷酸咯荼睫 的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) x o. 303� X 1 00 %  w = 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 雪 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O .  3033 与 1 . OOmL 高氨酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的磷酸咯荼睫的质量 。

磷酸氯喳 (C18 H26 cn、-.13 . 2 H3 P04 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量磷酸氯喳于称量瓶中 ， 于 120 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷
却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯
度分析的磷酸 氯 喳 (C18 H26 cn、-.13 • 2H3 P04 ; Mr = 5 1 5 . 8 6 2 5 ) 纯 品 ( 纯 度 注 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 水稀 释 到 刻 度 ， 混匀 。 低温
避光保存 。

[磷酸氯哇纯度的 测 定] 准确称取 O. 2g 己干燥 的 样 品 ， 准确到 O. OOO l g ， 置于 150mL
锥形瓶 中 ， 加 20mL 冰 醋 酸 溶 解 后 ， 加 1 滴 结 晶 紫 指 示 液 ( 5g/L ) ， 用 高 氯 酸 标 准 溶 液
[c(HCI04 ) = o.  1 00mol/LJ 滴定 ， 至溶液显绿色 ， 同 时做 雪 白 试验 。 磷酸氯喳 的质量分数
(w) 按下式计算 :

(V， - V?， ) X o. 2 5 7 9 . . . _ _  n /  w = . " ' " - - - - . - X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 雪 白 消耗高氯酸标准溶液 的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O .  2 5 7 9 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c (HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的磷酸氯喳的质量 。

磷酸赈唾 (C29 H32 Cb N6 . 4H3 P04 ) 标准榕液 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. 0777g ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . 077 7g/w; w 质量分数 )
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E 标准溶液

经纯度分析 的磷酸服唾 (C29 H32 C!z N6 . 4H3 P04 • 4H2 0 ;  Mr = 99 9. 5 5 24 ) 纯 品 ( 纯度注
99 % )  ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日适量水加热溶解冷却后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释
到刻度 ， 混匀 。 低温避光保存 。

[磷酸服 唾 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 2g 样 品 ， 准 确 到 O. OOOlg ， 置 小 烧 杯 中 ， 加
0. 5mL 盐酸使其溶解 ， 加 10mL 水 ， 搅拌均匀 ， 移入分液漏 斗 中 ， 以 少量水洗涤烧 杯 ， 洗
液并入分液 漏 斗 中 ， 加 10mL 氢 氧 化 铀 溶 液 ( 200g/L ) ， 摇 匀 ， 用 氯 仿 抽 提 4 次 ， 每 次
20mL ， 每次得到 的氯仿液均用 同 一份 10mL 水洗涤 ， 合并氯仿液 ， 过滤 ， 用 氯仿洗涤滤纸
与滤器 ， 洗液与滤液合井 ， 并在水浴上蒸发至 5mL ， 加 20mL 乙酸酣 ， 振摇使其充分溶解 ，
加 1 滴结 晶紫指示液 (5g/U ， 用 高氯酸标准溶液 [c( HC104 ) = o. 1 00mol/LJ 滴 定 ， 至溶
液显翠绿色 ， 同 时做雪 白 试验 。 磷酸赈唾的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X o. 2 3 1 9  w � ， .  1 • < / " v . � V � � X 1 00%  
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液 的体积 ， mL ; 
V2 雪 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O. 2 3 1 9 一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HC104 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的磷酸赈唾的质量 。

磷酸服嗦 (C4 HIO N2 • H3 P04 ) 标准溶液 0000μg/mU

[配制 ] 准确称取 1 . 0978g ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. 097 8g/w; w 质量分数 )
经纯度分析的磷酸赈嗦 (C4 H10 N2 • H3 P04 • H2 0 ;  Mr = 202. 1 46 1 ) 纯 品 (纯度注9 9% ) ， 
置于 100mL 烧杯中 ， 加适量水加热溶解冷却后 ， 移入 100 0mL 容量瓶中 ， 用 水稀释 到 刻度 ，
混匀 。

[磷酸赈嗦纯度 的 测 定 ] 准确称取 80mg 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置 于 250mL 锥形瓶
中 ， 加 4mL 无水 甲 酸 ， 微热使其溶解 ， 加 50mL 冰醋酸与 1 滴结 晶紫指示液 (5g/U ， 用 高
氨酸标准溶液 [c(HC104 ) = 0. 1 00mol/LJ 滴 定 ， 至溶液显绿色 ， 同 时做雪 白 试验 。 磷酸赈
嗦 的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X 
W 

� " 1 . < / " v. v ��v ， X 100 % ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 雪 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O .  09207 一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HC104 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的磷酸服嗦 的质量 。

磷酸三苯醋 (C18 H15 04 P) 标准溶液 0000μg/mU

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
GBW (E) 060004 磷酸三苯 醋 标 准 物 质 或 经 纯 度 分 析 的 磷 酸 三 苯 醋 (C18 H15 04 P ;  Mr = 
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

326 . 2 8 3 1 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 加 50mL 无 水 乙 醇 ， 溶 解 后 ， 移 入
1000mL 容量瓶中 ， 用 无水 乙 醇稀释到刻度 ， 混匀 。

注 : 如 果 无法获得磷 酸三苯醋 标准物质 ， 可 采 用 如 下 方法 提 纯 并 测 定 纯 度 。

C磷酸三苯醋 的 纯 化] 将磷酸三苯 醋 用 氢 氧 化 铀 溶 液 (50g/L) 及 纯 水 洗 涤 ， 采 用 95 % 乙 醇 重 结 晶 数

次 ， 经 真 空 干 燥 制 得 纯 品 。

C磷酸三 苯 醋 纯 度 测 定 ] 采 用 质 谱 法 、 高E 液相 色 谱 法 、 红 外 吸 收 光 谱 法 、 紫 外 吸 收 光 谱 法 、 ICP 发

射 光 谱 法 等 方 法 测 定 主 含 量 和 杂 质 ， 确 定 其 纯 度 。

磷酸三 甲 苯醋 (C21 H21 0 4  P) 标准溶液 (1000μg/mU

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/W; w 质量分数 )
磷酸三 甲 苯醋 (C21 H21 04 P ;  Mr = 363 . 3 628 ) 纯 品 ( 纯 度 注 99 % ) ， 置 于 100mL 烧 杯 中 ，
加 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。

磷酸组肢 (C5 Hg N3 . 2 H3 P04 ) 标准榕液 (1000μg/mU

[配制 ] 取适量磷酸组肢于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷
却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯
度分析 的 磷 酸 组 肢 (C5 Hg N3 • 2H3 P04 ; Mr = 307 . 1 3 5 4 ) 纯 品 ( 纯 度 注 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 加 适量水榕解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释 到 刻 度 ， 混 匀 。 低温
避光保存 。

[磷酸组肢纯度 的测定] 准确称取 O. 19 己干燥的样品 ， 准确到 O. OOOlg ， 置于 150mL 锥
形瓶中 ， 加 10mL 水榕解后 ， 加 5mL 氯仿 、 25mL 乙醇 ， 与 10 滴扉香草酣M指示液 (1g/U ，
用氢氧化铀标准榕液 [c(NaOH) = o. 100mol/LJ 滴 定 。 磷酸组肢 的质量分数 (w) 按 下 式
计算 :

cv x o. 07 6 7 8 " 1 � � n / w = " _ .  _ .  _ .  

� X 100 yo 
ηz 

式 中 V 氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL ; 
C 氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  0 7 6 7 8一一与 1. OOmL 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的磷酸组肢的质量 。

硫醇标准溶液 (1000μg/mU

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的天平 ， 准确称取 0. 1 5 6 6g 甲 基硫醇化铅 晶体纯 品 ， 用
乙酸隶榕液 ( 50g/L ) 榕 解 ， 转 移 到 100mL 容 量 瓶 中 ， 并稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。 低 温 保 存 ，
使用前在 (20:::l:: 2 ) .C 下平衡后 ， 取适量稀释 。

[ 甲 基硫醇化 铅 的 制 备 ] 在 通 风 橱 中 ， 将 气 罐 中 的 甲 基 硫 醇 气 体 通 入 乙 酸 铅 溶 液
(100g/U 中 ， 用抽滤法收集黄色的 甲 基硫醇化铅 晶体沉淀 ， 用水洗涤 ， 然后在 45 .C 的真空
干燥箱中干燥 12h 。 将 晶体储存在真空干燥器 中 ， 放置暗处备用 。

硫代二丙酸二月 桂醋 (C30 H58 04 S) 标准溶液 (1000μg/mU

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/切 w 质量分数 )
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E 标准禧被

经纯度分析的硫代工两酸二 月 桂酣 (C30 日58 04 S ; Mr = 5 14. 844 ) 纯 品 〈 纯度注的封 ) ， 
小烧杯中 ， 用水搭解后 ， 转移到 1 000mL 容最瓶 ， 并ffl水稀释到刻度 ， 混匀 。 费2髓成法度为
1000p.g/mL 的 标推储备溶液 。

[硫代二丙酸二月 桂醋纯度的糊 克 〕

50mL 甲 醇-苯 ( 1十 3 ) 溺合搭 攘 ， 如 5 溺酷程主
[c(KOH) = O. 100mol/L] 痛定烹援军旗鼓精
数 (Wl ) 表示 ， 按下式计算 :

0 ) 酸度 的测 定 准 确 称 取 2g 样 品 ， 准 确 蕉 。. 0001g ， 移 入 250mL 锺潜藏 中 。 如 入
被 ( lOg/L) 。 用 氢氧化劈 乙 辞标准潜辙

， 并保持 30s 。 酸度 以 藏 代 二 丙 酸 的 肆量分

Wl M月nHV
 
nu
 

×
 

Qd…
 

onv…
 

《HV…弘一m
×

 
v

 
rw

 

式 中 γ一一氢氧化挥棒准密鼓能体棋 . mL ; 
c一一氢氧化努标准潜攘的辣度 . mol/L ;  
m一一样品震量 ， g ;  

0 . 0 8 9 1 一一一与 1. OOmL 氢氧化锦标准榕被 [c(KOH ) 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的蔬代二丙重爱的康量 。

( 2 ) 藏代 工 商 酸 和 蔬 代 二 丙 自费 二 月 桂 醋 总 攘 的 测 1注 : 准 确 称 取 O. 7g 样 品 ， 准 确 至
0. 0 00址 ， 移入 250mL 锥�瓶 ， 加 100mL 酣酸和 50mL 乙 醉 。 40 .C 加 热i比混合物直到捍 品

榕解 ， 随 之 加 3mL 盐酸和 4 滴 对 乙 氧 基 柯 夜 1泛 指 示 液 (2g/L) ， 立 ep 黯 滇 标 准 榕 滚
[c(�Brz ) = O. 100mol/L] 滴定 。 当接近终点 (粉红色 〉 时 ， 加 4 捕 或 更 多 端指 示 齐u 溶 攘 ，
并继蟆遥渐滴定 ， 使颜色从红色变成烧黄色为终点 。 陶 时 f故空 白试鞋 。 藏 ft二p;j援和蔬代二
肉眼工月 桂醋总量 (Wz ) 按下式计算 :

W2 ) X O. 25 74 X 100% m 
中 V1一一滇桥准搭攘的体积 • mL ; 

V2一一空 白 试验消耗滇标准禧攘的体款 • mL ; 
标准榕攘费旅度 . mol/ L ;  

m……样 品羡慕 . g ;  
0 . 2574 1 . OOmL 滇吞准落滚 [c(� Br2 ) 1 .  OOOmol!L丁 相 当 的 ， 以 g 为 单 位 的 藏

代二p;j毒委工月 桂醋 的最量 。
〈的 藏代二p;j曾爱二 月 桂醋的展量分数 (W) 接下式计算 :

W = W2 - 2. 89wl 
式 中 立的 我二商酷的质量分数 . % ;  

代二两酸和破代工丙酸二月 桂醋总量 ， % ;  
ft二两酸换算成硫代二丙酸二月 桂醋的系数 。

W2 
2 . 8 9 

确丹 (Cg H s Cls 03 S) 标准榕掖 0000μg/mL)

m口 0. 1 000g/w; W…一质 最 分 数 〉 的 磁 丹 (Cg H6 C1s 03 S ， M玄 = 406 . 9 2 5 )
9 9 % )  ， 于小;烧杯中 ， 用3最漂铺 石 油 酶榕解 ， 转 移 到 1 00mL 容最 攘 中 ， 用
容 ， 泪句 。 配制成浓度为 1000μg/L 的标准储备搭接 。 使F哥 哥 ， 接据

[配制丁 用 敢小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 0. 1 000g ( 成按娓度换算 揣摸
品 〈纯 度

油 器连 定
配据成 的 棋
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一 有机生化成分分析用标准溶液

准工作溶液 。

硫鸟喋岭 (C5 H5 N5 S) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量硫 鸟 喋 岭于称量瓶中 ， 于 105 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度分
析的硫鸟嘿岭 (C5 H5 N5 S ; Mr = 1 67 . 1 9 2 ) 纯 品 ( 纯 度 注 99 % ) ， 置 于 100mL 烧 杯 中 ， 加
10mL 氢氧化铀 溶液 (40g/L) 溶解后 ， 移 入 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 水稀释 到 刻 度 ， 混 匀 。
低温避光保存 。

[标定 ] 分光光度法 : 移取取 1. OOmL 上述溶液 ， 移 入 250mL 容量瓶 中 ， 用 盐酸溶液
(1 % ) 稀释至刻度 (4μg/mL) ， 摇匀 ， 按 附录 十 ， 用分光光度法 ， 在 348nm 的 波长处测 定
溶液的吸光度 ， 以 C5 H5 N5 S 的吸光系数 Ei:11 为 1240 计算 ， 即 得 。

硫服 (CH4N2 S) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析的硫服 (CH4N2 S ; Mr = 76. 1 2 1 ) 纯 品 (纯度注9 9 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加
50mL 水 ， 溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 o

[标定 ] 准 确 移 取 20. 00mL 上 述 硫 服 溶 液 注 入 腆 量 瓶 中 ， 加 50 . 00mL 腆 标 准 溶 液
[c(72' Iz )  = O. 100mol/LJ ， 20mL 氢 氧 化 铀 溶 液 (40g/L) ， 摇 匀 ， 于 暗 处 放 置 10min 。 加
100mL 水及 10mL 盐 酸 溶 液 ( 20 % )  ， 摇 匀 。 用 硫 代 硫 酸 铀 标 准 溶 液 [ c ( N a2 S2 03 ) = 
O. 100mol/LJ 滴定 ， 近终 点 时 ， 加 3mL 淀粉指示液 (5g/L) ， 继 续 滴 定 至 溶液蓝色 消 失 。
同 时做空 白 试验 。 硫服溶液的质量浓度 (p) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X 76 . 12 噜 � � �  p =  V 入 lVVV
式 中 V1 空 白试验硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 

V2一一硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
C 硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V一一硫服溶液的体积 ， mL ; 

76 . 1 2一一硫服 (CH4N2凹 的摩尔质量 ， g/mol 。

硫喷妥铀 (NaCll H17 N2 02 S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量硫喷妥铀干燥纯 品 于称量瓶 中 ， 于 80"c 下减压干燥至恒重 ， 置 于干燥
器 中 冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数)
经纯度 分 析 的 硫 喷 妥 铀 (NaCll H17 N2 02 S ;  Mr = 2 64. 3 2 0 ) 纯 品 ( 纯 度 注 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯中 ， 加适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释至刻度 ， 混匀 。

[标定 ] 分光光度法 z 准确移取 1. OOmL 上述溶液 ， 移 入 200mL 容量 瓶 中 ， 用 氢氧化
铀溶液 (4g/L) 稀释到刻度 (5μg/mL) 。 同 时制 备一份相 同 浓度 的标准对照 品 溶 液 ， 按 附
录十 ， 用 分光光度沽 ， 在 304nm 的波长处测定待测溶液及标准对照 品溶液的吸光度 ， 计算 ，
即 得 。

硫酸阿米卡星标准溶液 [1000 单位/mL(μg/mL) ， 以 阿米卡星 (C22 H43 N5 013 ) 计]

[配制 ] 取适量硫酸阿米卡星于称量瓶中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却1
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E 标准溶被

备用 。 准确称取适量 (按纯度换算 出 质量 m= 1000g/ X; X 每 1mg 阿米卡星 的效价单
位) 硫酸阿米卡星 CC22 H43 N5 013 . 1 . 8H2 S04 ; Mr = 762 . 1 44 ) 纯 品 。mg 的效价不低于
690 阿米卡星单位) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适量灭菌水榕解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ，
用 灭菌水稀释到刻 度 。 低温保存 。 1mL 溶液中 含 1000 单位 的阿米卡星 ， 1 000 阿米卡星单位
相 当 于 1mg C22 H43 N 5 013 0 采用 抗生素微生物检定法测 定 。

硫酸阿托 品 [ CC17 H23 N03 ) 2 • H 2 S04 J 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量硫酸阿托 品 [ CC17 H23 N03 ) 2 . H2 S04 • H2 0 ;  Mr = 694. 8 3 3 J 于称量
瓶中 ， 于 120 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg C 或按纯度换算
出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 一一质 量 分 数 ) 经 纯 度 分 析 的 硫 酸 阿 托 品 [ CC17 H23 N03 ) 2 .
H2 S04 ; Mr = 6 76 . 8 1 7 J 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水榕解后 ， 移入
1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

[硫酸 阿 托 品 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 5g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 各加 10mL 冰醋酸与 乙酸酣溶解后 ， 加 1 滴 结 晶 紫指示液 C5g/L) ， 用 高
氯酸标准溶液 [cCHCI04 ) = 0. 100mol/LJ 滴定 ， 至溶液显纯蓝色 ， 同 时做雪 白 试验 。 硫酸
阿托 品 的质量分数 Cw) 按下式计算 z

cCV， - V2 ) X o. 6 7 6 8  
W 

""" " 1  " L， / /' V. V f V U X 1 00 %  m 
式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2一一雪 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  6 7 6 8  与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [cC HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的硫酸阿托 品 的质量 。

硫酸 巴龙霉素标准溶破 口000 单位/mL Cμg/mL) ， 以 巴龙霉素 CC23 H45 N5 014 ) 计 ]

[配制 ] 取适量硫酸 巳龙霉素于称量瓶 中 ， 于 10 5 0C 下干燥 3h ， 置于干燥器 中 冷 却 备
用 。 准确称取适量 (按纯度换算出质量 m= 1000g/X ; X 每 1mg 巳龙霉素 的效价单位 )
硫酸 巳龙霉素 CC23 H45 N5 014 • nH2 S04 ) 纯 品 C 1mg 的效价不低于 700 巳龙霉素单位) ， 置
于 100mL 烧杯中 ， 力日 适量灭菌水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 灭菌水稀释 到 刻 度 ，
泪匀 。 低温避光保存 。 1mL 溶液中 含 1000 单位的 巳龙霉素 ， 1000 巳龙霉素单位相当于 1mg
巳龙霉素 。 采用 抗生素微生物检定法测 定 。

硫酸苯丙肢 CC18 H26 N2 • H2 S04 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量硫酸苯丙肢于称量瓶中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg C或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分
析 的硫酸苯丙肢 CC18 H26 N2 • H2 S04 ; Mr = 3 6 8. 4 9 1 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧
杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

[硫酸苯丙肢纯度 的测定] 准确称取 O. 3g 己干燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OO O lg 。 置 分液漏
斗 中 ， 加 20mL 水榕解后 ， 加 8mL 氢氧化铀溶液 C43g/L ) ， 加 氯化铀使其饱和 ， 用 乙酶振
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二 、 有机生化成分分析用标准榕液

摇提取 6 次 ， 每次 1 5mL . 合并 乙 醋 液 ， 用 1 0mL 水洗涤 ， 洗液再用 10mL 乙酶振摇 提 取 ，
合并二次得到 的 乙 酷 液 ， 准 确 加 25mL 硫酸标准榕液 [c( 72'  H2 S04 ) = O. 100mol/LJ . 振摇
后 ， 在低温蒸去 乙酶 ， 冷却至室温 ， 加 2 滴 甲 基红指示液 (0. 5g/L) . 用 氢氧化铀标准榕液
[c(NaOH) = o. 100mol/LJ 滴定 。 硫酸苯丙肢的质量分数 (w) 按下式计算 :

(C， Vl - c? V2 ) X o. 1 842 w = X 1 0 0月

式 中 V1 硫酸标准榕液的体积 • mL ; 
m 

Cl一一硫酸标准榕液的浓度 . mol/L ;  
V2 氢氧化铀标准溶液的体积 • mL ; 
C2一一氢氧化铀标准榕液的浓度 . mol/L ;  
m一一样 品质量 . g ;  

O .  1 842 与 1 . OOmL 硫酸标准榕液 [c(72' H2 S04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的硫酸苯丙肢 的质量 。

硫酸长春碱 (C46 H5S N4 09 • H2 S04 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量硫酸长春碱于称量瓶 中 ， 以 五氧化二磷为干燥剂 ， 于 85 .C 下干燥至恒
重 ， 冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; 四 质量分数)
经纯度分析的硫酸长春碱 (C46 H5S N4 09 • H2 S04 ; Mr = 909 . 0 5 3 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置
于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释 到 刻 度 ， 混 匀 。 低
温避光保存 。

[标定] 分光光度法 z 准确移取 2. 00mL 上述榕液 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 用 无 水 乙
醇稀释至刻度 (20μg/mL) . 摇匀 ， 按 附录十 ， 用 分光光度 法 ， 在 264nm 的波长处测定榕液
的吸光度 . C46 H5S N4 0g • H2 S04 的 吸光系数 m足 为 179 计算 ， 即 得 。

硫酸长春新碱 (C46 H56 N4 010 • H2 S04 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量硫酸长春新碱于称量瓶 中 ， 以 五氧化二磷为干燥剂 ， 于 85"c 下干燥至
恒重 ， 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/τ的 四 质量分数 ) 经纯度
分析 的硫酸长春新碱 (C46 H56 N4 010 . H2 S04 ; Mr = 923 . 0 3 6 ) 纯 品 (纯度 注 99 % ) . 置 于
100mL 烧杯 中 ， 加适量水榕解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释 到 刻 度 ， 混 匀 。 低温
避光保存 。

[标定] 分光光度法 : 准确移 取 2. 00mL 上述榕液 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 用 甲 醇稀
释至刻度 (20μg/mL) . 摇匀 ， 按 附录十 ， 用 分光光度法 ， 在 29 7nm 的波长处测 定榕液的吸
光度 . C46 H56 N4 010 • H2 S04 的 吸光系数 m足 为 177 计算 ， 即 得 。

硫酸肌 乙 睫 [ (C1o H22 N4 ) 2 • H2 S04 J 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量硫酸肌 乙 睫 于称量瓶 中 ， 于 60"c 下减压干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷
却备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/叫 四一一质量分数 ) 经纯
度分析的硫酸肌 乙 睫 [ (C1o H22 Nd 2 • H2 S04 ; Mr = 494. 6 9 5 J 纯 品 ( 纯度注 99 % ) . 置 于
100mL 烧杯 中 ， 加适量水榕解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释 到 刻 度 ， 混匀 o 低温
避光保存 o
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[硫酸肌 乙 睫 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 19 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 0. 0002g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 10mL 冰醋酸溶解后 ， 加 1 滴结 晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准溶
液 [c( HCI04 ) = O. 100mol/LJ 滴定 ， 至榕液显蓝绿色 ， 同 时做雪 白 试验 。 硫酸肌 乙 睫 的质
量分数 (w) 按下式计算 :

(V， - V?， ) X 0. 1649 w � ' " ， . ， ，， v ， � v�� X 100 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氨酸标准榕攘的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  1 649 与 1 . OOmL 高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = 1. OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的硫酸肌 乙 睫 的质量 。

硫酸核糖霉素标准溶液 [1000 单位/mL(μg/mL) ， 以核糖霉素 (C17 H34 N4 010 ) 计]

[配制 ] 取适量硫酸核糖霉素于称量瓶 中 ， 于 60 .C 下 ， 以 五氧化二磷为干燥剂 ， 诫压
干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷 却 备用 。 准 确 称 取 适量 ( 按 纯 度 换算 出 质 量 m= 1000g/X ; 
X 每 1mg 中 核糖霉素的效价单位) 硫酸核糖霉素 [ (C17 H34 N4 010 ) • nH2 S04 (n<2 ) J 
纯 品 (1mg 的效价不低于 680 核糖霉素单位) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适量灭菌水溶解后 ，
移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 灭菌水稀释到刻度 ， 混匀 。 低温保存 。 1mL 榕 液 中 含 1000 单位
的核糖霉素 ， 1000 核糖霉素单位相 当于 1mg 核糖霉素 (C1 7 H34 N4 010 ) 。 采用 抗生素微生物
检定法测 定 。

硫酸卷 曲 霉素 (C25 H46 N14 0n S) 标准榕被 [1000 单位/mL(μg/mL ， 以 卷 曲霉素计) J

[配制 ] 取适量硫酸卷 曲霉素于称量瓶中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取适量 (按纯度换算 出 质量 m= 1000g/ X; X 每 1mg 卷 曲 霉素 的 效价单
位) 硫酸卷 曲霉素 (C2s H46 N14 011 S ; Mr = 7 50 . 785 ) 纯 品 ( 1mg 的 效价不低于 830 卷 曲 霉
素单位) ， 置于 100mL 烧杯中 ， 加 适量灭菌水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水 [或磷
酸盐缓冲溶被 (pH= 7 .  8� 8. 0 )  J 稀释到刻度 ， 泪匀 。 低温保存 。 1mL 榕 液 中 含 1000 单位
的卷 曲霉素 ， 1000 卷 曲霉素单位相 当于 1mg 卷 曲霉素 。 采用 抗生素微生物检定法测 定 。

硫酸奎宁 [(C20 H24N2 02 ) 2 • H2S04 J 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 GBW (E) 130100 硫酸奎宁标准物质或优级纯硫酸奎宁 [(C20 H24 N2 02 )2 • 
H2S04 • 2H20 ;  Mr =782. 943J 置于称量瓶中 ， 于 110'C下干燥 ， 脱水至恒重。 准确称取 1. OOOOg 
(或按纯 度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数) 无水硫酸奎宁 [(C20 H24 N202 )2 • 

H2 S04 ; Mr = 746 . 9 1 2 J 标 准 物 质 或 经 纯 度 分 析 的 硫 酸 奎 宁 纯 品 ( 纯 度 注 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 用 高 氨 酸 ( 或 硫 酸 ) 榕 液 [ c ( HCI04 ) = O. 0 5mol/L J 溶 解 后 ， 转 移 到
1000mL 容量瓶 中 ， 用 高 氨酸 (或硫酸 ) 榕液 [c ( HCI04 ) = O . 0 5mol/LJ 稀 释 到 刻 度 ， 混
句 。 储于棕色瓶中低温保存 。 若榕液混浊则需重新配制 。

[硫酸 奎 宁 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 2g 己 经 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 10mL 冰醋酸榕解后 ， 加 5mL 乙酸西干与 ( 1�2 ) 滴结 晶紫指示液 (5g/
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

L) ， 用 高氯酸标准榕液 [cCHCI04 ) = O .  100mol/LJ 滴定 ， 至溶液显蓝绿色 ， 同 时做空 白 试
验 。 硫酸奎宁 的质量分数 (ω) 按下式计算 :

CCVl - V2 ) X O. 2490 w v "  1 ' Z / /， v. �. vV  X 1 00 %  
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液 的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液 的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品 的质量 ， g ;  

O .  2490一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [cC HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的硫酸奎 宁 的质量 。

硫酸奎尼丁 [CC2o H24 N2 02 ) 2 • H2 SOd 标准榕液 (1000μg/mL)

[配 制 ] 取 适 量 优 级 纯 硫 酸 奎 厄 丁 [ C C20 H24 N2 02 ) 2  • H2 S04 • 2H2 0 ;  Mr = 
782 . 943 J ， 置于称量瓶中 ， 于 120 DC 下干燥 ， 脱水至恒重 。 用 最小分度为 O. l mg 的天平准确
称取 1 . OOOOg 经纯度分析的无水硫酸奎厄丁 [CC2o Hz4 Nz Oz ) z • HzS04 ; Mr = 746 . 9 1 2 J 纯
品 (纯度注99 % ) ， C或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 ) ， 置于 100mL
烧杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

[硫酸 奎 厄 丁 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 2g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 5mL 冰醋酸溶解后 ， 加 20mL 乙 酸 酣 与 1 滴 结 晶 紫指 示 液 C5g/L) ， 
用 高氯酸标准榕液 [cCHCI04 ) = O. 100mol/LJ 滴 定 ， 至溶液显绿色 ， 同 时做空 白 试验 。 硫
酸奎尼丁的质量分数 Cw) 按下式计算 z

cCV1 - V2 ) X O. 249Q. X 1 00 %  w = ηz 

式 中 V1一一高氯酸标准溶液 的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液 的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O .  2490一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [cC HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的硫酸奎尼丁的质量 o

硫酸链霉素标准溶液 [1000 单位/mLCμg/mL) ， 以链霉素 CC21 H39 N7 01Z ) 计 ]

[配制 ] 取适量硫酸链霉素于称量瓶 中 ， 于 60 DC 下 ， 以 五氧化二磷为干燥剂 ， 减压干
燥 仙 ， 置于干燥器 中冷却备用 。 准确称取适量 (按含量换算出质量 m= 1000g/X; X一一每
1mg 中 的链霉素效价单位 ) 硫酸链霉素 [ CCzI H39 N7 012 ) Z . 3H 2 S04 ; Mr = 1457 . 3 84J 纯
品 。mg 的效价不低于 720 链霉素单位) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适量灭菌水榕解后 ， 移入
1000mL 容量瓶中 ， 用 灭菌 水稀释 到 刻 度 。 低温保存 。 1mL 榕液 中 含 1000 单位 的 链 霉 素 ，
1000 链霉素单位相 当于 1mg CZ1 H39 N7 012 。 采用抗生素微生物检定法测定 。

硫酸吗啡 [CC17 H19 N03 ) 2 • H2S04 J 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量硫酸吗啡 [CC17 H19 N03 ) 2 . H2 S04 . 5 H2 0 ;  Mr = 758 . 8 30J 于称量瓶
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中 ， 于 145 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 各 用 。 准确 称取 1. OOOOg C或按纯度换算 出
质量 m= 1 . OOOOg/w; w一一质量分数) 经纯度分析的硫酸吗啡 [ CC17 H19 N03 ) 2 • H2 SOo 
Mr = 668 . 754J 纯 品 (纯度�9 9 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移入 1000mL
容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 低温避光保存 。

[硫酸吗啡纯度的测定 ] 准确称取 0. 2 5g 己干燥的样 品 ， 准确到 O. OOO l g ， 置于 250mL
锥形瓶 中 ， 加 25mL 冰 醋 酸 溶 解 后 ， 加 1 滴 结 晶 紫 指 示 被 C 5g/L ) ， 用 高 氯 酸 标 准 溶 液
[cCHCI04 ) = o.  0500mol/LJ 滴定 ， 至溶液显绿色 ， 同 时做 空 白 试验 。 硫酸吗 啡 的 质量分数
Cw) 按下式计算 :

CV， - V� ) x o. 6 688 . . . � �  n /  w =  . " " ' - - - - � � X 1 00 % m 
式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2一一空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  6 688 与 1 . OOmL 高氨酸标准溶被 [cC HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的硫酸吗啡的质量 。

硫酸奈替米星 CC21 H41 N5 07 ) 标准溶液 [1000 单位/mLCμg/mL) ， 以奈替米星 CC21 H41 N5 07 )计]

[配制] 准确称取适量 (按纯度换算 出 质量 m= 1000g/X; X 每 1mg 中 的奈替米星
效价单位) 硫酸奈替米星 [CC21 H41 N5 07 ) 2 • 5 H2 SOo Mr = 1441 . 5 5 2 J 纯 品 。mg 的效价
不低于 610 奈替米星单位) ， 置于 1 00mL 烧杯 中 ， 加 适量 灭菌水溶解后 ， 移 入 10 0 0mL 容
量瓶 中 ， 用 水 [或磷酸盐缓冲溶液 CpH : 7 . 8 ) J 稀 释 到 刻 度 。 低温保存 。 1mL 溶液 中 含
100 0 单位的奈替米星 ， 1 0 0 0 奈替米星单位相 当 于 1mg C21 H41 N5 07 。 采 用 抗 生素 微 生 物
检定法测 定 。

硫酸苦占菌素标准溶被 (10000 单位/mL 以黠菌素计)

[配制 ] 准确称取适量硫酸黠菌素纯 品 C1mg 的 效价不低于 17000 黠菌素单位 ) ， 置于
100mL 烧杯 中 ， 加 适量灭菌水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 灭菌水稀释到 刻 度 ， 混
匀 。 低温避光保存 。 1mL 溶液中含 10000 单位的黠菌素 ， 采用抗生素微生物检定法测 定 。

硫酸普拉辜酣铀 CNaC19 H27 05 S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量硫酸普拉辜酣铀 CNaC19 H27 05 S . 2 H2 0 ; Mr = 426 . 5 0 0 ) 于称量瓶 中 ，
于 60 0C 下 ， 以 五氧化二磷为干燥剂 ， 减压干燥至恒重 ， 准确称取 1. OOOOg C或按纯度换算 出
质量 m= 1 . OOOOg/w; w一一质量分数) 经纯度分析 (高效液相色谱法) 的硫酸普拉辜酣铀
CNaC19 H27 05 S ;  Mr = 390 . 4 6 9 ) 纯 品 (纯度� 99 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 加 适量水溶解
后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

硫酸庆大霉素标准溶液 [1000 单位/mLCμg/mL) 以庆大霉素计]

[配制 ] 准确称取适量 (按纯度换算 出 质量 m= 1000g/X; X一一每 1mg 的庆大霉素效
价单位) 硫酸庆大霉素纯品 。mg 的效价不低 于 5 90 庆大霉素单位 ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ，
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二 、 有机生化成分分析用标准榕液

加 适量灭菌水榕解后 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 灭菌 水 稀释 到 刻 度 ， 混 匀 。 低 温 保 存 。
1mL 榕液中含 1000 单位的庆大霉素 ， 1 000 庆大霉素单位 相 当 于 1mg 庆大霉素 。 采 用 抗 生
素微生物检定法测定 。

硫酸沙丁肢醇 [ (C13 H21 N03 ) 2 . H2 S04 J 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量硫酸沙丁肢醇于称量瓶 中 ， 于 60 0C 下 减压干燥至恒重 ， 置于干燥器 中
冷却备用 o 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 ) 经
纯度分析的硫酸沙丁肢醇 [ (C13 H21 N03 ) 2 . H2 S04 ; Mr = 576 . 700J 纯 品 (纯度二三 99 % ) ， 
置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 水稀释到 刻 度 ， 混 匀 。
低温避光保存 。

[硫酸沙 丁 肢 醇 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 4g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 10mL 冰醋酸 ， 微热使其溶解 ， 冷却 ， 加 15mL 乙酸酣与 1 滴结 晶紫指
示液 (5g/L) ， 用 高氨酸标准榕液 [c ( HCI04 ) = 0. 100mol/LJ 滴定 ， 至榕液显蓝绿色 ， 同
时做空 白 试验 。 硫酸抄丁肢醇 的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V， - V2 ) X o. 5 7 6 7 _ _ _ _ _  n /  w = - . " ， - - - - - - X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氨酸标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氨酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氨酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  5 7 67 一一与 1. OOmL 高氨酸标准榕液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的硫酸沙丁肢醇的质量 。

硫酸双脚屈嗦 (C8 HlQ N6 • H2 S04 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量硫酸双脚屈 嗦 (C8 H10N6 • H2 S04 • 272' H20 ;  Mr = 333. 322 ) 于称量瓶中 ，
于 80 0C 下减压干燥至恒重 ， 取出 ， 置于干燥器中冷却备用 o 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算
出质量 m=1 .  OOOOg/ w; w一一质量分数) 经纯度分析 的硫酸双脚屈嗦 (C8 HlQ N6 • H2 S04 ; 
Mr = 28 8. 284) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适量盐酸溶液 ( 1 + 1 ) ， 加 热
榕解 ， 冷却后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 低温避光保存 。

[硫酸双脚屈 嗦 纯 度 的 测 定 ] 永 停 滴 定 法 : 准 确 称 取 O. 3g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到
O. OOO l g ， 置于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 50mL 水 与 10mL 盐酸榕液 ( 50 % )  ， 微 热 使 其 榕 解 ，
冷却至室温 ， 置 电磁搅拌器上 ， 再加 2g 澳化饵 ， 插入铀-铀 电极后 ， 将滴定管 的尖端插入液
面下约%处 ， 用 亚硝酸铀标准榕液 [c(NaN02 ) = o. 100mol/LJ 迅速滴 定 ， 随滴 随搅拌 ， 至
近终点 时 ， 将滴定管 的尖端提 出 液面 ， 用 少量水淋洗尖端 ， 洗液井入溶液 中 ， 继续缓缓滴
定 ， 至 电流计指针突然偏转 ， 并不再 回 复 ， 即 为 滴定 终 点 。 硫酸双脚 屈 嗦 的质量分数 (w)
按下式计算 :

cV x o. 1441 " 1 � � n / w = " - ' � . . � X 10 0% m 
式 中 V 亚硝酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 

c一一亚硝酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
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m 样 品质量 ， g ;  
O .  1441 一一与 1. OOmL 亚硝酸铀标准榕液 [cCNaN02 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单

位的硫酸双脚屈 畴的质量 。

硫酸特布他林 [ CC12 H19 N03 ) 2 • H2 SOd 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量硫酸特布他林于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg C或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度
分析的硫酸特布他林 [CC12 H19 N03 ) 2 . H2 S04 ; Mr = 548. 647J 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于
100mL 烧杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释 到 刻 度 ， 提匀 。 低温
避光保存 。

[硫酸特布他 林 纯 度 的 测 定 ] 电 位 滴 定 法 : 准 确 称 取 O. 3g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到
O. OOO l g ， 置于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 30mL 冰醋酸 ， 加 热 使其榕解 ， 冷却 ， 加 30mL 乙 睛 ，
置 电磁搅拌器上 ， 浸入 电极 (玻璃 电极为指示 电 极 ， 饱和甘京 电 极为 参 比 电极 ) ， 搅拌 ， 并
自 滴定管中分次加入高氯酸标准溶液 [c C HCI04 ) = 0. lmol/LJ ; 开 始时可每次加入较 多 的
量 ， 搅拌 ， 记录电位 ; 至将近 终 点 前 ， 则 应每次加 入 少 量 ， 搅 拌 ， 记 录 电 位 ; 至 突 跃 点 己
过 ， 仍应继续滴加几次标准榕液 ， 并记录电位 。

滴定终点 的确 定 : 同 苯 巴 比妥 。 同 时做雪 白试验 。
硫酸特布他林的质量分数 (ω) 按下式计算 :

cCV， - V? ) X o. 5486 . . • _ _ n / w = ' " " ' - - - � - - X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 一一空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  5486 一一与 1. OOmL 高氯酸标准榕液 [cC HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的硫酸特布他林的质量 。

硫酸西索米星标准溶被 [1000 单位/mLCμg/mL) ， 以西索米星 CC19 H37 N5 07 计 ) J

[配制] 准确称取适量 (按纯度换算出 质量 m= 1000g/X; X 每 1mg 的西索米星效
价单位) 硫酸西索米星 [ CC19 H37 N5 07 ) 2 . 5 H2 S04 ; Mr = 1385 . 445J 纯 品 。mg 的效价不
低于 580 西索米星单位) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量灭菌水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶
中 ， 用 灭菌水稀释到刻度 ， �昆匀 。 低温保存 。 1mL 溶液中含 1000 单位的西索米星 ， 1000 西
索米星单位相当于 1mg C19 H37 N5 07 。 采用 抗生素微生物检定法测 定 。

硫酸腺嘿岭 CClo HlO NlO . H2 S04 ) 标准溶被 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 O. 1000g C或 按纯度换算 出 质量 m= O. 1000g/w; w 质量分数 )
的经纯度分析的硫酸腺瞟岭 CC1o HI0 NIO • H2 S04 ; Mr = 368 . 332 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) 于
250mL 烧杯 中 ， 加 75mL 水和 2mL 浓盐酸 ， 加 热使其完全溶解 ， 冷却 ， 若有沉淀产生 ， 加
盐酸数滴 ， 再加热 ， 如此反复 ， 直至冷却后无沉淀产生为 止 ， 移入 100mL 容量瓶 中 ， 力日 少
许 甲 苯 ， 以水稀释至亥1] 度 ， 混匀 。 于冰箱中保存 。
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硫酸新霉素标准溶液 [1000 单位/mL(μg/mL ， 以 新霉素计) J

[配制 ] 取适量硫酸新霉素于称量瓶 中 ， 于 60 .C 下 ， 以 五氧化二磷 为 干燥剂 ， 减压干
燥至恒重 ， 置 于 干 燥 器 中 冷 却 备 用 。 准 确 称 取 适 量 (按 纯 度 换 算 出 质 量 m= 1000g/X; 
X 每 1mg 的新霉素效价单位 ) 硫 酸 新 霉 素 (C23 H46 N6 013 • 3 H2 S04 ; Mr = 908 . 87 9 )  
纯 品 Omg 的效价不低于 650 新霉素单位) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适量灭菌水溶解后 ， 移
入 1000mL 容量瓶中 ， 用 灭菌水稀释到刻度 ， 混匀 。 低温保存 。 1mL 溶 液 中 含 1000 单位的
新霉素 ， 1000 新霉素单位相 当于 1mg 新霉素 。 采用 抗生素微生物检定法涮 定 。

硫哩喋岭 (Cg H7 N7 O2 S) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量硫 哩 嘿 岭于称量瓶 中 ， 于 10 5 .C 下干 燥 至 恒 重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度分
析 的硫 哩 喋 岭 (C9 H7 N7 02 S ; Mr = 277 . 263 ) 纯 品 ( 纯 度 注 99 % ) ， 置 于 100mL 烧 杯 中 ，
加适量稀 氨 水 溶 液 溶解后 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 水 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。 低 温 避 光
保存 。

[硫 哩 喋 岭 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 6 g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O . OO O l g ， 置 于
200mL 容量瓶 中 ， 加 20mL 稀氨水溶液 (40 % )  ， 使其溶解 ， 准 确 加 入 50mL 硝酸银标准
溶液 [c(AgN03 ) = O. 100mol/LJ ， 加 水稀释至刻度 ， 摇 匀 ， 过滤 ， 准确量取 100mL 滤 液 ，
加 20mL 硝酸溶液 (50% )  ， 冷却后 ， 加 2mL 硫酸铁镜指示液 (80g/L) ， 用 硫氨酸镜标准溶
液 [c(NH4CNS) = O .  100mol/LJ 滴定 ， 同 时做雪 白 试验 。 硫 哇 嘿 岭 的质量分数 (w) 按 下
式计算 :

(c， V， - 2c? V? ) X O. 2773 . .  _ � �  n /  w 牛 h " ' ' ' - ' - ' ' � X 1 00 %
ηz 

式 中 V1 硝酸银标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl一一硝酸银标准溶液 的浓度 ， mol/L ;  
C2 硫霞酸镀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V2 硫霞酸镀标准溶液的体积 ， mL ; 
m 样 品质量 ， g ;  
2 所取滤液体积 的 2 倍 p

O . 2773 一一与 1 . OOmL 硫霞酸镜标准溶液 [c(NH4 CNS) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为
单位的硫哩嘿岭的质量 。

柳氨磺口比 睫 (C18 H14 N4 05 S) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量柳氨磺毗睫于称量瓶 中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/叫 w一一质量分数 ) 经纯度分
析的柳氨磺 毗 睫 (C18 H14 N4 05趴 MT = 3 9 8. 3 9 3 ) 纯 品 ( 纯度 注 99 % ) ， 置 于 100mL 烧 杯
中 ， 力日 适量氢氧化铀溶液 [c(NaOH) = O. 1mol/LJ 溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水
稀释到刻度 ， 据匀 。 避光低温保存 。

[标定] 分光光度法 z 准确移取 7. 5mL 上述溶液 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 加 900mL
水 ， 加 乙酸-乙酸铀 缓 冲 液 ( pH4. 5 ) 稀 释 至 刻 度 ( 7. 5 μg/mL) ， 以 水 作 雪 白 ， 按 附录 十 ，
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用 分光光度法 ， 在 35 9nm 的 波 长 处 测 定 溶 液 的 吸 光 度 ， C18 H14 N4 05 S 的 吸 光 系 数 Eia 为
658 计算 ， 即 得 。

六 甲 蜜肢 (C9 H18 N6 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量六 甲 蜜腊于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重取 出 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度
分析的六 甲 蜜肢 (C9 H18 Nυ Mr = 210 . 2 7 9 4 ) 纯 品 ( 纯度 注9 9 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ，
加 适量氯仿溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 氯仿稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[六 甲 蜜肢纯度 的测定 ] 称取 O. 1 5g 己干燥的样品 ， 准确到 O. 0001g。 置于锥形瓶中 ， 加
10mL 冰醋酸 ， 10mL 乙酸西干 ， 1 滴结 晶 紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 
O. 100mol/LJ 滴定至溶液呈蓝色 ， 同 时做空 白试验 。 六 甲 蜜腔 的质量分数 (w) 按下式计算 z

w = c(V1 - V2 ) X o. 2 1 0� X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氨酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2一一空 白试验高氨酸标准搭液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， 引

O. 2103一一与 1. OOmL 高氨酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的六甲蜜脏的质量 。

六氯苯 (C6 C16 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= o. 1000g/w ; w 质量分数) 的六氯苯 (C6 C16 ; Mr = 284. 7 8 2 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 
于小烧杯 中 ， 用苯溶解后 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 以苯 准 确 定 容 ， 摇匀 ， 配制成浓度为
1000μg/mL 的标准储备溶液 ， 根据需要再用 正 己皖配成适当浓度 的标准工作溶液 。

路咪琳 (C22 H19 Br4 N03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= o. 1000g/w ; w 质 量 分 数 ) 的 路 咪 琳 (C22 H19 Br4 N03 ; Mr = 544. 900 ) 纯 品 (纯
度二三9 9 . 5 % ) ， 置于烧杯 中 ， 用 重蒸馆正 己皖溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 重蒸馆正 己
炕稀释到刻度 ， �昆匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶 液 ， 根据需要再配制 成 适 当
浓度 的标准工作溶液 。

罗 红霉素 (C41 H76 N2 015 ) 标准溶液 [1000 单位/mL(μg/mL) J

[配制 ] 准确称取适量 (按纯度换算 出 质量 m= 1000g/X; X 每 1mg 的 效价单位 )
罗 红霉素 (C41 H76 N2 015 ; Mr = 837 . 046 5 ) 纯 品 ( 1mg 的 效价不低于 940 罗 红霉 素 单位 ) ， 
准确至 O. OOOl g ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 乙醇溶解 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到
刻度 ， 混匀 。 配制成每 1mL 中 含 1000 单位 的 罗 红 霉 素 溶 液 。 1000 罗 红 霉素 单 位 相 当 于
1mg 的 C41 H76 N2 015 . 按照抗生素微生物检定法测 定 。
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罗通定 (C21 H25 N04 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量罗通定于称量瓶 中 ， 于 10 5"C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备 用 。
准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/τ:0; W一一质量分数 ) 经纯度分析的
罗通定 (C21 H25 N04 ; Mr = 355 . 4275 ) 纯 品 (纯度注 99 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量
乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[罗通定纯度 的测定] 准确称取 O. 3g 己 干燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 置 于 50mL 容
量瓶中 ， 加 2mL 乙 酸 与 15mL 水 ， 微 热 溶 解 后 ， 摇 匀 ， 准 确 加 25 . 00mL 腆 化 饵 溶 液
(1 70g/L) ， 并加 水 稀 释 至 刻 度 ， 摇 匀 。 用 干 燥 滤 纸 过 滤 ， 准 确 量 取 25 . 00mL 滤 液 ， 加
( 3�5 ) 滴曙红铀指示液 (5g/L) ， 用 硝酸银标准溶液 [ c (AgN03 ) = o. 0500mol/LJ 滴 定 ，
至粉红色沉淀凝聚 ， 同 时做空 白试验 。 罗通定 的质量分数 (w) 按下式计算 z

c(V1 - V2 ) x W � " 1 ， � / " v. vv v � X 2 X 100 % m 
式 中 V1 空 白 消耗硝酸银标准榕液的体积 ， mL ; 

V2一一硝酸银标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一硝酸银标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O. 3 5 54 与 1 . OOmL 硝酸银标准溶液 [c(AgN03 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的罗通定 的质量 。

螺 内 醋 (C24 H32 04S) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量螺 内 醋于称量瓶中 ， 于 1 05OC 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥 器 中 冷却
备用 。 准确称取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度
分析的螺 内 醋 (C24 H32 04 S ; Mr = 41 6. 5 7 3 ) 纯 品 (纯度注9 9 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 力日
适量乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。

[标定 ] 分光光度法 z 准确移 取 1 . OOmL 上述溶液 ， 移 入 100mL 容量 瓶 中 ， 用 无 水 乙
醇稀释到刻度 (10μg/mL) 。 按 附录十 ， 用 分光光度沽 ， 在 238nm 的波长处测定榕液 的 吸光
度 ， C24 H32 04 S 的 吸光系数 Ei且为 47 1 计算 ， 即 得 。

螺旋霉素 (C43 H74 N2 014 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用最小 分 度 为 O. lmg 的 分 析 天 平 ， 准 确 称 取 适 量 (按 纯 度 换 算 出 质 量 m=
1000g/ X; X 每 1mg 的效价单位) 螺旋霉素 (C43 H74 N2 014 ; Mr = 843. 0527 ) 标准品 (密
封避光 ， 防潮 ， 冰箱中 4 0C保存) ， 先用少 量 甲 醇榕解后 ， 再用 甲 醇与磷酸盐缓冲液 [pH8. 0 :  
称取 13. 3g 无水磷酸二氢饵 ， 加 900mL 蒸锢水使溶解 。 另 取 6. 2g 氢氧化饵 ， 用 100mL 蒸锢
水溶解后 ， 加入到磷酸二氢饵 溶液 中 。 1 1 50C 高压灭菌 30minJ 的 混合液 ( 甲 醇 z 缓冲 液 =
5 9日 ， 配制成螺旋霉素浓度 为 1000μg/mL 的 标准储备溶液 。 置冰箱 中 40C 保 存 ， 可使用
一周 。

洛莫司 汀 (Cg H 16 CIN3 02 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/W ; w 质量分数 )
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经纯度分析 的洛莫 司 汀 (Cg H16 CIN3 02 ; Mr = 233 . 6 9 5 ) 纯 品 (纯度二三9 9 % ) . 置 于 100mL
烧杯 中 ， 力日 适量 乙 醇 (或环 己;皖) 溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇 (或环 己院 ) 稀
释到刻度 ， 泪匀 。 避光低温保存 。

[标定] 分光光度法 z 避光操作 。 准确移取 1 . 5mL 上述溶液 ( 以环 己;院为榕剂 ) . 移入
100mL 容量瓶中 ， 用环 己皖稀释到刻度 05μg/mL) 。 按 附录十 ， 用 分光光度法 ， 在 232nm
的波长处测定溶液的吸光度 ， 以 Cg H16 CIN3 O2 的 吸光系数 Eî且为 263 计算 ， 即 得 。

氯 贝 丁醋 (C12 H15 CI03 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经
纯度分析的氯贝丁醋 (C12 H15 CI03 ; Mr = 242. 699) 纯 品 (纯度二三99% ) . 置于 100mL 烧杯 中 ，
加适量乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 泪匀 。 避光低温保存 。

[氯 贝 丁醋纯度 的测定 ] 准确称取 0. 2g 样 品 ， 准确到 O. OOOlg . 置于 250mL 锥形瓶 中 ，
如] 10mL 中性乙醇与数滴酣献指示辙 。Og/L) . 滴力日 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH) =0. 01mol/ 
L] 至显粉红色 ， 再准确加入 20mL 氢氧化铀标准榕液 [c(NaOH) = O. 0500mol/L] . 加 热 回
流 1h 至油珠完全消 失 ， 冷却 ， 用 新沸过的冷水洗涤冷凝管 ， 洗被井入锥形瓶中 ， 加 数滴酣
自主指示液 ， 用 盐酸标准溶液 [c(HCl) = O. 0500mol/L] 滴定 ， 同 时做空 白 试验 。 氯 贝 丁醋 的
质量分数 (w) 按下式计算 :

(Cl Vl - C2 V2 ) X O. 2427 
W 

' ''' l �< 乙 X 100 % 
ηz 

式 中 V1 氢氧化铀标准溶液的体积 • mL ; 
Cl一一氢氧化铀标准溶液的浓度 . mol/L ; 
V2 盐酸标准溶液的体积 • mL ; 
C2一一盐酸标准溶液的浓度 . mol/ L ;  
m一一样 品质量 . g ;  

O .  2427一一与 1. OOmL 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的氯贝 丁醋 的质量 。

氯苯 (C6 H5 Cl) 标准榕液 0000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度测定 的 (色谱法) 氯苯 (C6 H5 Cl ; Mr = 1 1 2 . 5 5 7 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) . 置于 100mL
烧杯 中 ， 加 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。 避光保存 。

氯苯肢灵 (C1o H1 2 CIN02 ) 标准榕液 0000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1000g/w; w 质 量 分 数 ) 氯 苯 肢 灵 (C10 H12 CIN02 ; Mr = 213 . 6 61 ) 纯 品 ( 纯
度二三99 % ) . 置于烧杯 中 ， 用 少 量 丙 酣溶解后 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 丙酣 定 容 ， 混
匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶破 。 根据需要再用 石 油 醋稀释成适用 浓 度 的 标
准工作溶液 。

4-氯苯氧 乙酸铀 (C8 H6 03 CINa) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量 4-氯苯氧 乙酸铀于称量瓶中 ， 于 010 :::l:: 2 ) OC 下干燥 2h . 取 出 置于干燥
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

器 中 各用 ， 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质量分数 ) 经
纯度测 定 的 4 氯 苯 氧 乙 酸 铀 (Cs H6 03 CINa ; Mr = 208 . 7 54 ) 纯 品 ( 纯 度 注 99 % ) ， 置 于
200mL 高型烧杯中 ， 力日 适量水加 热 溶 解 ， 冷却 后 ， 移 入 1 000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻
度 ， 摇匀 。

[4 氯苯氧 乙酸铀纯度 的测定] 称取 0. 3g 己 于 ( 1 10 土 2 ) oC 干燥 2h 并在干燥 器 中 冷却
的试样 ， 准确至 O. 000 1g ， 置于 100mL 烧杯中 ， 加入 15mL 水 ， 加 热搅拌至完全溶解 ， 冷却
后移入 250mL 分液漏斗 中 ， 用 少量氧化铀饱和需液忡洗烧杯数 次 ， 洗液井入分液漏 斗 中 ，
加 1mL 硫酸溶液 (10 % ) 于分液漏 斗 中 ， 摇 葫 1min ， 冷 却 至 室 温 ， 后 再 加 入 40mL 乙 酶 ，
摇荡 1min ， 摇 荡 中 及时排除漏斗 中 的 乙瞪蒸汽 ， 静置分层后将下 面 的水层细 心 放入第二个
分被漏斗 中 。 加 25mL 乙醋于第二个分液漏斗 中 ， 重复上述操作进行第二次萃取 ， 水层放入
第三个分液漏斗 中 ， 用 25mL 乙酶进行第三次萃取 。 将第二 、 第二次 乙酶萃取液合并于第一
个分液漏斗 中 p 并用 少量乙醋冲洗另两个分液漏 斗 ， 洗攘攘井入第一个分液漏 斗 中 ， 然后 ，
每次用 10mL 氯化铀饱和 榕液洗涤 乙酶萃取液数 次 ， 直至洗涤液加 两滴氢氧 化 铀 标准溶液
后 ， 使酣wt指示剂显粉红色 (一般洗涤 四 次) 。 将 乙醋萃取被转移至 250mL 锥形瓶 中 ， 并用
少量乙酶冲洗分液漏斗 ， 乙酷洗液合并于 250mL 锥形瓶中 ， 然后将锥形瓶置于 (40� 60 ) OC
水洛上 ， 待 乙醋蒸完后 ， 用 30mL 乙醇将锥瓶 中 的沉积物完全榕解 ， 加 (2�3 ) 滴酣wt指示
液 (10g/L) ， 以 氢氧化铀标准榕液 [c(NaOH) = o .  1mol/LJ 滴定至粉红色 ， 1 5 8 不褪色为
终点 。 4-氯苯氧 乙酸铀 的质量分数 (w) 按下式计算 z

cv X o. 2086 二 ... � � n / w = ^ l U U 70 
ηz 

式 中 C 氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V一一滴定试样消耗氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
m 试样的质量 ， g ;  

O .  2086 与 1 . OOmL 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的 4 氯苯氧 乙酸铀 的质量 。

氯丙醇 (C3 H7 CIO) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取干净且干燥 的 100mL 容量瓶中 ， 用最小分度为 O. lmg 的分析天平准确称量
后 ， 滴加 1-氯-2 丙醇 (C3 H 7CIO ; Mr = 94. 540) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 称量 ， 至两次称量之
差 为 O. 1000g (或按纯度换算 出质量 m=0. 1000g/w; w一一质量分数) ， 即 为 1-氯-2 丙醇质
量 ， 用 乙瞪稀至刻度 ， 泪匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的 标准储备溶液 。

8-氯茶碱 (C7 H7 CIN4 02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析的 8-氯茶碱 (C7 H7 CIN4 02 ; Mr = 2 14. 609 ) 纯 品 (纯度注 99 % ) ， 置 于 100mL
烧杯 中 ， 加适量乙醇榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙 醇稀释到刻度 ， 混匀 。

[8-氯茶碱纯度 的测定 ] 准确称取 O. 3g 样 品 ， 准确到 O. OOO l g ， 置于 200mL 容量瓶中 ，
加 50mL 水 ， 3mL 氨溶液 (40 % ) 与 6mL 硝酸镀溶液 (1 00g/L) ， 置水洛 中 加 热 5min ， 准
确加入 25mL 硝酸银标准溶液 [c(AgN03 ) = O. 100mol/LJ ， 摇匀 ， 再置水洛 中 加热 15min ，
并时时振摇 ， 冷却 ， 加水稀释至亥IJ度 ， 摇匀 ， 放置 15min ， 用 干燥滤纸过滤 ， 准确量取 100mL
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撞撞 ， 如确酸便成酸性掠 ， 再加入 3mL 硝酸与 2mL 硫酸铁接指示液 (80g/L) ， 用疏蘸黯镀标
准榕滚[c(NH.t CNS) 0. 100mol/L] 滴定 。 8一氯茶碱的质量分数 (w) 接下式计算 :

w ) X 0. 2146 X 2 X 100% m 
式 中 V1一一硝酸银标准捕械的体积 ， mL ; 

Cl一一硝酸银标准梅攘的撒牒 ， mol/L ， 
Cz一一疏霞酸镀标准将攘的橡胶 ， mol/L ;  
Vz一一蔬氨酸镀标准搭液的体棋 ， mL， 
2一一-样 品 总体积与试搜体积之比 ;
m一一一样品质量 ， g ;  

0. 2146一一与 1. OOmL 葡氨援锥标准搭载 [c(NH4CNS)= 1. OOOmol/L] 相 当 前 ， 以 g 为单
位的 8一氯荼毒毒结

氯集平 (C18 H19CIN4 ) 标准率滚 (1000周/mL)

[起霸] 取适量氯集乎于革象最瓶中 ， 于 105 0C 下子:操 髓盏 ， 置于干燥器中冷却备用 。 准
确称取 1 . OOOOg (或接纯Jt.换算出盾量 m= 1. OOOOg/ W; W…一质最分数) 经纯度分析的氯氨平
(C18 H19CIN4 ; Mr= 326 . 823) 纯 品 (纯度 9 9% ) ， 就于 100mL 烧杯 中 ， 加 适量 乙 醇搭解后 ，
移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 泪匀 。 服光低植保存 。

〔氯氨平纯度的测定] 准确称取 O. 19 日干燥的样品 ， 准确到 O. OOOlg ， 置于 250mL 锥形
瓶中 ， 如 20mL 冰 醋 酸 使 其 榕 解 ， 加 1 躏 结 晶 紫 指 乏民 液 ( 5g/L ) ， 用 高 氨 酸 标 准 搭 载
[c(HCI04 ) =0. 1 00mol/L]滴定 ， 至榕辙盟亮绿色 ， 问 时做空 白试膛 。

氯氯平的质量分数 (W) 按下式计算 :
W =二 %

 
AU

 
AV

 
×

 

A吐…η《时叫户。…124叩AU…
 

×…
 

〉…
m

式 中 V1一一高氯酸标准榕攘的体积 ， mL， 
V2一一空 白消耗高氯盖章辑推潜攘的体棋 ， mL， 
c一一高氧酸标准瞎攘的法茧 ， mol/L ， 
m一一样品质量 ， g ， 

O. 1634一一与 1. OOmL 高氨酸标准港接 [ε侣。04 ) 1 . OOOmol/L] 梧 当 前 ， 以 g 为单位的
氧氯平的J>>t量 。

高在 (C16 过14 CIN3 0) 挺准港攘 0000μg/mL)

器ù] 取适量靠在氯草子称量瓶中 ， 于 105 "C r干燥王三愤棠 ， 置于干燥梅中冷却备用 。 准
磷 草草 草� 1 . OOOOg (或按纯度换算出盾量 m= l. OOOOg/w， w-…质盘分数) 份鲍庭分析的氯氯革
(Cl击 沉沉CIN30 ， M，艺= 299 . 755) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯中 ， 加选最魏伤榕解后 ，
移λ 1000mL 睿最瓶中 ， 用氯仿稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

的翻定] 准确称取 0. 3g 己干燥的样 品 ， 准确到 0. 0001怠 ， 置于 250mL 锥�瓶
中 ， 加 20mL 冰醋酸榕解后 ， 加 1 滴结 晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高戴酸标?能端液 (HCI04 )
O .  1 0 0mol/L] 滴定 ， 主主播液显蓝色 ， 同 时 做 空 白 试 睡 。 氯 氮 茧 的 股 髓 分 数 (w) 按 下 式
计丹 :
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二 、 有机生化成分分析用标准榕液

(V1 - V2 ) X O .  2 9 9 8 ， . _ _ _ n / w = ' . " . - - - - - - X 1 00 % m 
式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2 一一空 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mo1/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  2 9 9 8 与 1 . OOmL 高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmo1/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的氯氨革的质量 。

氯腆是哇 (Cg H5 ClINO) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析的氯腆捏哇 (Cg H5 ClINO ; Mr = 305 . 500) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧
杯 中 ， 加适量乙二醇 甲醋-水 (4+ 1 ) 混合榕液溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 乙二醇 甲
醋-水 (4+ 1 ) 泪合榕液稀释到刻度 ， 泪匀 。 避光低温保存 。

[氯腆捏哇纯度的测定] 准确称取 40mg ， 准确到 O. OOOOlg ， 用氧瓶燃烧法进行有机破坏 ，
以 100mL 氢氧化铀榕液 (10g/L) 与 2mL 二氧化硫饱和溶液为 吸收液 ， 待生成的烟雾完全吸
收后 ， 转移至烧杯中 ， 用缓冲液 (取 13. 61g 醋酸铀 ， 加 50mL 水使其溶解 ， 再加 6mL 冰醋酸 ，
加水至 100mL) 分 4 次洗涤燃烧瓶 ， 每次 5mL， 洗液并入烧杯中 ， 加 25mL 丙酣与少许聚 乙二
醇 4000 ， 用 电位滴定法 ， 用银-玻 璃 电 极 ， 用 硝酸银标准溶液 [c(AgN03 ) = O. 100mo1/LJ 滴
定 ， 第一次突跃点为腆的消耗量 (V1 ) ， 第二次突跃点为氯 (V2 ) 的消耗量 。 V1 应与 V2 相 同 。
氯腆捏哇的质量分数 (w) 按下式计算 :

或

w = cV1 X O. 305� X 100 % m 
cV? X O. 305 5 ， . _ _ _ n / w = - ， • ， .  - - - - - - X 100 % m 

式 中 V1 腆消耗硝酸银标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 一一氯消耗硝酸银标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一硝酸银标准榕液的浓度 ， mo1/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  305 5一一与 1. OOmL 硝酸银标准榕液 [c(AgN03 ) = 1 .  OOOmo1/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的氯映是哇的质量 。

氯丁二烯 (C4 H5 CD 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 干燥容量瓶 ， 预先加入 ( 10� 15 ) mL 四 氯化碳 (或无水 乙 醇 ) ， 加
盖 ， 用 最 小 分 度 为 O. Olmg 的 分 析 天 平 准 确 称 量 。 之 后 滴 加 新 蒸 馆 的 氯 丁 二 烯 纯 品
(C4 H5 Cl ;  Mr = 88. 5 3 6 )  (色谱纯) ， 称量 ， 至两次称量之差为 0. 1 000g ， 即 为 氯丁二烯质量
(如果准确到 O. 1 000g 操作有 困 难 ， 可通过记录氯丁二烯的质量 ， 计算其浓度) 。 用 四 氯化碳
(或无水 乙醇 ) 稀释到刻度 ， 泪匀 。 低温保存备用 。 临用 时取适量稀释 。

氯法齐 明 (C27 H22 Clz N4 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量氯法齐 明 于称 量 瓶 中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
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用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分
析 的氯法齐 明 (C27 H22 CbN4 ; Mr = 473 . 3 9 6 ) 纯 品 ( 纯 度 � 99 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ，
加 适量氯仿溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用氯仿稀释到刻度 ， 混匀 。 低温避光保存 。

[氯法齐 明纯度 的测定] 电位滴定法 : 准确称取 O. 3g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOOlg ，
置于 150mL 锥形瓶中 ， 加 25mL 冰醋酸 ， 溶解后 ， 置 电磁搅拌器上 ， 浸入电极 (玻璃电极为指
示 电极 ， 饱和 甘 苯 电 极 为 参 比 电 极 ) ， 搅 拌 ， 并 自 滴 定 管 中 分 次 加 入 高 氯 酸 标 准 溶 液
[c(HCI04 ) = 0. 100mol/L] ; 开 始 时 可 每 次加 入较 多 的 量 ， 搅 拌 ， 记 录 电 位 ; 至 将近 终 点
前 ， 则应每次加入少量 ， 搅拌 ， 记录电位 p 至突跃点 己过 ， 仍应继续滴加几次标准溶液 ， 并
记录电位 。

滴定终 点 的确定 : 同苯 巳 比妥 。 同 时做空 白试验 。
氯法齐 明 的质量分数 (w) 按下式计算 z

c(V1 - V2 ) x 
W 

v " l ， < / " v ， � ， v � X I 00 % m 
式 中 V1 高氯酸标准溶液 的体积 ， mL ; 

V2一一空 白 消耗高氯酸标准溶攘的体积 ， mL ; 
C 高氨酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

0. 4734 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c (HCI04 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的氯法齐 明 的质量 。

氯仿 (CHC1a ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 预 先 加 入 少 量 乙 醇 ， 加 盖 ， 用 最小分度为 O. O lmg 的分析
天平准确称量 。 之后滴加氯仿 (CHC1a ; Mr = 1 1 9 . 3 7 8 )  (色谱纯 ) ， 称量 ， 至两次称量之差
为 0. 1 000g ， 即 为 氯仿质量 (如果准确到 O. 1000g 操作有 困 难 ， 可通过准确记录氯仿质 量 ，
计算其浓度) 。 用 乙醇释到刻度 ， 泪匀 。 低温保存备用 。 临 用 时取适量稀释 。

氧化书 (C7 H7 Cl) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或 按 纯 度 换算 出 质 量 m= 1. OOOOg/w; w 质 量分 数 )
经纯度 测 定 的 ( 色 谱 法 ) 氧 化 书 (C7 H7 Cl ; Mr = 126 . 5 83 ) 纯 品 ( 纯 度 � 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 加 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混 匀 。

氧化胆碱 (C5 H14 CINO) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析的氯化胆碱 (C5 H14 CINO ; Mr = 139 .  624 ) 纯 品 (纯度�99 % ) ， 于烧杯 中 ， 溶
于水 ， 定量转移到 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释至刻度 ， 混匀 。

[氯化胆碱 的 纯 度 测 定 ] 准 确 称 取 O. 3g 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置 于 250mL 锥 形 瓶
中 ， 加 50mL 冰醋酸 ， 微 热 溶 解 ， 冷却 后 ， 加 10mL 乙 酸 隶溶液 (60g/L 的 冰 醋酸溶液 ) ， 
加 2 滴结晶紫指 示 液 C 1 0g/L 的 冰 醋 酸 溶 液 ) ， 用 高 氨 酸冰 醋 酸 标 准 溶 液 [ c ( HCI04 ) = 
O . 100mol/L] 滴定至榕 液 呈 绿 色 ， 同 时 做 空 白 试验 。 氧 化 胆 碱 的 质 量 分 数 (w) 按 下 式
计算 :
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二 、 有机生化成分分析用标准攘攘

(V1 - V2 ) X O. 1 3 9 6  . . _ _ _ n / w = . • F " _ .  - - - - X 1 00 % m 
中 V1

Vz 
高氨酸林樵溶液的 体积 • mL ; 

自 试验硝耗高氨酸标准溶液的体积 . mL ; 
c一…… 间 氨酸标准榕攘的陈度 . mol/L ;  
m……一样 品康茧 . g ;  

O .  1 3 9 6…一与 1. OOmL 高氨酸标准禧被 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为
的氧化原碟的展量 。

位壤王SH豆碱 (C14 丑30 Cb Nz 04 ) 标准溶攘 (1000μg/mL)

[黯蘸 〕 准确称 取 1. 0 9 9 7g ( 或接纯度换算 出 康量 m= 1. OOOOg/w; w ……质嫌分数 )
纯 度 分 析 前 氧 化 壤 浩 豆豆 碱 ( C14 日30 CbN2 04 • 2H2 0 ;  Mr 口 397 . 3 3 6 ) 钝 品 ( 纯 度

99 % )  ， 置于 100mL 捷杯中 ， 主E适量水灌解后 ， 移 入 1000mL 容最 瓶 中 ， 用 水稀释到刻皮 ，
混匀 。

E氧住璜苟 且主 黯 纯 度 的 辈革 定 1 准 确 称 取 0 . 1 5g 样 品 ， 准 确 到 O . O OO l g ， 2 5 0mL 
锥?医瓶 中 ， 如 2 0mL 冰雪董酸港解 后 ， 却 5mL 酷 酸 立在 攘 攘 ( 50 g/υ 与 1 满 结 晶 紫 指 示 攘
(5g/L) . 用 高氨酸标准溶滚 [c(江CI04 ) = 0. 100mol/L] 漓 克 . 夜溶被接蓝色 ， 阔 时做空 白
试墟 。

氯化璜酣胆藏的质量分数 (w) 按F式计算 :
w = ) X O. 1 80 7  X 10 0 封

ηz 

式 中 V1 高氨酸标准禧攘的 体积 ， m
 V2 空 白 消耗高氯酸际准潜藏的体积 • mL ， 

c一一高氨酸标准海液的浓度 . mol/ L ;  
m 样 品质量 . g ;  

O .  1 80 7  与 1 . OOmL 高氯酸标准榕搜 [c( HCI04 ) 口 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的氧化唬咱胆碱 (C14 H30 Ch N2 04 ) 的质鹏 。

氧化苦 〈三氯硝基 甲炕 CC1a N02 ) 标惟熔辙 。000μg/mL)

f配制1 取 100mL 容 盖章瓶 ， 眼 光 加 入 20mL 无水 乙 醇 ， 加 盖 ， 用 最 小 分 度 为 O . Olmg
的分析天平准确称量 。 之后精加氟化带 (旦辄硝基 甲:院 ) (CCbN02 ' Mr 二 1 41 . 8 1 20 ) 纯 品
〈纯度二三9 9% ) ， 称嚣 ， 茧两次称最之续为 O. 1 00饨 ， 即 为 氟化苦质量 (如 果准确到 O. 1000g 
操作有困 难 ， 可通过准确记主是氧化背质量 ， 计算其#氏度 ) . 加无 水 乙 醇 至刻 度 ， 海匀 。 配制
成法度为 1000μg/mL 的辑推储备溶辙 。

氢化篱蕾毒毒委 (C37 日41 CINz 06 • 2 HCl) 标准溶液 ( 1 000μg/mL)

E配运in 准确称取 1 . 1322g ( 或按纯度换算 出 原 量 m= 1. 1 322g/w; 四 一一一质 最 分 数 〉
经纯度分析 的 氯 化 商 箭 潜 黯 ( C37 CINz 06 ' 2 HCl • 5 H2 0 ;  Mr = 77 1 . 72 2 ) 纯 品 ( 纯
度注99 % ) ， 置于 1 00mL 鳞杯中 ， 如 适盘水攘解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻
度 . �莞匀 。 避充佳温镇 r:r 0 
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E 标准榕被

[氯化筒箭毒碱纯度 的测 定] 电位滴定法 z 准确称取 O. 3g 样 品 ， 准 确 到 O. 000 1 g ， 置
于 250mL 锥形瓶中 ， 加 20mL 冰醋酸 ， 微热使其溶解 ， 冷却 至室温 ， 加 60mL 乙 酸 酣 ， 置
电磁搅拌器上 ， 浸入电极 (玻璃 电极为指示 电 极 ， 饱和甘示 电极为 参 比 电极 ) 搅拌 ， 并 自 滴
定管中分次加入高氨酸标准溶液 [c(HCI04 ) = 0. 100mo1/L] ; 开始 时可 每 次 加 入较 多 的 量 ，
搅拌 ， 记录电位 ; 至将近终点 前 ， 则应每次加入少 量 ， 搅拌 ， 记录电位 ; 至突跃点 已过 ， 仍
应继续滴加几次标准榕液 ， 井记录电位 。

滴定终点 的确定 : 同苯 巳 比妥 。 同 时做空 白 试验 。
氧化筒箭毒碱的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X o. 340� 
X 1 00 %  w 

ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准榕攘的体积 ， mL ; 

C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mo1/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O. 3408 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmo1/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的氧化筒箭毒碱 (C37 H41 CIN2 06 . 2 HCl) 的质量 。

氯磺丙服 (Clo H13 ClN2 03 S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量氯磺丙服于称量瓶中 ， 于 80"c下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备用 。
准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分析的
氯磺丙服 (C10 H13 CIN2 03 S ; Mr = 276 . 740) 纯 品 (纯度� 99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日
适量乙醇榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。 低温避光保存 。

[氯磺丙服纯度 的 测 定] 准确称取 O. 6g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOOl g ， 置于 250mL
锥形瓶中 ， 加 20mL 中性乙醇 (对酣wt指示液显 中性 ) 溶解后 ， 加 3 滴酣自主指示液 (10g/L) ， 
用 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH ) = o. 100mo1/L] 滴定 。 氯磺丙服 的质量分数 (w) 按 下 式
计算 :

cV X o. 2767 w " .  /， v. '"' .  v .  
X 100 % 

ηz 

式 中 V 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mo1/L ;  
m一一样 品 质量 ， g ;  

0. 2 7 6 7 与 1 . OOmL 氢氧化铀标准溶液 [ c (NaOH ) = 1 .  OOOmo1/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的氯磺丙服的质量 。

4-氯邻 甲苯肢 (C7 H sCIN) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1000g/w; w 质量分数) 4 氯邻 甲 苯 肢 (C7 Hs CIN ; Mr = 141. 598 ) 纯 品 (纯度〉
99% )  ， 置于烧杯 中 ， 加 5mL 乙 醇溶解 ， 转移到 100mL 容 量瓶 中 ， 用 盐酸榕液 [c( HCl ) = 
1mo1/L] 稀释到刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的 标准储备溶液 ， 根据需要再配制
成适当浓度 的标准工作溶液 。
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一 有机生化成分分析用标准溶液

氯霉素 (Cll H12 cb N2 05 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量氯霉素于称量瓶 中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备 用 。
准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/叫 四一一质量分数 ) 经纯度分析的
氯霉素 (Cll H 12 Cb N2 05 ; Mr = 323 . 1 3 0 ) 纯 品 (纯度注99 . 5 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 用
紫外光谱级 甲 醇 (或丙酣 ) 溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 甲 醇 ( 或丙酣 ) 稀释到刻
度 ， 温匀 。 低温保存 。

[标定] 分光光度法 : 准确移取 2. 00mL 上述溶液 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释至
刻度 (20μg/mL) ， 摇 匀 ， 按 附录 十 ， 用 分光光度 法 ， 在 278nm 的波长处测 定 溶 液 的 吸光
度 ， Cll H12 Cb N2 05 的 吸光系数 Ei且 为 298 计算 ， 即 得 。

氯普唾吨 (C1s H1S CINS) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析的氯普唾吨 (C1s H 1S CINS ; Mr = 3 15 . 8 60 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧
杯 中 ， 加适量氯仿溶解后 ， 移入 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 氯 仿 稀释 到 刻 度 ， 混 匀 。 避光低温
保存 。

[氯普唾吨纯度 的 测 定 ] 准确称取 O. 25g 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置 于 250mL 锥形瓶
中 ， 加 20mL 冰醋酸溶解后 ， 加 1 滴结 晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c(HCI04 ) = 
O . 100mol/LJ 滴定 ， 至溶液显蓝色 ， 同 时做 雪 白 试验 。 氯 普 唾 吨 的质量分数 (w) 按 下 式
计算 :

(V， - V? ) x o. 3 1 5 9 . . .  � �  n /  w = ' " " ' - - - � - - X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2一一雪 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m一一样 品质量 ， g ;  

0. 3 1 5 9  与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c (HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的氯普唾吨的质量 。

氯氧菊醋 (C22 H19 Cb N03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取适量 GBW (E) 060139 的 氯 氧
菊醋 (C22 H 19 Cb N03 ; Mr = 41 6 .  2 9 7 ) 纯 度 分 析 标 准 物 质 ( m= 0. 1003g ， 质 量 分 数 为
99 . 7 % ) 或经纯度分析 (纯度注9 9 % ) m= 0. 1 000g/w; w一一质量分数] 的 纯 品 ， 于 小 烧
杯 中 ， 用 少量重蒸锢苯溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 重蒸馆正 己;皖定容 ， 温 匀 。 配制
成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要再稀释配制成适用 浓度的标准工
作溶液 。

注 : 如 果 无 法 获 得 氯 氧 菊醋标准物质 ， 可采 用 如 下 方 法 提 纯 并 测 定 纯 度 。

[提纯方法] 称 取 lOOg 氯 氧 菊 醋 ， 加 入 适 量 热 氯 仿 ( 约 50 'C ) 溶解 并 饱和 ， 然 后 在 不 断 搅 拌 下 ， 加

入 ( 100� 150) mL 异 丙 醇 ， 冷 却 后 置 于 冰 箱 中 冷 冻 ( 一 12 'C ) ， 密 封 容 器 。 完 全 冷 冻 析 出 晶 体 后 ， 取 出 ，

抽 滤 ， 用 冷冻 的 异 丙 醇 洗 涤 结 晶 。 重 复 结 晶 数 次 ， 所 得 晶 体经 自 然 干 燥后 ， 再于 (40� 50) 'C 真 空 干 燥 箱 中
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H 桥附榕被

T燥 。
[纠度分析] 采 用 电 位 滴定 法 、 气 相 色谱 法 测 定 其 纯 度 。

唾翻 (C14 注11 CINz 04 S) 标准禧滚 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量氯窿哥哥子称量握 中 ， 于 105 "C r子嫖至垣堂 ， 置于于:操器 中 冷却 各 期 o
7位确称取 1 . OOOOg (或接 纯 度 换 算 岳 王重 量 m= 1 . OOOOg/w; 切 质 量去 分 数 ) 经 销 皮 分 析
〈高效被报色谱法〉 的镜唾蘸 (C14 H11 CINz 04 S ; Mr = 338 . 7 6 6 ) 纯 晶 〈纯度 9 9 % ) ， 
1 00mL 鳞杯 中 ， 如 主主 蠢 甲 醇 洛 皇军后 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 甲 醇稀 释 到 刻 度 ， 湖 匀 。
能温避先保存 。

姆蝶魅 (CZ3 H Zl CI03 ) 棕准攘攘 (1000μg/mL)

摇 〕 取 寰烯雄黯子称量缸 中 ， 于 80"c 下子燥至恒重 ， 置于干燥播 中 冷却 备用 。
准确草草取 1. OOOOg (或接纯度换 葬 击 质量 m= 1. OOOOg/w; w 一一质量分数 ) 纽纯度分析的

嫖童装黯 (C23 日 21 CI03 ; M玄 = 380 . 864) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加
拉撑解菇 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用氯仿稀释到刻度 ， 混匀 。

〔戴烯虽在费连鲍度的搜出定 ] 准确称取 0. 5g 巳干燥的样品 ， 准确到 O. OOOlg ， 置于 250mL 锥
形瓶中 ， 如 15mL 无水 乙醉 ， 缓援加 热 回 流 ， 待榕解后从冷凝器上 口 分次却入 2. 0g 切成小块
的金属锅 ， 继横四流 出 ， 并时时报摇 ， 加 25mL 无水 L醇 ， 使过量的金属铀作用完全 ， 继接如
击各 15mì往 后加 70mL 水 ， 冷却 ， 如 15mL 硝酸 ， 准确如入 25mL 硝酸银标准榕攘 [c(AgN03 ) 
0. 100mo1/丑 ， 报摇 ， 放置 15mìn ， 过捕 ， 用 80mL 水分次洗涤容器和沉捷 ， 合并撞滚郭洗攘 ，
如 3mL 确攒钱锻指放掖 (80g/L) ， 用 硫钮暇接标准榕灌 [c(NH4 CNS) = 0. 100mo1/LJ 滴 定 ，
同 时做空 白试验 。 就烯雌鹏的服盘分数 (w) 按下式计算 z

式 中 V1 
Cl 
V2 
Cz 

w V1 - Cz Vz ) x O .  3809 υ X 100 % m 
酸赞这标咐榕液的体积 ， mL; 
酸银标唯榕液的橡皮 ， mol/ L ;  

酸按标准梅攘的体棋 ， mL ; 
酸按标准潜攘的浓度 ， mol/L ; 

m一一样 品 质茧 ， g ;  
O. 3809一一与 1 . OOmL 硝酸锻幸运被摧被 [c(AgN03 ) 出 1. OOOmol/LJ 梧 当 前 ， !::J. g 为单位

的策始瞠睹 的旗 舰 。

氯脯胶 (C6 H4 Clz Nz 02 ) 标准潜准 (1000州/mL)

[配制] 用 最小分Jjt为 O. O lmg 的分斩宋平 ， 准磁称取 O. 1000g ( 或接纯度换算 出 质量
m=0. 1000g/农!; W一一鼓鼓分数〉 能麓黯黯 (C6 H4 ChN20Z ; Mr = 207. 014) 纯 品 (纯度二三
99 . 5 % ) ， 于小提杯 中 ， 用 重蒸镶芮 露露 溶解 ， 转移到 1 00mL 容量瓶 中 ， 用 重蒸 锚 丙 酣 定 容 ，
混匀 。 æ制 成 法 度 为 1 000μg/L 的 标 准 锚 各 攘 攘 。 使那 时 ， 模 据 需 要 用 汤 水 乙 醋-石 油 酶
(15十 85 ) 混合潜如配成远去当激度 的 棋手段工作路液 。

氯蜻i悔按 (C13 汪 辜Ch Nz04 ) 样准攘攘 ( 1000μg/mL)

[要己毒u 瑕适量氯石器 榜 黯 子称 盘瓶 中 ， 于 10 5 0C
3 1 0  
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分
析 的氯硝柳肢 (C13 Hg C!z N2 04 ; Mr = 327 . 1 2 0 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ，
加适量乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 温匀 。 避光低温保存 。

[氯硝柳肢纯度 的测定] 电位滴定法 : 准确称取 O. 3g 己干燥 的 样 品 ， 准确到 O. OOO l g ，
置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 60mL 二 甲基 甲酷肢溶解后 ， 置 电磁搅拌器上 ， 浸 入 电极 ， 搅拌 ，
并 自 滴定管中分次加 入 甲 醇铀标准溶液 [c(CHg ONa) = o.  100mol/LJ 滴 定 ; 开始 时可每次
加 入较多 的量 ， 搅拌 ， 记录 电位 ; 至将近终点前 ， 则应每次加入少 量 ， 搅拌 ， 记录 电位 ; 至
突跃点 己过 ， 仍应继续滴加几次标准榕液 ， 并记录电位 。

滴定终点 的确定 : 同 苯 巴 比妥 。 同 时做空 白试验 。
氯硝柳肢的质量分数 (ω) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) x o. 327!.-
X 100 % w = 

ηz 

式 中 V1 甲 醇铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗 甲醇铀标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一 甲 醇铀标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
m 样品质量 ， g ;  

0. 3 2 7 1 与 1 . OOmL 甲 醇铀 标准溶液 [c(CHg ONa) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的氯硝柳肢 的质量 。

氯硝西拌 (C15 HIO CINg Og ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量氯硝西拌于称量瓶 中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w ; w 质量分数 ) 经纯度分
析 的氯硝西拌 (C15 HIO CINg Og ; Mr = 3 15 . 7 1 1 ) 纯 品 (纯度二三9 9 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ，
加 适量丙酣溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 丙酣稀释到刻度 ， 温匀 。

[氯硝西拌纯度的测定 ] 准确称取 0. 2 5g 己干燥 的样 品 ， 准确到 O. OOO l g ， 置于 250mL
锥形瓶中 ， 加 35mL 乙酸酣溶解后 ， 加 2 滴盐酸耐尔蓝 (1 0g/L) 冰醋酸溶液 ， 用 高氯酸标
准溶液 [c(HCI04 ) = o.  100mol/LJ 滴 定 ， 至溶液显黄绿色 ， 同 时做 空 白 试验 。 氯硝西拌
的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X o. 3 1 5 7  w � 乙 X 1 00 %  
ηz 

式 中 V1一一高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一高氨酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样品质量 ， g ;  

O .  3 1 5 7一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的氯硝西拌的质量 。

氯 乙醇 (C2 H5 CI0) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
氯 乙醇 (C2 H5 CI0 ; Mr = 80. 5 14 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 乙醇稀
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E 标准溶被

释到刻度 ， 泪匀 。
[氯 乙醇纯度 的测定]
( 1 ) 酸度 的测 定 : 于 150mL 锥形瓶中 加 入 30mL 水和 (2�3 ) 滴酣献指示液 (10g/L) ， 

用 氢氧化铀标准榕液 [c(NaOH) = O. 0100mol/L] 滴定至榕液呈微红色 ， 然 后 加 入 5g 氯 乙
醇样品 (准确 到 O. 19) ， 再 以氢氧化铀标准榕液滴定至溶液呈微红色 ， 保持 30s 不褪色 。 氯
乙醇 的酸度 (Wl ) 按下式计算 :

cV x O. 036 5 υ Wl - . " _ .  - � - �  x 100 % 
ηz 

式 中 Wl 氯 乙醇 的酸度 ( 以盐酸质量分数表示) ， % ;  
V一一滴定试样消耗氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  

m 样 品质量 ， g ;  
O .  0 3 6 5一一与 1. OOmL 氢氧化铀标准榕液 [c(NaOH ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为单

位的盐酸质量 。
(2 ) 氯 乙醇纯度 的测定 z 称取 O. 4g 样 品 ， 准确到 0. 0001 g ， 置于带有磨 口 回 流冷凝器

的 250mL 锥形瓶中 ， 加 10mL 水 ， 摇 匀 后 ， tr日 入 50mL 碳酸铀榕液 (20g/L) ， 置 电炉上加
热 回 流 20min ， 冷却后用约 10mL 水冲洗冷凝器 ， 取下锥形瓶 ， 加入 (2 � 3 ) 滴酌wt指示液
(10g/L) ， 用 硝 酸 溶 液 ( 5% ) 中 和 至 红 色 刚 刚 消 失 为 止 [如 酸 过 量 可 用 氢 氧 化 铀 溶 液
(50g/L) 返滴之] 再 加 入 2mL 铭 酸 饵 潜 液 (5 0g/L) ， 用 硝 酸 银 标 准 潜 液 [ c (AgNOg ) = 
O. 100mol/L] 滴定至红棕色 出 现为终点 。 同 时做空 白 试验 。

氯 乙醇 的质量分数按下式计算 z
c(V - V1 ) x O . 08051 × 100 % ZU1 80 . 5 W = 

m . 3 6 . 5 
式 中 W 氯 乙醇的质量分数 ， % ;

V 滴定试样消耗硝酸银标准溶液的体积 ， mL ; 
V1 空 白 试验消耗硝酸银标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一硝酸银标准溶液的浓度 ， mol/L ; 

m 样 品 质量 ， g ;  
O .  08051一一与 1. OOmL 硝酸银标准溶液 [c(AgNOg ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为单位

的 氯 乙醇的质量 ;
W1 氯 乙醇的酸度 ， % ;

80 . 5 氯 乙醇 的摩尔质量 [M(C2 H5 CI0 汀 ， g/mol ; 
3 6 .  5一一盐酸的摩尔质量 [M(HCl汀 ， g/mol 。

氯 乙烯 (C2 Hg CD 标准榕液

[配制 ] 氯 乙烯标准榕被 (1000μg/mL)
方法 1 取一只平衡瓶 ， 力11 N ，N-二 甲基 乙酷肢 (DMA) ( 该榕剂不应检 出 与 氯 乙烯相

同保留值的任何杂峰 。 否则 ， 曝气法蒸锢除去干扰 ) ， 带塞称量 (准确至 0. 0001g) ， 在通风
橱 内 ， 从氯乙烯钢 瓶取液态氯 乙烯 [纯度 大 于 99 . 5 % ， 装在 50mL� 100mL 耐压容器 内 ，
并把其放于干冰保温瓶中 ] 约 0. 5mL ， 于平衡瓶 中 迅速盖塞混匀后 ， 再称量 ， 储于冰箱 中 。
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氯 乙烯标准溶液浓度按下式计算 :
PA = 生元旦 X 10 6 

V1 = 24. 5 + 些主二旦Lp 
式 中 PA 氯 乙烯单体浓度 ， μg/mL ;

V1 校正体积 ， mL ; 
m1 一一平衡瓶加溶剂的质量 ， g ;  
m2 --ml 力日 氯 乙烯 的质量 ， g ;  
p一一氯 乙烯密度 ， 0. 9 1 2 1g/mL (20 0C ) 。

注 : 为 简 化试验 ， 可 采 用 氯 乙 烯 20'C 下 的 密 度 。

一 有机生化成分分析用标准溶液

方法 2 用 干 燥 、 清 洁 的 5mL 注 射 器 ( 经 过 校 准 ) 准 确 量 取 2. 00mL 纯 氯 乙 烯
(C2 H3 Cl ;  Mr = 62 . 4 98 ) 标准气 ( 9 9 . 9 9 % ) ， 将针尖插入装有 5mL 二硫化碳的 10mL 容量
瓶中 ， 慢慢抽动注射器芯吸入溶剂 ， 氯 乙烯溶于三硫化碳使注射器呈负压 ， 溶剂仍继续充入
注射器 。 待停止后 ， 将溶液全部注入容量瓶中 ， 并用二硫化碳清洗注射器数次 ， 合并清洗液
于容量瓶中 ， 用 二硫化碳稀释至刻度 ， 混匀 。 记录配制 时温度 、 大气压 。 氯 乙烯标准溶液浓
度 (p) 按下式计算 z

V�岛fP-
V1 V2 

式 中 p 氯 乙烯溶液的质量浓度 ， mg/mL ; 
V 所取氯 乙烯纯气 的体积 ， mL ; 
? 氯 乙烯气体的纯度 ， 99 . 9 9  % ;  
M 氯 乙烯的摩尔质量 ， g/mol ; 
V1 在配气状态下氯 乙烯的摩尔体积 ， mL/mol ; 
V2 一一容量瓶体积 ， mL 。

氯哩西林 (C19 H18 CIN3 05 S) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1 . 0 504g ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. 0504g/w; w 质量分数 )
经纯度分析 的氯哇西林铀 (C19 H17 CIN3 Na05 S ; Mr = 457 . 863 ) 纯 品 (纯度二三 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

[氯 唾西林含量的测定 ]
( 1 ) 氯哇西林铀 中 总 氯 唾西林含量 的 测 定 : 准确 称取 0. 0 6 5 g 样 品 ， 准确 到 O. OOOOl g ，

置于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 5mL 水溶解后 ， 加 5mL 氢 氧 化 铀 溶 液 [c (NaOH ) = 1mol/L] ， 
混匀 ， 放置 15min ， 加 5mL 硝酸榕液 [c(HN03 ) = 1mol/L] 、 20mL 乙酸缓冲液 (pH4. 6 )  ， 
20mL 水 ， 摇匀 ， 用 电位滴定法 ， 以铀 电 极 为 指 示 电 极 ， 京-硫酸亚 苯 电 极 为 参 比 电 极 ， 用
硝酸录标准溶液 [c(HgN03 ) 2 = o. 0200mol/L] 缓慢滴定 (控制滴定过程为 15min) 不记第
一个终点 ， 计算第二个终点时消耗硝酸京标准榕液的体积 (V1 ) 。

( 2 ) 降解物含量 的 测 定 : 另 准确称取 O. 2 5g 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置于 250mL 锥形
瓶中 ， 加 25mL 水及 25mL 乙酸盐缓冲榕液 (pH4. 6 ) ， 振 摇使其完全溶解后 ， 立 即 用 硝酸
录标准榕液 [c(HgN03 ) 2 = o. 0200mol/L] 滴定 ， 以 铀 电 极 为 指 示 电 极 ， 京-硫酸亚苯 电 极
为 参 比 电极 ， 不记第一个终点 ， 计算第三个终点 时消耗标准溶液 的体积 (V2 ) 。 氯 哇西 林 的
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E 标准溶液

质量分数按下式计算 :
cV1 X O. 435 9 cV2 X O. 4 3 5 9 " 1 � �  n /  w = 一 X 100 % ηZl ηZ2 

式 中 E 氯唾西林的质量分数 ， % ;  
V1 从第一终点到第二终点 总 氯瞠西林消耗的硝酸录标准溶液的体积 ， mL; 
V2 一一从第一终点到第二终点 降解物消耗的硝酸录标准榕液的体积 ， mL ; 

C 硝酸录标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
ml 测 总 氯 唾西林的样 品质量 ， g ;  
m2 一一测 降解物的样品 质量 ， g ;  

0. 4 3 5 9 与 1 . OOmL 硝酸京标准溶液 [c( HgN03 ) 2 = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的氯哇西林 (C19 H18 CIN3 05凹 的质量 。

绿麦隆 (C10 H 13 CIN2 0) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 0. 0 1mg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1000g/w; w 质量分数 ) 的 绿 麦 隆 (ClO H13 CIN2 0 ;  Mr = 212. 6 7 6 ) 纯 品 (纯度二三
99 % )  ， 于小烧杯 中 ， 用 重蒸馆丙酣榕解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 重蒸馆丙酣定容 ， 配
制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 ， 于冰箱 (4 .C ) 中 保存 ， 临用 时 ， 用 丙酣稀释成适
当浓度 的标准工作溶液 。

吗 啡 (C17 H19 N03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配肯IJ J 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量 m= O. 1000g/w ; w 质量分数 )
吗 啡 (C17 H19 N03 ; Mr = 285 . 3 3 7 7 ) 标 准 品 (纯度�9 9 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量
甲 醇-三氯 甲皖 ( 9+ 1 ) 混合榕剂榕解后 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 用 甲 醇-三氯 甲 皖 (9 + 1 )
混合溶剂稀释到刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的 标准储备潜液 。

马 拉硫磷 (C10 H19 06 PS2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量 m= O. 1000g/w; w 质量分数 )
马 拉硫磷 (Clo H19 06 PS2 ; Mr = 330 . 3 5 8 )  ( 纯 度 � 99 % ) 纯 品 ， 于 100mL 容量瓶 中 ， 用 三
氯 甲 ;院 (或重蒸锢石油田连) 潜解并定 容 ， 混匀 。 低温保存 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的 标
准储备溶液 。 根据需要再配制 成适宜浓度 的标准工作溶液 。

马来酸氯苯那敏 (C16 H19 CIN2 • C4 H4 04 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量马来酸氯苯那敏于称量瓶中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥
器 中 冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度 分 析 的 马 来 酸 氯 苯 那 敏 (C16 H19 CIN2 • C4 H4 04 ; Mr = 390 . 8 6 1 ) 纯 品 ( 纯 度 注
9 9% )  ， 置于 100mL 烧杯中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ，
混匀 。 避光低温保存 。

[马来 酸 氯 苯 那 敏 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 1 5g 己 于 105 .C 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到
0. 000 1g 。 置于锥形瓶中 ， 加 10mL 冰醋酸溶解后 ， 加 1 滴 结 晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯
酸标准溶液 [c(HCI04 ) = O. 100mol/LJ 滴定至溶液呈蓝绿色 ， 同 时做壁 白 试验 。 马 来酸氯
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一 有机生化成分分析用标准榕液

苯那敏的质量分数 (w) 按下式计算 z
c(V， - V2 ) X O. 1 9 54 w � 孟 X 1 00 %  

ηz 

式 中 V1 高氨酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 一一空 白 试验高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O. 1 9 54 与 1 . OOmL 高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的马来酸氯苯那敏的质量 。

马来酸麦角 新碱 (C19 H23 N3 02 • C4 H4 04 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分 析 的 马 来 酸 麦 角 新碱 (C19 H23 N3 02 • C4 H4 04 ; Mr = 441 . 477 0 ) 纯 品 ( 纯 度 二三
9 9% )  ， 置于 200mL 烧杯 中 ， 力日 适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 水稀释到 刻 度 ，
混匀 。 避光低温保存 。

[马来酸麦角 新碱纯度 的 测 定 ] 称取 O. 1 9 样 品 ， 准确 到 O. 0001g 。 置于锥形瓶中 ， 却1
20mL 冰醋酸榕解 后 ， 加 1 滴 结 晶 紫 指 示 液 ( 5g/L ) ， 用 高 氨 酸 标 准 榕 液 [C ( HCI04 ) = 

O . 0500mol/LJ 滴定至榕液呈蓝绿 色 ， 同 时做 空 白 试验 。 马 来酸麦角 新 碱 的 质 量分 数 (w)
按下式计算 :

(V， - V2 ) X O. 4415 _ . � � n / w = ' . ' ， - - - � � - - X 100 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 一一空 白 试验高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
C 高氨酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  4415 与 1 . OOmL 高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的马来酸麦角 新碱的质量 。

马来酸唾吗洛尔 (C13 H24 N4 03 S . C4 H4 04 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量马来酸唾吗洛尔于称量瓶中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥
器 中 冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算出 质量 m= 1 .  OOOOg/τ:V; W一一质量分数)
经纯度分 析 的 马 来 酸 唾 吗 洛 尔 (C13 H24 N4 03 S  • C4 H4 04 ; Mr = 432 . 492 ) 纯 品 ( 纯 度 二三
99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到 刻 度 ，
混匀 。 避光低温保存 。

[马来酸唾吗洛尔纯度 的测定 ] 称取 O. 3g 己 干燥的样 品 ， 准确到 O. OOO l g 。 置于干燥
的锥形瓶中 ， 加 10mL 冰醋酸 ， 加 10mL 乙酸酣 ， 1 滴结 晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标
准榕液 [c( HCI04 ) = O . 100mol/LJ 滴定至榕液呈蓝色 ， 同 时做空 白试验 。 马来酸唾吗洛尔
的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V， - V2 ) X O. 4325 W "" ' '' 1  " L， / /， v. -r.VL.JV X 1 00 % ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
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V2 空 白 试验高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  4325 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c ( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的马来酸唾吗洛尔 的质量 。

马铃薯直链淀粉标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g 脱脂及平衡后 的 直链淀
粉 ， 于 100mL 烧 杯 中 ， 加 入 1. 0mL 无 水 乙 醇 湿 润 样 品 ， 再 加 入 9. 0mL 氢 氧 化 铀 溶 液
[c(NaOH) lmol/L] ， 于 8 5 .C 水浴 中 分散 10min ， 移入 100mL 容量瓶 ， 用 70mL 水分数次洗
涤烧杯 ， 洗涤液一并移入容量瓶中 ， 力口水至刻度 ， 剧烈摇匀 。

[马铃薯直链淀粉的制备] 称取 100g 新鲜马铃薯 ， 洗 净 ， 削 皮 ， 切块 ， 放入组织捣碎
机中 ， 加水 200mL ， 捣 碎 1min 。 过 80 目 筛 ( 1 80μm) ， 并用 水洗涤筛上 物 ， 弃 去 筛 上 物 。
沉淀 ， 弃去上清液 。

取沉淀物 ， 力Il 200mL 水 ， 再加入 200mL 氢氧化铀榕液 [c(NaOH) = 1mol/L] ， 在 85 .C
水浴上加热搅拌 20min 至完全分散 ， 冷却 ， 以 4000r/min 离心 20min ， 取上清液用盐酸溶液
[c (HCl) = 1. 5mol/L] 调至 pH6. 5 ， 然后加入 80mL 丁醇 异戊醇 (1+1 ) ， 在 85 .C水浴中 加热
10min ， 冷却至室温 ， 移入冰箱内 (2�4 ) .C ， 静置 24h ， 去掉上层污物层 ， 以 4000r/min 离 心
20min ， 弃去上清液 ， 沉淀物 即粗直链淀粉 。

用 饱和正丁醇水溶液洗涤沉淀物 (粗直链淀粉) ， 4000r/ min 离心 15min ， 将沉淀物转入
200mL 饱和正丁醇水溶液中 ， 在 85 .C水洛中加热溶解 (10� 15 ) min ， 冷却至室温 ， 移入冰箱
内 (2�4) .C ， 静置 24h ， 弃去上层污物层 ， 以 4000r/min 离心 10min ， 沉淀物再加 200mL 饱和
正丁醇水溶液 ， 在 85 .C水浴中加热溶解 ， 反复纯化 3 次 。 最后沉淀物用无水乙醇反复洗涤离心
(3�4) 次 ， 分散于盘中 2d ， 使残余乙醇挥发及水分达到平衡 ， 即得直链淀粉标准品 。

[标准 品质量测定]
( 1 ) 腆结合量测 定 称取 O. 1 0 0 0g 标准 品 于 10 0mL 烧 杯 中 ， 加 入 1 . OmL 无水 乙醇湿

润 样 品 ， 再加入 1 0mL 氢氧 化 铀 溶 液 [ c (NaOH ) = o .  5 mol/L] 于 8 5 .C 水 浴 中 完 全 分 散 ，
冷却后移入 100mL 容量瓶 中 ， 用 水洗烧杯数次 ， 洗涤被一井移入容量瓶 中 ， 力口 水至刻度 ，
摇匀 。 吸 取 5 . 0mL ( 含 直 链 淀 粉 5mg) 分 散 液 放 入 20 0mL 烧 杯 中 ， 加 入 8 5mL 水 ，
5 . 0mL 乙酸溶 液 [ c ( CH3 COOH) = 1mol/L] 及 5 . 0mL 腆 化 饵 溶 液 [ c ( KI) = o .  1mol/ 
L] ， 按 电位滴定要求 ， 将烧杯 置 于 电磁搅拌器上 ， 把铀 电 极及 甘 示 插 入 被 面 下 ， 在 电 磁
搅拌下 ， 用 2mL 微量滴定 管 滴 加 腆 酸 饵 标 准 溶 液 [c (KI03 ) = o .  0 0 1 0mol/L] ， 每 次 滴 加
O . l mL (或 O . 0 5mL) ， 1 min 后读取毫 伏 数 ， 滴 定 终 点 用 二 次微 商 法计算 。 直链淀粉腆结
合量按下式计算 :

O . 7 6 1 0 直链淀粉腆结合量 V，._ ' V J. V ， X V X 100 % m(1 - w) 
式 中 m 直链淀粉质量 ， mg ; 

w一一直链淀粉水分含量 ， % ;
V一一1. 00 X 1 0-3 mol/L 腆酸锦标准溶液体积 ， mL ; 

0. 7 6 1 0--每毫升 1. 00 X 10-3 mol/L 腆酸饵 [c(KI03 ) ] 榕液相当于腆的质量 O. 7610吨。
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(2) 腆 淀粉复合物 吸 收 光 谱 测 定 称 取 O. 1000g 标准 品 ， 移 入 100mL 烧杯 中 ， 加 入
1. 0mL 无水 乙醇湿润样品 ， 再加入 9. 0mL 氢氧化铀溶液 [c(NaOH ) = 1 . Omol/LJ ， 在 8 5 0C
水浴中完全分散 ， 冷却 后 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 用 水洗涤烧杯数次 ， 一井移入容量瓶 中 ，
加水至 刻 度 ， 定 容 。 取 2. 0mL 溶 液 于 100mL 容 量 瓶 中 ， 移 取 3. 0mL 氢 氧 化 铀 溶 液
[c(NaOH) =0. 09mol/LJ ， 加 入 50mL 水稀释后 ， 再 加 入 1. 0mL 乙酸溶液 [c(CH3COOH ) = 
1mol/LJ 和 1 . 0mL 腆试剂 ， 力口 水 定 容 至 100mL ， 静置 10min ， 用 分光光度计测 定 (50 0 �
800) nm 处 的 吸收光谱 。

(3 ) 淀 粉 含 量 测 定 称 取 O. 1 000g 标 准 品 加 入 10mL 氢 氧 化 铀 溶 液 [ c C NaOH ) = 
O. 5mol/LJ ， 在 8 5 0C 水浴 中加热分散 ， 再加入 21 . 5mL 盐酸溶液 [c(HCD = 2mol/LJ ， 在沸
水浴中 回流水解 2h ， 用 费林 氏液法测定还原糖 ， 乘 以 O. 9 系数 ， 即 得淀粉含 量 ， 计算标准
品淀粉含量 。

(4) 马铃薯直链淀粉标准 品指标标准 马铃薯直链淀粉标准品必须具备 z ①腆结合量在
19 %� 20 %之 间 p ②λmax为 (640�6 5 0 ) nm ; ③淀粉含量在 8 5% 以上 。

麻痹性贝类毒素 (石房蛤毒素 C1o H17 N7 04 ) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

[配制] 用最小分度为 O. Olmg 的分析天平 ， 准确称取 0. 1000g (或按纯度换算出质量 m=
0. 1000g/w; w 质量分数) 麻痹性贝类毒素 (Saxitoxin) (石房蛤毒素) (ClO H17N70o Mr = 
299. 2865) 纯品 (纯度注99%) ， 于小烧杯中 ， 加入己用 HCl 酸化至 pH3 的蒸锢水槽解后 ， 转移
到 100mL 容量瓶中 ， 力日含有 20%的 乙醇作为保护剂 ， 用蒸锢水稀释至刻度 ， 混匀 。 配制成浓度
为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 冷藏时 ， 可长期稳定 。

麦芽糖醇 (C6 H6 03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析的麦芽糖醇 (C6 H6 03 ; Mr = 126 . 1 1 00 ) 纯 品 (纯度注9 9 % ) ， 置于 100mL 烧杯
中 ， 力口 水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到 刻度 ， 混匀 。 配制成浓度 为 1000μg/
mL 的标准储备溶液 。

[标定 ] 分光光度法 : 准确移取 1. OOmL 上述溶液 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 用 盐酸溜液
[c(HCl) = o .  1mol/LJ 稀释到刻度 。。μg/mL) ， 同 法配制对照品标准溶液 。 用 分光光度法 ，
在 274nm 附近寻找最大的吸收峰 ， 并在该波长处分别 测 定 对 照 品 标准溶液及待标定溶液 的
吸光度 ， 计算 ， 即 得 。

廉蛋 白 酶标准潜液 [1000 单位/mL (μg/mL) J 

[配制 ] 准确称取适量廉蛋 白 酶 纯 品 (按纯度换算 出 质量 m= 1000g/X; X一一每 1mg
的效价单位) ， 纯 品 (1mg 的效价不低于 800 靡蛋 白 酶单位) 置于 100mL 烧杯中 ， 力日 适量灭
菌水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 灭菌水稀释到刻度 。 避光低温保存 。

[效价测定 ]
( 1 ) 底物潜液 的 制 备 称 取 23 . 7mg N-乙 酷-L-酷氨 酸 乙 醋 ， 置 100mL 容量瓶 中 ， 加

50mL 磷酸盐缓忡液 {取 38. 9mL 磷酸二氢饵溶液 [c(KH2 P04 ) = o. 0 6 7mol/LJ 与 61 . 1mL 
磷酸氢二铀榕液 [c(Na2 HP04 ) 2  O . 067mol/LJ ， 混合 ， pH 值为 7. 0 } ， 温热使其潜解 ， 冷却
后再稀释至刻度 ， 摇匀 。 冰冻保存 ， 但不得反复冻融 。
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(2) 样 品 溶液的制各 准确称取本品适量 ， 用 [c(HCl) = 0. 0012mol/LJ 盐酸溜被制成
每 1mL 中含 02�1 6 ) 廉蛋 白 酶单位的溶液 。

( 3 ) 测 定 取 0 . 2mL 盐酸溶液 [c( HCl) = o .  0 0 1 2mol/LJ 与 3 . 0mL 底 物 榕 液 ， 用 分
光光度法 ， 在 2 5 0C :::l:: 0 . 5 0C ， 于 2 3 7 nm 的波长处测 定并调 节吸光度为 O. 2 0 0 。 再取 0. 2mL
样 品 溶 液 与 3 . 0 mL 底物 溶 液 ， 立 即 记 时并 摇 匀 ， 每 隔 3 0 s 读 取 吸 光 度 ， 共 5min ( 重 复
一 次 ) ， 吸光 度 的 变化率应恒定 ， 恒 定 时 间 不得 少 于 3min 。 若 变 化率 不 能 保 持 恒 定 ， 可
用 较低浓度 丑 行测 定 。 每 3 0 s 的 吸 光 度 变 化 率 应 控 制 在 0 . 0 0 8 � 0 . 0 1 2 ， 以 吸 光 度 为 纵
坐 标 ， 时 间 为 横 坐 标 ， 作 图 ， 取 在 3min 内 成 直 线 的 部 分 。 廉 蛋 白 酶 的 效 价 按 下 式
计算 z

P 一 主ι二主LO. 0075tJη 
式 中 P--1mg 靡蛋 白 酶的效价 ， 单位 ;

A2 直线上开始 的吸光度 ;
Al 直线上终止的 吸光度 ;

t一 -A2 至 Al 读数的时间 ， min ; 
m一一测 定液中含样 品 的 量 ， mg ; 

0 . 0075 在上述条件下 ， 吸光度每 1min 改变 0. 007 5 ， 即 相 当 于 1 的靡蛋 白 酶单位 。

米诺地尔 (C9 H15 N 50) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量米诺地尔于称量瓶中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷
却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; ω一一质量分数 ) 经纯
度分析的米诺地 尔 (C9 H15 N5 0 ; Mr = 209 . 2483 ) 纯 品 ( 纯度 二三 99 % ) ， 置 于 100mL 烧 杯
中 ， 加适量 乙 醇 榕 解 后 ， 移 入 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 乙 醇 稀 释 到 刻 度 ， 泪 匀 。 避 光 低 温
保存 。

[米诺地尔纯度 的 测 定] 准确称取 O. 2g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. 000 1 g 。 置于 250mL
锥形瓶 中 ， 力日 10mL 冰醋酸与 1 滴结晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准榕液 [c(HCI04 ) = 
0 . 1 00mol/LJ 滴定至溶液显蓝绿色 ， 同 时做 空 白 试验 。 米诺地 尔 的质量分数 (w) 按下式
计算 :

C(V1 - V2 )  X O. 2092 _ .  < _ _ n / w = - . ， . - - - - - - - X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白试验高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O. 2092 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的米诺地尔 的质量 。

棉 (子 ) 酣 (C30 H30 08 ) 标准溶液 0000μm/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 0. 0 1mg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= 0. 1 000g/w; w 一一质 量 分 数 ) 的 棉 酣 (C30 H30 08 ; Mr = 5 1 8. 5 544 ) 纯 品 ( 纯 度 二三
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

99 % ) 或 (0. 2790g 棉酣 乙酸 ) ， 于小烧杯 中 ， 溶于丙酣榕液 中 ， 转 移 到 100mL 棕色容量瓶
中 ， 并用丙酣稀释定容 。 保存于冰箱中 ， 配制成浓度为 1000μg/L 的标准储备溶液 。

灭草松 (C1o H12 N2 03 S) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 必要 时按纯度 换 算 出
质量 m= 0. 1 000g/w; w 一一质 量 分 数 ) 的 灭 草 松 (C10 H 12 N2 03 S ;  Mr = 240. 2 7 9 ) 纯 品
(纯度�99 . 5 % ) ， 置于烧杯 中 ， 用 重蒸锢丙酣榕解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 重蒸锢丙
酣溶解并定容 ， �I昆匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的 标准储备溶液 。 使用 时根据需要再配成
适用浓度 的标准工作洛液 。

灭虫威 (Cn H15 N02 S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 必要 时按纯度换算 出
质量 m=0. 1 000g/w; w 质量分数) 的灭虫威 (Cn H15 N02 S ; Mr = 225 . 3 0 7 ) 纯 品 (纯
度二三99 % ) ， 置于烧杯 中 ， 用 少量重蒸锢 的丙酣溶解 。 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 再用 重蒸锢
丙酣稀释至刻度 ， 泪 匀 。 配制成浓度为 1000flg/mL 的标准储备榕液 。

灭多戚 (C5 HIO N2 02S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= 0. 1 000g/w; w 质量分数 ) 灭 多 戚 (C5 H IO N2 02 S ; Mr = 1 62 . 2 1 0 ) 纯 品 ( 纯度二三
9 9% )  ， 置于烧杯 中 ， 用少量 乙睛溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 并用 乙睛定容 ， 混 匀 。 配
制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 使用 时根据需要再用 石 油 酣稀释成适用 浓度 的 标
准工作溶液 。

灭菌丹 (C9 H4 CbN02 S) 标准榕液 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1000g/w; 四 质量分数 ) 的灭菌丹 (Cg H4CbN02 S ;  Mr = 296. 5 58 ) 纯 品 (纯度二三
9 9% )  ， 于小烧杯 中 ， 用 少量重蒸锢苯溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 重蒸锢正 己皖稀释
到刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/L 的标准储备榕液 。 使用 时 ， 根据需要再稀释配制成
适用浓度 的标准工作榕液 。

灭锈肢 (C17 H19 N02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1 000g/w; w 质量分数) 的灭锈肢 (C17 H19 N02 ; Mr = 269 . 3 3 8 3 ) 纯 品 (纯度》
9 9% )  ， 置于烧杯 中 ， 用少量丙酣溶解 ， 转移到 100mL 的 容量瓶 中 ， 用 重蒸馆正己:院稀释到
刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 使用 时根据需要用 正 己皖稀释成
适用浓度 的工作溶液 。

灭蚁灵 (C10 Cl12 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lr吨 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 质 量 分 数 ) 的 灭 蚁 灵 (C10 Cl12 ; Mr = 545 . 543 ) 纯 品 ( 纯 度 注
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9 9  % ) ， 于小烧杯 中 ， 加少量全玻璃装置重蒸锢石油酷溶解后 ， 转移 到 100mL 容量瓶 中 ， 用
石油醋稀释到刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

灭幼腮 (C14 HI0 02 N2 Cb ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1000g/w; w一一质量分数) 的灭幼服 (C14 HlO 02N2Clυ Mr = 309. 147) 纯 品 (纯度二三
9 9  % ) ， 于小烧杯 中 ， 用二氯 甲 皖溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶 ， 用 二氯 甲 :民定容 ， 混 匀 。 配
制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 ， 使用 时 ， 用 二氯 甲 皖稀释成适 当 浓度 的 标准工作
溶液 。

没食子酸丙醋 (PG ; C10 H12 05 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量没食子酸丙醋置于称量瓶 中 ， 于 1 10 .C 干燥 4h 至恒 重 ， 取 出 ， 置干燥
器 中 冷却 ， 备用 。 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 0. 1 000g (或按 纯度换算 出
质量 m= O. 1000g/w; 四一一质量分数) 没食子酸丙醋 (PG) (C1o H12 05 ; Mr = 2 12 . 1 9 9 3 )  
纯 品 (纯度二三9 9% ) ， 于小烧杯 中 ， 用 水榕解 ， 转 移 到 100mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释至刻度 ，
泪匀 。 配制成浓度为 1000flg/mL 的标准储备溶液 。

[没食子酸丙醋纯度 的测定] 称取 0. 2g 己干燥 的 样 品 ， 准确 至 O. OOO l g ， 于 400mL 烧
杯 中 ， 加 1 50mL 蒸馆水溶解 ， 加热至沸 ， 用 力振荡 ， 加 50mL 硝酸铅溶液 {称 5g 硝酸铅置
于锥形瓶中 ， 加 7. 5mL 硝酸 ， 用 力振荡使其溶解 ， 再加水稀释至 250mL ， 冷却过滤 ， 取 出
10mL ， 用 氢氧化铀溶液 [c(NaOH) = 1mol/LJ 滴定 以 甲基橙作指示剂 ， 氢氧化铀耗用量应
在 (5�6 . 2 5 )  mL 之 间 即可使用 } ， 继续加热至沸数分 钟 后 ， 直至完全沉淀 ， 并冷却 过 滤 ，
滤 出黄色沉淀物于恒重的玻璃砂芯增捐 中 ， 用 稀硝酸 。 + 300 ) 洗 涤 ， 并在 1 10 .C 干燥 仙 ，
直至恒重 。 没食子酸丙醋 的质量分数 (w) 按下式计算 :

式 中 ml 干燥后沉淀 质 ， g ;  
m2 样 品质量 ， g ;  

m， X o.  4866 
W 

".1 n v. � v v v  

X 100 % ηl2 

O. 4866 没食子酸丙醋铅盐换算成没食子酸丙醋 的系数 。

没食子酸 乙醋 (Cg H10 05 ) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 取适量没食子酸 乙醋于称量瓶中 ， 在 100 .C 干燥 1h ， 取 出 ， 置于干燥器中冷却
备用 。 用最小分度为 O. O lmg 的 分 析 天 平 ， 准 确 称 取 O. 1000g (或 按 纯度 换算 出 质量 m=
0. 1 000g/w; w一一质量分数) 没食子 酸 乙 醋 (C9 HI0 05 ; Mr = 1 98 . 1 7 2 7 ) 纯 品 ( 纯 度 二三
99 % )  ， 于小烧杯 中 ， 用 少量水溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 配
制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

莫能菌素 (C36 H62 011 ) 标准溶液 (500μg/mL)

[配制 ] 准确称取适量 (或按纯度换算 出 质量 m= 500g/w; w 质量分数) (准确 到
O. OOOlg) 的莫能菌素 (C36 H62 011 ; Mr = 670. 8 70 9 ) 标准 品 ( 9 60μg/mg) ， 用 甲 醇溶解配
制成浓度为 500μg/mL 的莫能菌素标准溶液 。 于冰箱中 4 .C 保存 ， 可使用一周 。

320 



一 有机生化成分分析用标准溶液

木糖醇 (C5 H12 05 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1000g/w; w 一一质 量 分 数 ) 木 糖 醇 (C5 H12 05 ; Mr = 152 .  145 8 ) 纯 品 ( 纯 度 注
99 % )  ， 于烧杯 中 ， 加 入 2mL p比 睫 ， 在蒸汽浴上加 热榕解 ， 冷却 到 室温 ， 加 入 0. 4mL 六 甲
基二硅肢炕 (HMDS) 和 0. 2mL 三 甲 基氯硅炕 (TMCS) ， 室温下放置 30min ， 移 入 100mL
容量瓶中 ， 用 庚炕稀释到刻度 ， 混匀 。 配成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。

拿草特 (戊快草服 C12 Hl 1 Cb NO) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 0. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= o. 1 000g/w; w 质量分数 ) 的 拿 草 特 ( 戊 快 草 肢 C12 Hl 1 Cb NO ; Mr = 256 . 1 2 8 )  
纯 品 (纯度注9 9% ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 用 正 己皖溶解 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 用 正 己
炕稀释到刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/L 的标准储备溶液 。

那可丁 (C22 H23 N07 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量那可丁于称量瓶中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/u均 由一一质量分数 ) 经纯度
分析的那可丁 (C22 H23 N07 ; Mr = 413 . 4205 ) 纯 品 ( 纯度 注 9 9 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ，
加 适量氯仿榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 氯仿稀释到刻度 ， 泪匀 。 避光低温保存 。

[那可丁纯度 的测 定] 准确称取 0. 3g 己干燥 的样品 ， 准确 到 O. OOO l g 。 置于 250mL 锥
形瓶 中 ， 力日 1 0mL 冰 醋 酸 溶 解 后 ， 加 1 滴 结 晶 紫 指 示 液 ( 5g/L ) ， 用 高 氯 酸 标 准 榕 液
[c(HCI04 ) = o.  1 00mol/LJ滴定至榕液显纯蓝色 ， 同 时做壁 白 试验 。 那可丁的质量分数 (四)
按下式计算 :

(v， - v? ) X o. 4134 . . . � �  n /  w = ' " ' ' ' - - � - - � X 1 00 % 
ηz 

式 中 Vl 高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 一一壁 白试验高氯酸标准榕攘的体积 ， mL ; 

C 高氯酸标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O .  4134一一与 1. OOmL 高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的那可丁的质量 。

荼 (C10 H8 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称取 O. 1 000g (或 按纯度换算 出 质量 m= o .  1 000g/w; w 质量分数 )
经纯度分析的荼 (C1o H8 ; Mr = 128 . 1 70 5 ) 纯 品 (纯度注9 9 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适
量优级纯 甲 醇榕解后 ， 移入 100mL 容量瓶中 ， 用优级纯 甲 醇稀释到刻度 ， 混匀 。 低温保存 ，
使用前在 (20土 2 ) "c 下平衡后 ， 取适量稀释 。

荼普生 (C14 H14 03 ) 标准溶被 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量茶普生于称量瓶 中 ， 于 105 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。
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准确称取 1 . OOOOg 经纯度分斩 的荼普生 (C14 江 14 03 ; Mr 230 . 2 5 9 2 ) 纯 品 〈纯度 9 9% ) ， 
(或按媳度换算出 股嚣 m= 1 .  OOOOg/t 的 w一-Jj重量分配 ， 置于 100mL 烧杯中 ， 如磁盘 乙
榕解后 ， 移入 1000mL 容量攘 中 ， jij 乙醇费释重j亥tl 崖 ， 海匀 。 能盟避先保 r，J 0 

普生纯度的黯定 ] 准确称取 0. 5g 己子:攘的 样 品 ， 准确 到 O. OOOl g ， 2 50mL 樵
?在瓶中 ， 如 45mL 甲 醇搭辈革后 ， 再 主11 1 5mL 水与 3 藕酷歌指示液 OOg/L) ， 用 辑氧化饷林樵

被 [c (NaOH) 二 0 . 1 00mol/LJ 捷 定 ， 同 时做 空 白 试验 。 菜普生 的质量分数 (w) 撩
计算 :

(V1 - V2 ) X O . 2303 w 二 \，，< ' '' 1 " � / /，， v . L. VVV X I 00% m 
中 V1

V2 
化锅幸示准溶攘的体棋 ， mL ; 

自 擂耗辑辑住锅标准潜攘的体积 ， mL ; 
住锦标准榕攘的浓度 ， mol/L ; 

品 葳惑 ， g ;  
O .  2 化铀标准搭掖 [c( NaOH ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为

般 的

普 生锅 (N在C14 日13 03 ) 标准榕掖 0000μg/mL)

制 〕 取 铀 于称 最瓶 中 ， 1 0 5 0C 下干 蝶 至f亘 重 ， 置于干煤器 中 冷却 各
用 。 准确称职 1 . OOOOg (戚披纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/W; w一一盾量分数 〉 经纯度分
析 的 茶静坐饷 (NaC14 日13 03 ; Mr 出出 252 . 2410 ) 纯 品 (纯度 注 99 % ) ， 置 于 100mL 瓷杯 中 ，
如 墙最水躏解脂 ， 移入 1000mL 容最瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。 f民温遥无保存 。

铀炖庶的测 J 准确称取 O. 2g 已干燥的样 品 ， 准 确 至ú O . 000 1 g ， 置于 2 50mL
锥形瓶中 ， 加 30mL 冰 醋 酸 溶解 后 ， 加 1 漓 结 晶 紫 指 手 被 ( 5g/L ) ， 用 高 氯 毒委吞 准 港 接
[c(HCI04 ) 0 . 1 00mol/ LJ滴窍 ， 至2榕液显蓝绿色 ， 陆 时做 空 白 试验 。 荼 普生键 的 最量分数
(w) 按下式计算 z

w %
 
AV
 
AV
 

×
 

句，，如白白，如…μ气HM…qJM…
 

Aυ甲×一)一
切

式 中 V1 
V2 

搜幸运唯榕浓的体积 ， mL ;  
自 1肖辈在 酸糕推端液的体棋 ， mL ; 

C一一黯氧赣标准溶液的法攘 ， mol凡 事
m 样 品 肆萃 ， g ;  

0. 2 52 2一一与 1. OOmL 要爱标准溶滚 日CI04 ) 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的主普普生镜 的摆地 。

α，萎 乙酸 (C12 HI0 02 ) ，舔准港接 (1000μg/mL)

[臣错tl J 题 最小分度为 O. O lmg 的分析 ， 准确称取 O. 1000g ( 政按纯度换算 出 质量
m=0. 1 000g/w; 主量分数〉 的 旷茶 乙 酸 (C12 日1日 02 ; Mr 乙 186 . 2 0 6 6 ) 纯 品 (纯度二2
9 9 %儿 子小烧杯 中 ， 琦 乙蜡-石治髓 (4十 1 ) 梅解 ， 转移剧 100mL 容最瓶 中 ， 用 乙 醋"石油
壁 也+ 1 ) 稀释至2 挺度 ， 棍匀 o 配制成浓度为 1000μg/mL 的 标准储备榕液 。 使用 时 ， 根据
需要再配成适当被度 的标准工作溶液 o
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内 吸磷 CC8 H19 03 PS2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1000g/w ; w 质量分数 ) 的 内 吸磷 CC8 H19 03 PS2 ; Mr = 25 8. 3 38 ) 纯 品 (硫 酣
式 ， 纯度二三99 % ) ， 于小烧杯中 ， 用 少量重蒸馆苯溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 重蒸馆
石油田连稀释到刻度 ， 泪匀 。 配制成浓度为 1000μg/L 的标准储备榕液 。 使用 时 ， 根据需要再
配制成适用浓度的标准工作溶液 。

尼 尔雌醇 CC25 H32 03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量尼尔 雌醇于称量瓶 中 ， 于 80 .C 下减压干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器
中 冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg C或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/W; w 一一质量分数 )
经纯度分析 ( 高效液相 色谱法 ) 的 尼 尔 雌醇 CC25 H32 03 ; Mr = 3 80 . 5 1 9 8 ) 纯 品 (纯度 二三
9 9% )  ， 置于 100mL 烧杯中 ， 加适量氯仿榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 氯仿稀释到刻
度 ， 泪匀 。 避光低温保存 。

尼 卡 巴嗦 CC13 HIO N4 05 • C6 H8 N2 0) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1000g/w ; w一一一质量分数) 的尼卡 巴嗦 CC13 HI0 N4 05 . C6 H8 N2 0 ;  Mr = 426 . 3 8 28 ) 
纯 品 (纯度注99. 9 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 紫外光谱级 乙睛溶解后 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ，
并用 乙睛稀释到刻度 ， 混句 。 配制成浓度 为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 根据需要再配成
适当浓度 的标准工作榕液 。

尼可刹米 CC10 H14 N2 O2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg C或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/W; w 质量分数 )
经纯度分析的尼可刹米 CC1o H14 N2 02 ; Mr = 1 78 . 2 3 1 0 ) 纯 品 (纯度 注 99 % ) ， 置于 100mL
烧杯中 ， 加 适量 水 溶 解 后 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 水 稀 释 到 刻 度 ， 混 句 。 避 光 低 温
保存 。

[尼可刹米纯度 的 测 定 ] 准确称取 O. 1 5g 干燥样品 ， 准确 至 O. OOO l g ， 置 于 250mL 锥
形瓶中 ， 加 10mL 冰醋酸与 1 滴结 晶 紫指示液 C5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c C HC104 ) = 

O . 100mol/LJ 滴定至溶液显蓝绿色 。 同 时做空 白 试验 。 尼 可 刹 米 的质量分数 Cw) 按 下 式
计算 :

CV， - V? ) X o. 1782 . . • � � n / w � 也 X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 一一高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 一一雪 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/ L ;  
m一一样品质量 ， g ;  

0. 1 782 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [cC HC104 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的尼可刹米的质量 。
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尼群地平 (C18 H20 N2 06 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量尼群地平于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷
却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/τ的 w 质量分数 ) 经纯
度分析的尼群地平 (C18 H20 N2 06 ; Mr = 3 60. 3 6 1 2 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯
中 ， 加适量 甲 醇 溶 解 后 ， 移 入 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 甲 醇 稀 释 到 刻 度 ， 泪 匀 。 避 光 低 温
保存 。

[尼群地平纯度 的测定 ] 准确称取 O. 13g 己干燥 的样品 ， 准确到 O. OOO l g ， 置于 250mL
锥形瓶 中 ， 加 20mL 冰醋酸及 10mL 稀硫酸溶液 (10 % ) ， 微热使其溶解 ， 冷却 p 加 ( 2� 3 )
滴邻二氨菲指示液 (5g/L) ， 用 硫酸高锦标准溶液 { c[Ce( S04 ) 2 ] = O .  100mol/L } 缓缓滴定
至红色消 失 ， 同 时做空 白试验 。 尼群地平的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V， - V2 ) X o. 1 802 
W 

� " l ， . / /， v . � vv � X 1 00 %  m 
式 中 V1 硫酸高锦标准榕液的体积 ， mL ; 

V2 一一空 白 消耗硫酸高锦标准溶液的体积 ， mL ; 
C 硫酸高锦标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， 白

O. 1 802 与 1 . OOmL 硫酸高锦标准榕液 { c[Ce(S04 ) 2 ] = 1 . OOOmol/L } 相 当 的 ， 以 g 为
单位的尼群地平的质量 。

薪菌素标准溶被 (1000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取一定量 的 黠菌素 甲 基磺酸铀标准

品 ( 己知效价的标准 品 ， 1mg 相 当 于 0. 6 1 3mg 黠菌素 ) ， 用 缓冲液 (pH = 6. 0 士 0. 1 : 称 取
80. Og 无水磷酸二氢伺榕于 700mL 水 中 ， 另 取 20. Og 无水磷酸氢二饵溶于 300mL 水 中 ， 混
合后 ， 于 1 2 1 .C 高压灭菌 15min) 溶解 ， 并制备成浓度为 1 000μg/mL 的 黠菌素标准储备溶
液 。 于冰箱中 4 .C 保存 ， 可使用一周 。

方法 2 用 最 小 分 度 为 O. lmg 的 分 析 天 平 ， 准 确 称 取 一 定 量 的 黠 菌 素 ( 黠 菌 素 A .
C53 H100 N 16 013 ; 黠菌素 B : C52 H98 N16 013 ) 纯 品 ， 用 援冲 液 (pH = 6 . 0 士 0. 1 : 称取 80. Og 
无水磷酸二氢饵榕于 700mL 水 中 ， 另 取 20. 0g 无水磷酸氢二饵榕于 300mL 水 中 ， 混合后 ，
于 121 "c 高压灭菌 15min) 溶解 ， 并配制成浓度 为 1000μg/mL 的甜菌素标准储备榕液 。 于冰
箱中 4 .C 保存 ， 可使用 1 周 。

尿激酶标准溶液 [1000 单位/mL (μg/mL) ] 

[配制 ] 取适量尿激酶于称量瓶 中 ， 置 五 氧 化 二 磷 干 燥 器 中 ， 于 6 0 .C 下 减 压 干 燥 至
恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷却 备 用 。 准 确 称 取 适 量 ( 按 纯 度 换 算 出 质 量 m= 1 .  O O O g/ 
X ;  X 每 1mg 的 效 价 单 位 ) 尿 激 酶 标 准 品 ， 置 于 1 0 0mL 烧 杯 中 ， 加 适 量 灭 菌 水 溶
解后 ， 移 入 1 0 0 0mL 容 量 瓶 中 ， 用 灭 菌 水 稀 释 到 刻 度 1mL 榕 液 中 含 1 0 0 0 单 位 的 尿
激 酶 。

324 



一 有机生化成分分析用标准溶液

尿嘈睫 (C4 H4 N2 02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 一一质 量分数 ) 的经纯度分析 的 尿 嘈 睫 (C4 H4 N2 02 ; Mr = 112 . 0868 ) 
纯 品 (纯度二三99 % ) ， 于 250mL 烧杯 中 ， 加 75mL 水 和 2mL 浓盐酸 ， 力口 热使其完全溶解 ，
冷却 ， 若有沉淀产生 ， 加盐酸数滴 ， 再加热 ， 如此反 复 ， 直至冷却后无沉淀产生为 止 ， 移入
100mL 容量瓶中 ， 加少许 甲 苯 ， 以水稀释至刻度 ， 混匀 。 于冰箱中 保存 。

服 (尿素 CH4N2 0) 标准溶液 (1000μg/mU

[配制 ] 准确称取适量 [m(g) J GBW 09201 服 (尿素) (CH4 N2 0 ;  Mr = 60. 055 3 ) 纯
度分析标准物质 [m= 1. 0030g ， 质量分数为 99. 9 % J 或 己知纯度 (纯度二三99. 5 % ) [质量 m=
1. OOOOg/w; w 质 量 分 数 ] 的 纯 品 ， 置 于 100mL 烧 杯 中 ， 加 适 量 水 ， 溶 解 后 ， 移 入
1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光保存 。

[服 (尿素) 纯度测定]
方法 1 称取 O. 5g 样 品 ， 准确至 O. OOOl g ， 置于 300mL 锥形瓶中 ， 加 5mL 硫酸 ， 榕解

试样 ， 瓶 口 置一个玻璃漏斗 ， 然后将锥形瓶成 45。角 置于 电炉 上 。 在通风橱 中 ， 缓缓加 热至
无剧烈 的二氧化碳气泡逸 出 ， 煮沸 ， 使二氧化碳逸尽 。 当 产生硫酸 自 烟 时停止加 热 ， 冷却 。
用 80mL 水缓缓冲洗漏斗及瓶壁 ， 摇匀 ， 冷却至室温 o 却l 2 滴 甲基红指示液 ( 1g/U ， 用 氢
氧化铀溶液 (1 50g/L) 中 和 ， 近 终 点 时 ， 用 氢氧化铀标准溶液 [c (NaOH) = o.  500mol/LJ 
滴定至溶液呈橙黄色 ， 冷却 。 加 40mL 中 性 甲 醒溶 液 ， 摇 匀 ， 放置 5min ， 用 氢氧化铀标准
溶液 [c(NaOH) = o. 500mol/LJ 滴定至溶液呈橙黄色 ， 加 5 滴酌mii:指 示液 (10g/L ) ， 继续
滴定稀释至溶液呈粉红色 ， 并保持 30s 。 同 时做空 白 试验 。 服 (尿素 ) 的质量分数 (w) 按
下式计算 z

(V， - V2 ) X o. 03003 . � � n / w = ' . ， " - - - - - - - X 100 % 
ηz 

式 中 V1 试样消耗氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 自试验消耗氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 

C 氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

0. 03003一一与 1. OOmL 氢氧化铀标准榕液 [c(NaOH ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的服 (尿素) 的质量 。

方法 2 称取 O . 1 5 g 样 品 ， 准确到 O . 0 0 0 1 g 。 置 于 凯 氏 烧瓶 中 ， 加 3 0mL 水 ， 2mL 硫
酸铜溶液 (30g/L) 与 8mL 硫 酸 ， 缓缓地加 热至溶液呈澄 明 的 绿色后 ， 继 续 加 热 30min ，
冷却 ， 加 1 0 0mL 水 ， 摇 匀 ， 沿 瓶 壁 缓 缓 加 7 5mL 氢 氧 化 铀 溶 液 ( 2 0 0 g/L ) ， 自 成 一 液
层 ， 加 O . 2 g 悻粒 ， 用 氯气 球 将 凯 氏 烧 瓶 与 冷 凝 管 连 接 ， 并 将 冷 凝 管 的 末 端 深 入 盛 有
5 0mL 跚 酸溶被 (40g/U 的 5 0 0mL 锥 形 瓶 的 液 面 下 ， 轻轻摆动 凯 氏 烧 瓶 ， 使 溶 液 混 合
均匀 ， 力口 热 蒸锢 ， 待氨锢尽 ， 停止蒸锢 ， 馆 出 液 中 加 数 滴 甲 基 红 指 示 液 ( 0 . 5 g/L) ， 用
盐酸标准溶液 [c( HCl) = o .  2 0 0 mol/LJ 滴 定 ， 同 时做 空 自 试 验 。 尿 素 的 质量 分 数 (w)
按 下式计算 :
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(V， - V2 ) X o .  03003 川w = . . ' "  - - - - - - -
X 1 00 % 

ηz 

式 中 V1 样 品 消耗盐酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白试验盐酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一盐酸标准溶液 的浓度 ， mol/ L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

0. 03003一一与 1. OOmL 盐酸标准溶液 [c(HCl) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 表示 的 尿素
的质量 。

尿酸 (Cs H4 N4 O2 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 适 量 的 GBW 09 2 0 1 尿 酸 ( CS H4 N4 02 ; Mr = 1 5 2 . 1 1 0 9 ) 纯 度 标 准 物 质
(纯度为 99 . 8 % ) 于 称 量 瓶 中 ， 1 1 0 .C 烘 至 恒 重 ， 置 于 干 燥 器 中 冷 却 备 用 ， 准 确 称 取
1 . 0 0 2 0g 上述尿酸 (或按纯度换算 出 质量 m= 1 . O O O Og/w; w一一质量分数 ) ， 置 于 10 0mL
烧 杯 中 ， 加 适 量 乙 酸铀 榕 液 ( 50g/L) ， 榕解后 ， 移 入 1 0 0 0mL 容量 瓶 中 ， 用 水稀 释 到 刻
度 ， 混匀 。

注 : 如 果 无法获得尿酸 (C5 H4 N4 üz ) 标准物质 ， 可 采 用 如 下 方 法 提 纯 并测 定 纯 度 。

C尿 酸 的 提 纯 ] 将 市 售尿 酸 溶 于 适 量 乙 醇 溶液 (50 % )  . 过 滤 除 去 不 溶 物 ， 加 热 蒸 发 近 饱 和 ， 自 然 冷

却 ， 析 出 晶 体 ， 过滤 ， 收集 晶 体 。 反 复 结 晶 C3 �4) 次 。 然 后 将 晶 体 置 于 真 空 中 干燥 。

C尿酸 的 纯 度 测 定 ] 杂 质 扣 除法 :

(1 ) 挥 发 物 准 确 称 取 1. 5g 尿 酸 置 于 称 量 瓶 中 . 1 1 0'C 烘 干 10h . 冷 却 后 称 量 ， 其 损 失 的 质 量 即 为 挥

发 物 。

(2) 有 机 物 杂质 准 确 称 量 2g 尿酸 ， 分 别 加 入 10mL 水 、 乙 醇 、 丙 酣 ， 充 分 振 荡 ， 静 置 30min 后 ， 吸

取 上 层 清 夜 ， 用 分 光光度法在 (1 90� 350) nm 范 围 内 扫 描 ， 确 认 无 杂质 吸 收 峰 。

(3) 灰 分 准 确 称 取 1 . 5g 尿 酸 置 于 己 恒 重 的 瓷 柑 祸 中 ， 在 电 炉 上 缓 慢 加 热 使 尿 酸 炭 化 ， 加 入 ( 1 � 2 )

mL 优 级 纯硫 酸 溶解 残 渣 ， 继 续 加 热 至 无 烟 ， 移 入 马 弗 炉 中 . 800'C 灼 烧 20min . 冷 却 后 ， 取 出 置 于 干 燥 器

中 ， 称 量 ， 反 复 灼 烧 至 恒 重 。

(4) 无 机 杂 质 将灰分用 少 量 盐 酸溶解 (50 % )  . 并 定 容 ， 用 发射 光 谱 法 或 原 子 吸 收 法测 定 。

拧攘黄 (Na3 C16 H g  N4 Og S2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取适量 GBW 10003 拧攘黄 (Na3 C16 H gN4 09 S2 ; Mr = 534. 3 6 3 ) 纯度
分析标准物质 [m= 1. 0070g . 质量分数为 99. 3% J 或 己知 纯度 的纯 品 [质量 m= 1. OOOOg/w; 
w一一质量分数J ， 置于烧杯中 ， 加 入水溶解后 ， 转移到 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水清洗烧杯
数次 ， 将洗涤液一并转移到容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混 匀 。

[拧棱黄纯度 的 测 定 ] 称 取 O . 5g 试样 ， 准 确 至 O. O O O l g ， 置 于 500mL 锥 形 瓶 中 ， 加
50mL 新煮沸井冷却至室温的水溶解 ， 加 入 1 5 g 拧棱酸三铀 ， 1 5 0mL 水 ， 按克莱红纯度测
定 中 所示 ， 装好仪器 ， 在 液 面 下 通 入 二 氧 化 碳气 流 的 同 时 ， 加 热 至 沸 ， 并 用 三 氧 化 铁 标
准溶被 [c(TiClg ) = o .  1 0 0mol/LJ 滴 定 至 无 色 为 终 点 。 拧 棱 黄 的 质 量 分 数 (w) 按 下 式
计算 z

cV X o .  1 3 3 6 w � . " v .  .L V V V  
X 1 0 0 % 

ηz 

式 中 V一一滴定试样消耗的三氧化铁标准榕被的体积 ， mL ; 
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C 三氯化铁标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品 的质量 ， g ;  

O .  1 3 3 6一一与 1. OOmL 三氧化铁标准溶液 [c(TiCb ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的拧攘黄 的质量 。

拧攘黄铝色淀 (C16 H12 N4 Og S2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取适量 (按纯度换算 出 质 量 m= 1. OOOOg/w; 四 质量分数 ) 经纯度
分析的拧攘黄铝色淀 (C16 H12 N4 09 S2 ; Mr = 468 . 41 8 ) 纯 品 ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 加 入
20mL 水 ， 4g 酒石酸氢铀 ， 缓缓加热 至 (80� 90 ) "C ， 溶解冷却 后 ， 移入 1000mL 的容量瓶
中 ， 稀释至刻度 ， 摇匀 。

[拧攘黄铝 色 淀 纯 度 的 测 定 ] 称 取 1. 4g 样 品 ， 准 确 至 O. OOOl g ， 置 于 500mL 锥 形 瓶
中 ， 加 20mL 硫酸溶液 (10 % ) ， 在 (40� 50 ) ac 下搅拌溶解 ， 加 30mL 新煮沸并 己冷却至室
温的水 ， 加入 30g 拧攘酸三铀 ， 200mL 水 ， 按 克莱 红纯度测 定 中 所示 ， 装好仪器 ， 在 液面
下通入二氧化碳气流 的 同 时加 热至沸 ， 并用 三氯化铁标准溶液 [c (TiCb ) = O. 1mol/LJ 滴
定到无色为终点 。 拧攘黄铝色淀的质量分数 (ω) 按下式计算 z

cV x o. 1 1 71 . . • _ _ 们 /w = X l U U  'y。m 
式 中 V 二氧化铁标准溶液的体积 ， mL ; 

C 三氧化铁标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品 的质量 ， g ;  

O .  1 1 71 与 1 . OOmL 三氧化铁标准溶液 [c(TiCb ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的拧攘黄铝色淀 的质量 。

拧攘醒 (Clo H16 0) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 加 入 10mL 甲 醇 ， 加 盖 ， 用 最小 分 度 为 O. O lmg 的分析天
平准确称量 。 之后滴加拧棱醒 (C1o H16 0 ; Mr = 1 52 . 2 3 34 ) 纯 品 (纯度�99 % ) ， 至两次称
量结果之差为 O. 1 000g (或按纯度换算 出 质量 m=0. 1 000g/w; w一一质量分酌 ， 即 为 拧棱
醒 的质量 (如果准确 到 O. 1 000g 操作有 困 难 ， 可通过准确 记录拧攘醒质 量 ， 计算其浓度 ) 。
用 甲 醇稀释到刻度 ， 泪匀 。

拧攘酸 (C6 Hg 07 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量拧棱酸 (C6 Hg 07 • H2 0 ;  Mr = 210 . 1 3 88 ) 于称量瓶 中 ， 于 10 5"C 下干
燥至恒重 ， 置于干燥器中冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/ w; 
w一一质量分数 ) 经纯度分 析 的 拧棱酸 (C6 Hg 07 ; Mr = 1 92 . 123 5 ) 纯 晶 (纯度 注 99 % ) ， 
置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到 刻度 ， 混匀 。

[拧攘酸纯度 的测 定] 准确称取 O. 1 5 g 样 品 ， 准确到 O. OOO l g ， 置于 2 50mL 锥形瓶 中 ，
加 40mL 新 煮 沸 过 的 冷 水 溶 解 后 ， 加 3 滴 酣 献 指 示 液 。Og/L ) ， 用 氢 氧 化 铀 标 准 溶 液
[c(NaOH) = o.  100mol/LJ滴定至溶液呈粉红色 ， 并保持 308 。 拧攘酸的质量分数 (w) 按下
式计算 :

cV x O . 0 6404 . .  • _ _  n /  w = " � .  � � .� .  X 100 % m 
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式 中 V 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一氢氧化铀标准溶液 的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品 质量 ， g ;  

O .  06404 与 1 . OOmL 氢氧化铀标准榕液 [c CNaOH ) = 1. OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单
位 的拧棒酸 CC6 Hg 07 ) 的质量 。

拧棒酸三 乙醋 CC12 H20 07 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg C或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; 四 质量分数 )
经纯度分 析 的 拧 棒 酸 三 乙 醋 CC12 H20 07 ; Mr = 2 7 6. 2830 ) 纯 品 ( 纯 度 注 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 加 适量 乙 醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。

[拧棒酸三 乙醋纯度 的测定] 准确称取 O. 3g 样 品 ， 准确到 O. OOOlg ， 移入一个 500mL 、
配有标准锥形磨 口 接头 的烧瓶 内 ， 同 时加入 25mL 异丙醇和 25mL 水 。 移取 50mL 氢氧化铀
溶液 [cCNaOH) = o. 1mol/L] ， 使之成为 混合物 ， 添加一少量的煮沸木片 ， 连接合适的冷凝
器 。 回流加热 1. 5 h ， 冷却 ， 用 约 20mL 的水洗涤冷凝器 ， 加 5 滴酌献指示液 (1 0g/L ) ， 用
硫酸标准溶液 [cC)1H2 S04 ) = 0. 100mol/L] 滴定过量 的 碱 。 同 时做空 白 试验 。 拧攘酸二 乙
醋 的质量分数 (四) 按下式计算 :

cCV2 - V1 ) x o. 0 920� X 100 % w = 
ηz 

式 中 V1 硫酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗硫酸标准溶液的体积 ， mL ; 

C 硫酸标准榕液的浓度 ， mol/ L ;  
m 样 品 质量 ， g ;  

0. 0 9 209 与 1 . OOmL 硫酸标准榕液 [cC)1H2 S04 ) = 1. OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的拧棒酸三 乙醋的质量 。

牛磺酸 CC2 H7 N03 S) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量牛磺酸于称量瓶中 ， 于 105 0C 下干燥 化 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷 却 备
用 。 准确称取 1. OOOOg C或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 的 牛磺酸
CC2 H7 N03 S ;  Mr = 125 . 147 ) 纯 品 (纯度二三9 9 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ，
移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[牛磺酸纯度 的测定] 称取 0. 2g 己于 10 5"C 干燥的样品 ， 准确到 O. OOO l g 。 置于锥形瓶
中 ， 加 25mL 新煮沸冷却 的 水 ， 用 氢氧化铀标准溶液 [ c CNaOH ) = o .  100mol/L] 调 节 pH
值至 7. 0 ， 然后加入 15mL 预先调节 pH 值至 9 . 0 的 甲 醒榕液 ， 摇 匀 ， 再 用 氢氧化铀标准溶
液 [cCNaOH) = 0. 100mol/L] 滴定至 pH 值至 9. 0 ， C用 酸度计测 定 ) 记录滴定用 氢氧化铀
标准榕液 的 体 积 CV) ， 并 保 持 30 8 ， 以 加 入 甲 醒 溶 液 后 所 消 耗 的 氢 氧 化 铀 标 准 溶 液
[cCNaOH) = o.  100mol/L] 的体积 CmL) 计算 。 牛横酸的质量分数 Cw) 按下式计算 :

cV X o. 1 2 5 1 四 " y " v . .L " '-' .L X 100% 
ηz 

式 中 V 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
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O .  1 2 5 1  与 1 . OOmL 氢氧化铀 标准溶液 [c (NaOH ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位 的牛磺酸的质量 。

诺氟沙星 (C16 H 18 FN 3 03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量诺氟剖，、星于称量瓶 中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于 干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分
析 (高效液相色谱法) 的 诺氟沙星 (C16 H18 FN3 03 ; Mr = 31 9 . 3 308 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 
置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适量稀盐酸溶液 [c ( HCl) = O . 0 1mol/LJ 溶解后 ， 移 入 1000mL 容
量瓶中 ， 用稀盐酸溶液 [c( HCl) = O. O lmol/LJ 稀释到刻度 ， 混匀 。 低温避光保存 。

。 ， p-DDT (C14 Hg C15 ) 农药标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取适量 [m(g)J GBW 06406 0 ，户DDT(C14 Hg C15 ; Mr = 354. 486 ) 农药纯
度分析标准物质 [m= O. 1005g ， 质量分数为 99 . 5 % J 或 己知纯度 (纯度二三99 % ) [质量 m=
0 . 1 000g/w ; w 质量分数] 的 纯 品 ， 置 于 100mL 容量 瓶 中 ， 加 入优 级 纯 苯溶解后 ， 稀
释到刻度 ， �昆匀 。 低温保存 ， 使用前在 (20:::l:: 2 ) .C 下平衡后 ， 取适量稀释 。

p ， p'-DDD (C14 HIO C14 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制] 准确称取适量 [m(g) J GBW 06408 ρ ，ρ'-DDD (C14 H10 Clυ Mr = 320. 041 ) 农药
纯度分析标准物质 (m= O .  1003g ， 质量分数为 99 . 7 % ) 或 己 知纯度 (纯度 二三99 % ) (质量
m=0. 1 000g/w ; w 质量分数) 的纯 品 ， 置 于 100mL 容量瓶 中 ， 加 入优级纯苯溶解后 ，
稀释到刻度 ， 混匀 。 低温保存 ， 使用前在 (20 :::l:: 2 ) .C 下平衡后 ， 取适量稀释 。

p ， p'-DDE (C14 H8 C14 ) 农药标准溶液 (1000μg/mL)

[配制] 准确称取适量 [m(g) J GBW 06407 ρ ，p' -DDE(C14 H8 Cl川 Mr = 318. 025) 农药纯
度分析标准物质 (m= 0. 1 00 1 g ， 质量分数为 99 . 9 % ) 或 己知纯度 (纯度二三99 % ) (质量 m=
0 . 1 000g/w ; w 质量分数) 的 纯 品 ， 置 于 100mL 容量 瓶 中 ， 加 入优 级 纯 苯溶解后 ， 稀
释到刻度 ， 泪匀 。 低温保存 ， 使用前在 (20土 2 ) .C 下平衡后 ， 取适量稀释 。

p ， p'-DDT (C14 Hg C15 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取适量 [m(g) J GBW 06405 ρ ， p'-DDT (C14 Hg C15 ; Mr = 354 . 48 6 ) 农
药纯度分析标准物质 (m= 0. 1000 g ， 质量分数为 100 % ) 或 己知纯度 (纯度二三99 % )  (质量
m=0. 1 000g/w ; w一一质量分数) 的 纯 品 ， 置于 100mL 容量瓶 中 ， 加 入优 级 纯苯溶解后 ，
稀释到刻度 ， 混匀 。 低温保存 ， 使用前在 (20 土 2 ) "c 下平衡后 ， 取适量稀释 。

服拉西林 (C23 H27 N5 07 S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1 . 0348g (或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  0348g /w; w 质量分数 )
经纯度分析 (高效液相色谱法 ) 的 服拉西林 (C23 H27 N5 07 S . H2 0 ;  Mr = 535 . 5 70 ) 纯 品
(纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量 甲 醇榕解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 甲 醇
稀释到刻度 ， 混匀 。
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服拉西林铀 (NaC23 H26 N5 07 S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; 四 质量分数 )
经纯度分析 (高 效 液 相 色 谱 法 ) 的 眼 拉 西 林 铀 (NaC23 H 26 N5 07 S ;  Mr = 539 . 5 3 7 ) 纯 品
(纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释
到刻度 ， 混匀 。

喷替酸 (C14 H23 N 3 010 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称取 1 . OOOOg [或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数]
经纯度分析 的 喷替 酸 (C14 H23 N3 010 ; Mr = 39 3. 3465 ) 纯 品 ( 纯度 二三 99 % ) ， 纯 品 ， 置 于
100mL 烧杯中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释 到 刻 度 ， 混 匀 o 避光
低温保存 o

[标定] 准确移取 40. 00mL 上述溶液 ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 10mL 氨 氧化镀缓冲
溶液 (取 20g 氧化镀加 72mL 浓氨榕液 ， 再加 水稀释至 1000mL ， 摇匀 ， 即得 ) ， 摇匀 ， 力日 适
量锚黑 T 指示剂 ， 用 锋标准溶液 [c(Zn) = 0. 0 5mol/LJ 滴是至溜液显紫红色 。

喷替酸溶液的质量浓度按下式计算 :
cV? X 3 9 3. 346 p(C14 H23 N3 010 ) = - . "  ' v� - - - - - X 1000 

式 中 p(C14 H23 N3 010 ) 一一喷替酸榕液的质量浓度 ， μg/mL ;
V2 锋标准榕液的体积 ， mL ; 

C 铮标准溶液 的浓度 ， mol/L ;  
V1 喷替酸溶液的体积 ， mL ; 

393 . 346 喷替酸的摩尔质量 [M(C14 H23 N3 010 ) J ， g/mol o 
匹克司 (C14 H12 Cb N2 0) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1000g/w; w 质量分数) 匹克司 (C14 H12 CbN2 0 ; Mr = 295 . 164) [纯度 (E+Z)注
99 % J 纯 品 ， 置于烧杯 中 ， 用 少 量 乙 酸 乙醋溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 乙 酸 乙 醋 定
容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 ， 使 用 时根据需要再配制成适当浓度
的标准工作榕液 。

匹瞠芬 (C20 H16 Cb N2 03 ) 标准洛液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质 量
m=0. 1000g/w; w 质量分数) 的 匹唾芬 (C20 H16 CbN2 03 ; Mr = 403. 2 59 ) 纯 品 (纯度注
99 . 9 % ) ， 置于烧杯 中 ， 用色谱纯 甲醇溶解 ， 转移到 100mL 的容量瓶中 ， 用 色谱纯 甲 醇稀释
至刻度 ， 泪匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 ， 使用 时根据需要再用 甲 醇稀释
成适当浓度 的标准工作溶液 。

辟盹酣 (C10 H8 CIN3 0) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确 称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质 量
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m= O .  1 000g/w; 四 质量分数) 的辟盹酣 CC1o Hs CIN3 0 ; Mr = 22 1 .  643 ) 纯 品 (纯度注
99 % )  ， 于小烧杯 中 ， 用重蒸锢的正 己;皖溶解 ， 并转移到 100mL 容量瓶中 ， 用重蒸惰 的 正 己
;皖准确定容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要再 用 正
己烧稀释成适当浓度的标准工作溶液 。

皮蝇磷 CCs Hs Cb03 PS) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配 制 ] 用 最 小 分 度 为 O. O lmg 的 分 析 天 平 ， 准 确 称 取 O. 1000g 的 皮 蝇 磷
CCs Hs Cb03 PS ;  Mr = 32 1 .  545 ) 纯 品 (或按纯度换算 出质量 m=0. 1 000g/w; w 质量分
数) C纯度注99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 重蒸锢 的 正 己;皖溶解 ， 并转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用
重蒸馆的正 己炕准确定容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 根
据需要再配制成适当浓度 的标准工作溶液 。

苹果酸 (捏基丁工酸 C4 H6 05 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg C或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 )
经纯度分析 的 苹 果酸 CC4 H6 05 ; Mr = 134. 0874 ) 纯 品 ( 纯度 注 9 9% ) ， 置 于 100mL 烧杯
中 ， 加适量水溶解 后 ， 移 入 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 水 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。 配 制 成 浓 度 为
1000μg/mL 的标准储备溶液 。

[苹果酸纯 度 的 测 定 ] 准 确 称取 0. 2g 的 样 品 ， 准确 到 O. OOOl g ， 置 于 250mL 锥形瓶
中 ， 加 50mL 新煮沸冷却 的水溶解后 ， 加 0. 5mL 盼献指示液 C5g/L) ， 立 即 用氢氧化铀标准
溶液 [cCNaOH) = O .  100mol/LJ 滴 定 ， 至溶液显粉红色 ， 并保持 308 0 苹 果酸 的质量分数
(ω) 按下式计算 :

cV X O. 06704 " . _ _ n /  w = " � .  � � .  � L X 100 % 
ηz 

式 中 V 氢氧化铀标准溶液 的体积 ， mL ; 
c一一氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  06704 与 1 . OOmL 氢氧化铀标准溶液 [c CNaOH ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位 的苹果酸的质量 。

扑米酣 CC12 H14 N2 02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量扑米酣于称量瓶中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷却
各用 。 准确称取 1. OOOOg C或按纯度换算 出质量 m= 1. OOOOg/叫 四一一质量分数 ) 经纯度
分析 (凯 氏定氯法) 的扑米酣 CC12 H14 N2 O2 ; Mr = 2 18. 2 5 1 8 ) 纯 品 (纯度二三 9 9% ) ， 置 于
100mL 烧杯中 ， 力日 适量 乙 醇溶解后 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 乙 醇稀释 到 刻 度 ， 混 匀 。
避光低温保存 。

脯氨酸 CC5 H gN02 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量脯氨酸于称量瓶 中 ， 于 10 5"C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却各用 。
准确称取 1. OOOOg C或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度分析的
脯氨酸 CC5 Hg N02 ; Mr = 1 15 . 1 3 0 5 ) 纯 晶 (纯度注 99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水
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溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。
[脯氨酸纯度 的测定] ( 电位滴定法)
准确称取 O. 1 9 己干燥的样品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 50mL 冰醋

酸使其溶解 ， 榕解后 ， 置 电磁搅拌器上 ， 浸入 电极玻璃 电极为指示 电极 ， 饱和甘苯 电极为参
比 电 极 ， 搅拌 ， 并 自 滴定 营 中 分次加 入 高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = O .  100mol/LJ ; 开始
时可每次加入较多 的量 ， 搅拌 ， 记录 电位 ; 至将近终点前 ， 则应每次加入少量 ， 搅拌 ， 记录
电位 ; 至突跃点 己过 ， 仍应继续滴加几次标准溶液 ， 井记录电位 。

滴定终点 的 确定 : 同 苯 巴 比妥 。 同 时做雪 白 试验 。
脯氨酸的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V， - V� ) x O. 1 1 5 1  _ _ .  _ _  n /  w =  - o " ' - - - - - - X 1 00 % m 
式 中 V1 高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 

V2 雪 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

0. 1 1 5 1  与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的脯氨酸的质量 。

葡 甲肢 (C7 H17 N05 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量葡 甲肢于称量瓶 中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。
准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度分析的
葡 甲 肢 (C7 H17 N05 ; Mr = 19 5 . 2 1 3 6 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯中 ， 力日 适量水
榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 泪匀 。 低温避光保存 。

[葡 甲 肢纯度 的测定] 准确称取 0. 4g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOOl g ， 置于 250mL 锥
形瓶中 ， 加 20mL 水榕解后 ， 加 2 滴 甲 基 红指 示 液 ( 1g/L) ， 用 盐酸标准榕液 [c ( HCl) = 
O . 100mol/LJ 滴定 ， 同 时做雪 白 试验 。 葡 甲腊的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V， - V2 ) X O. 1 9 5 2  w � 乙 X 100 % m 
式 中 V1 盐酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2 雪 白 试验盐酸标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一盐酸标准榕液的浓度 ， mol/ L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  1 9 5 2  与 1. OOmL 盐酸标准榕液 [c(HCl) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位 的葡
甲 腊的质量 。

葡萄糖 (C6 H12 06 ) 标准溶液

[配制 ]
( 1 )  p(C6 H 12 06 ) = 1000μg/mL 
取适量葡萄糖 (C6 H12 06 • H2 0) 于称量瓶 中 ， 于 10 5"c 下干燥至恒重 ， 置于干燥器中

冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/'t的 w一一纯度 ) 经纯度
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分析的葡萄糖 (C6 H12 06 ; Mr = 1 80. 1 5 5 9 ) 纯 品 (纯度 注 99 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 力日
适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 临用现配 。

(2 )  c(C6 H12 06 ) = 0. 0 5mo1/L 
准确称取 2. 2520g 上述干燥后葡萄糖 ， 准 确 至 O. OOO l g ， 力口 水溶解后 ， 移 入 250mL 的

容量瓶中 。 然后加入 5mL 盐酸 ， 并 以 水稀释至 250mL ， 定 容 ， 摇匀 ， 备用 。
[葡萄糖纯度 的 测 定 ] 准 确 称 取 3g 葡萄糖纯 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置 于 100mL 烧杯

中 ， 用 水溶解 ， 移入 500mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 ， 吸移 25 . 00mL 经标定 Fch
ling ' s 榕液于 200mL 装有几颗 玻 璃 珠 的 锥 形瓶 中 ， 从 滴 定 管 滴 力日 样 品 溶液 到 预 期 终 点 的
0. 5mL 以 内 ( 由 初步滴 定 确 定 预 期 终 点 ) 。 加 热溶 液 ， 使得溶液在大约 2min 时达到 沸 点 ，
沸腾后再慢慢地沸腾 2min 。 在继续沸腾时 ， 滴加 2 滴亚 甲基蓝水溶液 。Og/L) ， 并在 1min
内 滴加 或逐量添加样 品 溶液直到蓝色消 失 。 记录消耗样 品 榕液体积 (V) 。 葡萄糖质量分数
(w) 按下式计算 :

式 中 w 葡萄糖质量分数 ， % ;

w = 500 x O. 1200 
Vm 

V一一消耗葡萄糖溶液的体积 ， mL ; 
m 样 品质量 ， g ;  

500 样 品配制体积 ， mL 。

葡萄糖酸氯 己 睫 (C22 H30 Cb NIO . 2C6 H12 07 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 的 葡萄糖酸氯 己 睫 (C22 H30 Cb NIO . 2C6 H12 0n Mr = 897 . 7 5 7 ) 纯 品 (纯度注
9 9  % ) ， 置于 100mL 烧杯中 ， 加适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ，
混匀 。 避光低温保存 。

[标定 ] 分光光度法 z 准确移取 5. 00mL 上述溶液 ， 移入 100mL 容量瓶 中 ， 用 乙醇溶液
稀释至刻度 (50μg/mL) ， 摇匀 ， 按 附录十 ， 用 分光光度法 ， 在 25 9nm 的波长处测 定溶液 的
吸光度 ， C22 H30 Cb NIO . 2C6 H12 07 的 吸光系数 Ei益为 413 计算 ， 即 得 。

葡萄糖酸 内 醋 (C6 H10 06 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度测 定 的 高纯葡萄糖酸 内 醋 (C6 H10 06 ; Mr = 1 78. 1 4 0 0 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 于高 型
烧杯 中 ， 加水溶解后 ， 转 移 到 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 水稀释到刻 度 ， 泪 匀 。 配制成浓度为
1000μg/mL 的标准储备溶液 。

[标定 ] 移取上述葡萄糖酸 内 醋溶液 30. 00mL 于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 20mL 水 ， 准确
加入 20mL 氢氧化 铀 标准 溶 被 [ c (NaOH ) = O. 0200mo1/L] ， 静 置 15min ， 力日 1骑 自t 指 示 液
。Og/L) ， 用 盐酸标准榕液 [c(HCl) = O . 0200mo1/L] 滴走过量 的碱 。 滴定至溶液粉红色消
失 。 葡萄糖酸 内 醋溶攘的质量浓度按下式计算 :

C1 V1 - C2 V2 ρ(C6 HI0 06 ) = - � . � V -0 ' 0 X 178 . 1 400 X 1 000 

式 中 ρ(C6 HI0 06 ) 葡萄糖酸 内 醋榕液的质量浓度 ， μg/mL ;
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Cl 氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V1 一一氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL ; 
C2 盐酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V2 盐酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V一一葡萄糖酸 内 醋榕液的体积 ， mL 。

178 . l 400--葡萄糖酸 内 醋摩尔质量 [M(C6 H10 06 汀 ， g/mol 。
[葡萄糖酸 内 醋 纯 度 的 测 定 ] 称 取 O. 5g 样 品 ， 准 确 至 O. 0001g ， 置 于 300mL 锥形瓶

中 ， 力日 100mL 水榕解 ， 加 50 . 00mL 氢氧化铀标准榕液 [c(NaOH) = O. 100mol/L] ， 在室温
放置 15min ， 加 ( 2� 3 ) 滴酣献指示液 ( 10g/L) ， 用 盐酸标准液 [ ( HCl) = O .  100mol/L] 
滴定至溶液呈无色 。 葡萄糖酸 内 醋的质量分数 (w) 按下式计算 :

一 (Cl V1 - C2 V2 ) X O . 178! X 100 % w 
ηz 

式 中 Cl 氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V1 一一氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL ; 
C2 盐酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V2 盐酸标准溶液的体积 ， mL ; 
m 样 品质量 ， g ;  

0. 1 78 1 与 1 . OOmL 氢氧化铀标准榕液 [c (NaOH) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的葡萄糖酸 内 醋的质量 。

普鲁卡 因 青霉素 (C13 H20 N2 02 • C16 H18 N2 04 S) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1 . 0 3 1 6g ( 或按纯度换算 出 质 量 m= 1. 0 3 1 6g/w; 四 质量分数 )
经纯度分析的普鲁卡 因青霉素 (C13 H20 N2 02 • C16 H18 N2 04 S . H2 0 ;  Mr = 588. 7 1 6 ) 纯 品
(纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量 甲 醇榕解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶中 ， 用 甲 醇
稀释到刻度 ， 混匀 o 低温保存 。

[普鲁卡因 青霉素含量 的测定 ] 测定普鲁卡因 青霉素总含量 ， 减去 降解物含量即 为普鲁
卡 因青霉素含量

( 1 ) 普鲁卡 因 青 霉 素 总 含 量 的 测 定 准 确 称 取 70mg 普 鲁 卡 因 青 霉 素 样 品 ， 准 确 到
O. OOOO lg ， 置于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 1mL 甲 醇 、 5mL 水 、 5mL 氢氧化铀榕液 [c(NaOH) = 
1mol/L] ， 混合 后 放 置 1 5min ， 再 加 入 5mL 硝 酸溶液 [c ( HN03 ) = 1 mol/L] 、 2 0mL 乙 酸
缓冲液 (pH4 . 6 ) 及 20mL 水 ， 摇 匀 ， 用 电位 滴 定 法 ， 以 铀 电 极 为 指示 电 极 ， 京-硫 酸亚
京 电极 为 参 比 电 极 ， 在 ( 3 5 � 45 ) "C ， 用 硝 酸 隶 标 准 溶 液 [c ( HgN03 ) 2 = O . 0 2 0 0mol/L] 
缓慢滴定 (控制滴定过程为 1 5min) 不记第一个 终 点 ， 计算第二个终 点 时 消耗标准溶液的
量 (V1 ) 。

( 2 ) 降解物含量的测 定 另 准确称取 O. 25g 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置于 250mL 锥形
瓶中 ， 加 25mL 甲 醇及 25mL 乙酸盐缓冲榕液 (pH4. 6 ) ， 振摇使其完全榕解后 ， 立 即 在室
温用硝酸隶标准溶液 [c( HgN03 ) 2 = O. 0200mol/L] 滴定 ， 用 电位滴定法 ， 以 铀 电极为指示
电极 ， 京-硫酸亚京 电极为 参 比 电极 ， 用 硝酸隶标准溶液 [c ( HgN03 ) 2  = O. 0200mol/L] 缓
慢滴定 (控制滴定过程为 15min) 不记第一个终 点 ， 计算第二个 终 点 时 消 耗标准溶 液 的 体
积 (V2 ) 。
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(3) 计算 普鲁卡 因 青霉素的质量分数 (w) 按下式计算 z
cV1 X O . 5707 cV2 X O . 5 7 0 7 '" 1 f'If'I 0/ w = X l U U  η ηZl ηZ2 

式 中 w 普鲁卡 因青霉素的含量 ， % ;
V1 一一从第一终点到第二终点 总普鲁卡 因 青霉素消耗的硝酸隶标准溶液 的体积 ， mL ; 
V2 一一从第一终点到第二终点 降解物消耗的硝酸隶标准榕液 的体积 ， mL ; 

C 硝酸隶标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
ml 一测 总普鲁卡 因 青霉素的样 品质量 ， g ;  
m2 一一测 降解物的样品质量 ， g ;  

O. 5707一一与 1. OOmL 硝酸隶标准榕液 [c( HgN03 ) 2 = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的普鲁卡 因 青霉素 (C13 H20 N2 02 • C16 H18 N2 04 S) 的质量 。

普罗腆肢 (Cg H24 12 N2 0) 标准溶液 0000μg/mU

[配制 ] 取适量普罗腆服于称量瓶 中 ， 于 105 .C 下干 燥 至 恒 重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/叫 四一一质量分数 ) 经纯度分
析的普罗腆脑 (C9 H24 h N2 0 ; Mr = 430 . 1086 ) 纯 品 ( 纯度 注 99 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ，
加 适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 棍匀 。 低祖避光保存 。

[普罗腆肢纯度 的测 定] 准确称取 0. 4g 己干燥 的样 品 ， 准 确 到 O. OOO lg ， 置于 250mL
锥形瓶中 ， 加 20mL 水 榕 解 ， 加 1. 0mL 铭 酸 饵 指 示 液 ( lOOg/L) ， 用 硝 酸 银 标 准 榕 液
[c(AgN03 ) = O. 100mol/LJ滴定 ， 至桶红色沉淀 。 普罗腆腊的质量分数 (w) 按下式计算 :

cV X O . 2 1 5 1 . . � �  n /  w = X l U U  70 

式 中 V 硝酸银标准溶液的体积 ， mL ; 
ηz 

c一一硝酸银标准溶液 的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

0 . 2 1 5 1  与 1 . OOmL 硝酸银标准溶液 [c(AgN03 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的普罗棋肢 的质量 。

七氯 (C1o H5 C17 ) 标准榕液 0000μg/mU

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1000g/w; 四 一一质 量 分 数 ) 的 七 氯 (C10 H 5 C17 ; Mr = 373 . 3 1 8 ) 纯 品 ( 纯 度 注
99 . 5 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 重蒸惘 的苯溶解 ， 并转移到 100mL 容量瓶中 ， 用重蒸锢 的苯准确
定容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。 使用 时 ， 根据需要再 用 正 己皖稀
释成适当浓度 的标准工作溶液 。

是苯乙醋 (Cg H10 03 ) 标准溶液 0000μg/mU

[配制 ] 准确称取 1 . OOOOg (或 按纯度换算 出 质 量 m= 1. OOOOg/W; w 质量分数 )
经纯度分析的是苯 乙 醋 (C9 H10 03 ; Mr = 1 66 . 1 7 3 9 ) 纯 品 (纯度 注 99 % ) ， 置 于 100mL 烧
杯 中 ， 加 适量 乙醇榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙 醇稀释到刻度 ， 混匀 。

[捏苯乙醋纯度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 2g 样 品 ， 准确 到 O. OOOlg ， 置 于 250mL 锥形瓶
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中 ， 准确加入 40mL 氢氧化铀标准溶液 [c (NaOH ) = O .  100mol/LJ . 缓 缓加 热 回 流 1h . 冷
却至室温 ， 加 5 滴 澳 靡 香 草 酣 蓝 指 示 被 ( 0. 5g/L ) . 用 硫 酸 标 准 溶 被 [ c ( y2 H2 S04 ) = 
O. 100mol/LJ 滴定 ; 另 取 40mL 磷酸盐缓冲液 (pH6 . 5 ) . 加 5 滴澳靡香草酣蓝指示液 ， 作
为 终点颜色 的对照液 ; 同 时做雪 白 试验 。 起苯 乙醋的质量分数 (w) 按下式计算 :

(Cl V1 - C2 V2 ) x O . 1 6 6� X 100 % w =  
ηz 

式 中 V1 氢氧化铀标准榕液的体积 • mL ; 
Cl 氢氧化铀标准溶液的浓度 . mol/L ;  
V2 硫酸标准溶液的体积 • mL ; 
C2 硫酸标准溶液的浓度 . mol/L ;  
m一一样 品质量 . g ;  

0. 1 6 6 2一一与 1. OOmL 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位 的提苯 乙醋 的质量 。

2-程丙基酷甲基纤维素 (起丙 甲 纤维素) 标准溶液 [1000μg/mL . 以 甲氧基 (-OCH3 ) 计]

[配制 ] 取适量 2-起丙基酶 甲 基 纤维素干燥纯 品于称量瓶中 ， 于 105 0C 下干燥至恒重 ，
置于干燥器中 冷却备用 。 准确称取适量 3g 左右的 2-起丙基酶 甲 基纤维素纯 品 ( 甲 氧基含量 :
1 9 . 0 % � 30. 0 % ) . 置于 100mL 烧杯中 ， 力日适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用水稀
释到刻度 ， 混匀 。 标定 ， 浓度 以标定值为 准 。

[标定] 准确量取 10. 00mL 溶液 ， 甲 氧基浓度按照 甲 氧基测定法 (见 甲 基纤维素标准溶
液) 和起丙氧基测定法 (见 2-起丙基醋纤维素标准榕液) 测定 。 甲氧基的质量浓度按下式计算 :

C1 (V1 - V2 ) X 5 . 1 72 p( -OCH3 ) = - ， ， . ， ' 1"/ " _ .  � .  
- X 1000 一 ρ(-02 C3 H7 ) �: X O. 9 3  V " - - - - ， ' - o -ù - - " 7 5  

式 中 p(-OCH3 ) 甲 氧基 的质量浓度 ， μg/mL ;
p(-02 C3 H7 ) 起丙氧基的质量浓度 ， μg/mL ;

V1 硫代硫酸铀标准溶液的体积 • mL ; 
V2 雪 白 消耗硫代硫酸铀标准溶攘的体积 • mL ; 
Cl 硫代硫酸铀榕液的浓度 . mol/L ;  
V 甲 氧基溶液的体积 . mol/L ; 

2-起丙基酶纤维素 (起丙纤维素) 标准溶液 [1000μg/mL . 以起丙氧基计 (-02 C3 H7 ) J  

[配制 ] 取适量 2-起丙基酶纤维素干燥纯 品 于称量瓶中 ， 于 1 0 5 0C 下干燥至恒重 ， 置于
干燥器 中 冷却备用 。 准确 称取适量经含量测 定 的 2 起 丙 基 醋 纤 维 素 纯 品 [起丙 氧 基 含 量 :
7 . 0 %� 16 . O % J . 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀
释到刻度 ， 泪匀 。

[2 坦丙基酷纤维素 中 起丙氧基 (-02 C3 H7 ) 含量测 定]
蒸锢装置 如 图 2-3 。 圈 中 D 为 25mL 双颈蒸馆瓶 ， 侧颈与外裹铝锚 的长度为 95mm 的

分锢柱 E 相连接 C 为接流管 ， 末端 内 径为 (0 . 25 � 1 . 2 5 )  mm . 插入蒸锢瓶 内 B 为 蒸汽
发生管 (25mmX 15 0mm) . 亦具末端 内 径为 (0. 25 � 1 . 05 ) mm 的 气 体导 入 管 ， 并 与 C 相
通 . F 为冷凝管 ， 外管长 100mm 与 E 连接 。 G 为 12 5mL 具刻度 的 带玻塞锥形瓶 ， 供收集锢
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被用 o D 与 B 均程入可控温 的 电热浩浩 A 中 ，
维持温度为 15 5"(; 。

制 定 : 准 稳 称 驭 。. 1 g 样 品 ， 准 确 到
0 . 000 1g . 童 基镶另在 B 中 ， 摇 1 0mL 二氧化锋
静被 30g/怠 。 于蒸汽发生管 B 中装入水至近接
头 娃 ， 连接燕嬉装置 。 将 8 与 D 均霞 入 站 播
中 ( 为 禧 ) ， 使播 洛攘面主专 D 露 中 三氧化
镇攘攘的 滚摇棉一致 。 开 黯 冷却水 ， 必要对通
入集吨攘 做i其挠速为每秒钟 约 1 个 气 泡 。

30min 内 将油 浴升温 15 5"(; . 并 维持此温
度至校集镇液的 50mL ， 将玲摄管 臼 分锢柱上
取 下 ， F在 水冲 洗 ， 洗模并入i我集攘中 力n 2 滴盼
费支指承辙 ， 用 氮氧化纳标准洛液 [c(NaOH) = 图 2-3 搓 丙 氧基测 定 装 置

0 . 0200mol!L] 消或烹 pH 古董为 6. 9�7. 1 (用酸度计测定) . 记F消耗的体积 V1 (mL) ， 南岳却
0. 5g 碳鞭策鹊与 10mL 稀梳酸格被 (10% ) ， 静置至不再产生二氧化碾为 止 ， 如 1. Og 腆化镑 ，
密寨 ， 摇匀 ， 进暗处放置 5min . 加 1mL 淀 粉 指 示 液 ( 10g/L) ， 用 疏 代 硫 酸 铀 标 准 攘 攘 [c
CNa2S2 03 ) = 0. 0200mol!L] 滴应当�终点 ， 记下捎耗的体和 V2 (mL) 0 另 做空 白试验 ， 分别记下
消挠的就氧化饷标准揭穿液 [c(NaOH) = O. 0200mol!L] 与藏代跪攘锅括准溶接 [c(Na2�03 ) 刀口
O. 0200mol!L] 的体积 Va 与 Vb (mL) ， 按 F式计算盟内氧基质量分数 z

式 中 w( 

02 C3 日7 ) (V1 Cl KVz cz ) X ( 0. 0 7 5 1 /m) X 1 0 0% 
C l  Va K CZVb 

Oz C3 日7 股 分数 • % ;  
K 出 校 系 数 s
V1 品 渭 化锵都准海攘的体棋 • mL ; 
Vz 品 销 辑磁代磁理委锦标准潜攘的体糕 • mL ; 
Va- 自 试验、游耗 先锅标准潜攘的 体积 ， 部L ;

自 试验消耗捷代磁赣锦标准潜攘的体棋 . mL ;  
Cl ………那辑先棋桥穰潜攘的撞 • mol/L ;  
Cz一一-1然代硅酸锦标攘攘液的撞茧 . mol/ L ;  
m一一样 品 的肆蕉 ， 如

是丁酸结 (NaC4 H7 03 ) 标准潜攘 (1000州/mL)

E辈辈n 或适量捏了鼓铺 子 称最瓶 中 ， 于 105 0C 嫌 于干 '燥器 中 冷却 备
用 。 准确草草瑕 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质最 m= 1. OOOOg/w; w …一质量分数 ) 经纯度分
斩 的起 了酸镜 CNaC4 H7 03 ; Mr 126 . 0 8 6 4 ) 锁 晶 〈纯度》仰% ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加
适量水窑解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀辑到刻皮 ， 泪句 。 避光低温保存 。

E罢了酸锅纯度 的提 定1 准确草草取 0. 1 g 巳干燥 的 样 品 ， 准确到 0. 0001g . 置于 250mL
锥形瓶 中 ， 如 10mL 冰醋撵榕解后 ， 力日 2mL 乙酸四千 . 1 滴钳 晶紫 指示被 (5g/L) . 用 高氨酸
标准搭接 [c( 丑CI04 ) = O. 100mol/L丁 滴 定 ， 革 揭穿撒 班绿性 ， 同 时做 空 白 试验 。 资 丁 撵
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E 标准溶被

铀 的质量分数 (w) 按下式计算 :
c(V1 - V2 ) x o. 1 2 6� X 1 00 %  w 二二 m 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 • mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 • mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 . mol/L ; 
m一一样 品质量 . g ;  

0. 1 2 6 1  与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的是丁酸铀 的质量 。

。捏基-5-[ ( 2- 甲氧基-5- 甲基-4-横基苯 }偶氨J-8- ( 2- 甲 氧基-5- 甲 基-4-横基苯氧基 )-2-荼横酸二铀
标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 6-是基-5-[ ( 2- 甲 氧基-5- 甲 基-4-磺 基 苯 ) 偶 氨 J-8- ( 2- 甲 氧基-5- 甲 基-4-磺
基苯氧基)-2 荼横酸二铀盐于称量瓶中 ， 置于真空干燥器 中 干燥 24h . 用 最小分度为 O. O lmg
的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g ( 或按纯度换算 出 质量 m= o. 1000g/w; w 质量分数 )
6-捏基-5-[ (2- 甲 氧基-5- 甲 基-4-磺基苯 )偶氨J-8- (2- 甲氧基-5- 甲 基-4-磺基苯氧基)-2-荼磺酸二
铀盐 (纯度二三99 % ) . 置于 100mL 烧杯 中 ， 用 乙酸锻溶液 (1 . 5g/L) 榕解 ， 移 入 100mL 容
量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的储备标准溶液 。

8-是基唾琳 (Cg H7 NO) 标准榕液 (1000μg/mU

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析的 8-是基唾琳 (C9 H7 NO ; Mr = 145 . 1 5 8 0 ) 纯 品 (纯度注99 % ) 置于 100mL 烧
杯 中 ， 加 50mL 乙醇 ， 溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

[8 程基唾琳纯度 的测定 ] 称取 O. 1 5g 样 品 ， 准确至 O. OOO l g 。 榕于 15mL 9 5 % 乙醇 中 ，
加 20mL 盐酸溶液 (20 % ) 及 30mL 水 ， 摇匀 ， 在振摇下滴加所需理论量 (约 41mU 的 澳
标准溶液 [C()iBr2 ) = o.  100mol/LJ . 并过量 2mL . 于溶液 中 加 2g 腆化饵 ， 摇匀 ， 立 即 用
硫代硫酸铀标准溶液 [c (Na2 S2 03 ) = 0. 1 00mol/LJ 滴 定 ， 近 终 点 时 加 入 3mL 淀粉指示液
(10g/L) . 继续滴定至溶液蓝色消失 。 8-控基唾琳的质量分数按下式计算 :

(c， V， - c?， V2 ) X 0. 0 3 62 9 . . . � _  n /  w A 也 . ' " - - - - - - - X 100 % 

式 中 w--8-是基唾琳的质量分数 . %
V1 一一澳标准榕液的体积 • mL ; 
C1 一一澳标准榕液的浓度 . mol/L ; 

m 

V2 一一硫代硫酸铀标准溶液的体积 • mL ; 
C2 硫代硫酸铀标准溶液的浓度 . mol/L ; 
m 样 品质量 . g ;  

0. 0 3 6 2 9 与 1 . OOmL 硫代硫酸铀标准溶液 [c (Na2 S2 03 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g
为单位 的 8-捏基唾琳的质量 。

。起基-2-荼磺酸铀 (C10 H7 Na04 S) 标准溶液 (1000μg/mU

[配制 ] 取适量 6-是基-2-荼磺酸铀于称量瓶中 ， 置于真空干燥器 中 干燥 24h . 用最小分
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、 有机生化成分分析问标准榕掖

度为 O. O lmg á号 分 析 天 平 ， 准 确 称 取 O. 1 000g ( 或 接 纬 度 换 算 出 质 量 m 0 . 1000g/w ; 
w…一启立盘分数〉 公援基会白菜攘攘锅 (ClO H7 Na04 S ; Mr = 246. 2 1 5 )  (纯度 99 % ) ， 
1 00mL 鳞杯 中 ， 月 乙酸锻攘攘 (1 . 5g/L) 溶解 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 用 水稀辑到 刻 隅 ，
提号 。 黠奇才成法Z更为 1000p.g/mL 的错备标准榕壤 。

援基藤 (C日在Nz Oz ) 标准搭搜 (1000μg/mL)

〔配制 〕 准确称 职 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质 量 分 数 〉
经纯度分析的强巍草草 (CH4Nz Oz ; Mr 76 . 0 547 ) 纯 品 ( 纯度二三 99 % ) ， 置 于 100mL 费 杯
中 ， 主日适量支水擦辈学后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 避先保温保存 。

[接慕服 纯 皮 的 测 定 ] 永 停 滴 定 法 : 准 确 称 取 O. 1 5 g 样 品 ， 准 确 到 0鑫 0001g ，
250mL 锥形瓶 中 ， 加 50mL 水梅解后 ， 力日 1 0mL 盐酸溶被 ( 30 % ) ， 置 电磁提持器上 ， 再 加
2g 漠化梆 ， 插入铀ω钳 电 极后 ， 将ñ暂 定 臂 的尖 端 插 入 攘 面 下 约 % 处 ， 居 亚硝 酸 锅 标 准 潜 滚
[c(NaNOz ) O. 1 00mol/LJ 迅遮滴定 ， 随滴随搅拌 ， 至近终 点 时 ， 将 璃 定 营 的尖端提 出 滚
而 ， 用 少最水淋洗尖端 ， 洗被并入熔液中 ， 继续援援梅克 ， 至 电流计指针突然健转 ， 并不再
回 复 ， 即 为辅定终 点 。 服 的

w 
分数 〈如〉 按下式计算 z
cV X 0 . 0 7 6 0 6 υ X 100 % m 

式 巾 V一一亚硝酸纳标准榕液的体糕 ， mL ; 
c一一亚硝酸锅标准榕液的法度 ， mol/L ; 
m一一样品质茧 ， g ;  

O . 0 7 60 6一一与 1 . OOmL 亚硝酸锅敏准攘攘 (N在NOz ) 1 .  OOOmol/LJ 相 当 前 ， 以 g 为 单
位的提基嚣的藏隅 。

于是基唾苯达哩 。-0日甲TBZ) 标准攘攘 (1000p.g/ mL) 

[配制 ] 准确稳敢 1 . OOOOg (或接 姥 E交 换算 出 旗 鼓 m 1. OOOOg/w ; w 质量分数 )
5-是基唾苯达喽 (5-0日甲TBZ) 纯 品 〈纯度 9 9 % ) ， 最 100mL 烧杯 中 ， 力n ;ìã:1量 甲 醇榕解
君 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 甲 醇稀释到揭 露定 ， 视 匀 o 配制浓度为 1000μg/mL 的标准储
备溶滚 。

经基香茅草 (ClO Hzo Oz ) 际准溶攘 (1000p.g/ mL) 

〔雷己制〕 取 100mL 容量瓶 ， 如 入 10mL 甲 醉 ， 加 盖住 ， 用 最小 分 鹿 为 O. O lmg 的分析天
平准磷称量 。 之后滴2日 琵基香茅蘸 (Clo H20 02 ; Mr 172 . 2 646 ) 纯 品 ( 纯度注 99 % ) ， 至
商改称量结果之差 为 O. 1000g (或按纯度换算出 质盘 m口0 . 1 000g/w; w……质最分扣 ， 军F
为捏基香茅醒的质量 (如果准确到 O. 1 000g 操作有 罔 难 ， 否可通过准确记录览器替茅蘸质主毡 ，
计算其捺度 ) 。 用 甲醇稀释到刻度 ， 棍匀 。

声 甲 香豆素 (C10 H8 03 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制] 取适量是 甲 香豆素于称量瓶 中 ， 于 10 5 .C 蝶
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质 最 m= 1 .  OOOOg/W ;  w 
析 的 妇 甲 香 豆 素 (ClO H8 03 ; Mr = 176 . 1 6 87 ) 纯 品 〈 娓 道 注 99 % ) • 

:操器 中 ;令 部 备
分数 〉 经结度分
100mL 烧 杯 中 ，
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E 标准溶被

加 适量 乙 醇溶 解 后 ， 移 入 1000mL 棕 色 容 量瓶 中 ， 用 乙 醇 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。 低 温 避 光
保存 。

[标定 ] 分光光度法 : 避光操 作 ， 准确移取 1. OOmL 上述溶液 ， 置 200mL 棕色容量瓶 中
加氢氧化铀溶液 [c(NaOH) = o. 002mol/LJ 稀释至刻度 (5μg/mL) ， 摇匀 。 同 法配制对照
品 标准溶液 。 按 附录十 ， 用分光光度 法 ， 在 360nm 的波长处测 定对照 品 标准溶液及待标定
溶液的吸光度 ， 计算 ， 即 得 。

L-是脯氨酸 (C5 Hg N03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g (或按纯度换算 出 质量
m= o. 1 000g/w; 四 质量分数) L-捏脯氨酸 (C5 Hg N03 ; Mr = 131 .  1 2 9 9 ) 纯 品 (纯度注
99 % )  ， 于小烧杯 中 ， 用 少量水溶解 ， 加 1 滴盐酸溶液 [c( HCl) = 6mol/LJ ， 转移到 100mL
容量瓶中 ， 用 水定容 ， 泪匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的 标准储备溶液 。

嗦氨灵 (C10 H14 C16 N4 02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= o. 1000g/w; w 一一质 量 分 数 ) 的 嗦 氨 灵 (C10 HH C16N402 ; Mr = 434. 962 ) 纯 品 ( 纯
度注99% ) ， 置于烧杯中 ， 用重蒸馆 的 甲 醇-乙酸乙醋 (50+ 50 ) 混合溶剂溶解 ， 转移到 100mL
的容量瓶中 ， 用 甲醇-乙酸乙醋 (50+ 50) 混合溶剂稀释到刻度 ， 温匀 。 配制成浓度为 1000μg/
mL 的标准储备溶液 ， 根据需要再用 甲醇-乙酸乙醋 (50+ 50 ) 温合溶剂稀释成适当浓度 的标准
工作溶被 o

嗦草酣 (C8 H14 N4 OS) 标准溶被 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= o. 1000g/w; 四 质量分数) 的 嗦草酣 (C8 H14 N4 0S ; Mr = 214. 2880 ) 纯 品 (纯度注
99 . 5 % ) ， 置于烧杯 中 ， 用 重蒸锢苯溶解 ， 转移到 100mL 的容量瓶中 ， 用 苯定容 ， 混匀 。 配
制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 ， 根据需要再用苯稀释成适用浓度 的标准工作榕液 。

氢化可的松 (C21 H30 05 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量氢化可的松于称量瓶 中 ， 于 105 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/W; w 质量分数 ) 经纯度分
析 (高效液 相 色谱法 ) 的 氢化可 的 松 (C21 H30 05 ; Mr = 362 . 459 9 ) 纯 品 ( 纯度 � 9 9 % ) ， 
置于 100mL 烧杯 中 ， 力H 适量乙醇或 [ 甲 醇 水 (45 + 55 ) 混合溶剂 ] 溶解后 ， 移 入 1000mL
容量瓶中 ， 用 乙醇或 [ 甲 醇 水 (45 + 5 5 ) 混合溶剂] 稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

氢氯唾嗦 (C7 H8 CIN3 04 S2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 氢 氯 唾 嗦于称量瓶 中 ， 于 105 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/W; w一一质量分数 ) 经纯度分
析 的氢氯唾嗦 (C7 H8 CIN3 04 S2 ; Mr = 297 . 7 3 9 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ，
加 适量丙酣溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 丙酣稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[氢氯唾嗦纯度 的测定 ] 准确称取 O. 12g 己干燥 的样 品 ， 准确到 O. OOO l g ， 置于 250mL
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

锥形瓶中 ， 加 40mL 二 甲基 甲 酷肢溶解后 ， 加 3 滴偶氨紫指示液 (1g/L) ， 在氨气流 中 ， 用
甲 醇铀标准榕液 [c(NaCH3 0) = 0. 100mol/LJ 滴定至溶液恰显蓝色 ， 同 时做空 白 试验 。 氢
氯唾嗦的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V， - V� ) x O. 1489 . . . � � n / w =  ' o ' ' ' - - � - - - X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 甲 醇铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白试验 甲 醇铀标准榕液 的 体积 ， mL ; 
c一一 甲 醇铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  1489一一与 1. OOmL 甲 醇铀标准溶液 [c(CH3 ONa) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的氢氯唾嗦 的质量 。

氢澳酸东1王若碱 (C17 H21 N04 • HBr) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量氢澳酸东在若碱 (C17 H21 N04 • HBr • 3H 2  0 ;  Mr = 438 . 3 1 1 ) 于称量
瓶中 ， 先于 60 .C 干 燥 1h ， 再 于 105 .C 下干 燥 至 恒 重 ， 置 于 干 燥 器 中 冷 却 备用 。 准 确 称 取
1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质 量分数 ) 经 纯 度 分 析 的 氢 澳 酸 东
在若碱 (C17 H21 N04 • HBr ; Mr = 384. 2 6 5 ) 纯 品 (纯度注 99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加
适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到真11度 ， 混匀 。

[氢澳酸东1t若碱纯度 的测定 ] 准确称取 O. 3g 已干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 20mL 冰 醋 酸 榕 解 后 (必 要 时温 热 使 其溶 解 ) ， 加 5mL 乙 酸 京 溶 液
(50g/L) ， 加 1 滴结晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [ c ( HCI04 ) = O . 100mol/LJ 
滴定 ， 至榕液显纯蓝色 ， 同 时做空 白 试验 。 氢澳酸东在若碱的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V， - V� ) X O. 3843 υ w = ' o ， . ' - - - - -- X 1 00 % m 
式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2 空 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  3843一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的氢澳酸东1王若碱的质量 。

氢澳酸力日 兰他敏 (C17 H21 N03 • HBr) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量氢澳酸加兰他敏于称量瓶中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷
却 备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯
度分析的氢澳酸加 兰他敏 (C17 H21 N03 • HBr ; Mr = 368 . 2 6 5 ) 纯 品 (纯度注 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 加适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀 释 到 刻度 ， 混 匀 。 避光
低温保存 。

[氢澳酸加兰他敏纯度的测定 ] 准确称取 O. 3g 已干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 20mL 冰醋酸 ， 加 5mL 乙酸隶溶液 (50g/L) 溶解后 ， 加 1 滴 结 晶 紫
指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c ( HCI04 ) = O . 100mol/LJ 滴定 ， 至溶液显纯蓝 色 ，
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同 时做空 白试验 。 氢澳酸加兰他敏的质量分数 Cw) 按下式计算 :
cCV1 - V2 ) X O. 3 6 83 w ..... ， .，  1 .， � /  /， v. v v u v  

x 1 00 %  
ηz 

式 中 V1 高氨酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准溶攘的体积 ， mL ; 

C 高氨酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O. 3 6 83一一与 1. OOmL 高氨酸标准溶液 [cC HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的氢澳酸加兰他敏的质量 。

氢澳酸 山I王若碱 CC17 H23 N04 • HBr) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量氢澳酸山1t碧碱于称量瓶中 ， 于 120 'C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷
却备用 。 准确称取 1. OOOOg C 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w ; w一一质量分数 ) 经纯
度分析的氢澳酸 山 1t薯碱 CC17 H23 N04 • HBr ; Mr = 386 . 28 1 ) 纯 品 (纯度� 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 力H 适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀 释 到 刻度 ， 混 匀 。 避光
低温保存 。

[氢澳酸 山 I王若碱纯度 的测定 ] 准确称取 O. 2g 己 干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOO lg ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 20mL 冰 醋 酸 榕 解 后 (必 要 时 微 热 使 其溶 解 ) ， 加 5mL 乙 酸 京 溶 液
C50g/L) 与 1 滴结 晶紫指示液 C5g/L) ， 用 高氨酸标准溶液 [cC HCI04 ) = O . 100mol/LJ 滴
定 ， 至溶液显纯蓝色 ， 同 时做空 白 试验 。 氢澳酸 山 1t碧碱的质量分数 Cw) 按下式计算 :

cCV1 - V2 ) X O. 3863 × 1 00 %  w = 
ηz 

式 中 V1 高氨酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2一一空 白 消耗高氯酸标准榕攘的体积 ， mL ; 
c一一高氨酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O .  3863 与 1 . OOmL 高氨酸标准溶液 [cC HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的氢澳酸 山 1t碧碱的质量 。

氢澳酸烯丙吗 啡 CC19 H21 N03 • HBr) 标准溶液 0000μg/mL)

f配审IJ J 取适量氢澳酸烯丙吗啡于称量瓶中 ， 于 105"C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷
却备用 。 准确称取 1. OOOOg C 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯
度分析的氢澳酸烯丙 吗 啡 CC19 H21 N03 . HBr ; Mr = 392 . 2 8 7 ) 纯 晶 (纯度� 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 加 适量水榕解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释 到 刻 度 ， 混 匀 。 避光
低温保存 。

f氢澳酸烯丙 吗 啡纯度 的测定 ] 准确称取 O. 3g 己 干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 30mL 冰醋酸 ， 加 10mL 乙酸录溶液 C50g/L) 溶解后 ， 加 1 滴结 晶紫
指示液 C5g/L) ， 用 高氨酸标准溶液 [c C HCI04 ) = O . 100mol/LJ 滴 定 ， 至溶液显纯蓝 色 ，
同 时做空 白试验 。 氢澳酸烯丙 吗 啡的质量分数 Cw) 按下式计算 :
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式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2一一空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

一 有机生化成分分析用标准溶液

O .  3923 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的氢澳酸烯丙吗 啡 的质量 。

青菌素 (C1S H22 Os ) 标准溶液 (1 000μg/mL)

[配制 ] 取适量青菌素于称量瓶 中 ， 于 80 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备用 。
准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/τ的 四 质量分数 ) 经纯度分析的
青菌素 (C1s H22 0S ; Mr = 282 . 3322 ) 纯 品 (纯度二三9 9 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量 乙
醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[标定 ] 准确量取 1 . OOmL 上述溶液 ， 置 100mL 容量瓶中 ， 准确 加 入 9mL 乙醇 ， 用 氢
氧化铀溶液 (2g/L) 稀释至刻度 。。μg/mL) ， 摇匀 ， 置 ( 50 士 1 ) .C 恒温水浴中 微温 30min ，
取 出 ， 冷却至室温 ， 待液面回 复至刻度 o 另 取 10mL 乙醇 ， 同 样处理后 ， 作为空 白 o 按 附录
十 ， 用 分光光度法 ， 同 样操作对照 品 标准溶液 。 在 292nm 的波长处分别测 定 吸光度 。 计算 ，
即得 。

青霉肢 (CS H n  N02 S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量青霉肢于称量瓶 中 ， 以 五氧化二磷为干燥剂 ， 于 60 .C 下减压干燥至恒
重 ， 置于干燥 器 中 冷 却 备 用 。 准 确 称 取 1 . OOOOg ( 或 按 纯 度 换 算 出 质 量 m= 1 .  OOOOg/w; 
w一一质量分数) 经纯度分析的青霉肢 (Cs Hn N02 S ; Mr = 149 . 2 1 1 ) 纯 品 (纯度�99 % ) ， 
置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到 刻度 ， 混匀 。

[青霉肢纯度 的 测 定 ] 准确称取 O. 1 5 g 己 干 燥 的样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置 于 250mL
锥形瓶中 ， 加 1 00mL 乙酸盐缓冲液 (取 乙酸铀 5. 4g 置 250mL 烧杯 中 ， 加 50mL 水使其溶
解 ， 用 冰醋酸调 节 pH 值至 4. 6 ， 力口 水稀释至 100mL ， 泪匀 ) 使其溶解 ， 用 电位滴定沽 ， 以
铀 电极 为 指 示 电 极 ， 京-硫 酸 亚 乘 电 极 为 参 比 电 极 ， 用 硝 酸 录 标 准 溶 被 [ c ( HgN03 ) 2  = 
O . 0500mol/L] 缓慢滴定 ， 用 内 插 法计算 滴 定 终 点 消 耗标准溶液 的 量 。 青 霉 脏 的 质 量 分 数
(w) 按下式计算 :

cV X 0 . 1492 ， .  ， � � n / w = ， ， � .  � . � - X 100 % 
ηz 

式 中 V 硝酸录标准溶液的体积 ， mL ; 
C 硝酸录标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品 质量 ， g ;  

O .  1492一一与 1. OOmL 硝酸录标准溶被 [c(HgN03 ) 2 = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为单位
的青霉肢 的质量 。

青霉素 (C16 H18 N2 04 S) 标准溶液 (1000 单位/mL)

[配制 ] 用 最 小 分 度 为 O. lmg 的分析天平 ， 准 确 称 取 适 量 的 青 霉 素 (C16 H18 N2 04 S ;  
Mr = 334. 3 9 0 ) 标准品 (纯度 � 99 % ， 效价一般为 1600 单位/mg ， 密封避光 ， 防潮 ， 冰箱
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中 4 .C 保存) ， 用 磷酸盐缓冲溶液 [pH6 . 0 : 称取 8g 无水磷酸二氢饵和 2g 无水磷酸氢二饵 ，
用 1000mL 水溶解 ， 121 .C 高压灭菌 15min] 溶解 ， 配制成浓度为 1000 单位/mL 的标准储备
溶液 。 置冰箱中 4.C 保存 ， 可使用 2d 。

青霉素饵 (KC16 H17 N2 04 S) 标准溶液 [1000μg/mL (相 当于青霉素 1598 单位/mL) ]

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/W; w 质量分数 )
经纯 度 分 析 的 青 霉 素 饵 (KC16 H17 N2 04 S ;  Mr = 372 .  480 ) 纯 品 ( 纯 度 二三 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释 到 刻 度 ， 混匀 。 避光
低担保存 。 临用现配 。

f标定] 总 青霉素饵的浓度减去青霉素饵 降解物 的浓度 即 为 青霉素饵 的质量浓度 。
( 1 ) 总 青霉素饵 的标定 准确移取 50. 00mL 上述溶液 ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 5mL

氢氧化铀溶液 [c(NaOH) = 1mol/L] ， 泪匀 ， 放置 15min ， 加 5mL 硝酸溶液 [c (HN03 ) = 

1mol/L] 、 2 0mL 乙酸缓冲液 (pH4. 的 ， 摇匀 ， 用 电位滴定法 ， 以 铀 电 极 为 指 示 电 极 ， 隶
硫酸亚苯电极为参 比 电极 ， 在 C30�40) .C ， 用硝酸隶标准溶液 [c(HgN03 ) 2 = O. 0200mol/L] 
缓慢滴是 (控制 滴 走 过 程 为 15min ) 不 记 第 一 个 终 点 ， 计 算 第 二 个 终 点 时 消 耗 标 准 溶 液
的量 。

(2 ) 青霉素饵 降解物 的 测 定 准 确 移 取 100. 0mL 上 述 溶 液 ， 置 于 250mL 锥形瓶 中 ，
2mL 乙 酸 缓 忡 液 (pH4. 6 ) ， 摇 匀 ， 在 室温 下 ， 立 即 用 硝 酸 隶 标 准 榕 液 [ c ( HgN03 ) 2  = 

O. 0200mol/L] 滴定 ， 终点判 断方法同上 。
总 青霉素饵 的 浓 度 与 降解物 的 浓 度 之 差 即 为 青霉 素 饵 溶 液 的 质 量 浓 度 (ρ) ， 按 下 式

计算 :
c(V1 一 72'V2 ) X 372 . 480 p(KC16 H17 N2 04 S) / < . �; " _ . _ . . _ - X 1000 

式 中 V1 从第一终点到第三终 点 总青霉素饵消耗的硝酸隶标准榕液的体积 ， mL ; 
V2一一从第一终点到第三终点 降解物消耗的硝酸隶标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一硝酸隶标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V一一青霉素饵溶液的体积 ， mL ; 

372 . 480 青霉素饵 的摩尔质量 [M(KC16 H17 N2 04 S汀 ， g/mol 。

青霉素铀 (NaC16 H17 N2 04 S) 标准溶液 (1000μg/mL) (相 当于青霉素 1670 单位/mL)

f配制 ] 准确称取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/W; 四 质量分数 )
经纯度 分 析 的 青 霉 素 铀 (NaC16 H17 N2 04 S ;  Mr = 356 .  372 ) 纯 品 ( 纯 度 二三 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀 释 到 刻 度 ， 据匀 。 避光
低担保存 。 临用现配 。

f标定] 总青霉素铀 的浓度减去青霉素铀 降解物的浓度 即 为青霉素铀溶液的质量浓度 。
( 1 ) 总 青霉素铀 的标定 准确移取 50. 00mL 上述榕液 ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 力1] 5mL 

氢氧化铀溶液 [c(NaOH) = 1mol/L] ， 混匀 ， 放置 15min ， 加 5mL 硝酸榕液 [c (HN03 ) = 
1mol/L] 、 20mL 乙酸缓冲液 (pH4. 的 ， 摇匀 ， 用 电位滴定法 ， 以 铀 电 极 为 指 示 电极 ， 隶
硫酸亚苯 电极为 参 比 电 极 ， 在 C30�40) .C ， 用硝酸隶标准溶液 [c (HgN03 ) 2 = O. 0200mol/ 
L] 缓慢滴定 (控制滴定过程为 15min) 不记第一个终点 ， 计算第二个终点 时消耗标准溶液
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的量 。
( 2 ) 青 霉 素 铀 降解物 的 测 定 准 确 移 取 100 . 0mL 上 述 溶 液 ， 置 于 250mL 锥形瓶 中 ，

2mL 乙 酸 缓 冲 液 (pH4. 6 ) ， 摇 匀 ， 在 室 温 下 ， 立 即 用 硝 酸 隶 标 准 溶 液 [ C ( HgN03 ) 2  = 
O . 0200mol/L] 滴定 ， 终点判 断方法同上 。

总 青霉素铀 的浓度 与 降解物的浓度之差即 为青霉素铀榕液的质量浓度 ρ， 按下式计算 z
c(V1 - 72'V2 )  X 356 .  372 ρ(NaC16 H17 N2 04 S) ' " . v 

式 中 V1一一从第一终点到第二终点 总 青霉素铀消耗的硝酸隶标准溶液的体积 ， mL ; 
V2一一从第一终点到第二终点 降解物消耗的硝酸隶标准溶液 的 体积 ， mL ; 
C 硝酸隶标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V一一青霉素铀溶液的体积 ， mL ; 

3 5 6 . 372 青霉素铀的摩尔质量 [M (NaC16 H17 N2 04S ) ] ，  g/mol 。

青霉素 V 饵 (KC16 H17 N2 05 S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称 取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 的 青 霉 素 V 饵 (KC16 H17 N2 05 S ; Mr = 388 . 480 ) 纯 品 ( 纯度 注 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 加适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀 释 到 刻 度 ， 混匀 。 避光
低温保存 。

[标定] 总 青霉素 V 钢 的浓度减去青霉素 V 饵 降解物 的浓度 即 为 青霉素 V 饵溶液的质
量浓度 。

( 1 ) 总 青霉素 V 饵 的 标 定 准确移取 50 . 00mL 上述 榕 液 ， 置于 250mL 锥形瓶 中 ， 加
5mL 氢 氧 化 铀 溶 液 [ c ( NaOH ) = 1mol/L ] ， 混 匀 ， 放 置 15min ， 加 5mL 硝 酸 溶 液
[c(HN03 ) = 1mol/L] 、 20mL 乙酸缓冲液 (pH4. 肘 ， 摇匀 ， 采用 电位滴定法 ， 以 铀 电极为
指示电极 ， 京-硫酸亚苯电极为参比电极 ， 在 (30�40 ) OC ， 用 硝酸隶标准溶液 [c(HgN03 ) 2 = 
O . 0200mol/L] 缓慢滴定 (控制滴定过程为 15min) 不记第一个终点 ， 计算第二个终 点 时消
耗标准溶液的量 。

(2 ) 青霉素 V 饵 降解物 的测定 准确移取 100 . 0mL 上述溶液 ， 置于 250mL 锥形瓶 中 ，
20mL 乙酸缓冲 液 (pH4. 6 ) ， 摇 匀 ， 在 室 温 下 ， 立 即 用 硝 酸隶 标 准 溶 液 [C ( HgN03 ) 2  = 
O . 0200mol/L] 滴定 ， 终点判 断方法 同 上 。 总 青霉素 V 饵 的浓度与 降解物 的浓度之差即 为 青
霉素 V 饵溶液的质量浓度 ρ， 按下式计算 :

c(V1 - 72'V2 )  X 388 . 480 p(KC16 H17 N2 05 S) = - ， . "  ' " . v 
式 中 V1一一从第一终点到第三终点总青霉素 V 饵消耗的硝酸隶标准溶液的体积 ， mL ; 

V2 从第一终点到第二终点 降解物消耗的硝酸隶标准溶液 的 体积 ， mL ; 
C 硝酸隶标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V 青霉素 V 饵溶液的体积 ， mL ; 

388 . 480一一青霉素 V 饵 的摩尔质量 [M(KC16 H17 N2 05 S汀 ， g/mol 。

霞戊菊醋 (C25 H22 CIN03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最 小 分 度 为 O. O lmg 的 分 析 天 平 ， 准 确 称 取 适 量 [m ( g ) ] GBW ( E )  
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060140 的氧戊菊醋 (C25 H22 CIN03 ; Mr = 419 . 9 0 0 ) 纯度 分析标准物质 (m= O .  1 000g ， 质
量分数为 100 % ) 或经纯度分析 (纯度二三99 % ) (质量 m= O. 1000g/w; w一一质量分数) 的
纯 品 ， 于小烧杯 中 ， 用 少量重蒸锢苯溶解 ， 转 移 到 100mL 容量瓶 中 ， 然后用重蒸锢 正 己炕
定容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000p.g/mL 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要再稀释配制成
适用浓度 的标准工作溶液 。

注 : 如 果 无法获得氧戊菊醋标准物质 ， 可采 用 如 下 方 法 提 纯 并 测 定 纯 度 。

f氧戊菊醋 的 提 纯 ] 称 取 100g 氧 戊菊 酶 ， 加 入 适量热 乙 酸 乙 醋 ( 约 50 'C ) ， 搅 拌 使 之 刚 刚 溶 解 ， 然 后

在 不 断搅 拌下 ， 加 入 1 50mL� 200mL 石 油 酶 ， 搅 拌 均 匀 冷 却 后 ， 置 于 冰 箱 中 冷 冻 ( - 12 'C ) ， 密 封 容 器 。

完 全 冷 冻 析 出 晶 体 后 ， 取 出 ， 抽 滤 ， 用 冷 冻 的 石 泊 酶 乙 酸 乙 醋 混 合 溶 剂 ( 10 + 1 ) 洗 涤 结 晶 。 重 复 结 晶 数

次 ， 所 得 晶 体经 自 然 干 燥 后 ， 再 于 (40 � 50) 'C 真 空 干 燥 箱 中 干 燥 。

f氧戊 菊醋 的 纯 度 分 析 ] 采 用 电 位滴 定 法 、 气相色 谱法测 定 其 纯 度 。

庆大霉素 (C21 H43 N5 07 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制] 准确称取 O. 1585g (准确 到 0. 0002g) 的硫酸庆大霉素 (C21 H43 N 5 07 • H2 S04 ; 
Mr = 5 75 . 6 74 ) 标准品 。μg 硫酸庆大霉素标准品 相 当 于 0. 6 3 1μg 庆大霉素 ) ， 于小烧杯 中 ，
用 磷酸盐缓 冲 破 (pH8 . 0 土 0. 1 ) 溶 解 ， 并转移至 100mL 容 量 瓶 中 ， 定容 ， 配 制 成 浓 度 为
1000μg/mL 的标准储备溶液 。 于冰箱中 4'C 保存 ， 可使用 1 个月 。

秋水仙碱 (C22 H25 N06 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 的秋水仙碱 (C22 H25 N06 ; Mr = 3 9 9. 437 0 ) 纯 品 (纯度注 99 % ) ， 置 于 100mL
烧杯 中 ， 力日 适量 水 溶 解 后 ， 移 入 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 水 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。 避 光 低 温
保存 。

[标定 ] 分光光度法 准确移取 1. OOmL 上述溶攘 ， 移 入 100mL 容量 瓶 中 ， 用 水稀释
到刻度 (10μg/mL) 。 按 附录十 ， 用 分光光度沽 ， 在 350nm 的波长处测 定溶液的 吸光度 ， 以
C22 H25 N06 的吸光系数 Ei且为 425 计算 ， 即 得 。

主在嘿岭 (C5 H4 N4日 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量琉嘿岭 (C5 H4 N4 S . H2 0 ;  Mr = 170. 1 9 2 ) 于称量瓶 中 ， 于 140 0C 下干
燥至恒重 ， 置于干燥器中冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出质量 m= 1. OOOOg/ 
w; w 质 量 分 数 ) 经 纯 度 分 析 的 琉 嘿 岭 ( C5 H4 N4 S ; Mr = 1 52 . 1 7 7 ) 纯 品 ( 纯 度 二三
99 % )  ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量盐酸溶液 0 % ) 溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用
盐酸 (1 % ) 稀释到刻度 ， 混匀 。 低温避光保存 。

[标定 ] 分 光 光 度 法 : 准 确 移 取 1. OOmL 上述 溶 液 ， 移 入 200mL 容量 瓶 中 ， 用 盐酸
(1 % ) 稀释到刻度 (5μg/mL) 。 按 附录十 ， 用 分光光度法 ， 在 32 5nm 的波长 处测 定溶液的
吸光度 ， 以 C5 H4 N4 S 的 吸光系数 E�益 为 1265 计算 ， 即 得 。

曲安奈德 (C24 H31 F06 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 曲 安奈德于称量瓶中 ， 于 105'c 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷
却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯
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度分析 (高 效 液 相 色 谱 法 ) 的 曲 安 奈 德 (C24 H31 F06 ; Mr = 434. 4 9 7 7 ) 纯 品 ( 纯 度 二三
9 9% ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量丙酣榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 丙 酣稀释到刻
度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

曲 安西龙 (C21 H27 F06 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 曲安西龙于称量瓶 中 ， 于 60 .C 下减压干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器
中 冷却备用 。 准确称取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 )
经纯度分析 (高效液相色谱法 ) 的 曲 安西龙 (C21 H27 F06 ; Mr = 3 94. 433 9 ) 纯 品 (纯度注
9 9% ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量工 甲 基 甲 酷肢溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 二 甲
基 甲 酷肢稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

去氢胆酸 (C24 H34 05 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量去氢胆酸于称量瓶中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷
却 备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w ; w一一质量分数 ) 的 去
氢胆酸 (C24 H34 05 ; Mr = 402 . 5 2 38 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量氯
仿溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 氯仿稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[去氢胆酸纯度 的 测 定] 准确称取 O. 5g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. 000 1g ， 置于 250mL
锥形瓶中 ， 加 60mL 中 性 乙醇 (对酣献指示液显 中 性 ) ， 置沸水浴上加 热榕解后 ， 冷却 ， 加
3 滴酌M指示液 (10g/L) ， 及 20mL 新 煮 沸 过 的 冷水 ， 用 氢氧 化 铀 标准溶液 [c (NaOH ) = 
O . 100mol/LJ 滴定 ， 近终点 时加 100mL 新煮沸过 的冷水 ， 继续滴定至溶液呈粉红色 ， 保持
30s 。 去氢胆酸 的质量分数 (w) 按下式计算 :

w = cv x O . 402� x 100 % 
ηz 

式 中 V 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
C 氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m一一样 品 质量 ， g ;  

0 . 4025一一与 1 . OOmL 氢氧化铀 标准榕液 [c (NaOH ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的去氢胆酸的质量 o

去 乙酷毛花昔 (C47 H74 019 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量去 乙酷毛花昔于称量瓶 中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器
中 冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w一一质量分数 )
的去 乙酷毛花昔 (C47 H74 019 ; Mr = 943 . 0 7 9 1 ) 纯 品 ( 纯度注9 9 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ，
加 适量氯仿 甲 醇 ( 1十 1 ) 混合溶剂溶解后 ， 移 入 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 氯仿 甲 醇 ( 1 十 1 )
混合溶剂稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[标定 ] 分光光度法 准 确 移 取 4. 0 0mL 上述溶液 ， 移 入 1 00mL 容量瓶 中 ， 用 乙 醇
稀释到刻度 (40μg/mL) . 准确移取 10 . 0 0mL 去 乙酷毛花昔溶液 (40μg/mL) 于干燥 的 容
器 中 ， 准确加入 6mL 碱性三硝基苯酣饱和 溶液 ， 摇 匀 ， 在 ( 2 0 � 2 5 ) .C 下 放置 30min ， 按
际录十 ， 用 分光光度法 ， 在 48 5 nm 的 波 长 处 分 别 测 定 标 准 溶 液 和 待 测 溶 液 的 吸 收 度 ， 计
算 ， 即 得 。

347 



E 标准溶被

;快雌醇 (C20 H24 02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量;快雌醇于称量瓶 中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒 重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。
准确称取 1. OOOOg (或按 纯 度 换 算 出 质 量 m= 1. OOOOg/w ; w 质 量 分 数 ) 经 纯 度 分 析
(高效液 相 色 谱 法 ) 的 快 雌 醇 (C20 H24 02 ; Mr = 296 .  4034 ) 纯 品 ( 纯 度 ? 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 加 适 量 乙 醇溶解后 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 乙 醇稀释 到 刻 度 ， 泪 匀 。
避光低温保存 。

:快雌醋 (C25 H32 02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量快雌醋于称量瓶 中 ， 于 80 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备 用 。
准确称 取 1. OOOOg ( 或 按 纯 度 换 算 出 质 量 m = 1 . OOOOg/w ; w 一一质 量 分 数 ) 的 快 雌 醋
(C25 H32 02 ; Mr = 362 . 5204) 纯 品 (纯度?99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量乙醇 (或 口比
睫 ) 溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释至刻度 ， 泪匀 。

[标定 ] 分光光度法 : 称取 5. 00mL 上述溶液 ， 移入 50mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到 刻
度 (100μg/mL) 。 同 样配制对照 品 标准溶液 。 按 附录 十 ， 用 分光光度法 ， 在 280nm 的 波 长
处分别测 定标准溶被和待测榕液的吸光度 ， 计算 ， 即 得 。

;快诺酣 (C20 H26 02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量;快诺酣于称量瓶 中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒 重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。
准确称取 1. OOOOg (或按 纯 度 换 算 出 质 量 m= 1. OOOOg/w ; w 质 量 分 数 ) 经 纯 度 分 析
(高效液 相 色 谱 法 ) 的 快 诺 酣 (C20 H26 02 ; Mr = 298 . 4 1 92 ) 纯 品 ( 纯 度 ? 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 加 适量氯仿溶解后 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 氯 仿稀释 到 刻 度 ， 泪 匀 。
避光低温保存 。

;快诺孕酣 (C21 H28 02 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; 四 质量分数 )
经纯度分析 ( 高效被相 色谱法 ) 的 快 诺 孕 酣 (C21 H28 02 ; Mr = 312 . 445 8 ) 纯 品 (纯度 》
99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量氯仿溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 氯仿稀释到刻
度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

快孕酣 (C21 H28 02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量;快孕酣于称量瓶 中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒 重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。
准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分析的
快孕酣 (C21 H28 02 ; Mr = 3 12 . 445 8 ) 纯 品 (纯度?9 9 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适 量 乙
醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[标定 ] 分光光度法 z 准确移 取 1. OOmL 上述榕液 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 用 乙 醇稀
释到刻度 (10μg/mL) 。 按 附录十 ， 用 分光光度 法 ， 在 240nm 的波长处测 定 榕 液 的 吸光度 ，
以 C21 H28 02 的 吸光系数 m且为 520 计算 ， 即 得 。

f苯醇酶 (C33 H60 010 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
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经纯度分析 (高效液相色谱法 ) 的 主 苯醇酶 (C33 H60 010 ; Mr = 6 1 6. 8235 ) 纯 品 ( 纯度二三
99 % )  ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到 刻 度 ，
混匀 。 避光低温保存 。

γ-主 内 醋 (Cg H16 O2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

f配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 加入 10mL 乙醇 ， 加 盖 ， 用 最小分度为 O. lmg 的分析天平
准确称量 。 之后滴加 γ-主 内 醋 (Cg H16 O2 ; Mr = 1 5 6. 2221 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 称量 ， 至
两次质量之差为 O. 1000g (或按纯度换算 出质量 m= O. 1000g/切 w 质量分数) ， 即 为 γ
主 内 醋 的质量 (如果准确到 O. 1000g 操作有 困 难 ， 可通过准确记录 γ-主 内 醋质 量 ， 计算其
浓度) 。 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。 低温保存备用 。 临用 时取适量稀释 。

日 落黄 (Na2 C16 H10 N2 07 S2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

f配制 ] 准 确 称 取 适 量 [m ( g ) J GBW 10005 日 落 黄 ( Na2 C16 H10 N2 07 S2 ; Mr = 
452 . 3 6 9 ) 纯度分析标准物质 (m= 1 . 0277g ， 质量分数为 97. 3 % ) 或 己知纯度 的纯 品 (或按
纯度换算 出质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质量分数 ) ， 置于烧杯 中 ， 加入水溶解 后 ， 转 移 到
1000mL 容量瓶中 ， 用三次水清洗烧杯数次 ， 将洗搔液一并转移到容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻
度 ， 混匀 。

f 日 落黄纯度 的 测 定 ] 称 取 O. 5g 试 样 ， 准 确 至 O. OOO l g ， 置 于 500mL 锥 形瓶 中 ， 加
50mL 新煮沸并冷却至室温的水榕解 ， 加入 15g 拧攘酸三铀 ， 1 5 0mL 水 ， 按克莱红纯度测定
中 所 示 ， 装好仪器 ， 在液面下通入二氧化碳气流 的 同 时 ， 加 热至沸 ， 并用三氯化铁标准溶液
[c(TiCb ) = O .  100mol/LJ 滴定至无色为终 点 。 日 落黄 的质量百分数 (w) 按下式计算 :

cV X 0. 1 1 31 ， .  . � � n / w = " _. � � � �  X 100 % m 
式 中 V 滴定试样消耗的三氯化铁标准榕液 的体积 ， mL ;  

C 三氯化铁标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品 的质量 ， g ;  

O .  1 1 3 1  与 1 . OOmL 三氯化铁标准榕液 [c(TiCb ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的 日 落黄 的质量 。

日 落黄铝色淀 (C16 H12 N2 07 S2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

f配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
的 日 落黄铝色淀 (C16 H12 N2 07 S2 ; Mr = 408. 406 ) 纯 品 置于烧杯 中 ， 加 入 20mL 水 ， 4g 酒
石酸氢铀 ， 缓缓加热至 (80�90 ) OC ， 溶解冷却后 ， 移入 1000mL 的容量瓶中 ， 稀释至刻度 ，
摇匀 。

f 日 落黄铝色 淀 纯 度 的 测 定 ] 称 取 1. 4g 样 品 ， 准 确 至 O. OOOl g ， 置 于 500mL 锥形瓶
中 ， 加 20mL 硫酸溶液 (10 % ) ， 在 (40�5 0 ) OC 下搅拌榕解 ， 加 30mL 新煮沸并 己冷却至室
温 的 水 ， 加入 30g 拧攘酸三铀 ， 200mL 水 ， 按克莱红纯度 测 定 中 所 示 ， 装好仪器 ， 在液面
下通入二氧化碳气流 的 同 时 加 热 至 沸 ， 并 用 三 氯 化 铁 标 准 溶 液 [ c (TiCb ) = O. 1 00mol/L J 
滴定至无色为终点 。 日 落黄铝色淀 的质量分数 (w) 按下式计算 :

cV X 0. 1021 ， .  . � � n / w = " _. � - - �  X 100 % m 
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式 中 V 三氯化铁标准溶液的体积 ， mL ; 
C 三氯化铁标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品 的质量 ， g ;  

O . 1 0 2 1  与 1 . OOmL 三氯化铁标准榕液 [c(TiCb ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的 日 落黄铝色淀 的质量 。

绒促性素标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取适量 (按纯度换算 出 质量 m=1 000g/X : X一一每 1mg 的 效价单位 )
经效价测 定 的绒促性素纯 品 (1mg 的效价不低于 2500 单位 ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量
灭菌水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 灭菌水稀释到刻度 ， 混匀 。 照绒促性素生物检定
法测定 。

肉 豆寇酸十 四 皖酸 (C14 H28 O2 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1 . OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/W; w 质量分数 )
经纯度分析 的 肉 豆寇酸十 四 皖 酸 (C14 H28 02 ; Mr = 228 . 7 3 0 9 ) 纯 品 (纯度 注9 9 % ) ， 置 于
100mL 烧杯中 ， 加适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到 刻度 ， 混 匀 。

[ 肉 豆楚酸十 四 皖酸纯度 的测定] 称取 0. 3g 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 置于 250mL 锥
形瓶中 ， 加 50mL 中 性 乙醇 (对酷M指示剂显 中 性 ) 溶解后 ， 加 O. lmL 酷M指示液 ( 10g/
L) ， 立 即 用 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH) = O. 100mol/LJ 滴定 ， 至溶液显粉 红 色 ， 并保持
30s o 肉 豆蕴酸十 四;院酸的质量分数 (w) 按下式计算 z

cV X o. 2287 W L Y " v. <.; <.; U I 

X 100 % m 
式 中 V 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 

C 氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品 质量 ， g ;  

0 . 2287一一与 1. OOmL 氢氧化铀标准榕液 [c (NaOH ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位 的 肉 豆寇酸十 四 皖酸的质量 。

乳果糖 (C12 H22 On ) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1 . OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分 析 (高 效 液 相 色谱法 ) 的 乳 果 糖 (C12 H22 011 ; Mr = 342 . 2 9 6 5 ) 纯 品 (纯 度 注
99 % )  ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ，
泪 匀 。 避光低温保存 。

乳清蛋 白 (C12 H22 011 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 称取适量 (按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w ; w 质量分数 ) 精制 的乳清
蛋 白 [ ( C12 H22 011 ) ;  Mr = 342 . 2 9 6 5 ] 纯 品 ， 于 小 烧 杯 中 ， 用 SDS 试 样 缓 冲 溶 被 榕 解
[0. 125mol/L 古lS 盐酸 (pH6. 肘 ， 体积分数 20% 的甘袖 ， 40g/L SDS (SDS 十二;院基硫酸
铀) ， 体积分数 10%琉基乙醇 ， 质量分数 0. 0025 % 的澳酣蓝] 。 在煮沸热水中 静置 5min ， 冷却
后 ， 转移到 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释刻度 ， 泪 匀 。 配制 成浓度为 1000μg/mL 的标准储备
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溶液 。

乳酸 (C3 H6 02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析的乳酸 (C3 H6 02 ; Mr = 90 . 0 7 7 9 ) 纯 品 (纯度 二三9 9% ) 于 100mL 烧杯 中 ， 力口 水
溶解 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 以水稀释至刻度 ， 混匀 。

[乳酸纯度 的 测 定 ] 称 取 O. 1 9 试 样 ， 准 确 至 0. 000 1 g ， 置 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 加
50mL 水 ， 准确加入 40mL 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH ) = O. 100mol/L] ， 煮沸 5min ， 加 2
滴酣献指示液 (10g/L) ， 趁热用硫酸标准溶液 [c( 72' H2 S04 ) = 0. 100mol/L] 滴定 ， 至榕液
粉红色消失 。 同 时做空 白 试验 。 乳酸的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V2 - V1 ) x O . 0900� X 100 % w 
ηz 

式 中 V2 空 白试验硫酸标准溶液 的体积 ， mL ; 
V1 硫酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一硫酸标准溶液的浓度 ， 0. 1mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

0. 0 9008 与 1 . OOmL 硫酸标准溶被 [c( 72' H2 S04 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的乳酸的质量 。

乳酸环丙沙星 (C17 H18 FN3 03 • C3 H6 03 ) 标准榕液 (1000 μg/mL)

[配制 ] 取适量乳酸环丙沙星于称量瓶 中 ， 以 五氧化二磷为干燥剂 ， 于 60 .C 下减压干
燥至恒重 ， 置于干燥器中冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/ 
w; w 质 量 分 数 ) 经 纯 度 分 析 的 乳 酸 环 丙 沙 星 ( C17 H18 FN3 03 • C3 H6 03 ; Mr = 
421 . 4 1 9 5 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯中 ， 加 适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量
瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[乳酸环 丙 沙 星 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 3g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 0. 0001 g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 20mL 冰醋酸使其溶解 ， 加 10 滴橙黄 lV 指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标
准溶液 [c(HCI04 ) = O . 100mol/L] 滴定 ， 至溶液显紫红色 ， 同 时做空 白 试验 。 乳酸环丙沙
星 的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X O. 421! X 100 % w 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液 的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液 的 体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O .  4214一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的乳酸环丙沙星的质量 。

乳酸链球菌素 (C143 H228 N42 037 S7 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准 确 称 取 适 量 经 效 价 测 定 的 乳 酸 链 球 菌 素 ( C143 H228 N42 037 S7 ; Mr = 
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3352. 05日 纯品 (效价注900 单位/mg) ， 于烧杯 中 ， 悬浮于盐酸榕液 [c( HCl) = o. 02mol/LJ 
中 ， 摇匀 。

乳酸铀 (NaC3 H5 03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量乳酸铀于称量瓶 中 ， 于 105 0C 下干燥至 恒 重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。
准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/τ11 ; W一一质量分数 ) 经纯度分析的
乳酸铀 (NaC3 H5 03 ; Mr = 1 1 2. 0 5 9 8 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适量水
溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 泪 匀 。 避光低温保存 。

[乳酸铀度的测定] 准确称取 己干燥 的 样 品 0. 2g ， 准确 到 O. OOOlg ， 置于 250mL 锥形
瓶中 ， 加 1 5mL 冰醋酸 2mL 乙酸酣使其溶解 ， 冷却 ， 加 1 滴结 晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯
酸标准溶液 [c( HCI04 ) = o .  100mol/LJ 滴定 ， 至溶液显蓝绿色 ， 同 时做空 自 试验 。 乳酸铀
的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) x o. 1 1 2! X 1 00 %  w = m 
式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2一一空 自 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

0. 1 1 2 1一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的乳酸铀 的质量 。

乳酸依主þ �丫 睫 (C15 H15 N3 0 . C3 H6 F03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量乳酸依沙 日丫 睫 (C15 H15 N3 0 . C3 H6 F03 • H2 0 ;  Mr = 361 .  3 9 2 3 ) 于称
量瓶中 ， 于 105 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备用 。 准确称取 1 . OOOOg ( 或按纯度换
算 出质量 m= 1 . OOOOg/τ11 ; W 一一质量分数 ) 经 纯 度 分 析 的 乳 酸依 沙 盯 睫 (C15 H15 N3 0 .
C3 H6 F03 ; Mr = 343. 3 770 ) 纯 品 (纯度注9 9 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 加 适 量 水 ， 微热溶
解冷却后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

[乳酸依沙 盯 睫 纯度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 3g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOlg ， 置 于
100mL 容 量 瓶 中 ， 加 25mL 水 ， 加 20mL 乙 酸 铀 溶 液 036g/L ) 及 加 1 . 2 5mL 稀 盐 酸
(10 % ) 使其溶解 ， 再准确 加 入 50mL 重铭酸锦标准溶液 [ c Oí K2 Cr2 07 ) = O. 100mol/LJ ， 
加水至刻度 ， 放置 1h ， 时 时 振 摇 ， 干 过 滤 ， 弃 去 20mL 初 滤 液 ， 准 确 量 取 50mL 续 滤 液 ，
置腆瓶中 ， 加 30mL 稀硫酸 (10% ) 及 6mL 腆化饵 ( 1 65g/L) 溶液 ， 立 即 盖紧瓶塞 ， 摇匀 ，
在暗处放置 5min ， 加 50mL 水 ， 用 硫 代 硫 酸 铀 标 准 溶 液 [ c (Na2 S2 03 ) = O. 100mol/LJ 滴
定 ， 至近终 点 时 ， 加 3mL 淀粉指示液 (5g/L) ， 继续滴定至蓝色消 失而显亮绿色 ， 同 时做
空 自试验 。 乳酸依沙盯睫 的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V? ) X o. 1 1 45 . . _ . . • � � n / w - " " 也 X 2 X 1 00 %m 
式 中 V1 空 白 试验硫代硫酸铀标准溶液 的体积 ， mL ; 

Cl一一硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V2一一硫代硫酸铀标准溶液 的体积 ， mL ; 
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m 样 品质量 ， g ;  

一 有机生化成分分析用标准溶液

0. 1 1 45 与 1 . OOmL 重恪酸锦标准溶液 [c ( 76' K2 Cr2 07 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g
为单位的乳酸依沙 H丫 睫 的质量 。

乳酸乙醋 (C5 HI0 03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 加入 10mL 乙醇 ， 加 盖 ， 用 最小分度为 O. lmg 的分析天平
准确称量 。 之后滴加乳酸 乙醋 (C5 H10 03 ; Mr = 1 1 8. 1 3 1 1 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 至两次称
量结果之差为 O. 1 000g (或按纯度换算 出 质量 m=0 . 1000g/w ; w 质量分数) ， 即 为乳酸
乙醋的质量 (如果准确到 O. 1 000g 操作有 困 难 ， 可通过准确记录乳酸 乙 醋 质 量 ， 计算其浓
度) 。 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。 低温保存备用 。 |陆用 时取适量稀释 。

乳糖 (C12 H22 On ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/W; 四 质量分数 )
乳糖 (C12 H22 0n ; Mr = 342 . 2 9 6 5 ) 纯 品 (纯度注9 9% ) ， 于 小 烧杯 中 ， 用 水溶解后 ， 转移
到 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

乳糖酸红霉素标准榕液 [1000 单位/mL ， μg/mL ， 以 红霉素 (C37 H67 N013 ) 计 ]

[配制 ] 准确称取适量乳糖酸红霉素 (C37 H67 N013 • C12 H22 012 ; Mr = 1092 . 2 2 2 7 ) 纯
品 (按纯度换算 出质量 m= 1 000g/X: X 每 1mg 的 效价单位 ， ) 纯 品 。mg 的 效价不低
于 61 0 红霉素单位) ， 准确 到 O. 000 1 g 。 置于 1 00mL 烧杯 中 ， 力日 灭菌水溶解 ， 移入 1 000mL
容量瓶中 ， 再用 灭菌水稀释至刻 度 ， 摇 匀 。 配 制 成 每 1mL 中 含 1000 红 霉 素 单位 的 溶 液 。
1000 红霉素单位相 当 于 1mg 的 C37 H67 N013 。 采用 抗生素微生物检定 法 中 测 定 红霉 素 的 方
法标定 。

乳酣糖 (C12 H22 011 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量
m= 1 .  OOOOg/w; w 质 量 分 数 ) 乳 酣 糖 (C12 H22 On ; Mr = 342 . 2 9 6 5 ) 纯 品 ( 纯 度 注
99 % )  ， 于烧杯 中 ， 力口 水溶解后 ， 转移到 1000mL 容量瓶 中 ， 力口 水至刻 度 ， 泪匀 。 用 O. 2μm 
超滤膜过滤 、 储存 。 配制成浓度为 1 000μg/mL 的储备标准溶液 。

塞替派 (C6 H12 N3 PS) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析的塞替派 (C6 H12 N3 PS ; Mr = 189 . 2 1 8 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯
中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[塞替 派 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 1 9 样 品 ， 准 确 到 O. 0001g 己 干 燥 的 样 品 ， 置 于
250mL 具塞锥形瓶中 ， 力日 40mL 硫霞酸饵溶液 ( 1 50g/L) 使其溶解 ， 准 确 加 入 25mL 硫酸
标准溶液 [c(;1 H2S04 ) = 0. 1 00mol/L] ， 摇匀 ， 放置 20min ， 加 3 滴 甲 基红指示液 (0 . 5g/ 
L) ， 用 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH) = O. 100mol/L] 滴定 ， 同 时做空 白 试验 。 塞替派的质
量分数 (w) 按下式计算 :
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(c， V， - C2 V2 ) X O .  0 6 307 . _ . . .  n / w 牛 h . ' " - - - - - - - X 100 % m 
式 中 V1 硫酸标准溶液 的体积 ， mL ; 

Cl 硫酸标准溶液 的浓度 ， mol/ L ;  
V2 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
C2 一一氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

0. 0 6 307一一与 1. OOmL 硫酸标准榕液 [c(;1 H2 S04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的塞替派 的质量 。

唾苯盹睡 (C1o H7 N3 S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质 量
m= O. 1000g/w; w 质量分数) 的唾苯盹瞠 (C1o H7 N3 S ; Mr = 201 . 248 ) 纯 品 (纯度注
9 9  % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 乙腊溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 乙腊准确定容 ， 混匀 。 配制
成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要稀释成适当浓度 的标准工作溶被 o

唾苯瞠 (C1o H7 N3 S) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量唾苯瞠于称量瓶中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度
分析的唾苯瞠 (C1o H7 N3 S ; Mr = 201 . 248 ) 纯 品 (纯度注 99 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 加
适量 甲 醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 甲 醇稀释到刻度 ， 混匀 。

[唾苯瞠纯度 的 测 定 ] 准确称取 O. 1 5g 己 干 燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOOl g ， 置 于 250mL
锥形瓶中 ， 加 10mL 冰醋酸 、 50mL 乙酸酣与 1mL 乙酸隶榕液 (50g/L) 溶解后 ， 加 1 滴结
晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准榕液 [c (HCI04 ) = O. 100mol/LJ 滴 定 ， 至榕液显蓝绿
色 ， 同 时做雪 白试验 。 唾苯睡的质量分数 (w) 按下式计算 z

c(V1 - V2 ) X O. 20 1 2 w � ， . ，  • < / " v. � V � �  

X 1 00 %  m 
式 中 V1 高氯酸标准溶液 的体积 ， mL ; 

V2 雪 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液 的浓度 ， mol/L ; 
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  20 1 2 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的 唾苯睡的质量 。

唾菌灵 (C1o H7 N3 S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质 量
m= O. 1 000g/w; w 质 量 分 数 ) 的 唾菌 灵 (C10 H7 N3 S ;  Mr = 201 .  248 ) 纯 品 ( 纯 度 注
99 % )  ， 于小烧杯 中 ， 用 盐酸溶液 [c ( HCl) = o. 1mol/LJ 溶 解 ， 转 移 到 100mL 容量瓶 中 ，
用 盐酸溶液 [c(HCl) = o.  1mol/LJ 稀释到刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储
备溶液 。
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一 有机生化成分分析用标准溶液

三唾锡 (三环 甲 锡 C20 H35 N3 Sn) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= o. 1 000g/w; w一一质量分数 ) 的 三 唾 锡 (三环 甲 锡 ) (C2o H35 N3 Sn ; Mr = 436 . 222 ) 
纯 品 (纯度注99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 丙酣榕解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 丙酣稀释至刻
度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000flg/L 的标准储备榕液 。 使用 时 ， 根据需要配成适当浓度的标
准工作溶液 。

三 甲 肢 (C3 Hg N) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量三 甲 肢盐酸盐于称量瓶 中 ， 于 105 .C 下干燥 仙 ， 取 出 置于干燥 器 中 备
用 。 准确称取 O. 1 6 18g (或按纯度换算 出 质量 m= o.  1 6 20g/w; w 质量分数 ) 三 甲 肢盐
酸盐 (C3 Hg N • HC1 ; Mr = 95 . 5 7 1 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置 于 100mL 高 型 烧杯 中 ， 力日 适
量水榕解后 ， 移入 100mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 摇匀 。

三 甲 腔-氨 (C3 Hg N-N) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 适 量 m (g ) 经 含 量 分 析 的 三 甲 脑 盐 酸 盐 (C3 Hg N • HC1 ; Mr = 
95 . 5 7 1 ) 纯 晶 (按含量换算出 的质量 m= 1. OOOOg/w; w 三 甲 胶盐酸盐 氨含量) ， 置
于 100mL 烧杯中 ， 加适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到 刻 度 ， 混匀 。 配
制浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

[三 甲肢盐酸盐-氨含量测 定] 准确称取 O. 5000g 三 甲 肢盐酸盐 ， 置于 100mL 烧杯 中 ，
加 适量水溶解后 ， 移入 100mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 。 移取 5. 0mL 上述榕液于 100mL
容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 。 取最后稀释液 5 . 0mL ， 用 凯 民 定氨法准确测 定三 甲 肢盐酸盐
氨含量 。

三聚氨肢 (C3 H6 N6 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 )
三聚氨肢 (C3 H6 N6 ; Mr = 126 . 1 1 9 9 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯中 ， 力日 适量水
力日 热榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。

[三聚氧肢纯度 的 测 定 ] 称 取 O. 2g 样 品 ， 准 确 到 O. 0001g ， 置 于 600mL 烧 杯 中 ， 加
200mL 水 ， 加热至近沸 。 在 不 断搅 拌 下 加 入 160mL 三聚氨酸溶液 (0 . 1 8% ) ， 室温下静置
1h ， 移入流水冷却槽 内 静置 1h ， 用 己经恒重 的 玻璃砂芯啃 塌 抽 滤 ， 用 25mL 三聚氨酸榕液
(0. 03 % ) 分数次洗涤烧杯和 玻璃砂芯增塌 ， 再用 10mL 71<分两次洗涤 。 将玻璃啃塌置干燥
箱 中 于 (105 ::!:: 5 ) .C 干燥 ， 取 出 ， 放入干燥器 中 冷却 至 室温 ， 称 量 三 聚 氧 肢 的 质量 分 数
(w) 按下式计算 :

式 中 ml 沉淀 的质量 ， g ;  
mO一一样 品 的质量 ， g ;  

O. 4942 换算系数 。

1 X  o. 4942 w = - - -. - . - - - - - - X 100 % ηlO 
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E 标准溶被

三硫磷 (Cll H16 C102 PS3 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1000g/叫 w 质量分数) 的三硫磷 (Cll H16 C102 PS3 ; Mr = 342. 865 ) 纯 品 (纯度二三
99 % )  ， 于小烧杯 中 ， 用重蒸锢 的 丙酣 溶 解 ， 转 移 到 100mL 容量瓶 中 ， 用 重蒸馆 的 丙 酣 定
容 ， 温匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要用重蒸锢 的 乙酸
乙醋配制成适当浓度 的标准工作溶液 。

2 ， 4 ， 。三氯酣 (C6 H 3Cb 0) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= o. 1 000g/w; w 质 量 分 数 ) 经 纯 度 测 定 的 2 ， 4 ， 6-三 氯 酣 ( C6 H3 CbO ; Mr = 
1 9 7 . 441 ) 纯 品 (�99 . 5 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 甲 醇溶解后 ， 转 移 到 100mL 容量瓶 中 ， 用 甲
醇稀释至刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的储备标准榕液 。 采用气相色谱法 、 液相
色谱法定值 。

兰氯 甲炕 (CHCb ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 加 入 10mL 9 5% 乙 醇 ， 加 盖 ， 用 最小 分 度 为 O. O lmg 的分
析天平准确称量 。 滴加 重蒸锢纯化 的三氯 甲 炕 (CHCb ; Mr = 1 1 9 . 3 7 8 )  (色谱纯 9 9% ) ， 
至两次质量之差为 O. 1 000g (或按纯度换算出质量 m= 0. 1 000g/w; w 质量分数) ， 即 为
三氯 甲炕的质量 (如果准确到 O. 1 000g 操作有 困 难 ， 可通过准确记录三氯 甲炕质量 ， 计算其
浓度) 。 用 9 5% 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。 低温保存备用 。 采用气相色谱法定值 。 临用 时取适
量稀释 。

三氯杀瞒醇 (C14 Hg C15 0) 标准溶被 (1000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1 000g/w; w 质量分数 ) 的三氯杀瞒醇 (C14 H gCh O ; Mr = 370 . 486 ) 纯 品 ， 置
于烧杯 中 ， 用 正 己皖 (或 甲 醇 ) 榕解 ， 移入 100mL 容量瓶 中 ， 用 正 己:院 (或 甲 醇 ) 稀释到
刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 ， 根据需要再配制 成适 当 浓度 的 标
准工作溶液 。

三氯杀瞒飘 (C12 H 6C14 02 S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= o. 1 000g/w; w 质 量 分 数 ) 的 三 氯 杀 瞒枫 (C12 H6 C14 02 S ;  Mr = 3 5 6. 052 ) 纯 品
(纯度二三9 9% ) ， 于小烧杯 中 ， 用重蒸馆 的 正 己;院溶解 ， 转 移 到 100mL 容量瓶 中 ， 用 重蒸馆
的正 己皖稀释到刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/L 的 标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要
再用 正 己皖稀释成适当浓度 的标准工作榕液 。

三氯叔丁醇 (C4 H7 Cb O) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. 0 5 08g (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. 05 08g/τ1J; W 质量分数 )
经纯度分析的三氯叔丁醇 (C4 H 7Cb O . 72'H2 0 ;  Mr = 1 86 . 464) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

100mL 烧杯 中 ， 加 适量 甲 醇榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 甲 醇稀释到刻度 ， 混匀 。
[三氯叔丁醇纯度 的 测 定 ] 准确称取 O. l g ， 准确 到 O . OOO l g 。 置 于 250mL 锥形瓶 中 ，

加 5mL 乙醇溶解后 ， 加 5mL 氢氧化铀溶液 (200g/L) ， 加 热 回 流 15min ， 冷却 至室温 ， 加
20mL 水和 5mL 硝酸 ， 准确加入 30mL 硝酸银标准溶液 [c(AgN03 ) = O. 100mol/LJ ， 再加
5mL 邻苯二 甲酸二丁醋 ， 盖紧瓶盖 ， 强力振摇后 ， 加 2mL 硫酸铁接指示液 (80g/L) ， 用 硫
氨酸锻标准榕液 [c(NH4 CNS) = O. 100mol/LJ 滴定 ， 同 时做空 白 试验 。 三氯叔丁醇 的 质量
分数 (w) 按下式计算 :

(c， V， 一 句 V2 ) X O. 0 5 9 1 5  . . . � �  n /  w " " ， - - - - - - -
X 100 % 

ηz 

式 中 V1 硝酸银标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 一一硝酸银溶液的浓度 ， mol/L ;  
Vz 硫氧酸镀标准溶液的体积 ， mL ; 
Cz 硫氨酸锻溶液的浓度 ， mol/ L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

0. 0 5 9 1 5  与 1 . OOmL 硝酸银标准溶液 [c(AgN03 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的三氯叔丁醇 (C4 H 7Ch O) 的质量 。

1 ， 1 ， 1-三氯 乙:院 (CZ H 3Ch ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 加 入 10mL 甲 醇 ， 加 盖 ， 用 最小 分 度 为 O. O lmg 的分析天
平准确 称 量 。 之 后 滴 加 经 气 相 色 谱 法 测 定 纯 度 的 1 ， 1 ，  1 三 氯 乙 炕 ( CZ H3 Ch ; Mr = 
133 .  404) (�99 . 5 % ) ， 至两次质量之差为 O. 1 000g (或按 纯度换算 出 质量 m= O. 1 000g/w; 
w 质量分数) ， 即 为 1 ， 1 ， 1-三氯 乙皖的质量 (如 果 准 确 到 O. 1000g 操作有 困 难 ， 可通过
准确记录 1 ， 1 ， 1-三氯 乙:院质量 ， 计算其浓度 ) 。 用 甲 醇稀 释 到 刻 度 ， �昆 匀 。 低温保存备用 。
采用气相色谱法定值 。 临用 时取适量稀释 。

1 ， 1 ， 2-三氯 乙炕 (CZ H 3Ch ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 加 入 10mL 甲 醇 ， 加 盖 ， 用 最小 分 度 为 O. O lmg 的分析天
平准确 称 量 。 之 后 滴 加 经 气 相 色 谱 法 测 定 纯 度 的 1 ， 1 ， 2 三 氯 乙 皖 ( CZ H3 Ch ; Mr = 
1 3 3. 404) (� 99 .  5 % )  ， 称 量 ， 至 两 次 质 量 之 差 为 O. 1000g ( 或 按 纯 度 换 算 出 质 量 m =
0. 1000g/w; w 质量分数) ， 即 为 1 ， 1 ， 1 ， 2 三氯 乙:院 的质量 (如果准确到 O. 1000g 操作
有 困 难 ， 可通过准确记录 1 ， 1 ， 2-三氯 乙;皖质量 ， 计算其浓度 ) 。 用 甲 醇稀 释 到 刻 度 ， 温 匀 。
低温保存备用 。 采用气相色谱法定值 。 |恼用 时取适量稀释 。

三氯 乙烯 (CZ HCh ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 预先加入少量经处理并重蒸馆 的 二硫化碳 ， 加 盖 ， 用 最 小
分度为 O. O lmg 的分析天平准确称量 。 之后滴加三氯 乙烯 (CZ HClυ Mr = 13 1 .  388 ) (色谱
纯 ) ， 称量 ， 至两次质量之差为 0. 1000g ， 即 为 三氯 乙烯质量 (如 果 准 确 到 O. 1 000g 操作有
困 难 ， 可通过记录三氯 乙烯质量 ， 计算其浓度 ) 。 用 二硫化碳稀释到刻度 ， 混匀 。 低温保存
备用 。 临用 时取适量稀释 。
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三氯异氧尿酸 (C3 CbN3 03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度 分 析 的 三 氯 异 氧 尿 酸 ( C3 CbN3 03 ; Mr = 232 . 409 ) 纯 品 ( 纯 度 二三 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 。

[三氯异氧尿酸纯度 的测定] (通过测 定有效氯换算成三氯异氧尿酸含量) : 
称取 O. 1 5g 样 品 ， 准确到 O. OOOlg ， 置于干燥的 250mL 腆量瓶中 ， 放入一根磁力搅棒 ， 力H

100mL 水 ， 0. 3g 腆化饵 ， 混合 。 再加入 20mL 硫酸榕液 。 +5 ) ， 盖好瓶塞 ， 在磁力搅拌器上
避光搅 拌 5min ， 用 5mL 水 冲 洗 瓶 塞 和 瓶 内 壁 ， 用 硫 代 碗 酸 铀 标 准 榕 液 [ C (Na2 S2 03 ) = 
O. 100mol/LJ 滴定至榕液呈微黄色时 ， 加入 2mL 淀粉指示液 (10g/L) ， 继续滴定至溶液蓝色
消失为终点 。 三氯异氧尿酸的质量分数 (w) 按下式计算 :

cv x o. 077 50 " " � � n / w = " _ . - " � - X 100 % 
ηz 

式 中 V 亚硝酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一亚硝酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品 质量 ， g ;  

O. 077 50 与 1 . OOmL 硫代硫酸铀 标 准 溶 液 [ C (Na2 S2 03 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g
为单位的三氯异氧尿酸的质量 。

三澳 甲虫完 (CHBr3 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 加 入 10mL 甲 醇 ， 加 盖 ， 用 最小 分 度 为 O. O lr吨 的分析天
平准确称量 。 滴 力口 经气 相 色谱法测 定纯度 的 三 澳 甲 ;皖 (CHBr3 ; Mr = 252 . 7 3 1 ) 纯 品 (二三
99. 5 % ) ， 称量 ， 至两次质量之差为 O. 1000g (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质
量分数) ， 即 为三 澳 甲:院 的质量 (如果准确 到 O. 1 000g 操作有 困 难 ， 可通过准确记录三澳 甲
惋质量 ， 计算其浓度 ) 。 用 甲 醇稀释到刻度 ， 混 匀 。 低温保存备用 。 采用 气 相 色谱法定值 。
临用 时取适量稀释 。

三唾醇 (捏锈宁 C14 H18 CIN3 02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质 量
m=0. 1 000g/w; w 质量分数) 的 三 哇醇 (C14 H18 CIN3 02 ; Mr = 295. 7 6 5 ) 纯 品 (纯度注
99 % )  ， 置于烧杯 中 ， 用 重蒸锢丙酣榕解 ， 转移到 100mL 的容量瓶中 ， 用 重蒸锢丙酣稀释到
亥IJ 度 ， 据匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 ， 再根据需要用 正 己;皖稀释成适当
浓度 的标准工作溶液 。

三哇仑 (C17 H12 Cb N4 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 的三 哇仑于 60 0C 下减压干燥至恒 重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷却 备 用 。
准确称取 1. OOOOg (或按 纯 度 换 算 出 质 量 m= 1 .  OOOOg/w ; w 质 量 分 数 ) 经 纯 度 分 析
(高效液相色谱法 ) 的 三 哇仑 (C17 H12 CbN4 ; Mr = 343 . 2 1 0 ) 纯 品 (纯 度 二三 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 加 适 量 甲 醇溶解 后 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 甲 醇 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。
避光低温保存 。
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色氨酸 (C11 H12 N2 02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量色氨酸于称量瓶中 ， 于 105 0C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/τ的 w 质量分数 ) 经纯度
分析 的色氨酸 (C11 H12 N2 O2 ; Mr = 204. 2 2 52 ) 纯 品 ( 纯度 二三9 9 % ) ， 置 于 200mL 烧杯 中 ，
加 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 棍匀 。 避光低温保存 。

[色氨酸纯度 的测定] 电位滴定法 : 准确称取 O. 1 5 g 己 干 燥 的样 品 ， 准 确 到 O. OOO lg o
置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 3mL 无水 甲 酸后 ， 加 50mL 冰醋酸 ， 溶解后 ， 置 电磁搅拌器上 ，
浸入电极 (玻璃 电极为指示 电极 ， 饱和甘苯 电极为参 比 电极 ) ， 搅拌 ， 并 自 滴定 管 中 分次加
入高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = o .  100mol/LJ ; 开 始时可每次加 入较 多 的 量 ， 搅 拌 ， 记录
电位 ; 至将近终点前 ， 则应每次加入少量 ， 搅拌 ， 记录 电位 ; 至突跃点 己过 ， 仍应继续滴加
几次标准溶液 ， 并记录 电位 。

滴定终点 的确定 : 同 苯 巳 比妥 。 同 时做空 白试验 。
色氨酸的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X o. 2042 w " ， • 1 • ， /  /， v. '"' V ""I  '"' X 1 0 0 % m 
式 中 V1 一一高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2 空 白 试验高氯酸标准溶液 的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  2042一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的色氨酸的质量 。

色甘酸铀 (Na2 C23 H14 011 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量色甘酸铀于称量瓶中 ， 于 1 20"C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷
却 备用 。 准确称取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯
度分析的色甘酸铀 (Na2 C23 H14 011 ; Mr = 512 . 3 302 ) 纯 晶 (纯度二三 99 % ) ， 置于 100mL 烧
杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[色甘酸铀纯度 的测定 ] 准确称取 O. 1 8g 己干燥的样品 ， 准确到 O. OOO l g 。 置于 250mL
锥形瓶中 ， 加 20mL 丙二醇与 5mL 异 丙 醇 ， 力日 热溶解后 ， 冷却 ， 加 20mL 二氧六环与数滴
甲 基橙-二 甲苯蓝 FF 混合指示液 ， 用 高氨酸标准溶液 [c( HCIOd = o. 100mol/LJ (用 二氧
六环配制) 滴定至溶液显蓝灰色 。 色甘酸铀 的质量分数 (w) 按下式计算 z

cV X o. 25 62 w " . /， v .  '"' v v '"' 

X 100 % m 
式 中 V 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m一一样 品 质量 ， g ;  

0 . 2 5 6 2一一与 1. OOmL 高氨酸标准榕液 [c( HCIOd = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的色甘酸铀 的质量 。
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E 标准溶液

沙蚕毒素标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 600g ( 或按纯度换算 出 质量
m= o. 1 6 00g/τ:V; W一一质量分数) 沙蚕毒素草酸盐纯品 (纯度�9 9 % ) ， 于小烧杯 中 ， 以 甲
醇溶解 ， 定量转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 甲 醇稀释至刻度 ， 泪匀 。 配制成浓度为 1000μg/
mL 的标准储备溶液 。

沙丁肢醇 (C13 H21 N03 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量剖，、丁肢醇于称量瓶 中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于 干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/则 由一一质量分数 ) 经纯度分
析的主ÞT肢 醇 (C13 H21 N03 ; Mr = 239 . 3 1 0 7 ) 纯 品 ( 纯度 � 9 9% ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ，
加 适量 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 泪匀 。 避光低温保存 。

[沙丁肢醇纯度 的测定] 准确称取 O. 2g 干燥样 品 ， 准确 到 O. OOOl g ， 置于 250mL 锥形
瓶中 ， 加 25mL 冰醋酸 与 1 滴 结 晶 紫 指 示 液 ( 5 g/L ) ， 用 高 氯 酸 标 准 溶 液 [ C ( HCI04 ) = 
O . 100mol/LJ 滴定至溶 液 显 蓝 色 。 同 时 做 空 白 试验 。 沙 I肢 醇 的 质 量 分 数 (w) 按 下 式
计算 :

(V， - V2 ) X o. 2393 . . . � � " ， w = . . ， . . - - - - - - X 1 00 Yo m 
式 中 V1 高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 

V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O .  23 93一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的沙丁肢醇质量 。

杀草强 (C2 H4 04 ) 标准储备液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= o. 1000g/τ:V; W 一一质 量 分 数 ) 的 杀 草 强 ( C2 H4 04 ; Mr = 84. 0800 ) 纯 品 ( 纯 度 》
99 % ) ， 置于烧杯 中 ， 加 水榕 解 ， 转 移 到 100mL 的 容量瓶 中 ， 用 水 定 容 ， 泪 匀 。 4 .C 保存 。
配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。 使用 时 ， 再根据需要用 正 己皖稀释成适当浓度
的标准工作溶液 。

杀虫环 (C7 H13 N04 S3 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1 000g/τ:V; W一一质量分数 ) 杀 虫 环 (C7 H13 N04 S3 ; Mr = 271 .  3 7 7 ) 纯 品 ( 纯度》
9 9  % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 甲 醇溶解后 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 甲醇定容 ， 混匀 。 配制成
浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

杀虫眯 (Clo H13 N2 Cl) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

m= O .  1000g/w ; w 质 量 分 数 ) 杀 虫 眯 (C10 H13 N2 Cl ; Mr = 1 96 . 6 7 7 ) 纯 品 (纯 度 》
9 9% )  ， 置于烧杯 中 ， 用 正 己皖溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 正 己;院定容 ， 混匀 。 配制
成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

杀虫双 (C5 Hn N06 S4 Na2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ]
( 1 ) 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量 m=

0. 1 000g/w; w 质量分数) 的杀虫双 (C5 Hu N06 S4 Na2 ; Mr = 355 . 384) 纯 品 (纯度注
9 9% )  ， 于小烧杯 中 ， 用 蒸馆水溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 蒸锢水定容 ， 泪 匀 。 配 制
成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 再根据需要用 蒸锢水稀释至适当 浓度 的标
准工作溶液 。

(2 ) 杀虫双标准溶液 (1000μg/mL ， 以 沙蚕毒素计 ) 用 最小分度为 O. O lmg 的 分析天
平 ， 准确称取 O. 2380g (或按纯度换算 出 质量 m=O .  2380g/w; w 质量分数 ) 的 杀 虫双
纯 品 (纯度注99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 甲 醇榕解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 甲 醇定容 ， 配
制成浓度为 1000μg/mL ( 以 沙蚕毒素计) 的标准储备溶液 。

杀自民硫磷 (杀自真松 C19 H12 N05 PS) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g (或按纯度换算 出 质量
m= O. 1000g/w; w 质量分数) 杀棋硫磷 (杀棋松) (C19 H12 N05 PS ; Mr = 277 . 2 34 ) 纯
品 (纯度注99 % ) ， 置于烧杯中 ， 用 少量苯榕解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 然后用石油醋稀
释到刻度 ， 泪匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕 液 。 使用 时 ， 根据需要再配制成
适用浓度 的 含 内 标物混合标准工作溶液 。

杀扑磷 (C6 Hn N2 04 PS3 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= 0. 1000g/w; w 质量分数) 杀扑磷 (C6 Hn N2 04 PS3 ; Mr = 302 . 3 3 1 ) 纯 品 (纯度注
9 9  % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 用 丙酣溶解 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 用 丙 酣 定 容 ， 泪 匀 。 配
制成浓度为 1000μg/mL 的储备标准溶液 。 在 4 'C 下可存放 ( 6�12 ) 个 月 。

杀线威 (C7 H13 N3 03 S) 标准储备液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 必要 时按纯度换算 出
质量 m= O. 1000g/w; w 质 量 分 数 ) 的 杀 线 威 (C7 H13 N3 03 S ;  Mr = 219 .  2 6 1 ) 纯 品
(纯度注99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用重蒸锢 甲 醇榕解 ， 并转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 重蒸锢 甲
醇准确定容 ， 泪 匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的 标准储备溶液 ， 储于棕色容量瓶 ， 保存于
冰箱中 。 使用 时 ， 根据需要再用 甲 醇稀释成适当浓度 的标准工作溶液 。

山 梨醇 (C6 H14 06 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 的 山 梨醇于称量瓶 中 ， 于五氧化二磷的干燥器 中 ， 6 0 0C 下减压干燥至恒
重 ， 冷却备用 。 准确称取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 纯度 ) 经
纯度分析的 山梨醇 (C6 H14 06 ; Mr = 182. 1 7 1 8 ) 纯 品 (纯度�99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ，
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E 标准榕被

加 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 泪匀 。 避光低温保存 。
[标定 ] 准确移取 10 . 00mL 上述溶攘 ， 置于腆量瓶 中 ， 准确加入 50mL 高腆酸铀 溶液

[取 90mL 硫酸榕被 (0. 0 5 % ) 与 1 1 0mL 高腆酸铀溶液 (2. 3g/L) ， 混合配制成] ， 置水浴上
加热 15min ， 冷去1] ， 力Q 10mL 腆化饵溶液 (16 5g/L) ， 盖紧瓶盖 ， 放置 5min ， 用 硫代硫酸铀
标准榕液 [c(Na2 S2 03 ) = O .  0500mol/LJ 滴 定 ， 近 终 点 时 ， 加 1mL 淀粉指示液 ( 10g/L) ， 
继续滴定至蓝色消 失 。 同 时做空 白 试验 。 山 梨醇溶液的质量浓度按下式计算 :

C， (V， -V? ) X 182 . 1 7 1 8  ρ(C6 H14 06 ) = - " " " 
V 

式 中 ρ(C6 H14 06 )一一山 梨醇溶液的质量浓度 ， μg/mL ;
V1 空 白 试验硫代硫酸铀标准溶液 的体积 ， mL ; 
V2一一硫代硫酸铀标准溶液 的体积 ， mL ; 
Cl 硫代硫酸铀标准榕液的浓度 ， mol/ L ;  
V一一山 梨醇溶液的体积 ， mL 。

182 . 1 7 18一一山 梨醇的摩尔质量 [M (C6 H14 06 ) J ，  mol/ g 。

山 梨酸 (C6 H8 02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 )
经纯度分析 的 山 梨酸 (C6 H8 02 ; Mr = 1 12 . 1 2 6 5 ) 纯 品 ， 置 于 烧杯 中 ， 加 适量 乙 醇榕解后 ，
转移到 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇清洗烧杯数次 ， 将洗涤液一井转移到容量瓶中 ， 用 乙醇稀
释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[ 山梨酸纯度 的测定 ] 准确称取 O. 25g 样 品 ， 准确 到 O. OOOl g ， 置于 250mL 锥形瓶 中 ，
加 2 5mL 中 性 乙醇 (对酣献指示液显 中 性 ) ， 3 滴酌献指示液 (1 0g/L) ， 用 氢氧化铀标准榕
液 [c(NaOH) = 0. 100mol/LJ 滴定至溶液呈粉红色 。 山梨酸的质量分数 (w) 按下式计算 :

cV X o. 1 1 2 1  w " y " v. -'- -'- "-' -'- X 100 % m 
式 中 V 氢氧化铀标准榕液 的体积 ， mL ; 

C 氢氧化铀标准溶液 的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品 质量 ， g ;  

0 . 1 1 2 1  与 1 . OOmL 氢氧化铀标准溶液 [c (NaOH ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的 山梨酸的质量 。

山 梨酸饵 (C6 H7 K02 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度测 定 的 山 梨酸饵 (C6 H7 K02 ; Mr = 1 50 . 2 1 6 9 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置 于 200mL 高
型烧杯 中 ， 加适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 摇匀 。

[ 山梨酸饵纯度的测定] 准确称取 O. 3g 样 品 ， 准 确 至 O. 000 1g ， 于预先装有 48mL 冰
醋酸和 2mL 乙酸西干 的 250mL 腆量瓶中 ， 加 2 滴结 晶 紫冰醋酸指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标
准榕液 [c( HCI0d = o.  100mol/LJ 滴定 ， 至榕液 由 紫色变蓝色 为 终 点 。 同 时做 空 白 试验 。
山 梨酸饵质量分数 (w) 按下式计算 :
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一 有机生化成分分析用标准溶液

式中 V2 试样消耗高氯酸标准滴定溶液 的体积 ， mL ; 
V1 一一雪 白 消耗高氯酸标准滴定溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准滴定溶液的实际浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  1 5 02 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的 山 梨酸饵 的质量 。

肾上腺素 (C9 H13 N03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1 . OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; 四 质量分数 )
经纯度分析的 肾上腺素 (C9 H13 N03 ; Mr = 1 83. 2044) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧
杯 中 ， 力日 适量盐酸溶液 (1 % ) 溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用盐酸溶液 (1 % ) 稀释到
刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[肾上腺素纯度 的 测 定 ] 准确称取 O. 1 5 g 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置 于 250mL 锥形瓶
中 ， 加 1 0mL 冰醋 酸 ， 振 摇 溶 解 后 ， 加 1 滴 结 晶 紫 指 示 液 ( 5g/L ) ， 用 高 氯 酸 标 准 溶 液
[c(HCI04 ) = O. 100mol/LJ摘走 ， 至溶液显蓝绿色 ， 同 时做 雪 白 试验 。 肾上腺 素 的 质量分数
(w) 按下式计算 :

(V， - V2 ) X O. 1832 . . . � � n ' w = . . '  ， .  - - - - - - X 100 % m 
式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2一一雪 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O. 1832一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的 肾上腺素的质量 。

十八炕 (C18 H3日 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度测定 的十八炕 (C1日 H38 ; Mr = 2 54. 494 3 ) 纯 品 (纯度二三9 9 % ) ， 置 于 200mL 高型烧
杯 中 ， 力日 适量庚;院溶解 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 庚;院稀释到刻度 ， �I昆匀 。

十二炕基苯磺酸铀 (NaC1日 H29 03 S) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 十 二 炕 基 苯 磺 酸铀 于 称 量 瓶 中 ， 于 10 5 .C 下 干 燥 至 恒 重 ， 准 确 称 取
1 .  OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/τ1); w 质 量分数 ) 经纯度测 定 的十 二;院基
苯磺酸铀 (NaC18 H29 03 S ;  Mr = 348. 4 7 6 ) 纯 品 ( 纯 度 二三 99. 0 % ) ， 置 于 200mL 高 型 烧 杯
中 ， 力日 适量水榕解 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 摇匀 。

十六;皖基三 甲 基澳化镀 (C19 H42 NBr) 标准溶液 [C(C19 H42 NBr) = O . 02mol/LJ 

[配制 ] 称 取 4. 5g 十 六 皖 基 三 甲 基 澳 化 镀 (C19 H42 NBr ; Mr = 364. 448 ) 纯 品 ， 于
400mL 烧杯 中 ， 加 200mL 水 ， 温热溶解 ， 冷却后 ， 转移到 500mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻
度 ， 混匀 。 浓度 以 标定值为 准 。
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[标定 ] 准确 移 取 50. 00mL 溶液于 250mL 锥形瓶 中 ， 水 洛 中 加 热 蒸发至近干 。 冷却
后 ， 加 1 50mL 冰醋酸溶解 ， 再加 10mL 乙酸隶 乙 醇溶液 ( 100g/L ) ， 加 2 滴 结 晶 紫指示液
。g/L) ， 用 高氯酸标准榕液 [c(HCI04 ) = 0. 1 00mol/LJ 滴定至榕液 由 蓝色变为 蓝绿色 。 同
时做空 白 试验 。 十六;院基三 甲 基澳化锻溶液的浓度 [C(C19 H42 NBr ) J 按下式计算 :

(Vl - VO ) Cl C(C19 H42 NBr) V 且

式 中 Vl 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
VO 空 白试验高氯酸标准榕攘的体积 ， mL ; 
Cl 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V一一样品 溶液体积 ， mL 。

十一酸辜酣 (C30 H48 03 ) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1 . OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; 切 质量分数 )
经纯度分析 (分 光 光 度 法 ) 的 十 一 酸 辜 酣 (C30 H48 03 ; Mr = 456 . 7003 ) 纯 品 ( 纯 度 》
99 % )  ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量无水 乙醇 ， 榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 无水 乙
醇稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[标定 ] 分光光度法 准确移取 1 . OOmL 上述榕液 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 用 无 水 乙
醇稀释到刻度 (10μg/mL) 。 按 附录十 ， 用 分光光度法 ， 在 240nm 的波长处分别 测 定标准溶
液及待测榕液的吸光度 ， 计算 ， 即 得 。

十一烯酸 (Cn H20 02 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1 . OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析的十一烯酸 (Cn H20 02 ; Mr = 1 84. 2 7 5 3 ) 纯 品 (纯度�99 % ) ， 置 于 100mL 烧
杯 中 ， 力日 适量乙醇 ， 榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙 醇稀释到刻度 ， 混匀 。

[十一烯酸纯度 的 测 定 ] 准确称取 0. 4g 样 品 ， 准 确 到 O . OOO l g ， 置 于 2 50mL 锥形瓶
中 ， 加 1 0mL 中 性 乙 醇 (对酣wì指示液 显 中 性 ) ， 3 滴酣 酥 指 示液 ( 1 0g/L) ， 用 氢氧 化 铀
标准溶液 [c(NaOH) = O . 1 0 0mol/LJ 滴 定 至 溶 液 呈 粉 红 色 。 十 一 烯 酸 的 质 量 分 数 (切)
按 下式计算 :

cV x o. 1 843 _ ， � � �  n/  切 ， ， � . � � . � x 100 % 
ηz 

式 中 V 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
C 氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品 质量 ， g ;  

O . 1 843 与 1 . OOmL 氢氧化铀标准溶液 [c (NaOH ) = 1. OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的十一烯酸的质量 。

十一烯酸悻 [Zn(Cn H20 02 ) 2  J 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 的 十一烯酸辞 ， 于 1 0 5 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分
析的十一烯酸辞 [Zn (Cn H20 02 ) 2 ; Mr = 431 .  9 2 J 纯 品 ( 纯度 � 99 % ) ， 置 于 100mL 烧杯
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

中 ， 加适量氨水 溶 液 ( 50 % )  ， 溶 解 后 ， 移 入 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 稀 氨 水 稀 释 到 刻 度 ，
混匀 。

f十一 烯 酸 悻 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 5g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. 0001 g 。 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 10mL 盐酸溶液 [c( HCl) = 1mol/L] ， 1 0mL 水 ， 煮沸 10min ， 趁热过
滤 ， 滤渣用 热水洗棒 ， 合并滤液和洗液 ， 冷却 ， 加 1 滴 甲 基红 的 乙醇溶液 (0. 025 % ) ， 加 氨
水溶液 (40% ) 适量至溶液显微黄色 ， 加水使溶液总体积 为 35mL ， 加 10mL 氨 氯化镀缓冲
溶液 (pH10. 0 ) ， 加 5 滴锚黑 T 指示液 (5g/L) ， 用 乙二肢四 乙酸二铀标准溶液 [c(EDTA ) = 
O. 0500mol/L] 滴定至溶液 由 紫红色变为纯蓝色 。 十一烯酸悻的质量分数 (w) 按下式计算 z

cV X O . 43 1 9 ， _ 1 � � n / w = " �. �_ � V  X 100 % 
ηz 

式 中 V 乙二肢 四 乙酸二铀标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一乙二肢 四 乙酸二铀标准溶液 的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品 质量 ， 引

O. 43 1 9一一与 1. OOmL 乙二肢四 乙酸二铀标准溶液 [c (EDTA) ] = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ，
以 g 为单位的十一烯酸悻的质量 。

叔丁基对苯二酣 (C10 H14 02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

f配制 ] 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= 0. 1 000g/w; w 质量分数) 叔丁基对苯三酣 (C1o H 14 02 ; Mr = 1 66 . 2 1 7 0 ) 纯 品 (纯
度注99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用少量 乙 醇溶解 ， 转移到 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇定 容 ， 混匀 。
配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕掖 。

叔丁基对苯醒标准溶液 (1000μg/mL)

f配制 ] 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= 0. 1 000g/w; w 质量分数) 叔丁基对苯醒纯 品 (纯度注99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 少 量
乙醇溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 乙醇定容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1 000μg/mL 的标准
储备溶液 。

叔丁基邻苯二酣 (TBHQ; C10 H14 02 ) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

f配制 ] 用最小分度为 O. O lr吨 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= 0. 1 000g/w; w 质量分数) 叔丁基邻苯二酣 (C1o H 14 02 ; Mr = 1 66 . 2 1 7 0 ) 纯 品 (纯
度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 用 无 阻 二 乙 烯苯单体溶解 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 用 无
阻二 乙烯苯稀释到刻度 ， 泪匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

叔丁基起基菌香酶 (BHA ; Cl1 H16 02 ) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

f配制 ] 准确称取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOgh的 w 质量分数 )
叔丁基起基菌香酶 (Cll H16 02 ; Mr = 180. 2435 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ，
以 正 己 ;院 溶 解 ， 转 移 到 1 000mL 棕 色 容 量 瓶 中 ， 用 正 己 ;院 定 容 ， 泪 匀 。 配 制 成 浓 度 为
1000μg/mL 的标准储备溶液 。 置冰箱中 4"C避光保存 。 使用 时用 正 己;院稀释 。
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舒 巳坦纳 (NaCg H10 N05日 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 (高效液相 色谱法) 的舒 巳坦纳 (NaCg H10 N05S ; Mr = 255. 223 ) 纯 品 (纯度注
9 9  % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到 刻 度 。
低温保存 。

舒必利 (C15 H23 N3 04 S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量舒必利于称量瓶 中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。
准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度分析 的
舒必利 (C15 H23 N3 04 S ; Mr = 341 . 42 6 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量
甲 醇榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 甲 醇稀释到刻度 ， 混匀 。 低温避光保存 。

[舒必利纯度 的 测 定 ] 准确称取 O. 25g 己干燥 的样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置 于 250mL
锥形瓶中 ， 加 20mL 冰醋酸振摇榕解后 ， 加 1 滴结 晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准榕液
[c( HCI04 ) = O .  100mol/LJ 滴 定 ， 至 榕 液 显 蓝 色 ， 同 时 做 空 白 试验 。 舒 必 利 的 质 量 分 数
(w) 按下式计算 :

c(V1 - V?， ) X O. 3414 . . . � �  n /  w - " ， 也 X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准榕攘的体积 ， mL ; 
c一一高氨酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

0. 3414一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的舒必利 的质量 。

舒林酸 (C2o H17 F03日 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量舒林酸于称量瓶中 ， 于 100 0C 下减压干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度分
析 的舒林酸 (C2o H17 F03 S ; Mr = 356 . 41 1 ) 纯 品 ( 纯度� 99 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 力日
适量甲 醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 甲 醇稀释到刻度 ， 泪匀 。 低温保存 。

[舒林酸纯度 的测定] 电位滴定法 : 准确称取 O. 35g 己 干 燥 的样 品 ， 准确到 O. OOO l g ，
置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 50mL 乙 醇 ， 置水浴上温热 ， 并充分振摇使其榕解 ， 冷却 ， 置 电
磁搅拌器上 ， 浸入 电极 (玻璃 电极为指示电极 ， 饱和甘苯 电 极为 参 比 电极 ) ， 搅拌 ， 井 自 滴
定管中 分次加入氢氧化铀标准溶液[c(NaOH) = O. 100mol/LJ ; 开始时可每次加入较多 的量 ，
搅拌 ， 记录 电位 p 至将近终点前 ， 则应每次加入少量 ， 搅拌 ， 记录电位 ; 至突跃点 已过 ， 仍
应继续滴加几次标准溶液 ， 井记录 电位 。

滴定终点的确定 : 同苯 巳 比妥 。 同 时做空 白试验 。
舒林酸的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X O. 3 5 64 
W 

.... ' .， 1  " L， / /' V . V V V""I X 1 00 % ηz 
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式 中 V1 氢骂过化铀标准榕攘的体积 r川， 1
V2一一穷雪 白试盼鲍毓化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一到软化铀标准榕攘的操度 ， 血。1/与
m一一样 品股累 ， g ，  

机�化成分分析用 标准洛液

O .  3 5 64一一一与 1 . OOmL 辈革氧化锦标准痞攘 [c(NaOH ) 口 1. OOOmo1/LJ 梧 � 的 ， 以 g 为单
位 的舒林酸的旗EB 0 

双苯哇茵薛 (CZO H 23 N3 02 ) 敏被禧攘 ( 1000μg/mL)

[配爸� J 用 最小分皮为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 必要 时按纯度换算 出
肆量 m= O. 1 000glw; w……旗;最分数 ) 的双苯瞠菌醇 (C2o H23 N3 02 1 Mr 出 337 . 4 1 5 5 ) 纯
品 〈纯度注9 9 % ) ， 置于烧杯中 ， 用 重藕锢丙酣榕解 ， 转移到 1 00mL 的容最瓶中 ， 用 重蒸孀
1^i嗣稀释到刻度 ， 泪匀 。 配制成浓f更为 1000μg/mL 的 标准储备攘攘 。 使用 时 ， 再提据霎要
用雨翻配成适当浓度 的标准工作榕辙 。

现酣 A (C15 H1S 02 ) 林樵榕液 ( 1000f1.g/mL)

[配制] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确草草瑕 O. 1 000g ( 或按钝度换算 白 质量
m= 0. 1000g/τV; W一一盾最分数〉 轰轰纯度分析能 及曹雪 A (C15 丑1 6 02 ; Mr 228 . 2 8 6 3 ) 纯 品
(纯度二三9 9 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 如适量 甲薛禧解后 ， 移入 100mL 容最瓶 中 ， 用 甲 醇稀
释到黯度 ， 翠匀 。

泼 甲黯 (C19 H23N3 ) 标准榕攘 (1000μg/mL)

[自己制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换 算 出 葳
m口0 . 1 000g/w; w一一一质量分数 ) 的 双 甲 眯 (C19 日23 N3 ; Mr = 293 . 4060 ) 豌 品 〈 纯度 注
9 9 % )  ， 置于烧杯中 ， 用 异卒炕榕解 ， 转 移 到 1 00mL 容量 瓶 中 ， 用 异 辛去远镜释 至5 刻 嚣 ， 渥
勾 o 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准路各榕攘 a 使 用 时 ， 摄据需要再应制或 适 当 攘攘 的 标
准工作榕辙 。

液礁磷 (C16 Hzo 06 PZ S3 ) 靠准攘攘 ( 1000州/mL)

制] 培最小分度为 O. O lmg 的分析天子 ， 准确存取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质
m=0. 1000g/w; w- )j重量分数) 的双镰磷 (C16 H20 06 P2 S3 ; Mr = 466. 469) 纯 品 (纯度
9 9 % )  ， 于小烧杯 中 ， 用 少量苯禧解 ， 并转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用重蒸锢正 己;院稀释到 刻

， 海匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。 使用 时 ， 根据需要再用 正 口烧稀释
成通 浓度 的标准工作榕液 。

双碗廊 (C13 日12 N4 S) 标准溶被 (1000μg/mL)

制 〕 准确 和 取 1. OOOOg 经纯度 翻 定 的 旗 碟 黯 (C13 江1 2 N是 S ; Mr = 256 . 3 2 6 ) 销
(纯度问9 % )  (或按现度换算出肆量 m= 1 .  OOOOg/w; w一 重量分数) ， 置 于 200mL
烧杯 中 ， 如 适最正氯 甲 烧需解后 ， 移 入 1000mL 军事最媒中 ， 期 三氯 甲 娃辑 释 到 刻 度 ， 摇 匀 ，
避光保存 球箱中 。
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双氯非那肢 (C6 H6 Clz N2 04 S2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量双氯非那肢于称量瓶 中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重取 出 ， 置于干燥器 中 冷
却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯
度分析 (凯 氏 定 氨 法 ) 的 双 氯 非 那 肢 (C6 H6 Clz N2 04 S2 ; Mr = 305 . 1 5 9 ) 纯 品 ( 纯 度 二三
99 % ) ， 置于 100mL 烧杯中 ， 力日适量 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 乙醇稀释到刻
度 ， 泪匀 。 避光低温保存 。

双氯芬酸铀 (NaC14 H I0 Clz N02 ) 标准溶被 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量双氯芬酸铀于称量瓶中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中
冷却备用 。 准确称取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质量分数 ) 经
纯度分析 的 双 氯 芬 酸 铀 (NaC14 H I0 Clz N02 ; Mr = 318 . 1 30 ) 纯 品 ( 纯 度 注 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯中 ， 加 适 量 乙 醇溶解后 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 乙 醇 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。
避光低温保存 。

[双氯 芬 酸 铀 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 5g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. O OO l g 。 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 50mL 水 ， 微 热 使其溶解 ， 冷却 ， 加 10 滴 甲 基 红-澳 甲 酣绿混合指示
液 ， 用 硫酸标准溶液 [c(;1H2 S04 ) = 0. 1 00mol/L] 滴定至显淡黄色 ， 即 得 。 双氯芬酸铀 的
质量分数 (w) 按下式计算 :

cV X O. 3 18 1 . _ . _ _ n / w = " � .  � � � �  X 100 % 
ηz 

式 中 V 硫酸标准溶液的体积 ， mL ; 
C 硫酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品 质量 ， g ;  

O .  3 1 8 1一一与 1. OOmL 硫酸标准溶液 [c ( ;1 H2 S04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的双氯芬酸铀 的质量 。

双 ( 2- 乙基 己基 ) 马来酸盐标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w一一质量分数 )
经纯度分析的双 (2- 乙基 己基 ) 马 来酸盐纯 品 (纯度�9 9% ) ， 于 小烧杯 中 ， 用 异丙 醇溶解
后 ， 转移到 1000mL 容量瓶 ， 并用 水稀释到 刻度 ， 泪 匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的储备
标准溶液 。

双晴达莫 (C24 H40 Ns 04 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量双晴达莫于称量瓶中 ， 于 1 0 5 .C 下干燥至恒重取 出 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/町 w一一质量分数 ) 经纯度
分析的双晴达莫 (C24 H40 Ns 04 ; Mr = 504 . 62 5 6 ) 纯 品 ( 纯度 � 9 9% ) ， 置 于 100mL 烧 杯
中 ， 力日适量乙醇榕 解 后 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 乙 醇 稀 释 到 刻 度 ， 泪 匀 。 避 光 低 温
保存 。

[双晴达莫纯度 的测 定] 准确称取 O. 3g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置于 250mL
锥形瓶中 ， 加 50mL 稀 盐 酸 溶 液 ( 1 0% ) 榕 解 后 ， 用 澳 酸 饵 标 准 榕 液 [ c ( X KBr03 ) = 
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

O .  100mol/LJ 缓缓滴定 ， 临 近终 点 时 ， 时 时振摇 并逐滴加 入 ， 至 不 出 现紫 红色 即 为 终 点 。
双嘈达莫的质量分数 (w) 按下式计算 :

cV X o. 2523 二 ... � � n / w = X l U U 7a m 
式 中 V 澳酸饵标准榕液 的体积 ， mL ; 

C 澳酸饵标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m一一样 品 质量 ， g ;  

0 . 2 5 2 3一一与 1. OOmL 澳酸饵标准溶液 [c O í KBr03 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位 的双嘈达莫 的质量 。

双捏荼酸唾嘈睫 (Cn H14 N2 S • C23 H16 06 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

f配制 ] 取适量双重圣荼酸唾嘈睫于称量瓶中 ， 于 105 0C 下干燥至恒重取 出 ， 置于干燥器
中 冷却备用 。 准确称取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质 量 m= 1 .  OOOOg/町 w一一质量分数 )
经纯度分 析 ( 高 效 液 相 色 谱 法 ) 的 双 是 荼 酸 唾 嘈 睫 ( Cn H14 N2 S • C23 H16 06 ; Mr = 
5 94. 6 7 7 ) 纯 品 ( 纯度 � 9 9 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 加 适量 二 甲 基 甲 酷肢 榕 解后 ， 移 入
1000mL 容量瓶中 ， 用 工 甲 基 甲 酷肢稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

双氢青菌素 (C15 H24 05 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

f配制 ] 准确称取 1 . O O O Og ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  O O O Og/w; w 质量分数 )
的双氢青菌素 (C15 H24 05 ; Mr = 284 . 3 4 8 1 ) 纯 品 ( 纯度 �9 9  % ) ， 置 于 1 0 0mL 烧 杯 中 ，
加 适量 乙 醇 溶 解 后 ， 移 入 1 0 0 0mL 容 量 瓶 中 ， 用 乙 醇 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。 避 光 低 温
保存 。

f标定 ] 分光光度法 : 准 确 移 取 10 . 0 0mL 上述溶液 ， 移 入 50mL 容量瓶 中 ， 用 乙 醇
稀释到刻度 (200μg/mL) 。 准确移取 1 . O OmL 双氢青菌 素榕液 (20 0μg/mL) ， 于 1 0mL 容
量瓶中 ， 准确 加 入 乙 醇 1mL ， 摇 匀 ， 加 氢 氧 化 铀 溶 液 (2 0 g/L) 至 刻 度 ， 摇 匀 ， 置 60 0C
恒温水浴 中 反应 30min ， 取 出 冷至室温 ， 以氢氧化铀溶液 (20g/L) - 乙 醇 (4 + 1 ) 为 空 白 ，
按 附录十 ， 用分光光 度 法 ， 在 23 8nm 的 波 长 处 分 别 测 定 标准 溶 液 和 待 测 溶液 的 吸 收度 ，
计算 ， 即 得 。

双水杨醋 (C14 H10 05 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

f配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 的双水杨醋 (C14 H10 05 ; Mr = 258 . 2 2 6 2 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置 于 1 00mL 烧
杯中 ， 力日 适量 乙醇榕解后 ， 移入 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 乙 醇稀释到刻度 ， 混 匀 。 避光低温
保存 。

f双水杨醋纯度 的 测 定] 准确称取 O. 5g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置于 250mL
锥形瓶 中 ， 力日 40mL 乙 醇 溶 解 ， 0. 2mL 酣 献 指 示 液 C lOg/L ) ， 用 氢 氧 化 铀 标 准 溶 液
[c(NaOH) = o.  1 0 0mol/LJ 滴定至溶液呈粉红色 。 同 时做 空 白 试验 。 双水杨醋 的 质量分数
(w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X o. 2582 
W 

� " 1 ， � " ， v . � vv� X 1 00 % m 
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式 中 V1 氢氧化铀标准溶攘的体积 ， mL ; 
V2 雪 白试验氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
C 氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  2582 与 1 . OOmL 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的双水杨醋的质量 。

霜霉威 (Cg H20 N2 O2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制] 用最小分度为 O. Olmg 的分析天平 ， 准确称取 0. 1000g (或按纯度换算出质量 m=
0. 1000g/w; w一一质量分数) 的霜霉威 (Cg H20 N2 O2 ; Mr = 188. 2673) 纯 品 (纯度二三99% ) ， 
置于烧 杯 中 ， 用 重蒸锢丙酣溶解 ， 转移到 10 0mL 的容量瓶 中 ， 用 丙酣稀释到刻度 ， 混匀 。
配制成浓度为 1000μg/mL 的 标准储备溶液 ， 再根 据 需 要 用 丙 酣 配 成适 当 浓 度 的 标准 工 作
溶 液 。

水肢硫磷 (Cl1 H16 N04 PS) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质 量
m= o.  1000g/w; w一一质量分数) 的水肢硫磷 (Cu H16 N04 PS ;  Mr = 298. 2 8 8 ) 纯 品 (纯
度二三99 % ) ， 于 小烧杯 中 ， 用 重蒸馆的二氯 甲 皖溶解 ， 再转移到 100mL 容量瓶 内 ， 用 重蒸馆
的二氯 甲皖定容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的 标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要用
二氯 甲 :院再配成适当浓度 的 标准工作溶液 。

水合氯醒 (C2 H3 Cb 02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w ;  w 质量分数 )
经纯度分析的水合氯醒 (C2 H3 Cb 02 ; Mr = 1 65 . 403 ) 纯 品 (纯度二三9 9 % ) ， 置于 100mL 烧
杯 中 ， 力口 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

[水合氯醒 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 4g 样 品 ， 准确 到 O. 000 1 g ， 置 于 250mL 锥 形 瓶
中 ， 加 10mL 水溶解后 ， 准确加入 30mL 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH) = o.  100mol/L] ， 摇
匀 ， 静置 2min ， 如| 酣wt指示液 。Og/L) 数 摘 ， 用 硫酸标准溶液 [c(Y2' H2S04 ) = 0. 100mol/
L] 滴定至红色消 失 ， 再 加 6 滴铭酸饵 指示液 ( 10g/L) ， 用 硝酸银标准溶液 [c(AgN03 ) = 
0. 0 100mol/L] 滴定 ; 自 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH ) = o .  100mol/L] 的 体积 (V1 ) 中 减
去消耗硫酸标准溶液 [c (Y2' H2 S04 ) = o. 100mol/L] 的 体积 (V2 ) ， 再减去 消 耗硝酸银标准
溶液 [c(AgN03 ) = o .  0100mol/L] 的体积 (V3 ) 的 % 。 水合氯醒 的质量分数 (四) 按 下 式
计算 :

r Cl V1 - C2 V2 主C3V3 1 X o. 1 6 5 4 飞 晶 晶 1 5 � � J w = 飞 '--------- X 100 % 
ηz 

式 中 V1 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
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Cl 氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V2 硫酸标准溶液的容积 ， mL ; 
C2 硫酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  



一 有机生化成分分析用标准溶液

V3 硝酸银标准溶液的体积 • mL ; 
C3 硝酸银标准溶液的浓度 . mol/L ;  
m一一样 品质量 . g ;  

O .  1 6 54 与 1 . OOmL 氢氧化铀标准榕液 [c(NaOH ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的水合氯醒的质量 。

水杨酸 (C7 H6 03 ) 标准榕液 ( 1000μg/mL)

f配制 ] 准确 称 取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度测 定 的水杨酸 (C7 H6 03 ; Mr = 1 3 8. 1 20 7 ) 纯 品 ( 纯 度注 99 % ) . 加 少 量 乙 醇溶解 ，
移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释至刻度 ， 混匀 。

f水杨酸纯度 的 测 定] 准确称取 O. 3g 样 品 ， 准确至 O . OOO l g . 置于 250mL 锥形瓶 中 ，
加 25mL 中 性 乙醇 (对酣献指示液显中 性 ) 溶解后 ， 加 3 滴酣献指示液 (10g/L) . 用 氢氧化
铀标准溶液 [c(NaOH) = O .  1 00mol/LJ 滴定溶液呈粉红色 ， 井保持 30s 。 水杨酸 的质量分
数 (w) 按下式计算 z

cV X O . 1 3 8 1 w " y  A V. ..L ù U ..L  X 100% 
ηz 

式 中 V 氢氧化铀标准溶液的体积 . mL ; 
C 氢氧化铀标准溶液的浓度 . mol/L ;  
m一一样 品 质量 . g ;  

O . 1 3 8 1 与 1 . OOmL 氢氧化铀 标准溶液 [c (NaOH ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的水杨酸的质量 。

水杨酸二 乙肢 (Cll H17 N03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

f配制 ] 取适量水杨酸二 乙肢于称量瓶 中 ， 于 80 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器
中 冷却备用 。 准 确 称 取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w一一质量分数 )
经纯度分 析 的 水 杨 酸 二 乙 肢 (Cll H17 N03 ; Mr = 2 1 1 .  2 5 7 6 ) 纯 品 ( 纯 度 注 99 % ) . 置 于
1 00mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光 、
低温保存 。

f水杨酸二 乙 脑 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 2g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. 0001 g 。 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 力日 1 0mL 冰醋酸溶解后 ， 加 1 滴结 晶紫指示剂 。g/L) . 用 高氯酸标准溶
液 [c(HC104 ) = O. 100mol/LJ 滴定至榕液呈蓝绿色 ， 同 时做空 白试验 。 水杨酸二 乙 肢 的 质
量分数 (w) 按下式计算 :

(V1 - V2 ) X O. 2 1 1 3 . . � � n / w = . . " ' - ' - - � - X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准榕液的体积 • mL ; 
V2一一雪 白试验高氯酸标准榕液的体积 • mL ; 
C 高氯酸标准溶液的浓度 . mol/L ; 
m 样 品 质量 . g ;  

0. 2 1 1 3  与 1 . OOmL 高氯酸标准榕液 [c( HC104 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的水杨酸二 乙肢的质量 。
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水杨酸镇 [Mg(C7 H 5  03 ) 2 ] 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量水杨酸镜 [Mg ( C7 H5 03 ) 2 . 4H2 0 ;  Mr = 370 . 5 9 1 7 ] 于称量瓶 中 ， 于
1 05 "C 下干燥至恒重取 出 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质
量 m= 1. OOOOg/由 w 质量分数 ) 的无水水杨酸镜 [Mg ( C7 H5 03 ) 2 ; Mr = 298. 5 30 6 ] 
纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水
稀释到刻度 。

[标定] 分光光度法 z
准确移取 2. 00mL 上述溶辙 ， 移入 100mL 容量瓶 中 ， 用水稀释到刻度 (20μg/mL) 。 按

附录十 ， 用 分光光度法 ， 在 29 6nm 的波长处分别测 定标准榕液和待测榕液的吸收度 ， 计算 ，
即得 。

顺铀 [PtCb (NH3 ) 2 ] 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量顺铀于称量瓶中 ， 于 105 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。 准
确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w ; w一一质量分数 ) 经纯度分 析 的 顺
铀 [PtCb (NH3 ) 2 ; Mr = 300. 045 ] 纯 品 (纯度�99 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 加 适量盐酸
溶液 (1 % ) 溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 盐酸洛液 (1 % ) 稀释到刻度 ， 混 匀 。 避光
低温保存 。

[顺铀纯度的测定 ] 准确称取 O. 19 己干燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 置于灼烧至恒重
的柑塌 中 ， 缓缓灼烧至完全炭化 ， 在 40 0"C 灼烧至恒重 。 )1阴铀 的质量分数 (w) 按下式计算 z

， X 1 .  5 3 8 1 
W 

".1 /， � .  V V U �  X 100 % 
ηz 

式 中 ml 恒重后残渣质量 ， g ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

1 .  5 3 8 1--Pt 与 PtCb (NH3 ) 2 的换算系数 。

顺丁烯二酸酣 (C4 H2 03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1 . OOOOg (或 按纯度换算 出 质 量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析的顺丁烯二 酸 昕 (C4 H2 03 ; Mr = 98 . 0 5 6 9 ) 纯 品 ( 纯度 注 99 % ) ， 置 于 100mL
烧杯 中 ， 加 50mL 水 ， 溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。

[顺丁烯二酸昕纯度 的测定 ] 称取 O. 1 5g 样 品 ， 准确至 O. OOO lg 。 于 250mL 锥形瓶 中 ，
加 50mL 不舍二氧化碳 的 水 ， 2 滴酣献指示液 (10g/L) ， 用 氢氧化铀标准榕液 [c(NaOH) = 
O . 100mol/L] 滴定至榕液呈粉红色 。 同 时做空 白 试验 。 顺 丁烯二酸酣 的质量分数 (w) 按
下式计算 :

(V， - V2 ) X o. 04903 . . _ _ _ n ， w =  . o " . - - - - - - - X 100 % 
ηz 

式 中 V1 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
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V2一一空 白试验氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL ; 
C 氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品 质量 ， g ;  
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0. 04903 与 1 . OOmL 氢氧化铀标准榕液 [c(NaOH ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的顺丁烯二酸西干的质量 。

丝氨酸 (C3 H 7N03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量丝氨酸于称量瓶中 ， 于 1 0 5 0C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/τ:V; W一一质量分数 ) 经纯度
分析的丝氨酸 (C3 H7 N03 ; Mr = 105 . 0 9 2 6 ) 纯 品 (纯度注9 9 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 力日
适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。 避光低温保存 。

[丝氨酸纯度 的 测 定 ] 电 位 滴 定 法 z 准确称取 O. 1 9 已 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ，
置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 1mL 无水 甲酸溶解后 ， 加 25mL 冰醋酸 ， 溶解后 ， 置 电磁搅拌器
上 ， 浸入 电极 (玻璃 电极为指示电极 ， 饱和甘录 电极为 参 比 电极 ) ， 搅拌 ， 并 自 滴定 管 中 分
次加入高氯酸标准溶液 [c ( HCI04 ) = O . 100mol/LJ ; 开 始 时 可 每 次 加 入 较 多 的 量 ， 搅 拌 ，
记录 电位 p 至将近终点前 ， 则应每次加入少量 ， 搅拌 ， 记录电位 ; 至突跃点 己 过 ， 仍应继续
滴加几次标准溶液 ， 并记录 电位 。

滴定终点 的确 定 : 同 苯 巴 比妥 。 同 时做雪 白试验 。
丝氨酸的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V， - V� ) x O. 1 0 5 1 . . .  _ _  n /  w =  ' " " ' - - � - - � X 1 00 % 
ηz 

式 中 Vl 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2一一空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样品质量 ， g ;  

O .  1 0 5 1一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的丝氨酸的质量 。

丝裂霉素 (C15 H18 N4 05 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量丝裂霉素于称量瓶 中 ， 以五氧化二磷为干燥剂 ， 于 60 0C 下减压干燥至
恒重 ， 取 出 ， 置 于 干 燥 器 中 冷 却 备 用 。 准 确 称 取 1. OOOOg ( 或 按 纯 度 换 算 出 质 量 m =
1 .  OOOOg/w; w一一质量分数) 经纯度分析 (高效液相色谱法) 的丝裂霉素 (C15 H 18 N4 05 ;
Mr = 334. 3 2 7 2 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯中 ， 加适量水溶解后 ， 移入 1000mL
容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

司 可 巴 比妥铀 (NaC12 H17 N2 03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量司 可 巴 比妥铀于称量瓶 中 ， 于 10 5"C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器
中 冷却备用 。 准确称取 1 . OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 的司 可 巴 比妥铀 (NaC12 H17 N2 03 ; Mr = 260. 2 648 ) 纯 品 (纯度注 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 力日适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

[司 可 巴 比妥铀纯度 的测定] 准确称取 O. 1 9 样 品 ， 准确至 O. OOOlg ， 置于 250mL 腆量
瓶中 ， 加 10mL 水 ， 振摇使其溶解 ， 准确加入 25mL 澳标准溶液 [c(Y2'Br2 ) = O. 100mol/LJ ， 再
加 5mL 盐酸 ， 立 即 盖紧瓶塞 ， 并振摇 1min ， 暗处放置 15min ， 注意微开瓶塞 ， 加 入 10mL
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腆化饵溶液 (1 6 5g/L) ， 立 即 盖 紧 瓶 塞 ， 摇 匀 后 ， 用 硫 代 硫 酸 铀 标 准 溶 被 [c(Na2 S2 03 ) = 
0 . 0 500mol/LJ 滴定 ， 近终点 时 ， 加 1mL 淀粉指示液 ( 5g/L) ， 继续滴定至榕液蓝色 消 失 。
同 时做空 白试验 。 司 可 巴 比妥铀质量分数 (ω) 按下式计算 z

(Cl Vl - C2 V2 ) X O . 1 3 0 1 . .  • _ _  n /  w 且 " " ' " - - � - - �  X 100 % 
ηz 

式 中 V1 澳标准溶液的体积 ， mL ; 
C1 澳标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V2 硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
C2 硫代硫酸铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品 质量 ， g ;  

0. 1 301 与 1 . OOmL 澳标准榕液 [c(72' Br2 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位 的 司
可 巴 比妥铀 的质量 。

司 莫司 汀 (C10 H 18 CIN 3 O2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 的 司 莫 司 汀 (Clo H 18 ClN3 02 ; Mr = 247. 722 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL
烧杯 中 ， 加 适量 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙 醇稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温
保存 。

[标定] 分光光度法 : 准确移取 2. 00mL 上述溶液 ， 移 入 100mL 容量 瓶 中 ， 用 乙 醇稀
释到刻度 (20μg/mL) 。 按 附录十 ， 用 分光光度 法 ， 在 232nm 的波长处测 定 溶 液 的 吸光度 ，
以 C10 H18 CIN3 O2 的 吸光系数 Et且为 254 ， 计算 ， 即 得 。

司 坦瞠醇 (C21 H32 N2 0) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量司 坦瞠醇于称量瓶中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷
却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯
度分析的司 坦 唾醇 (C21 H32 N2 0 ; Mr = 328 . 4 9 1 6 ) 纯 品 ( 纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯
中 ， 力日 适量乙醇榕 解 后 ， 移 入 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 乙 醇 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。 避 光 低 温
保存 。

[司 坦唾醇纯度 的测定 ] 准确称取 O. 5g 己干燥 的 样 品 ， 准确至 O. OOO l g ， 置于 2 50mL
锥形瓶 中 ， 加 2 5mL 冰醋酸温热使其溶解 ， 冷却 ， 加 1 滴 结 晶紫指示液 ( 5g/L) ， 用 高氯酸
标准榕液 [c(HCI04 ) = O . 100mol/LJ 滴定至溶液显绿色 。 同 时做空 白 试验 。 司 坦瞠 醇 的 质
量分数 (w) 按下式计算 z

c(V1 - V2 ) X O. 3285 ， _ • _ _ n / w = 血 X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准榕攘的体积 ， mL; 
C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样品质量 ， g ;  

O .  3285 与 1 . OOmL 高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的 司 坦 瞠醇 的质量 。
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朋环萦 (C22 H 24 N2 0S ) 际准溶滚 [1000μg/mL ( 1000 单位/mg) J

制 〕 用 最小分度为 O. O lmg 的 分苍天平 ， 准确称取 O. 1000g (准确 到 O. 0002别 回
环萦 (CZZ HZ4Nz Os ; Mr= 444 . 4 34 6 ) [如 困 环 素纯 品 的效价低于 1000 单 位/mg ( 1 单位
lp.g) ， 配制 时 ， 则换葬为 1000 单桂/mgJ ， 用 盐酸察搜 [c( HCl) O. O lmol/LJ 潜解后 ， 移
入 1 00mL 容量瓶中 ， 后 盐撵珞被 [c (江Cl ) = O. 0 1mol/LJ 定 容 ， 据 勾 a 四 环萦栋樵榕液揪

为 1000μg/mL o 子冰箱中 4 "C保存 ， 可使用一用 。
四 环索标准工千字痞攘 : 摄取适量 西 环素标准错备攘攘 ， 用 pH4. 5 磷酸盐暖冲液稀释后

使用 。

器 氧化石资 (CCI4 ) 标准潜法 ( 1000μg/mL)

需n 墩 100mL 事蠢瓶 ， 如 入 10mL 9 5% 乙 醇 ， 如 盖 ， 用 最小 分 度 为 O. O lmg 的 分
新天平鼓磷辑: 道 。 满刻意藻铺纯化的 四 氯化黯 (CCI4 ; Mr = 1 5 3 . 82 3 )  (色谱纯 99 % ) • 

部决称盘结果之锺为 O. 1000g (或按纯度换算 出 质量 m= 0. 1000g/w; w一一质量分数) . 即
〈如果准确歪U O . 1000g . 操作有 困 难 ， 可通过准确记录囚 氯化棋质量 ， 计

9 5 % 乙 醇辅料到刻度 ， 棍匀 。 低温保存备用 a 采用 气相 色谱法定倍 。 I隘 用 时

1 ， 1 ， 2 ， 2- 罔 氧 乙;院 (Cz 日Z C14 ) 标准溶液 OOOOp.g/mU

[配制〕 取 100mL 梆最瓶 ， 加 入 10mL 甲 醇 ， 如 盏 ， jfl 最 小 分E更 为 O. Olmg 部 分析天
平准确 称 盘 。 之 后 滴 加 组 吨 相 色 谱 揣 测 定 纯 度 的 1 ， 1 ， 2 ， 2- 1m 氯 乙 统 ( Cz Hz C14 ; Mr 口
167 . 8 4 9 )  ( 99 . 5 % ) ， 烹 两 次 称 赣 结 果 之 景 为 0. 1000g ( 或 按 纯 度 换 算 出 票 最 m =
0. 1 000g/w; w……脱般分数) ， 即 为 1 ， 1 ， 2 ， 公 酣 氯 乙 ;院 的 霹 量 〈如果 准 确 至tl O. 1000g 操 作
有 困 难 ， 可通过准确 记或 1 ， 1 ， 2 ， 2… 酣 氯 乙烧 E重 量 ， 计算其读度 〉 。 道 甲 醇藉 释 歪IJ 刻 度 ， 混
匀 。 低植保存各用 。 采用 气相 值 。 i撞撞时取适量稀释 。

松油醇 (Clo HlS 0) 栋准榕液 。000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容麓 瓶 ， 如 入 10mL 乙 静 ， 如 茧 ， 用 最 小 分 度 为 O. Olmg 的 分 析
天平准 确 称 嚣 。 之 路 摘 如 栓 油 醉 〈 α …始 播 醉 、 卢捺 油 棒 、 ?栓 油 器事 ) ( CI0 H 18 0 ;  Mr = 
202. 2921) 蝇品 (纯度�99 % ) . 豆豆辉改革靠麓结果之辈辈为 O. 1000g ( 或接纯度换葬 出 康 量 m=
0. 1 0000g/w; w 展最分数) . 丢在 为较端 酵 的 主主 锺 〈如果准确到 O. 1000g 操作有 困 难 ， 可
通过准磷记录拾油 露露囊 ， 计算其法茂 〉 。 用 乙辞稀释到刻度 ， 混匀 。

苏氨酸 (C，L Hg N03 ) 标准溶法 0000μg/mL)

〔配制] 瑕适最苏氨酸子称最瓶 中 ， 于 105 0C 下子蝶茧钮堂 ， 置于干燥器 中 冷却 备用 o
准确称或 1. OOOOg (或按纯度换算出 盾:黛 1'1在口 1. OOOOg/w ;  w…一服锺分数) ， 经纯度分析的
苏氨擎 (C4 江 gN03 ; Mr= 1 19 .  1 1 9 2 ) 纯 品 (掬鹿二:::: 9 9 % ) . 置 于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水
落解去 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， jfl水手牵释 到 刻lt变 ， 湖匀 o

E苏氨喜爱纯度 的提j定2 准磷称取 O. 19 B干燥的样 品 ， 唯确到 O. 0001g 置于 250mL 锥形
瓶中 ， 如 3mL 无水 甲 酸与 50mL 冰黯酸使其榕解 ， 贺 电 磁 搅 拌榻 上 ， 橙 入 电 极 ( 破璃 电
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极为指示 电极 ， 饱和甘示 电极为 参 比 电极 ) ， 搅拌 ， 并 自 滴定 管 中 分次加 入 高氯酸标准溶液
[ c  (HCI04 ) = 0. 100mol/L] ; 开 始时可每次加入较 多 的 量 ， 搅拌 ， 记 录 电 位 ; 至将近终点
前 ， 则应每次加 入少 量 ， 搅拌 ， 记录 电位 ; 至突跃点 己过 ， 仍应继续滴加几次标准溶液 ， 并
记录电位 。

滴定终 点 的确定 : 同 苯 巴 比妥 。 同 时做空 白试验 。
苏氨酸的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V， - V?， ) x o. 1 1 9 1  _ . . � �  n /  w = - o " ' - - - - - - X 100 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 试验高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

0. 1 1 9 1一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的苏氨酸的质量 。

速灭磷 (C7 H13 06 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质 量
m= 0. 1000g/w; w一一质 量 分 数 ) 的 速 灭 磷 (C7 H13 06 ; Mr = 1 9 3. 1745 ) 纯 品 (纯 度 二三
99 % )  ， 于小烧杯 中 ， 用 二氯 甲 ;皖溶解 ， 转 移 到 100mL 容量瓶 中 ， 用 二氯 甲;皖稀释到刻度 ，
混匀 。 配制成浓度为 1000μg/L 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要再用 二氯 甲 烧稀释成适
当浓度 的标准工作溶液 。

速灭威 (Cg Hn N02 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= 0. 1 000g/w ; w一一质量分数 ) 速灭戚 (Cg Hn N02 ; Mr = 16 5 . 1 89 1 )  ( 纯度二三 9 9% ) ， 
置于 100mL 烧杯 中 ， 用 重蒸惰二氯 甲:院溶解 ， 移入 100mL 容量瓶 中 ， 用 重蒸锢二氯 甲:院定
容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的储备标准溶液 。

搜 甲 司 坦 (C5 Hg N04日 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量撞 甲 司 坦于称量瓶 中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度分
析 的搜 甲 司 坦 (C5 Hg N04 S ; Mr = 179 . 1 94 ) 纯 品 (纯度二三 9 9% ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力H
适量盐酸溶液 0 % ) 溶 解 后 ， 移 入 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 盐 酸 溶 液 0 % ) 稀 释 到 刻 度 ，
混匀 。

[竣 甲 司 坦纯度 的测定] 准确称取 O. 1 5 g 己干燥的样品 ， 准确到 O. OOOl g ， 置于 250mL
锥形瓶中 ， 加 10mL 水与 4mL 盐酸使其溶解 ， 再加 20mL 水 ， 加 1 滴 甲 基橙指示液 (0 . 5g/ 
L) ， 用 澳酸饵标准溶液 [c(YsKBr03 ) = 0. 100mol/L] 缓缓滴定 [温度保持在 08�25 ) OC ]
至红色消失 。 搜 甲 司 坦 的质量分数 (w) 按下式计算 :
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式 中 V 澳酸饵标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一澳酸饵标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品 质量 ， g ;  

一 有机生化成分分析用标准溶液

O .  08960一一与 1 . OOmL 澳酸饵标准溶液 [c (Ys' KBr03 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的费 甲 司 坦的质量 。

缩二服 (Cz H5 N3 Oz ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 O. 1 000g (或 按纯度换算 出 质量 m= O. 1000g/w ; w 质量分数 )
缩二腮 (CZ H5 N3 0Z ; Mr = 103 . 0800) 纯 品 (纯度二三9 9 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 溶于水 ，
移入 100mL 容量瓶中 ， 稀释至亥IJ 度 ， 混匀 。 此标准溶液使用前制 备 。

T-2 毒素 (镰刀菌属 CZ4 H34 Og ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 0. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= 0. 1 000g/w; w 质量分数) 的 T-2 毒素 (Cz4 H34 09 ; Mr = 466 . 5 2 14 ) 纯 品 (纯度》
99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 甲 醇溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 甲 醇定容 ， 混匀 。 配制成浓
度为 1000μg/L 的 标 准 储 备 溶 液 。 一 20 .C 冰 箱 储 存 。 于 检 测 当 天 ， 用 20 % 甲 醇 的 PBS
[pH7 . 4 的 磷 酸 盐 缓 冲 液 : 称 取 0. 2g 磷 酸 二 氢 饵 ( KHz P04 ) ， 2 . 9g 磷 酸 氢 二 铀
(Naz HP04 • 1 2H zO) ， 8 . 0g 氯化铀 (NaCl) ， 0 . 2g 氯化锦 (KCl) ， 加 水至 1000mL] 稀释
成制备标准 曲线 的所需浓度 。

ötT安 (C14 H15 N7 Oz Sz ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量酷丁去于称量瓶 中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。
准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分析 的
ötT安 (C14 H15 N7 Oz Sz ; Mr = 379 . 4 6 0 ) 纯 品 ( 纯度二三9 9 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 力H 适
量二 甲 基 甲 酷肢 溶 解 后 ， 移 入 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 乙 醇 稀 释 到 刻 度 ， 泪 匀 。 低 温 避 光
保存 。

[标定 ] 分光光度法 : 准确移取 1. OOmL 上述溶液 ， 移 入 100mL 棕色容量瓶 中 ， 加 乙
醇稀释到 刻 度 00μg/mL ) ， 同 法 配 制 对 照 品 标 准 榕 液 。 按 附 录 十 ， 用 分 光 光 度 法 ， 在
347nm士 2nm 的波长处测 定对照 品标准溶液及待标定溶液的 吸光度 ， 计算 ， 即 得 。

泰乐菌素 (C46 H80 Nz 013 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 称取适量 的泰乐菌素 (C46 H80 Nz 013 ; Mr = 86 9 .  1 3 3 0 ) 标 准 品 (820μg/mg) ， 
准确 到 O. OOOl g ， 置于 200mL 烧杯中 ， 先用 少量 甲 醇溶解 ， 转移到 1000mL 容量瓶中 ， 用 水
稀释到刻度 ， 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。 置冰箱中 4 .C 保存 ， 可使用 8d .
旗基化合物 (CO) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. 043g ( 或按纯度换算 出 质 量 m= 1. 043g/w; w 质量分数 ) 丙
酣 (相 当 于 O. 5 000g CO) 色谱纯置于含有 50mL 无攘基 甲 醇 的 500mL 容量瓶 中 ， 用 无攘基
甲 醇稀释至刻度 ， 充分泪匀 。 此标准榕液使用 前制备 。
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糖精铀 CC7 H4 NNaS03 ) 标准溶被 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 适 量 糖 精 铀 C NaC7 H4 NS03 • 2H2 0 ;  Mr = 241 . 1 9 7 ) 于 称 量 瓶 中 ， 在
120 0C 烘干 仙 ， 除去结 晶 水 ， 置于干燥器 中备用 。 准确称取 1. OOOOg C 或按纯度换算 出 质量
m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经 纯 度 分 析 的 糖 精 铀 CC7 H4 NNaS03 ; Mr = 205 . 1 6 6 ) 
纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于烧杯 中 ， 力口 水溶解后 ， 转移 到 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻
度 ， 混匀 。

[糖精铀 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 2g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置 于 250mL
锥形瓶中 ， 加 20mL 冰 醋 酸 榕 解 后 ， 加 l 滴 结 晶 紫 指 示 液 C 5g/L ) ， 用 高 氯 酸 标 准 溶 液
[cCHCI04 ) = o.  100mol/LJ 滴定 ， 至榕液显蓝绿色 ， 同 时做空 白 试验 。 糖精铀 的质量分数
Cw) 按下式计算 :

(V， - V? ) X o . 2052 ， • • • n / w = ' o " ' - - - - - - X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ;  
V2一一雪 白 消耗高氯酸标准溶攘的体积 ， mL ;  

C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/ L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O. 2052一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [cC HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的糖精铀 的质量 。

特丁磷 CCg H21 O2 PS3 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 O. 0川 1mg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 0∞O∞ Og C 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1 0∞O∞Og町h川t
9ω 9 % )λ ， 置于烧杯 中 ， 用 少量乙酸 乙醋溶解 ， 转 移 到 100mL 的容量瓶 中 ， 用 乙酸 乙醋 定 容 ，
泪匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要再配制成适用 浓度 的
标准工作溶鞭 。

特普 CC8 H20 07 P2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 一一质 量 分 数 ) 特 普 C C8 H20 07 P2 ; Mr = 290 . 1 8 7 7 ) 纯 品 ( 纯 度 注
99 % )  ， 置于烧杯 中 ， 用 少量丙酣榕解后 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 丙酣定容 ， 泪匀 。 配
制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶坡 。 使用 时 ， 根据需要再 以 丙酣稀释成适用 浓度 的 标
准工作溶液 。

替 力H 氟 CC8 Hg FN2 03 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 替 力加Il 氟 于 称 量瓶 中 ， 于 1 0 5 0C 下 干 燥 至 恒 重 ， 置 于 干 燥 器 中 冷 却 备
用 。 准确称取 1 . 0∞O∞O∞Og 经 纯 度 分 析 的 替 力加H 氟 C C8 Hg FN2 03 忖 Mr = 20∞0 . 1 6 7 1 ) 纯 品 ( 纯
度二注兰 9ω 9 % )λ ， C 或 按 纯 度 换 算 出 质 量 m= 1 . 0∞O∞O∞Ogh川t
杯 中 ， 加 适 量 乙 醇 溶解 后 ， 移 入 1 0 0 0mL 容 量 瓶 中 ， 用 乙 醇 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。 低 温
避光保 存 。
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

[标定 ] 分光光度法 : 准确移取 1. OOmL 上述溶液 ， 置 100mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释至
刻度 (10μg/mL) ， 摇匀 。 按 附录 十 ， 用 分光光度 法 ， 在 270nm 的波长处测 定 溶液 的 吸光
度 ， 以 C8 Hg FN2 03 的 吸光系数 E�益 为 439 ， 计算 ， 即 得 。

替硝瞠 (C8 H1 3N3 04 S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1 . OOOOg 经纯度分析 的替硝唾 (C8 H13 N3 04 S ;  Mr = 247 . 2 7 2 ) 纯 品
(纯度二三99 % ) ， (或按纯度换算出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数) ， 置于 100mL 烧杯
中 ， 加适量丙酣 溶 解 后 ， 移 入 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 丙 酣 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。 低 温 避 光
保存 。

[替硝唾纯度 的 测 定] 准确称取 0. 2g 样 品 ， 准确 到 O . OOO l g ， 置 于 250mL 锥形瓶 中 ，
加 10mL 乙酸酣 ， 微热溶解后 ， 冷 却 ， 加 1 滴 孔 雀 绿 指 示 液 ( 3g/L ) ， 用 高 氯 酸 标 准 榕 液
[c(HC104 ) = o.  100mol/LJ滴定 ， 至 溶 、液 显 黄 绿 色 ， 同 时做 空 白 试验 。 替硝 睡 的 质 量 分 数
(w) 按下式计算 :

(V1 - V2 ) X o. 2473 ， _ 1 _ _ n / w = ' " " ' - ' - � ' - X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

0. 2473 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HC104 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的替硝 唾的质量 。

2 ， 4 ， 5-涕 甲 醋 (C8 H5 Cb 03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制] 用最小分度为 O. Olmg 的分析天平 ， 准确称取 0. 1000g (或按纯度换算出 质量 m=
0. 1000g/w; w一一质 量 分 数 ) 2 ， 4 ， 5-涕 甲 醋 (C8 H5 Cb03 ; Mr = 255 . 482 ) 纯 品 (纯 度 二三
9 9% )  ， 置于烧杯 中 ， 用 甲 醇溶解后 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 甲醇定容 ， 混匀 。 配制成
浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要用 甲 醇稀释成适当浓度 的标准工作
溶液 。

涕灭威酬 (C7 H14 N2 02 S) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= 0. 1 000g/w; w一一质量分数) 涕灭威酬 (C7 H14N2 02 S ; Mr = 1 90. 2 6 3 ) 纯 品 (纯度二三
99 % )  ， 于小烧杯 中 ， 加 少量二氯 甲 皖榕解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 二氯 甲皖稀释到刻
度 。 混匀 ， 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。

天 门 冬氨酸 (C4 H7N04 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制] 取适量天门 冬氨酸 (C4 H7 N04 ; Mr = 133. 1027) 于称量瓶中 ， 于 1050C 下干燥至
恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器中冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/ 
w; w一一质量分数) 的经纯度分析的天门 冬氨酸纯 品 (纯度二三99% ) 于烧杯 中 ， 用 盐酸溶液
[c(HCl) = 0. 1mol/LJ 溶解后 ， 转移到 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到亥1] 度 ， 混匀 。 配制成浓
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度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 ， 避光低温保存 。 使用 时用水稀释 。
[天 门 冬氨酸 纯 度 的 测 定 ] 电 位 滴 定 法 : 称 取 O. 19 己 于 10 5 .C 干燥 的 样 品 ， 准 确 到

O. OOO l g 。 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 2mL 无水 甲 酸溶解 ， 加 30mL 冰醋酸 ， 溶解后 ， 置 电
磁搅拌器上 ， 浸入 电极 (玻璃 电极为指示电极 ， 饱和甘示 电 极 为 参 比 电极 ) ， 搅拌 ， 并 自 滴
定 管 中 分次加入高氯酸标准溶被 [c(HCI04 ) = 0. 100mol/L] ; 开始时可每次加入较 多 的量 ，
搅拌 ， 记录 电位 ; 至将近终点前 ， 则应每次加入少量 ， 搅拌 ， 记录 电位 ; 至突跃点 己过 ， 仍
应继续滴加几次标准溶液 ， 井记录电位 。

滴定终点 的确定 : 终点 的确定 同苯 巴 比妥 。 同 时做空 白 试验 。
天 门 冬氨酸的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) x O. 1 3 3� X 1 00 %  w = 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白试验高氯酸标准溶液 的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

0. 1 3 3 1  与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为单位
的天 门 冬氨酸的质量 。

L-天 门 冬氨酸 (C4 H7N04 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制] 取适量 L 天门冬氨酸于称量瓶中 ， 于 105 .C 下干燥 3h ， 取 出 ， 置于干燥器中冷却
各用 o 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数) 并经纯度分
析的 L-天 门 冬氨酸 (C4 H7 N04 ; Mr = 133. 1027) 纯 品 (纯度二三9 9% ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ，
加适量新煮沸冷却 的水 ， 溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

[L 天 门 冬氨酸纯度的测定 ] 称取 0. 2 5g 己 于 10 5 .C 干燥 的 样 品 ， 准确 至 O. 0001 g 。 置
于锥形瓶中 ， 加 100mL 新煮沸冷却 的 水 ， 2 滴酣献指示液 OOg/L) ， 用 氢氧化铀标准溶液
[c(NaOH) = 0. 100mol/L] 滴定至溶液出现淡粉红色 ， 并保持 30s . L-天 门 冬氨酸的质量分
数 (w) 按下式计算 :

cV X O . 1 3 3 1 " 1 � �  n /  w = " _ .  � � � �  X 100 % 
ηz 

式 中 w--L-天 门 冬氨酸的质量分数 ， % ;  
V 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品 质量 ， g ;  

0. 1 3 3 1  与 1 . OOmL 氢氧化铀标准溶液 [c (NaOH) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的 L 天 门 冬氨酸的质量 。

天 门 冬酷肢 (C4 Hs N2 03 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量一水合天 门 冬酷肢 (C4 Hs N2 03 • H2 0) 于称量瓶 中 ， 于 10 5 .C 下干燥
至恒重 (脱水完全) 取 出 ， 置于干燥器中 冷却各用 o 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质
量 m= 1 . OOOOg/τ:V; W 一一质 量 分 数 ) 并 经 纯 度 分 析 的 天 门 冬 酷 肢 (C4 HSN2 03 ; Mr = 
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二 、 有机生化成分分析用 栋毒草溶滚

132. 1 1 7 9 ) 纯 品 (纯度注9 9 % ) ， 
瓶 中 ， 用 水稀释到l 刻度 ， 混匀 。

100mL 烧杯 中 ， 如适量水 ， 潜禁后 ， 移入 1000mL

[天 门 冬酷肢的测定 ] 称取 0. 1 5g 已于 105"c 子矮 的 样 品 ， 准磷至 O. OOOl g o 置于干燥
的雏形瓶 中 ， 主日 3mL 甲 醋 ， 50mL 冻黠攘 ， 2 漓结 晶紫指示滚 C2g/L) ， m 高氯酸标准榕液
[c(HCI04 ) = 0. 100mo l/L]濡定王三攘攘坐蔬鳝色 ， 同 时散空 自 试验 。 天 门 冬首先黯的质量分数
(w) 按下式计算 z

w =二

式 中 w一一一天 门冬蘸族的启立量分数 ， % ;  
Vl 一高氯重费标准榕攘的 体棋 ， mL ; 

) X O. 1 3 2 1 X 100 另m 

V2一一空 白 试撞高氯睡辑推榕液的体积 ， mL ， 
C一一-高氯重费标准潜攘的橡皮 ， mol/L ;  
m一一样品 质量 ， g ;  

O. 1 3 2 1…一与 1. OOmL 高氯酸标准帮液 [c( HCI04 ) 口 1 . OOOmol/L] 桔 当 的 ， bt g 为 单技
的天门 冬酷肢的质量 。

门 冬酷苯内氨酸 甲醋 (C14 H 18 N2 05 ) 标准潜穰 (1000μg/mL)

〔配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg (或 接 纯 度 换 算 出 质 m口 1. OOOOg/如 w 羡量分数 〉
门 冬瞰苯丙靠在酸 申醋 (C14 H18 N2 05 ; Mr = 294 . 3 9 3 7 ) 纯

烧杯 中 ， 加埠露 甲 尊榕童辛后 ， 移入 1000mL 容蠢摇中 ， 庭 审
〈纯度二三 99 到 ) ， 置 于 100mL
释黯刻度 ， 混匀 。 配 制成法

为 1000μg/mL 的标准锚备窑壤 。

门 冬眠黯蘸糕准攘攘 (1000μg/mL)

制 〕 骂灵适量天 门 冬鼓鼓酶于称量瓶中 ， i二 10 5"C 下干燥蕉 '恒嚣 ， 取 出 ， 置于干燥器
中冷却条路 。 准确草草黑适量天 打 冬酷康酶纯 品 (按纯度换算 出 质盘 m= 10000g/t的 w一一每
mg 的究竟赞单拉〉 纯 品 。mg 的敖份不低于 250 单位 ) ， 置于 100mL ;烧杯 中 ， 加适量水溶解

， 移入 1000mL 容最瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 服光低温保 ).，1 0 

〔数扮测定〕
( 1 ) 对照榕液的制各 取适量硫酸锻于 105 "C干燥至恒童 ， 准确称瑕 O. 1 3 2 1g 干糠的费

雷轰楼 ， 量辈子 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀 辛苦 到 却 靡 ，
据匀 ， 配制成浓皮为 [c(NH4 ) 2 S04 = 0. 0 0 1mol/L] 的 洛壤 。

( 2 ) 样 品溶液的制备 取适量天 门 冬曹先按薛于 105"c 干瑛至垣重 ， 准确称髦 。. 1g 子 '躁
的样品 ， 用 磷酸盐鳞;你溶液 (pH8 ) 搭 解 ， 转移到 2000mL ， m 磷蛋爱援?你攘攘稀释到 到 隅 ，
泪匀 ， 配制成被度的为 50μg/mL 的潜液 a

( 3 ) 翻 定 取 3 主试管 (14cm X 1 .  2 crr址 ， 各 主自 入 1 . 9mL 天 门冬雪去核潜藏 (0. 33 % )
37 "c 水活中预费 3min ， 分jJlJ于第 1 管 ( to ) 如 入 O. lmL 磷酸盐援;中攘 (p丑剖 ， 第 2 ， 3 
( t) 各准磷加入 O . lmL 辛辛 品 攘攘 ， 爱 37"c 水浴 中 ， 准确反应 15min ， 立 即 如 入 25 %三辄 乙
酸搭载各 0. 5mL ， 摇匀 ， 分主IJ)住在 出 反应壤 。在 ) 和 反应 被 (t) 。 准确量取 岛 、 t 和 对照榕
攘各 0. 5mL 置试管 中 ，
录 2挝 、 秀英住智 16怠 ， 盐1 水

夺去平仔数 2 管 ， 各加 7. 0mL 水及 1. 0mL 腆化束饵榕液 (取腆化
100mL ， 将用 前与 20 % 氢氧化铀 榕液等体积混合 ) ， 漉匀 ，
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取试管 1 支 ， 加 7. 5mL 水及 1. 0mL 腆化示饵榕液 ， 作 空 白 对照 管 ， 室温放置 15min ， 在
450nm 的波长处 ， 分别测定吸光度 Ao 、 At 和 As ， 计算平均 值 ， 天 门 冬眈眩酶 的 效价 (单
位/mg) 按下式计算 z

(A， - Ao ) X 50bF 效价 (单位 /mg) ，. �t U 
b '  Asm1 X 15 

式 中 50 反应常数 ;
15 一一反应时 间 ， min ; 
b一一稀释倍数 ;
F 对照榕液浓度 的校正值 p
m1 样 品质量 g o

注 : 效 价 单 位 定 义 是 : 一 个 天 门 冬 眠 胶 酶 单 位 相 当 于 在 370C 时 每 分 钟 分 解 天 门 冬 眠 胶 产 生 1μmol 氨
(NH3 ) 所 需 的 酶量 。

甜菊素 (C38 H60 018 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量甜菊素于称量瓶 中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。
准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; 四一一质量分数 ) 经纯度分析的
甜菊素 (C38 H60 018 ; Mr = 804 . 8 7 22 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯中 ， 力日 适量 乙
醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。

[甜菊素纯度 的测定] 准确称取 0. 3g 己干燥的样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置于 250mL 锥
形瓶中 ， 加 25mL 稀硫酸溶液 (10 % ) ， 25mL 水 ， 振摇榕解后 ， 加 热至微沸 ， 水解 30min ，
冷却 ， 过滤 ， 滤渣用水洗至 中 性后 ， 加 中 性 乙 醇 (对酣wt指示液呈 中 性 ) 50mL ， 溶解后 ，
再加 2 滴酣献指示液 (10g/L) ， 用氢氧化饵 乙醇标准溶液 [c(KOH) = O. 0500mol/LJ 滴定
至榕液显红色 ， 并保持 10 s 。 甜菊素 的质量分数 (四) 按下式计算 :

cV X o .  8049 、 - . … M  w = X l U U  月
ηz 

式 中 V 氢氧化饵标准榕液 的体积 ， mL ; 
C 氢氧化饵标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  8049一一与 1 . OOmL 氢氧化饵标准榕液 [c(KOH) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的甜菊素 的质量 。

甜菊糖昔 (C38 H60 018 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制] 取适量甜菊糖昔于称量瓶中 ， 于 10 5 0C 下干燥 2h ， 放置干燥器中冷却 后 ， 用 最
小分度为 O. lmg 的 分析 天 平 ， 准 确 称 取 O. 1000g ( 或 按 纯 度 换算 出 质量 m= O. 1000g/w; 
w 质量分 数 ) 经 纯 度 分 析 ( 高 效 液 相 色 谱 法 ) 的 甜 菊 糖 昔 ( C38 H60 018 ; Mr = 
804. 8 7 22 ) 纯 品 (纯度注9 9% ) 于烧杯中 ， 用 乙 睛 水 (80 + 20 ) 榕液溶解 ， 转 移 到 100mL
棕色容量瓶中 ， 用 乙睛-水 (80+ 20 ) 榕液定容 ， 摇匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的储备标
准溶液 。

酣康唾 (C26 H 28 Clz N4 04 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量酣康唾于称量瓶中 ， 于 80"C 下减压干燥至恒重 ， 冷却备用 。 准确称取
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

1 .  OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/L的 w 质 量 分 数 ) 经 纯 度 分 析 的 酣 康 瞠
(C26 H28 clz N4 04 ; Mr = 53 1 .  43 1 ) 纯 品 (纯度 二三 99 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量 甲 醇
溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 甲 醇稀释到刻度 ， 混匀 。 低温避光保存 。

[酣康唾纯度 的 测 定 ] 电位滴定法 : 准 确 称 取 O. 2g 已 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ，
置于 250mL 锥形瓶中 ， 力日 40mL 冰醋酸溶解后 ， 置 电磁搅拌器上 ， 浸 入 电 极 (玻璃 电极为
指示 电极 ， 饱和甘 苯 电 极 为 参 比 电 极 ) ， 搅 拌 ， 井 自 滴 定 管 中 分 次 加 入 高 氯 酸 标 准 溶 液
[c(HCI04 ) = 0. 100mol/L] ; 开始 时可每 次 加 入 较 多 的 量 ， 搅 拌 ， 记 录 电 位 ; 至 将 近 终 点
前 ， 则应每次加入少量 ， 搅拌 ， 记录电位 ; 至突跃点 己过 ， 仍应继续滴加几次标准溶液 ， 并
记录电位 。

滴定终 点 的 确 定 : 同 苯 巴 比 妥 。 同 时 做 空 白 试 验 。 酣 康 唾 的 质 量 分 数 (w) 按 下 式
计算 :

(V1 - V2 ) x O. 2 6 5 7 . . . � � n ' w = ' � " ' - ' - - - ' X 1 00 %  
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O. 2 6 5 7  与 1 . OOmL 高氨酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的酣康睡的质量 。

酣洛芬 (C16 H14 03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量酣洛芬于称量瓶中 ， 于五氧化二磷干燥器 中 ， 6 0 .C 下 的干燥至恒重 ， 冷
却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/剧 由一一质量分数 ) 经纯
度分析的酣洛芬 (C16 H14 03 ; Mr = 254 . 2 80 6 ) 纯 品 ( 纯度二三 99 % ) ， 置 于 100mL 烧 杯 中 ，
加适量 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 温匀 。 低温避光保存 。

[酣洛芬纯度的测定] 准确称取 0. 5g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置于 250mL 锥
形瓶中 ， 加 25mL 中 性 乙醇 (对酣ßt指示液显中 性 ) 溶解 ， 加 3 滴酣ßt指示液 (10g/L) ， 用
氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH) = 0. 100mol/L] 滴定 。 酣洛芬 的质量分数 (w) 按下式计算 :

cV X O. 2543 " . � � n / w = ， ， � .  - � . �  X 100 % 
ηz 

式 中 V 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

0 . 2 543 与 1 . OOmL 氢氧化铀 标准榕液 [c (NaOH ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的酣洛芬的质量 。

头抱氨韦 (C16 H 17 N3 04 S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1. 0 5 1 9g ( 或按纯度换算 出 质 量 m= 1 .  0 5 1 9g/w; w 质量分数 )
经纯度分析 (高效液相 色谱法 ) 的 头抱氨韦 (C16 H 17 N3 04 S . H2 0 ;  Mr = 365 . 404 ) 纯 品
(纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 水稀释
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至2卖tlt变 ， 海匀 。 避光惩温保存 。

头拖唉辛辛内 (NaC16 H 15 N4 08日 韩准溶溜 (1 00 0μg/mL)

[配制 ] 准确称 取 1 . OOOOg ( 或按纯度换葬 出 肆量 m= 1 .  OOOOg/w; w fi在盘分数 )
纯度分 析 〈 高 敖 液 精 色 谱 法 〉 的 头 跑 政 辛 锅 (NaC16 H15 N4 08 S ;  Mr 且 446 . 3 6 7 ) 纯 品

(纯度注9 9% ) ， 置于 100mL 捷杯 中 ， 加适盘水潜解后 ， 移 入 1000mL 容最瓶 中 • f苦 水稀释
到刻度 ， 混匀 。 避光f�盟保存 。

头跑映卒醋 (C20 H22N4 01 0S) 标准榕液 (1000μg/mL)

〔配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg ( 戚按纯度 换 算 出 质量 m= 1 . OOOOg/'t的 w 度量分数 〉
经纯度分街 (高效接相色谱法 ) 的 头抱映卒醋 (CZO H22 N4 0lO S ;  Mr 口 5 10 . 4 7 4 ) 纯 品 〈纯
度�9 9% ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日适量氧仿溶解后 ， 移入 1000mL 容黯跟 中 ， 用 氯估稀释
重号刻度 ， 渥匀 。 避光能植保 rJ 。

头疆克洛 (C1 5 H 14 CIN3 04 S) 样准溶攘 (1000μg/mL)

[WG iPtJ J 准磷称骂立 1 . 0490g ( 或接纯度换算 出 庭盖章 m 1 .  0490g/w; w 一一质量分数 )
经纯度分新 (高效被精色谱法〉 的头疆克洛 (C15 H 14 CINs 04 S • Hz 0 ;  Mr = 385 . 8 2 3 ) 纯 品
〈纯度二三99 % ) ， 置于 200mL 烧杯 中 ， 主口 适量水潜意等后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释
到刻度 ， 混匀 。 避光能制保存 。

头抱拉定 (C16 日1 9 N3 04日 标准禧掖 (100 0μg/mL)

[配制 ] 准确 称 职 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m 1. OOOOg/w; w --fi重量分数 〉
经纯度分析 〈高效辙相性懵法) 的头抱拉定 (C16 H 19 N3 04队 Mr 349 . 405 ) 结 品 〈纯度二三
9 9  % ) ， 聋 子 100mL 烧杯 中 ， 力日适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容;最 瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ，
渥匀 。 避先f民温保 .. 。

头子每暖蘸 (C25 HZ7 Ng 08 S2 ) 标准溶波 (1000μg/mL)

[罢己需u 准 礁 称 取 1 . OOOOg ( 或接纯度 换算 出 股盘 例:口 1. OOOOg/w; w 一一一质 量 分 数 〉
经纯度分挺 〈高效翠柏色谱法 〉 的 头撞暖lifu1 (CZ5 日27 问08S2 ; Mr = 645. 6 6 7 ) 纯 品 (纯度
9 9% )  . 登于 1 00mL 绕杯中 ， 起 适量勇爵洛解嚣 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 丙酣稀释到刻
度 ， 据匀 。

头子包服酣铀 (NaC25 日26 N9 0g S2 ) 标准溶滚 (1 000μg/mL)

[配制 ] 1位确 称 职 1 . OOOOg (或 接 纯 度 换 算 出 质最 m口 1. OOOOg/w手 w 藏 量 分 数 〉
经纯度分析 (高效辙相色谱法) 的头抱服酣铀 (NaC25 H26�也08S2 ; M，. = 667. 649) 纯品 〈纯度
9 9% ) ， 置于 100mL 烧杯中 ， 力日适量水榕解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水辑释蛋u刻成 ，
摇匀 。

头子靠资 (C16 H 17 Ns Os S) 标准潜被 ( 1000附/mL)

[配意l J 准确 称 取 1 . 04 9 6g ( 或接提度换算 出 质最 m口 1. 049 6g/τ:V ; W 
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

经纯度分析 (高效液相色谱法) 的头抱氨捏韦 CC16 H17 N3 05 S . H2 0 ;  Mr = 381 .  404) 纯 品
(纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释
到刻度 ， 混匀 。

头子包 曲松铀 CNa2 C1g H16 Ng 07 S3 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

f配制 ] 准确称取 1. 1053g C 或按纯度换算 出 质量 m= 1. 105 3g/w; 切 质量分数 )
经纯 度 分 析 ( 高 效 液 相 色 谱 法 ) 的 头 抱 曲 松 铀 CNa2 Clg H16 Ng 07 S3 • 3. 5 H2 0 ;  Mr = 
66 1 .  5 9 7 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量
瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

头子包唾后铀 CNaC16 H16 N5 07 S2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

f配制 ] 准确称取 1. OOOOg C 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/W; 切 质量分数 )
经纯度分析 (高效 液相 色谱法 ) 的 头 子包 唾后 铀 CNaC16 H1 6 N5 07 S2 ; Mr = 477 . 447 ) 纯 品
(纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释
到刻度 ， 泪匀 。

头子包唾盼铀 CNaC16 H15 N2 06 S2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

f配制 ] 准确称取 1. OOOOg C 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/W; 切 质量分数 )
经纯度分析 (高效 液 相 色谱法 ) 的 头 子包 唾 盼 铀 CNaC16 H1 5 N2 06 S2 ; Mr = 4 1 8. 420 ) 纯 品
(纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力I� 适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释
到刻度 ， 泪匀 。

头子包他睫 CC22 H22 N6 07 S2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

f配制 ] 取 适 量 头 子包 他 睫 CC22 H22 N6 07 S2 • 5H2 0 ;  Mr = 636 . 6 5 2 ) 于 称 量瓶 中 ， 于
60 .C 下减压干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器中冷却备用 。 准确称取 1 . OOOOg C 或按纯度换算
出质量 m= 1 . OOOOg/w; 切 质 量 分 数 ) 经 纯 度 分 析 (高 效 液 相 色 谱 法 ) 的 头 子包 他 睫
CC22 H22 N6 07 S2 ; Mr = 546 . 5 7 6 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置 于 200mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶解
后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

头子包瞠林铀 CNaC14 H13 Ng 04 S3 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

f配制 ] 准确称取 1. OOOOg C 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; 切 质量分数 )
经纯度分析 (高效 液 相 色谱法 ) 的 头 子包 瞠 林 铀 CNaC14 H 13 Ng 04 S3 ; Mr = 476 . 489 ) 纯 品
(纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释
到刻度 ， 混匀 。

士霉素标准溶液 (1000μg/mL ， 单位/mg)

f配制 ] 用 最小 分度为 O. O lmg 的 分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C准确 到 O. OOOlg) 士
霉素 f如士霉素纯品 的效价低于 1000 单1fL/mg (1 单位 = 1μg) ， 配制 时 ， 则 换算为 1000 单
位/m剖 ， 用 盐酸溶液 [cCHCD = o. 0 1mol/LJ 溶解后 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 用 盐酸溶液
[cCHCD = o.  0 1mol/LJ 定容 ， 混匀 。 士霉素标准榕液浓 度 为 1000μg/mL 。 于冰箱中 4 .C 保
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存 ， 可使用 1 周 。
土霉素标准工作 溶液 z 吸取适量土 霉 素 标准 储 备 液 ， 用 pH4. 5 磷酸盐缓冲 液稀释后

使用 。

托 H比卡肢 (C17 H20 N2 02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 的托毗卡肢 (C17 H20 N2 02 ; Mr = 284. 3 5 2 9 ) 纯 品 (纯度�99 % ) ， 置于 100mL
烧杯 中 ， 力日适量 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙 醇稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温
保存 。

[托 口比 卡肢纯度 的 测定 ] 准确称取 0. 2 g ， 准确 到 O. 0001g 。 置于 250mL 锥形瓶 中 ， 加
25mL 冰醋酸溶 解 后 ， 加 1 滴 结 晶 紫 指 示 被 ( 5 g/L ) ， 用 高 氯 酸 标 准 溶 液 [c ( HCI04 ) = 

O . 100mol/LJ 滴定至溶液显蓝绿色 ， 同 时做 雪 白 试验 。 托毗卡肢 的 质 量分 数 (w) 按 下 式
计算 :

(V， - V?， ) x o. 2844 . . . � �  n /  w = . " ' " - - - - - - X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氨酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2一一雪 白试验高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O. 2844 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c(HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的托 口比卡腊的质量 。

托西酸舒他西林 (C25 H30 N4 09 S2 • C7 Hs 03 S) 标准溶液 (1 000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; 四 质量分数 )
经纯度分析 ( 高 效 液 相 色 谱 法 ) 的 托 西 酸 舒 他 西 林 (C2 5 H30 N4 09 S2 • C7 Hs 03 S ;  Mr = 
766 . 8 5 9 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适 量 甲 醇溶解后 ， 移 入 1000mL 容
量瓶中 ， 用 甲 醇稀释到刻度 ， 泪匀 。

脱氢乙酸 (C6 Hs 04 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1 000g/w; w一一质量分数) 的脱氢 乙酸 (C6 Hs OH Mr = 168 . 146 7 )  (纯度�9 9 % )
纯 品 ， 于小烧杯 中 ， 加重蒸馆丙酣溶解后 ， 转 移 到 100mL 容量瓶 中 ， 用 重蒸锢丙酬 定 容 ，
混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备洛液 。

[脱氢 乙酸纯度 测 定] 准确称取 O. 5g 样 品 ， 准确 到 O . OOO l g ， 置 于 250mL 锥形瓶 中 ，
加 95 % 中 性 乙 醇 30mL 溶 解 ， 加 3 滴 酣 wt 指 示 被 ( 1Og/L ) ， 用 氢 氧 化 铀 标 准 洛 液
[c(NaOH) = o.  100mol] 滴定至溶液呈粉红色 。 脱氢乙酸的质量分数 (w) 按下式计算 :

cV x o. 1 682 、 . ... � _ n / w = λ lUU 70 
ηz 

式 中 V 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
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m 样 品 质量 ， g ;  
O. 1 682 与 1 . OOmL 氢氧化铀 标准溶液 [c (NaOH ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单

位的脱氢 乙酸的质量 。

脱氧雪腐镰刀菌烯醇 (DON 、 呕吐毒素 C15 H20 06 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g ( 或按纯度换算 出 质 量

m= O. 1000g/τL!; W一一质量分数) 脱氧雪腐镰刀菌烯醇 (C15 H20 06 ; Mr = 296 . 3 1 5 7 ) 纯 品
于小烧杯 中 ， 加 乙 酸 乙 醋- 甲 醇 ( 1 9 : 1 ) 溶 解 。 移 入 100mL 容 量 瓶 中 ， 用 乙 酸 乙 醋-甲 醇
(1 9 : 1 ) 稀释至刻度 ， 泪匀 ， 配制成浓度为 1000μg/mL 的 标准储备溶液 。

方法 2 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取适量呕吐毒素纯 品 ， 于小烧杯 中 ，
用 甲 醇配成 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 一 20 .C 冰箱储存 。 于检测 当 天 ， 准确吸取储备液 ，
用 20 % 甲 醇 的 PBS { pH7 . 4 的磷酸盐缓冲溶液 [称取 O. 2g 磷酸二氢饵 (KH2P04 ) ， 2 . 9g 
磷酸氢 二 铀 (Na2 HP04 • 1 2H2 0 ) ， 8 . 0g 氯 化 铀 (NaCl ) ， 0 . 2g 氯 化 饵 (KCl) ， 加 水 至
1000mL } 稀释成制备标准 曲线 的所需浓度 。

妥布霉素 (C18 H37 N5 09 ) 标准溶液 (1000 单位/mL ， μg/mL)

[配制 ] 准确称取适量 (按纯度换算 出 质量 m= 1000g/ X ;  X 每 1mg 的 效价单位 )
妥布霉素 (C18 H37 N5 09 ; Mr = 467 . 5 145 ) 纯 品 C 1mg 的 效价不低于 900 妥 布 霉 素 单位 ) ， 
准确至 O. OOOl g ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 灭菌水溶解 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用灭菌水稀
释到刻度 ， 混匀 。 配制成每 1mL 中 含 1000 单位 的 妥布霉素溶液 ， 1000 妥布霉素单位相 当
于 1mg 的 C18 H37 N5 09 。 照抗生素微生物检定法测 定 。

完灭硫磷 (C8 H18 N04PS2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g (或按纯度换算 出 质量
m= 0. 1 000g/w; w 质量分数) 的完灭硫磷 (C8 H18 N04 PS2 ; Mr = 287 . 3 3 7 ) 纯 品 (纯
度二三99 % ) ， 置于烧杯 中 ， 用 少量的重蒸馆丙酣榕解 ， 转移到 100mL 的容量瓶中 ， 用 重蒸锢
丙酣定容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

维 A 酸 (C20 H28 O2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量维 A 酸于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。
准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/W; w 质量分数 ) 经纯度分析的
维 A 酸 (C2o H28 02 ; Mr = 300. 435 1 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适 量 乙
醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 泪匀 。 低温避光保存 。

[维 A 酸纯度 的测定] 准确称取 0. 24g 己 干燥 的样 品 ， 准确 到 O. OOOl g ， 置于 250mL
锥形瓶中 ， 加 50mL 二 甲 基 甲 酷 膀 ， 溶 解 后 ， 加 3 滴 屠 香 草 酣 蓝 的 二 甲 基 甲 酷 肢 溶 液
(1 % )  ， 用 甲醇铀标准溶液 [c(CH3 ONa) = O. 100mol/LJ 滴定至溶液呈绿色 ， 同 时做 雪 白 试
验 。 维 A 酸的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V， - V2 ) X O. 3004 w .... ， .，  1 .， L- /  /， v. v v v -r  X 1 00 %  m 
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式 中 V1 甲 醇铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V2一一雪 白试验 甲 醇铀标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一 甲 醇铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  3004 与 1 . OOmL 甲 醇铀标准溶液 [c(CH3 ONa) = 1. OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单
位的维 A 酸的质量 。

维生素 A (视黄醇 C20 H30 0) 标准溶液 (1000IU/mL)

f配制] 准确称取维生素 A 乙酸乙醋 (C22 H32 02 ; Mr = 328. 4883 ) 油 剂 (每 g 含 1. 00 X 

1 06 IU) 0 . 1000g 或 结晶纯品 0. 0344g 于皂化瓶中 ， 按下列步骤皂化和提取 ， 将 乙醒提取液全
部浓缩蒸发至干 ， 用 正 己炕榕解残渣置入 100mL 棕色容量瓶中 ， 并稀释至刻 度 ， 混匀 ， 配
制成浓度为 1000IU/mL 的维生素 A 储备液 。 置 4 .C 冰箱中保存 。

( 1 ) 皂化 将维生素 A 乙酸醋油剂置入 250mL 圆底烧瓶 中 ， 如� 50mL 抗坏血酸 乙醇溶
液 (5g/L) ， 加 10mL 氢氧化饵溶液 (500g/L) ， 混匀 。 置 于沸水浴上 回 流 30min ， 不 时振
荡 防止试样黠附在瓶壁上 ， 皂 化 结 束 ， 分 别 用 5mL 乙 醇 、 5mL 水 自 冷凝 管 顶 端 冲 洗其 内
部 ， 取 出 烧瓶冷却至约 40 .C 。

( 2 ) 提取 定量转移全部皂化液于盛有 100mL 无水乙醋 (无过氧化物 ) 的 500mL 分液
漏斗 中 ， 用 C30 � 50 ) mL 蒸锢水分 (2 � 3 ) 次冲 洗 圆 底烧瓶并入分液漏斗 ， 力日 盖 、 放 气 、
随后混合 ， 激 烈 振 荡 2min ， 静 置 分 层 。 转 移 水 相 于 第 二 个 分 液 漏 斗 中 ， 分 次 用 100mL、
60mL 乙醋重复提取 2 次 ， 弃去水相 ， 合并 3 次 乙酶相 。 用 蒸锢水每次 100mL 洗涤 乙醋提取
液至 中 性 ， 初次水洗时轻轻旋摇 ， 防止乳化 。 乙醋提取液通过无水硫酸铀脱水 。

( 3 ) 浓缩 将 乙醋提取液置于旋转蒸发器烧瓶 中 ， 在水浴温度约 50 .C ， 部 分真空条件
下蒸发至干或用氯气吹干 。 以上操作均在避光通风柜 内 进 行 。

维生素 Bl (硫肢素 C12 H17 C1N4 OS • HCl) 标准榕液 (1000μg/mL)

f配制 ] 取适量维生素 Bl 于称量瓶中 ， 置 于 五 氧 化 二 磷 (或氧化钙 ) 干燥器 中 干 燥
24h . 快速准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w一一质量分数) 经纯
度分析 的 维 生素 Bl ( C12 H17 C1N4 0S • HC1 ;  Mr = 337 . 2 6 8 ) 纯 品 ( 纯 度 注 99 % ) ， 置 于
200mL 烧杯 中 ， 加 40mL 的酸性 乙醇榕液 (体积分数为 20 % ， 用盐酸调节 pH= 3. 5� 4. 3 ) ， 
移入 1000mL 棕色容量瓶 中 ， 用 酸 性 乙 醇稀释到刻度 ， 混匀 ， 配制成浓度为 1000μg/mL 的
标准储备榕液 。 低温避光保存 。

f维生素 Bl 纯度 的测定 ] 准确称取 O. 15g 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置于 100mL 具塞锥
形瓶 中 ， 加 20mL 冰 醋 酸 ， 微 热 溶 解 后 ， 盖 紧 瓶 塞 ， 冷 却 至 室 温 ， 加 5mL 乙 酸 京 试 液
(50g/L) 与 2 滴唾哪睫红-亚 甲 基蓝混合指示液 (1g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c( HC104 ) = 
O. 1 00mol/LJ 滴定 ， 至溶液显天蓝色 ， 振摇 30s 不褪色 ， 同 时做雪 白 试验 。 维生素 Bl 的质
量分数 (w) 按下式计算 :

(V， - V?， ) X o. 1 6 8 6 . . . � �  n /  w = 且 也 X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2一一雪 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
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c…一高音在酸标准榕液的陆度 ， mol/L ;  
m……科品质粟 ， g ;  

一 有机生化成分分析黯标准潜接

O .  1 6 8 6……与 1. OOmL 高氨酸标准榕液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 慈 ;每 单位
的维生素 Bl 的质量 。

雄主k索 86 (主主暖眈哆辩 C8 Hl 1 N03 • HCl) 标准榕液 ( 1000μg/mL)

〔费已告ù ]
方法 1 瑕墙最维生素 B6 (盐酸毗哆醇) 于称量瓶中 ， 于 1 0 5 0C 下干燥

;操器中 冷却 每捕 。 准确称联 1 . OOOOg ( 或接纯度换算 出 质量 m口 1. OOOOg/w; w…一政撒分
数 〉 鲸纯度分斩 的 维生素 民 (盐戴 在哇 哆 醇 ) (Ca Hl l N03 • HCl ; Mr 205 . 6 3 9 ) 钝 品 (纯

二主99 % ) ， 童麦子 100mL 烧杯中 ， 如适量乙醇搭解后 ， 移入 1000mL 蒋捷瓶 中 ， 用 水稀释到
刻度 ， 道匀 。 避先能温保存 。

方法 2 局最小分度为 O . O lr吨 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g ( 或按纯股换算 出 版
m= 0. 1 000g/立的 主v一-}J重量分委主〉 的经纯度分新的维生索 马 (盐酸毗哆醇 〉 纯 品 (纯度》
9 9 % ) 于 100mL 烧杯 中 ， 却 水落解 ， 移 入 100mL 容 攘 攘 中 ， 如 少 许 甲 蓉 ， 以 水 稀释 至 刻
度 ， 混匀 。 转移到棕色试剂瓶中 ， 于冰箱中 保存 。

f维生素 B 6 (盐酸 敬 哆 醇〉 纯 度 在; 据 定] 准确称辙 。. 1 5g 样 品 ， 准确 到 O. OOO lg ， 置
250mL 锥形瓶中 ， 如 20mL 冻醋酸与 5mL z.. 援示溶攘 ( 5骂 ) ， 徽委书潜解后 ， 冷却 ， 如 1 滴结
晶紫指示被 (5g/L) ， m 高氨酸标准溶搜 [c(HCI04 ) 0 . 100mol/LJ 痛定 ， 潜液主主蓝绿色 ，
振摇 308 不褪色 ， 同 时做空 白试验 。 维生素 B以盐酸敬i婆婆事〉 的演簸分数 (w) 按下式计算 z

dV1 - V2 ) x O. 2 0 5 6  X 100 只w m 
式 中 V1 高氯酸标准榕搜 的 体棋 ， mL ; 

V2 空 白 消耗高氨酸标准攘攘的体棋 ， mL ， 
C 高氯酸标准榕液的旅度 . mol月， ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O .  20 5 6一一与 1. OOmL 高氯酸标准潜清 [c( HCI04 ) 口 1. OOOmol/L J 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的维生素 战 (盐酸口比 哆醉 〉 的股鹏 。

维生素 812 (COC63 H88 N 14 014 P) 标惟榕撒 ( 1000fLg/mL)

[配制 ] 取适量维生素 B12 称簸瓶 中 ， 于 10 5"C 下 干燥室恒童 ， 置于平:操器 中 冷 部 备
用 (不宜丸躁 ， 以免敏水 ) 。 快施准确称取 1 . OOOOg (戚按细度换算 出 质 量 m= 1. OOOOg/w ; 
w一一员量分数) 经纯度分析的 维生紫 B12 (COC63 日88 N14 014 P ， Mr = 13 5 5 . 3 6 5 ) 纯 晶 〈纯
度二三9 9 % ) ， 置 于 1 00mL 烧杯中 ， 力"适量去水榕解眉 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀辑黠刻
度 ， 混匀 。 低温避先保存 。

〔幸运定 ] 分无光 度 法 z 避 先操 作 ， 准 确 移 取 2. 5mL 上述榕 液 ， 置 1 00mL 棕色容盘瓶
中 ， 用 水稀释至豪ú度 (25州/m口 ， 视匀 。 按 附录十 ， 用 分光光度 法 ， 在 3 6 1 nm 的被长处测
定差事液 的 圾充道 ， 以 C63 日串串 COl1 N 14 014 P 的 眼光系数 苟且 为 207 计算 ， 即 得 。

维生素 C 钙 [Ca (C6 H 7 0ρ才 标准攘攘 (1 00 0μg/mL)

[配常l J 瑕 维 C 称 中 ， 于 10 5"c 下子燥至僵重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
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E 标准溶液

用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分
析的维生素 C 钙 [Ca (C6 H7 06 ) 2 ; Mr = 1 98 . 1 0 60 ] 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯
中 ， 加适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 低温避光保存 。

[维生素 C 钙 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 2g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. 0001 g 。 置 于
250mL 锥形瓶 中 ， 力日 100mL 新煮沸过的冷水与 15mL 硫酸溶液 [C (H 2S04 ) = 1mol/L] ， 使
其溶解 ， 加 2mL 淀粉指示液 (5g/L) ， 立 即用腆标准溶液 [c( y2 Iz ) = o. 1 00mol/L] 滴定至
溶液所显的蓝色在 308 内 不褪 。 维生素 C 钙的质量分数 (w) 按下式计算 z

w = Cv X o. 0 9 9 0� X 100 % 
ηz 

式 中 V 腆标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一腆标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品 质量 ， g ;  

O .  0 9 905 与 1 . OOmL 腆标准溶液 [c ( Y2 Iz ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单 位 的 维 生
素 C 钙的质量 。

维生素 C 铀 (C6 H7 Na06 ) 标准溶液 ( 1000μg/mU

[配制 ] 取适量维生素 C 铀于称量瓶 中 ， 于 60 .C 下减压干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷
却备用 。 准确称取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/L的 w一一质量分数 ) 经纯
度分析的维生素 C 铀 (C6 H7 Na06 ; Mr = 1 98 . 1 06 0 ) 纯 品 (纯度 二三 99 % ) ， 置 于 100mL 烧
杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 低温避光保存 。
临用现配 。

[维生素 C 铀 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 2g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. 0001 g 。 置 于
250mL 锥形瓶 中 ， 加 100mL 新煮沸过的冷水与 1 5mL 硫酸溶液 [C (H 2S04 ) = 1mol/L] ， 使
其溶解 ， 加 2mL 淀粉指示液 (5g/U ， 立 即用腆标准溶液 [c( Y2 Iz ) = O. lmol/L] 滴定至溶
液所显的蓝色在 308 内 不褪 。 维生素 C 铀 的质量分数 (w) 按下式计算 z

w = �v X o. 0 9 9 0� X 100 % 
ηz 

式 中 V 腆标准溶液的体积 ， mL ; 
C 腆标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

0. 0 9 90 5 与 1 . OOmL 腆标准溶液 [c( y2 12 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单 位 的 维 生
素 C 铀 的质量 。

维生素 D2 (C28 H44 0) 标准溶液 (1000μg/mU

[配制 ] 准确称取 1 . OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 (高效液相 色谱法 ) 的 维 生素 D2 (C28 H44 0 ;  Mr = 3 96 . 6484 ) 纯 品 (纯度 二三
99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量 甲 醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 甲 醇稀释到 刻
度 ， 混匀 ， 配制成浓度为 1 000μg/mL 的标准储备溶液 。 低温避光保存 。

维生素 D3 (C27 H44 0) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1 . OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
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纯皮分析的维生紫 阳 (胆钙化醇) (C27 H44 0 ;  Mr = 384. 6 3 7 7 ) 结 晶纯 品 〈纬度汩的% ) ，
100mL 烧杯 中 ， 加 适盘正 己炕榕解后 ， 移入 1000mL 棕色容量瓶 中 ， 用 iE B:皖稀释 歪u

割膜 ， 混匀 。 避光 、 4"C保存 o

续 E (αω  盼 C29 日50 O2 ) 标准瞎液 0000μg/mU

〔费在制 : 小 分度 为 O. O l mg 的分析天平 ， 准 确 称 取 O. 1 0 0 0g ( 或 按 纯 皮 换 算 出
m= 0 . 1 0 0 0g/w ; w一一质量分 数 ) 维 生 素 E ( a 生 育 酣 ) ( C29 日 50 O2 ; Mr 3 84 . 6 3 7 7 )  
能 品 〈销度注9 9 % ) ， 于 小 烧杯 中 ， 用 且是醒 乙醇榕解 ， 转移到 1 00mL 棕色容簸瓶 中 . ffl 脱

乙 黯稀释玉兰麦H室 ， 混匀 ， 4 "c 保 存 。 瞌用前用紫外分光光皮法标克维生素 E 榕液 的 准确
滚度 6

维生素 Kl (C31 日必O2 ) 莽撞禧攘 0000μg/mL)

f配制 ] 准确称瑕 1 . OOOOg (或萤纯度换算 店 主贯主董 m二 1 . OOOOg/w ; w ……质最分数 )
搓纯度分析 〈滚相色谱法〉 的维生素 也 (C31 H铃02 ; Mr 4 50. 6 9 5 7 ) 钝 品 (纯度二:::: 9 9 % ) ， 

小主运杯 中 ， 崩�谱纯正己;捷洛静 ， 转 移 到 1000mL 棕色容最瓶 中 ， 用 潜销 己;烧起 容 ，
混匀 。 配制成故度为 1000JLg/mL 的结各标准辫液 。 11嵌母滥避光4银祟

] 徽 晶 纤维素标准潜攘 〔口100 0严g/mL ( �以i 纤维素计〉习

[配制 1 骂足道量徽晶 纤维素纯品于称量攘中 ， 于 10 5"c 镰 强器 中 J令
却 备用 。 准确称取适量 〈按纯度换算出 藏 量 m= 1 .  OOOOg/w; w…一君主蠢分数 〉 经含量分斩
的微晶纤维素纯品 ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 部 适 蠢 17171 苯辩解启 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用
甲 苯稀释到刻度 ， 海匀 。

[微 晶纤维 素 含 量 翻 定 ] 准 确 称 取 O . 1 2 5g 巳 子 :躁 的 样 品 ， 准 磷 到 O. O OO l g . 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 力日 2 5mL 水 ， 准确如入 50mL 意绵酸挥溶法 〈准确称或 4. 90 3g 基准重嬉
酸僻 ， 加 水适量使其榕解 ， 并稀释至 200mL) . 揽匀 ， 小心如 100mL 蘸盟 ， 迅速如热至攘 ，
冷却至室温 ， 转移到 250mL 容量瓶 中 ， 加水稀释至��H定 ， 摇 匀 ， 准 确 量取 50 . 00mL 溶 壤 ，
加 3 滴邻二氨菲指示液 ， 用硫酸亚铁按标准榕液 (NH4 h (S04 )斗 士士 0. 1000mol/L } 濡
定 。 同 时做空 白 试验 。 橄晶纤维囊 中 纤维娥 的成最分数 (w) 按下式计算 :

w ) x  O. 00 6 7 5 . . _ " . � � n ， X 5 X 100 % 
ηz 

式 中 V1 一一空 白试黯确酸亚铁锁标惟附液的体帜 ， mL ; 
V2一一碟酸1E棋楼梯准榕械的体积 ， mL ; 
c一一疏蘸亚快接栋准济液 的浓度 ， mol/L ;  
m一一样品提茧 ， 和
5一一一帮释 比织i 喜

0 . 0 0 6 7 5一一与 1 . OOmL 硫酸豆豆轶镀林樵搭液 { c[Fe (NH4 ) 2 ( S04 ) 2 ] = 1 . OOOmol/L } 相
的 ， 以 g 为 单位的徽品纤维京中 纤维京的质量 。

胃 蛋 白 酶标准港液 0000同/mL)

[撞击iJ ] 攻适量最 野 蛮 自 称雪景黯 中 ， 于 100"C 下干燥至恒重 ， 置 于 干 燥 播 中 冷却 各
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用 。 准确称取适量 (m= 10000g/w; w 胃 蛋 白 酶 的 效价 ) 经含量测 定 的 胃 蛋 白 酶纯 品
(1g 的 效 价 不 低 于 3800 胃 蛋 白 酶 单 位 ) . 置 于 100mL 烧 杯 中 ， 加 适 量 水 榕 解 后 ， 移 入
1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。

[ 胃 蛋 白 酶效价测定]
( 1 ) 对 照 品 榕 液 的 制 备 准 确 称 取 适 量 经 10 5 .C 干燥 至 恒 重 的 酷 氨 酸 ， 加 盐 酸 榕 液

( 取 6 5mL [c( HCl) = 1mol/L] 的 盐 酸 溶 液 ， 加 水 至 10 0 0mL } 制 成 每 1mL 含 0 . 5 mg 的
溶 液 。

(2 ) 样 品 榕液 的 制 备 准确称取样 品 适 量 ， 准确 到 O. 0002g 。 用 上述盐酸溶液制成每
1mL 含 (0. 2�0. 4 ) 单位的溶液 。

( 3 ) 测 定 取 6 支试管 ， 其 中 3 支各准确加入对照 品 溶液 1mL . 另 3 支各准确加入样品
1mL . 于 (37 土 0 . 5 ) .C 恒温水浴中 放置 5min . 准确加入预热至 (37 土 0 . 5 ) .C 的 5mL 血红蛋
白 溶液 (称取 19 牛血红蛋 白 ， 加 盐酸溶液 [取 c( HCl) = 1mol/L 盐酸溶液 65mL . 加 水至
1000mL] 溶 解 ， 并 稀 释 到 100mL } . 摇 匀 ， 并 准 确 计 时 ， 在 ( 3 7 :::!:: 0 . 5 ) .C 水 槽 中 反 应
10min . 立 即 准确加入 5mL 三氯 乙酸溶液 ( 5% ) . 摇 匀 ， 过 滤 ， 取滤液备用 。 另 取 2 支试
管 ， 各准确加入 5mL 血红蛋 白 溜液 ， 置 ( 37 :::!:: 0 . 5 ) .C 水洛 中 保温 10min . 再准确 加 入 5mL
三氯乙酸溶被 (5 % ) . 其 中 1 支加 1mL 样 品榕液 ， 另 1 支加 1mL 上述盐酸溜液 ， 摇匀 ， 过
滤 ， 取滤液 ， 分别作为样品和对照 品 的 空 白 对照 ， 用 分光光度法 ， 在 275nm 的披长处测定
吸光度 ， 算 出 平均值As 和A。 按下式计算 :

每 19 含蛋 白 酶活力 (单位) =- Amsn 
smX 10 X 18 1 .  1 9  

式 中 As 对照 品 的平均吸光度 ;
A 样 品 的平均吸光度 p
ms 对照品溶液每 1mL 中 含酶氨酸的量 ， μg ;
m 样 品取样量 . g ;  
n一一样 品稀释倍数 。

注 : 在 上 述条 件 下 ， 每 分 钟 能催 化 水 解血 红 蛋 白 生 成 1μmol 酶 氨 酸 的 酶 量 ， 为 1 个蛋 白 酶 活 力 单 位 。

卫茅醇 (C6 H14 06 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= 0. 1 000g/w; w 质量分 数 ) 卫 茅 醇 (C6 H14 06 ; Mr = 182 . 1 7 1 8 ) 纯 品 ， 于烧杯 中 ，
加入 1mL 无水毗睫和 4mL 乙酸酣 ， 在 电热板上加热 30min (缓慢加 热 ， 以 防 内 容物沸腾 ) • 

冷却 ， 移入 100mL 容量瓶中 ， 用丙酣稀释到刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的储备
标准榕液 。

乌昔酸二铀 (Na2 C10 H 12 Ns 08 p) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 (分光光度法 ) 的 乌 昔酸二铀 (Na2 CI0 H12 Ns 08 P ; Mr = 407 . 1 843 ) 纯 品 (纯
度二三99 % ) . 于高型烧杯 中 ， 加 水溶解后 ， 转移到 1000mL 容量 瓶 ， 并用 水稀释到刻度 ， 泪
匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶鞭 。
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

乌洛托品 (六次 甲 基 四 肢 ， 六亚 甲 基 四 肢 C6 H12 N4 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; ω 质量分数 )
经纯度分析 的乌洛托品 (C6 H12 Nυ Mr = 140. 1 8 6 3 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) 置于 100mL 烧杯
中 ， 加适量水 ， 溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

[乌洛托品 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 5g 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 置 于 250mL 锥形瓶
中 ， 加 10mL 水溶解 ， 准确加入 50mL 硫酸标准溶液 [c( 7f H2 S04 ) = O. 5000mol/L] ， 摇匀 ，
加热煮沸至不再发生 甲 醒臭味 ， 随时加近沸 的水补足蒸发的水分 ， 冷却至室温 ， 加 2 滴 甲 基
红指示液 (0. 5g/L) ， 用 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH ) = O .  5000mol/L] 滴 定 。 乌 洛托 品 的
质量分数 (w) 按下式计算 z

(Cl V1 - C2 V2 ) X O. 0 3 50! X 100 % w 一

式 中 V1 硫酸标准溶液的体积 ， mL ; 
ηz 

Cl 硫酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
C2 氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V2一一氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL ; 
m 样 品质量 ， g ;  

0. 03504一一与 1. OOmL 硫酸标准榕液 [c( 7f H 2  S04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为单位
的乌洛托品 的质量 。

五氟利 多 (C28 H27 CIF5 NO) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量五氟利 多 于称 量瓶 中 ， 于 8 0 0C 下干 燥 至 恒 重取 出 ， 置 于 干 燥 器 中 冷
却备用 。 准确称取 1 . O O O Og ( 或 按 纯 度 换 算 出 质量 m= 1 .  O O O Og/w; 四一一质 量 分 数 ) 经
纯度分析 的 五 氟 利 多 (C28 H27 CIF5 NO ; Mr = 5 23 . 9 6 5 ) 纯 品 (纯度注9 9 % ) ， 置 于 100mL
烧 杯 中 ， 加适量 乙醇溶解后 ， 移入 100 0L 容 量 瓶 中 ， 用 乙 醇 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。 避 光 低
温保存 。

[五氟利多纯度的测定 ] 电位滴定法 = 称取 O. 19 己 干 燥 的 样 品 ， 准确 到 O. 000 1 g 。 置
于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 30mL 乙醇溶解后 ， 榕解后 ， 置 电磁搅拌器上 ， 浸入 电 极 (玻璃 电
极为指示 电 极 ， 饱和甘苯 电极为 参 比 电极) ， 搅拌 ， 并 自 滴 定 管 中 分 次加 入 用 盐酸标准溶液
[c(HCl) = O. 0250mol/L] 滴定至溶液 pH 为 5. 1 ; 开始 时可每次加入较多 的量 ， 搅拌 ， 记录
电位 ; 至将近终点前 ， 则应每次加入少量 ， 搅拌 ， 记录电位 ; 至突跃点 己过 ， 仍应继续滴加
几次标准溶液 ， 并记录 电位 。

滴定终点 的确定 : 同苯 巴 比妥 。 同 时做空 白 试验 。
五氟利 多 的质量分数 (w) 按下式计算 =

c(V1 - V2 ) X O. 5242. X 1 00 % w = 

式 中 V1 盐酸标准溶液的体积 ， mL ; 
ηz 

V2一一空 白 试验盐酸标准溶液的体积 ， mL ; 
C 盐酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品 质量 ， g ;  
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O .  5240 与 1 . OOmL 盐酸标准溶液 [c(HCl) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位 的 五
氟利 多 的质量 。

五氯酣 (C6 HCh O) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 一一质 量 分 数 ) 五 氯 酣 ( C6 HCh O ; Mr = 266 . 3 3 7 ) 纯 品 ( 纯 度 注
99 % )  ， 于小烧杯 中 ， 用 正 己皖溶解后 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 正 己皖稀释至刻度 ， 混
匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。

五氯硝基苯 (C6 H 5N02 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1000g/w; w 质量分数) 的 五氯硝基苯 (C6 H5 N02 ; Mr = 295. 335 ) 纯 品 (纯度注
99 % )  ， 于小烧杯 中 ， 用 重蒸锢正 己;院溶解 ， 转 移 到 100mL 容量瓶 中 ， 用 重蒸锢正 己皖定
容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。

五肤 胃泌素 (C37 H49 N7 09 S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或 按 纯度 换 算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w ;  w 质量分数 )
的五肤 胃泌素 (C37 H49 N7 09 S ; Mr = 767 . 8 9 1 ) 纯 品 (纯度注 99 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ，
加 适量二 甲基二 甲 酷肢溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 二 甲基二 甲 酷肢稀释到刻度 ， 混
匀 。 避光低温保存 。

[标定] 分光光度法 : 准确移取 5. 00mL 上述榕液 ， 移 入 100mL 容量 瓶 中 ， 用 氨水溶
液 [c(NH3 • H2 0 )  = O. 01mol/LJ 稀释到刻度 (50μg/mL) 。 在 280nm 的 波 长 处 测 定 吸光
度 ， 按 C37 H49 N7 09 S 的 吸收系数 m足为 70 计算 ， 即 得 。

戊草丹 (C15 H23 NOS) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= 0. 1000g/w; w 质量分数) 的 戊草丹 (C15 H23 NOS ; Mr = 255 .  335 ) 纯 品 (纯度注
9 9  % ) ， 置于烧杯 中 ， 用 少量丙酣溶解 ， 转 移 到 100mL 的容量瓶 中 ， 用 重蒸锢正 己;院定 容 ，
混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。 使用 时 ， 根据需要用 正 己炕稀释储备液
配制成适用浓度 的标准工作榕鞭 。

戊二醒 (C5 H8 02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用带盖 的 玻璃称量瓶 ， 预先加入适量水 ， 加 盖 ， 准 确 称 量 。 之 后 滴 加 戊 二 醒
(C5 H8 02 ; Mr = 1 00. 1 1 5 8 ) 纯 品 ， 再次称量 ， 至 两 次 称 量 结 果 之 差 为 1. OOOOg ， 即 为 戊二
醒质量 (如果 准 确 到 1. OOOOg ， 操 作 有 困 难 ， 可通过准 确 记录戊二醒质量 ， 计算其浓度 ) 。
全部转移到 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。 低温避光保存备用 。 临用 时取适量
稀释 。

[戊二醒纯度的测定] 准确称取 0. 2g 样 品 ， 准确到 O. OOOlg ， 置于 250mL 锥形瓶 中 ， 准
确加 20mL 三乙醇肢 (6. 5% ) ， 与 25mL 盐酸楚肢的 中 性溶液 [取盐酸起肢 17. 5g ， 加 75mL 水
溶解 ， 加异丙 醇 稀 释 至 500mL ， 摇 匀 ， 加 15mL 澳 酣 蓝 乙 醇 溶 被 (0. 04 % ) ， 用 三 乙 醇 肢
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

(6. 5 % ) 溶液 滴 走 至 榕 液 显 蓝 绿 色] ， 摇 匀 ， 放 置 1h ， 用 硫 酸 标 准 溶 液 [c ( 72' H2 S04 ) = 
O . 500mol/LJ 滴定至榕 液 显 蓝 绿色 ， 同 时 做 雪 白 试 验 。 戊 二 醒 的 质 量 分 数 (w) 按 下 式
计算 :

(V， - V? ) X o. 1001 . . 1 _ _ n / w = ' " " ' - - � - - � X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 硫酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2一一雪 白 消耗硫酸标准溶液的体积 ， mL ; 
C 硫酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O .  1001一一与 1. OOmL 硫酸标准溶液 [C( 72' H2 S04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的戊二醒的质量 。

α-戊基 肉 桂醒 ( 甲位戊基桂醒 C14 H18 0) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 加 入 10mL 乙 醇 ， 加 盖 ， 用 最小 分 度 为 O. O lr吨 的 分析天
平准确称量 。 之后滴加 α 戊基 肉桂醒 (C14 H18 0 ; Mr = 202 . 2 9 2 1 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 再
次称量 ， 至两次称量结果之差为 O. 1000g ( 或按纯度换算 出 质量 m= o. 1000g/w ; w 质
量分数) ， 即 为 r戊基 肉 桂醒的质量 (如果准确到 O. 1000g 操作有 困 难 ， 可通过准确记录 r
戊基 肉 桂醒质量 ， 计算其浓度 ) 。 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。

戊酸雌二醇 (C23 H32 03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量戊酸雌二醇于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中
冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经
纯度分析 (高效液相 色谱法 ) 的 戊酸雌二醇 (C23 H32 03 ; Mr = 356 . 4 984 ) 纯 品 (纯度 二三
99 % )  ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量 乙醇榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻
度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

西玛津 (C7 H12 CIN5 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= o. 1000g/w; w 质量分数 ) 的 西 玛 津 (C7 H 12 CIN 5 ;  Mr 二 201 . 6 5 7 ) 纯 品 (纯度 注
99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 丙酣溶解 ， 并转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 丙酣准确定容 ， 混匀 。 配
制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 ， 使用 时 ， 根据需要再用 正 己皖稀释成适当 浓 度 的
标准工作溶液 。

西咪替丁 (C1o H16 N6 S) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制] 取适量西咪替丁于称量瓶中 ， 于 105 0C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器中冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算出质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数) 经纯度分析
的西咪替丁 (ClO H16 N6 S ; Mr= 252. 339) 纯 品 (纯度注99% ) ， 置于 100mL 烧杯中 ， 力日适量乙
醇 (或 甲 醇) 溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇 (或 甲 醇) 稀释至1I 刻度 ， 混匀 。

[西眯替丁纯度 的 测 定] 准确称取 0. 2g 己干燥 的样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置于 250mL
锥形瓶中 ， 加 20mL 冰 醋 酸 溶 解 后 ， 加 1 滴 结 晶 紫 指 示 液 ( 5g/L ) ， 用 高 氨 酸 标 准 溶 液
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[cCHCI04 ) = O .  100mol/LJ 滴定至溶液显蓝绿色 ， 同 时 做 空 白 试验 。 西 咪替 丁 的质量分数
(ω) 按下式计算 z

cCV1 - V2 ) X O. 2523 四 v " l • < /  n v. � V � V  

X 1 00 %  
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 试验高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

0. 2 523一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [cC HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的西咪替丁的质量 。

西 维 因 ( 甲 荼威 C12 Hl l N02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lr吨 的 分析天平 ， 准确称取适量 Cm= O. 1001 g ， 质量分数
为 99 . 9 % )  GBW CE) 060223 的西维因 CC12 Hl l NOυ Mr = 201 . 2 2 1 2 ) 纯度分析标准物质
或经纯度分析 [质量 m= O. 1000g/w; w 质量分数] 的 纯 品 (纯度注9 9. 3 % ) ， 于 小 烧
杯 中 ， 用 甲 醇榕解井转移到 100mL 容量瓶 中 ， 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。
储于冰箱中 ， 使用 时用 甲 醇稀释成适当浓度 的标准工作溶液 。

注 z 如 果 无 法 获 得 西 维 因 标准 物 质 ， 可 采 用 如 下 方 法 提 纯 并 测 定 纯 度 。

[提纯方法] ① 称 取 lOOg 西 维 因 ， 加 入 60.C 温 水 约 300mL ， 搅 拌 ， 抽 滤 ， 除 去 水 溶 物 。 收 集 晶 体 。

② 将 晶 体 置 于 500mL 烧 杯 中 ， 加 入 230mL 三 氯 甲 炕 ， 加 热 使 晶 体 完 全 溶 解 ， 趁 热 快 速 抽 滤 ， 在 滤 液 中 加

入 45mL 石 泊 酶 ， 置 于 冰 箱 中 冷 冻 ( - 1 2.C ) 。 完 全 冷 冻 后 ， 取 出 ， 抽 滤 ， 用 冷 冻 的 三 氯 甲 炕 十 石 油 瞪 洗 涤

晶 体 2 次 。 ③ 重 复 步 骤 ② 数 次 。 经 真 空 干 燥 制 得 纯 品 。

[纯度分析] 采 用 差 示 扫 描 量 热 法 、 液相 色 谱 法 测 定 其 纯 度 。

烯虫醋 CC19 H34 03 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lr吨 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 质量分数 ) 的 烯 虫 醋 CC19 H34 03 ; Mr = 3 10 . 4715 ) 纯 品 ( 纯度 注
99 % ) ， 置于烧杯 中 ， 用色谱纯 甲 醇溶解 ， 转移到 100mL 的容量瓶中 ， 用色谱纯 甲 醇稀释到
刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。 使用 时 ， 根据需要再 用 正 己炕稀
释成适当浓度 的标准工作榕液 。

稀禾睫 CC17 H29 N03 S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lr吨 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; 四 质量分数) 的稀禾睫 CC17 H29 N03 S ; Mr = 3 17 . 403 ) 纯 品 (纯度二三
99 % )  ， 置于烧杯 中 ， 用 甲 醇溶解 ， 转移到 100mL 的容量瓶中 ， 用 甲 醇稀释到刻度 ， 混匀 。
配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

烯菌灵 CC14 H14 Cb N2 0) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1000g/w; w 质量分数) 的烯菌灵 CC14 H14 CbN2 0 ; Mr = 295. 164) 纯 品 (纯度注
99 % )  ， 置于烧杯 中 ， 用 甲 醇榕解 ， 转移到 100mL 的容量瓶中 ， 用 甲 醇稀释到 刻度 ， 泪匀 。
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一 有机生化成分分析用标准溶液

配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

烯菌酣 (C12 Hg C!Z N03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1 000g/w; w 质量分数 ) 烯菌酣 (C12 Hg C!z N03 ; Mr = 286 . 1 1 1 ) 纯 品 ( 纯度》
99 % ) ， 置于烧杯 中 ， 用 少量石 油 醒溶解后 ， 转 移 到 100mL 容量瓶 中 ， 用 石 油 酶 定 容 ， 混
匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 根据需要 再 以 石 油 醒稀释成适 当 浓 度 的 标
准工作溶液 。

细 胞色素 C 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取适量 (m= 1. OOOOg/哟 w一一质量分数 ) 经纯度分 析 的 细 胞色 素 C
纯 品 ， 置于 100mL 烧杯中 ， 加适量无菌水溶解后 ， 移入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 无菌水稀释
到刻度 。

[标定 ] 分光光度法 z 准确移取 2. 0mL 上述溶液 ， 移入 100mL 容量瓶 中 ， 用 磷酸盐缓
冲榕液 (取 1 . 38g 磷酸二氢铀 与 31 . 2g 磷酸氢二铀 ， 力日 适量水使溶解成 1000mL ， 调 节 pH
值至 7. 3 ) 稀释到刻度 (20μg/mL) ， 力口 约 15mg 连二硫酸铀 。 按 附录十 ， 用 分光光度法 ， 在
约 550nm 的波长处 ， 以 间 隔 0. 5nm 找 出 最大吸收波长 ， 测定溶液 的 吸光度 ， 细 胞色素 C 的
吸光系数 Ei:11 为 2 3 . 0 计算 ， 即 得 。

克莱红 (Czo Hll NzNa3 010 S3 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准 确 称 取 适 量 (m = 1 . 0 30饨 ， 质 量 分 数 为 97. 2 % ) GBW10001 克 莱 红
(CZo Hl l Nz Na3 010 S3 ; Mr = 604. 4 73 ) 纯 度分析标准物质或经纯度分析 的 纯 品 (质量 m=
1. OOOOg/w; w 质量分数) ， 置 于 烧 杯 中 ， 加 入 水 溶 解 后 ， 转 移 到 1000mL 容 量瓶 中 ，
用 水清洗烧杯数次 ， 将洗涤液一并转移到容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 温匀 。

[克莱红纯 度 的 测 定 ] 称 取 O. 5g 试 样 ， 准 确 至 O. OOO l g ， 置 于 500mL 锥 形瓶 中 ， 加
50mL 新煮沸并冷却 至 室温 的 水溶解 ， 加 入 15g 拧棒酸三 铀 ， 150mL 水 ， 按 图 2-4 装好仪
器 ， 在液面下通入二氧化碳气流 的 同 时 ， 力日 热 至 沸 ， 并用 三氧 化铁标准溶液 [c (TiCb ) = 

O . lmol/LJ 滴定至无色为终点 。 克莱红的质量分数 (w) 按下式计算 z
cv X O . 1 5 1 l " . _ _ n / w = X I U U 70 

ηz 

式 中 V 滴定试样耗用 的二氧化铁标准溶液的体积 ， mL ;  
C 二氧化铁标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品 的质量 ， g ;  

O .  1 5 1 1一一与 1. OOmL 二氧化铁标准溶液 [c(TiCh ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的克莱红的质量 。

克莱红铝色淀 (CZO H14 Nz 010 S3 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取适量 (按纯度换算 出质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度
分析 的克莱红铝色淀 (Czo H14 Nz 010 S3 ; Mr = 538 . 528 ) 纯 品 ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 加 入
20mL 水 ， 4g 酒石酸氢铀 ， 缓缓加 热至 (80� 90 ) OC ， 溶解冷却后 ， 移入 1000mL 的容量瓶
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E 标准榕液

2 

5 

ι飞〉
5 

4 

固 2-' 三氧化钦摘童兹的装置

l一锥形躯 (500mL) ， 2一棕色摘定管 臼OmL) I 3一包'民低 的 下 口 菠菊姬 (2000mL) ， 

4 盛碰碰镀糟穰 (1QOg/L) 和西在醺亚铁润'被 (1008'/口 等量提舍载的事暑 (5000m口，

5 活事， 6 空瘾， 1 装有水的洗气瓶

中 ， 用 水稀释重刻度 ， 摇 匀 -

[:l!:莱红铝 色 淀 纯 度 的 测 定 ] 称 取 1. 4g 样 品 ， 准 确 重 O. 0001g， 置 于 500mL 锥 形 瓶

中 ， 加 20mL 硫酸榕液 (10%) . 在 40"C -50\': 下搅拌溶解 ， 加 30mL 新 盘 拂 井 已 持 却 重 室

温 的 水 ， 加λ 30. 拧橡醺 三 铀 . 200mL 水 ， 按 直 某 红 纯 度 测 定 中 所 示 ， 装 好 仪 器 ， 在液面

下迪人二氧化碳气流的 同 时 加 热 至 拂 ， 井 用 三 氧 化 铁 标 准 槽 液 [c(TiC13 ) = Q. 100mol/LJ 

滴直至无色 为 终 点 。 直 莱 红 铝 色 淀 的质量卦散 (w) 按下式计算 z

cV X O. 1511  .. 4 _ _ "� w = 
，， _. - - - -

X 100% 
m 

式 中 V 三氧化铁标准槽鞭 的悻积 . mL， 

c一一三氧化铁标准糟 液 的 植 度 . mol/L， 

m 样 品 的 质 量 . . .  

0. 1511 与 1. OOmL 三氯化铁标准榕掖 [c(TiCh) = 1. OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位

的 重 莱红铝色淀 的 质量 .

踉苦钻膀 (COC12 H1OON18 011 P) 标准榕液 (1000μ./mL)

t配制1 避 光 操 作 . 取适量腺 苦 钻 胶 于 称 量 瓶 中 ， 置 五 氧 化 二 哥哥 干 燥 器 内 ， 于 60'C 下

撮压干燥王恒重. 准 确 称 取 1. OOOOg ( 或 按 纯 度 换 算 出 质 量 m= 1. OOOOg/w; w 质量卦

数〉 经纯度卦析的腺昔钻胶 CCoCnH100Nls011P ; Mr = 1579. 582) 纯 晶 (纯度注99%) . 置

于 100rnL 烧 杯 中 ， 加 适量水糟解后 ， 事 λ 1000mL 睿 量瓶 中 ， 用 水 棉 辑 到 刻 度 ， 混 句 . 临

用 现 配 -
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

[标定 ] 分光光度法 : 避光操 作 。 分 别 准 确 移 取 5. 00mL 取上述溶液 ， 分 别 置 于两个
100mL 棕色容量瓶中 ， 分 别 用 氯化饵溶液 { 取 250mL 氯 化 饵 溶液 [c (KCl) = O. 2mol/L] ， 
53mL 盐酸榕液 [ c ( HCl ) = O. 2mol/L ] ， 加 水 稀 释 配 制 成 1000mL } 和 磷 酸 盐 缓 冲 榕 液
(pH7 . 0 ) 稀释到刻度 (50μg/mL) 。 按 附录十 ， 用 分光光度沽 ， 以各 自 的稀释剂为 空 白 ， 在
304. 5nm 的波长 附近 (每 间 隔 0. 2nm) 找 出 最 大 吸 收波长 ， 分 别 测 定 吸光 度 ， 计算 吸光度
的差值 ， C72 H100 CoN 18 017 P 的 吸光系数 E�益 为 58. 0 计算 ， 即得 。

香兰素 (C8 H8 03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 的 香兰 素 (C8 H8 03 ; Mr = 1 52 . 147 3 ) 纯 品 ( 纯度 注 99 % ) ， 置 于 100mL 烧 杯
中 ， 力日 适量乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 泪匀 。

硝苯地平 (C17 H18 N2 06 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量硝 苯地平于称量瓶 中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分
析 的硝苯地平 (C17 H18 N2 06 ; Mr = 346 . 3 346 ) 纯 品 ( 纯度 二三9 9 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ，
加适量 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。 低温避光保存 。

[硝苯地平纯度 的测定 ] 准确称取 0. 4g 己 干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. O OO l g ， 置 于 250mL
锥形瓶中 ， 加 50mL 无水 乙醇 ， 微热使其溶解 ， 加 50mL 高氯酸溶液 [取 8. 5mL 高氯酸溶
液 (70% ) 加 水 至 100mL] 与 3 滴 邻 工 氨 菲 指 示 液 ( 5 g/L ) ， 立 即 用 硫 酸 锦 标 准 溶 液
{ c[Ce(S04 ) 2 ] = 0. 100mol/L } 滴定 ， 至近终点 时 ， 在水浴 中 加热至 50 .C 左右 ， 继续缓缓滴
定至橙红色消 失 ， 同 时做空 白 试验 。 硝苯地平 的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) x O. 1 7 3� X 1 00 %  w m 
式 中 V1一一硫酸高锦标准溶液的体积 ， mL ; 

V2 空 白 消耗硫酸高锦标准榕液 的体积 ， mL ; 
C 硫酸高锦标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m一一样 品质量 ， g ;  

0. 1 7 3 2 与 1 . OOmL 硫酸高锦标准溶液 { c[Ce(S04 ) 2 ] = 1 . OOOmol/L } 相 当 的 ， 以 g 为
单位的硝苯地平的质量 。

硝基苯 (C6 H5 N02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 预先加入 10mL 苯 (或 9 5% 乙醇 ) ， 加 盖 ， 用 最小 分度 为
O. O lmg 的分析天平准确 称 量 。 之后滴加 硝基苯 (C6 H5 N02 ; Mr = 123 . 1 0 94 ) ( 色谱纯 ) ， 
称量 ， 至两次称量结 果 之 差 为 0. 1 000g ， 即 为 硝 基 苯质量 (如 果 准 确 到 O. 1 000g 操 作 有 困
难 ， 可通过记录硝基苯质量 ， 计算其浓度 ) 。 用 四 氯 化碳 (或 95 % 乙醇 ) 稀释到 刻 度 ， 混
匀 。 低温保存备用 。 临用 时 ， 取适量稀释 。

3-硝基丙酸 (C3 H5 N04 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
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E 标准溶被

m= O .  1 000g/w; 四 质量分数) 3 硝基丙酸 CC3 H 5  No.1 ; Mr = 1 1 9 . 076 1 ) 纯 品 (纯度》
99 % )  ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日适量 乙 酸 乙醋榕解后 ， 移入 100mL 容量瓶 中 ， 用 乙 酸 乙 醋
稀释到刻度 ， 混匀 。 配制成浓度 为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。 置冰箱 中 40C 保存 。 临 用
时吸取适量储备液用 乙酸 乙醋稀释 。

4-硝基酣 CC6 H5 N03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 一一质 量 分 数 ) 经 纯度 测 定 的 4-硝 基 酣 CC6 H5 N03 ; Mr = 1 3 9. 1 088 ) 
纯 品 C�99 . 5 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 甲 醇溶解后 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 并稀释至 刻 度 ，
泪 匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的储备标准溶液 o 采用 气相色谱法 、 液相色谱法定值 。

硝基 甲皖 CCH3 N02 ) 标准溶液 (1000μg/mU

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg C或 按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 )
经测定纯度 (色谱法 ) 的硝基 甲 皖 CCH3 N02 ; Mr = 6 1 .  0400 ) 纯 品 (纯度� 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 加 乙醇榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混句 。

5-硝基邻 甲 氧基苯酣铀 CC7 H6 N04 Na) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1000g/w; w 一一质 量 分 数 ) 的 5-硝 基 邻 甲 氧 基 苯 酣 铀 C C7 H6 N04 Na ; Mr = 
19 1 .  1 1 6 6 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 蒸锢水溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用
蒸馆水定容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

硝普铀 [Na2 FeCCN) 5  NOJ 标准溶被 (1000μg/mU

[配制 ] 取适 量 硝 普 铀 [Na2 Fe C CN ) 5 NO . 2H2 0 ;  Mr = 297 . 948 J 于 称 量 瓶 中 ， 于
120 "C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg C或按纯度换算出质量m=
1. OOOOg/w; w一一质量分数) 经纯度分析 的硝普铀 [Na2 Fe C CN ) 5NO ; Mr = 261 .  9 1 8 J 纯
品 (纯度�9 9 % ) ， 置于 100mL 烧杯中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀
释到刻度 ， 泪匀 。 低温避光保存 。

[硝普铀纯度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 12g 己干燥 的样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置 于 250mL
锥形瓶中 ， 加 50mL 水溶解后 ， 用 电位滴定法 ， 以具有硝酸饵盐桥的饱和 甘示 电极为 参 比 电
极 ， 银 电极为指示 电 极 ， 用硝酸银标准溶液 [cCAgN03 ) = O. 100mol/LJ 滴 定 。 硝普铀 的质
量分数 Cw) 按下式计算 :

cV X O . 1 3 1 0 w " . � v. .l. V .l. V X 100% 
ηz 

式 中 V 硝酸银标准溶液的体积 ， mL ; 
C 硝酸银标准溶液的浓度 ， mol/ L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

0 . 1 3 1 0--与 1. OOmL 硝酸银标准溶液 [cCAgN03 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的硝普铀 的质量 。
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一 有机生化成分分析用标准溶液

硝酸甘油 (C3 H 5  N3 09 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 (高效液相色谱法 ) 的硝酸甘袖 (C3 H5 N3 09 ; Mr = 227 . 0865 ) 纯 品 (纯度 注
99 % )  ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量 乙醇榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 乙醇稀释到刻
度 。 低温避光保存 。

硝酸腻 (CH5N3 • HN03 ) 标准榕液 (1000μg/mU

[配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 )
硝酸腻 (CH5 N3 • HN03 ; Mr = 122 . 083 3 ) 纯 品 ( 纯度注 99 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 加
水 力日 热溶解 ， 冷却后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到亥IJ 度 ， 混匀 。

[硝酸腻 纯 度 的 测 定 ] 称 取 O. 25g 样 品 ， 准 确 到 O. 0001 g ， 置 于 250mL 烧 杯 中 ， 加
2mL 氨水溶液 (10 % ) ， 75mL 苦味酸榕液 (12 . Og/L� 12 .  4g/U ， 当 有 黄色苦味酸腻沉淀
形成时 ， 应稍加搅拌 ， 将烧杯置 于 ( 5� 1 0 ) OC 冷水 浴 中 放置 1 h ， 用 己恒重的 4 号玻璃增塌
抽 滤 ， 用 原滤液 30mL 分数次洗涤烧杯和沉淀 ， 抽干后 ， 将沉淀于 105 0C 烘干重恒重 。 硝酸
腻的质量分数 (四) 按下式计算 :

， x o. 424 四 ""1 /， v . .�. X 1 00 % 

式 中 四 硝酸腻的质量分数 ， % ;  
ml一一苦味酸肌质量 ， g ;  
m 样 品质量 ， g ;  

0 . 424一一硝酸肌与苦味酸肌换算系数 。

m 

硝酸硫肢 (C12 H 17 N5 04 S) 标准溶液 (1000μg/mU

[配制 ] 取适量硝酸硫服于称量瓶 中 ， 于 10 5"C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w ; w一一质量分数 ) 经纯度分
析 的硝酸硫肢 (C12 H17 N5 04 S ; Mr = 327 . 3 5 9 ) 纯 品 (纯度注 99 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ，
加适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。 低温避光保存 。

[硝酸硫 肢 纯 度 的 测 定 ] 电 位 滴 定 法 : 准 确 称 取 O. 14g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到
0. 000 1 g ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 5mL 无水 甲 酸 ， 使其榕解 ， 加 70mL 乙酸西干 ， 置 电磁
搅拌器 上 ， 浸 入 电 极 ， 搅 拌 ， 并 自 滴 定 管 中 分 次 加 入 高 氯 酸 标 准 榕 液 [ c ( HCI04 ) = 
O . 100mol/LJ ; 开始 时可每次加入较多 的量 ， 搅拌 ， 记录 电位 ; 至将近终 点 前 ， 则 应每次加
入少量 ， 搅拌 ， 记录电位 ; 至突跃点 己过 ， 仍应继续滴加几次标准榕液 ， 并记录电位 。

滴定终点 的确定 : 同 苯 巳 比妥 。 同 时做空 白 试验 。
硝酸硫肢 的质量分数 (四) 按下式计算 :

c(V， - V? ) x o. 1 6 3 7  . . . _ _  n /  w - ， . . 白 x 1 00 % m 
式 中 V1 一一高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2一一空 白 消耗高氯酸标准榕液 的体积 ， mL ; 
C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
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m 样 品质量 ， g ;  
O .  1 6 3 7一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位

的硝酸硫肢的质量 。

硝酸毛果芸香碱 (Cn H16 N2 02 • HN03 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量硝酸毛果芸香碱于称量瓶 中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷
却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯
度分析 的硝酸 毛 果 芸 香 碱 (Cll H1 6 N2 02 • HNOυ Mr = 27 1 .  2 6 9 8 ) 纯 品 ( 纯度 注 99 % ) ， 
置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 水稀释到 刻 度 ， 混 匀 。
低温避光保存 。

[硝酸毛果芸香碱纯 度 的 测 定 ] 电 位 滴 定 法 : 准 确 称 取 O. 2g 己 干 燥 的 样 品 ， 准确 到
0. 0002 1 g ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 30mL 冰醋酸 ， 微热使其溶解 ， 冷却后 ， 置 电磁搅拌
器上 ， 浸入 电极 ， 搅拌 ， 并 自 滴定 管 中 分 次 加 入 高氨酸标准溶液 [c ( HCI04 ) = O. 100mol/ 
L] ; 开始时可每次加 入较多 的 量 ， 搅 拌 ， 记 录 电 位 ; 至 将 近 终 点 前 ， 则 应每 次 加 入 少 量 ，
搅拌 ， 记录电位 ; 至突跃点 己过 ， 仍应继续滴加几次标准溶液 ， 并记录电位 o

滴定终点 的确定 : 同 苯 巳 比妥 。 同 时做空 白试验 。
硝酸毛果芸香碱的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V， - V� ) x O. 2 7 1 3 . . . � �  n /  w =  ' " " ' - - - ' - � X 1 00 % m 
式 中 V1 高氯酸标准溶液 的体积 ， mL ; 

V2 空 白 消耗高氨酸标准溶准的体积 ， mL ; 
c一一高氨酸标准溶液 的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

0. 2 7 1 3一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的硝酸毛果芸香碱的质量 。

硝酸咪康唾 (C18 H14 C14 N2 0 . HN03 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量硝酸咪康唾于称量瓶中 ， 于 105 'C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度分
析的硝酸 咪 康 唾 (C18 H14 C14 N2 0 • HN03 ; Mr = 479 . 14 1 ) 纯 品 ( 纯 度 注 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯中 ， 加 适 量 甲 醇溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 甲 醇稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。
低温避光保存 。

[硝酸咪康 唾 纯 度 的 测 定 ] 电 位 滴 定 法 z 准 确 称 取 O. 2 5g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到
O. OOO l g ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 35mL 冰醋酸-乙酸酣混合溶剂 。 + 1 ) ， 使其溶解后 ，
置 电磁搅拌器上 ， 浸入 电极 ， 搅拌 ， 并 自 滴定 管 中 分次 加 入高氯酸标准溶被 [c ( HCI04 ) = 
O . 100mol/L] ; 开始时可每次加入较多 的 量 ， 搅拌 ， 记录 电位 ; 至将近终 点 前 ， 则 应每次加
入少量 ， 搅拌 ， 记录电位 ; 至突跃点 己过 ， 仍应继续滴加几次标准溶液 ， 并记录电位 。

滴定终 点 的确定 : 同 苯 巳 比妥 。 同 时做空 白试验 。
硝酸咪康哩的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) x O. 479 1 
W 

� " 1 ， . ， ，， v ' . ' � � X 1 00 % m 
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一 有机生化成分分析用标准溶液

式中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2一一空 白 消耗高氯酸标准溶攘的体积 ， mL ; 

C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

0. 4 7 9 1 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [cC HCI04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的硝酸眯康哩的质量 。

硝酸士 的 宁 CC21 H22 N2 O2 • HN03 ) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 准确称 取 1 . OOOOg 经 纯 度 分 析 的 硝 酸士 的 宁 CC21 H22 N2 02 • HN03 ; Mr = 
39 7. 4244) 纯 品 (纯度注99 % ) ， C或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/W; w一一质量分数) ， 
置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 水稀释 到 刻 度 ， 泪 匀 。
低温避光保存 。

[硝酸士的 宁纯度的测定 ] 电位滴定法 : 准确称取 O. 3g 样 品 ， 准确 到 O. OOOl g ， 置 于
250mL 锥形瓶 中 ， 加 20mL 冰醋酸 ， 振摇使其溶解 ， 置 电 磁搅拌器 上 ， 浸 入 电 极 ， 搅 拌 ，
并 自 滴定管中分次加入 高氯酸标准溶液 [c C HCI0d = O. 1 0 0mol/L] ; 开 始 时可每次加入较
多 的量 ， 搅拌 ， 记录电位 ; 至将近终点前 ， 则应每次加入少量 ， 搅拌 ， 记录电位 ; 至突跃点
己过 ， 仍应继续滴加儿次标准溶液 ， 并记录电位 。

滴定终 点 的确定 : 同苯 巳 比妥 。 同 时做空 白 试验 。
硝酸士 的 宁 的质量分数 Cw) 按下式计算 :

cCV1 - V2 ) X O. 3 9 7!. X 1 00 % w = ηz 

式 中 V1 高氨酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2一一空 白 消耗高氨酸标准溶液的体积 ， mL ; 

C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品 质量 ， g ;  

0. 3 974 与 1 . OOmL 高氨酸标准溶液 [c CHCI04 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的硝酸士 的 宁 的质量 。

硝酸益康哇 CC18 H15 Ch N2 0 . HN03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量硝酸益康哇于称量瓶中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg C或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分
析的硝酸 益 康 哇 CC18 H15 ChN2 0 • HN03 ; Mr = 444. 6 9 6 ) 纯 品 ( 纯 度 注 99 % ) ， 置 于
1 00mL 烧杯 中 ， 加适量 甲 醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 甲 醇稀释到刻度 ， 混匀 。

[硝酸益 康 哩 纯 度 的 测 定 ] 电 位 滴 定 法 : 准 确 称 取 0. 3g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到
O. OOOl g ， 置于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 30mL 冰醋酸 ， 使 其 溶解 ， 置 电 磁搅拌器 上 ， 浸 入 电
极 ， 搅拌 ， 并 自 滴定 管 中 分次加入高氯酸标准溶液 [c CHCI04 ) = 0. 1 00mol/L] ; 开 始 时可
每次加入较多 的 量 ， 搅 拌 ， 记 录 电 位 ; 至将近终点 前 ， 则 应每 次加 入 少 量 ， 搅 拌 ， 记 录 电
位 ; 至突跃点 己过 ， 仍应继续滴加儿次标准溶液 ， 并记录 电位 。

滴定终点 的确定 z 同 苯 巳 比妥 o 同 时作空 白 试验 。
硝酸益康唾的质量分数 Cw) 按下式计算 z
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(V1 - V? ) x O .  4447 ， ， • � � n / w = ' o " ' - - - - - ' X 1 00 %  
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准溶攘的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

0. 4447一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的硝酸益康哩的质量 o

硝酸异 山梨醋 (C6 H 8N2 08 ) 标准榕液 0000μg/mU

[配制 ] 准确称取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/W; w 质量分数 )
经纯度分析 (高效液相色谱法 ) 的硝酸异 山 梨 醋 (C6 H8 N2 08 ; Mr = 236 . 1 3 6 3 ) 纯 品 (纯
度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适量氯仿溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 氯仿稀释
到刻度 ， 泪匀 。

硝西拌 (C15 Hl l N3 03 ) 标准溶液 0000μg/mU

[配制 ] 取适量硝西洋于称量瓶 中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备 用 。
准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/τ屿 w一一质量分数 ) 经纯度分 析 的
硝西拌 (C15 Hl l N3 03 ; Mr = 281 .  2 6 6 1 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量
氯仿溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用氯仿稀释到刻度 ， 混匀 。

[硝西拌纯度 的测定] 准确称取 0. 2g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOOl g ， 置于 250mL 锥
形瓶中 ， 加 1 5mL 冰醋酸与 5mL 乙酣溶解后 ， 加 1 滴结 晶 紫指示被 (5g/U ， 用 高氯酸标准
溶液 [c(HCI04 ) = O .  1 00mol/LJ 滴定 ， 至溶液显黄绿色 ， 同 时做空 白 试验 。 硝西拌的质量
分数 (w) 按下式计算 :

(V1 - V? ) x O. 28 1 3 " . � �  n /  w = ' o " ' - - - - - - X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 雪 白 消耗高氯酸标准溶攘的体积 ， mL; 
c一一高氯酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  28 1 3 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的硝西拌的质量 。

消 旋 山 在碧碱 (C17 H23 NO) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量消旋 山 真君碱于称量瓶 中 ， 于 60 .C 下减压干燥至恒 重 ， 置于干燥器 中
冷却备用 。 称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/哟 w一一质量分数 ) 经纯度
分析的消旋 山 在碧碱 (C17 H23 N04 ; Mr = 305 . 3 688 ) 纯 品 (纯度 注99 % ) ， 置 于 100mL 烧
杯 中 ， 加 适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。

[消旋 山 在碧碱 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 2 5g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 5m 乙醇 (对 甲 基 红皇 中 性 ) 使其溶 解 ， 准 确 加 入 20mL 盐酸标准榕
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液 [c( HCl ) = O .  100mol/L ] ， 加 1 滴 甲 基 红 指 示 液 ( 0 . 5g/L ) ， 用 氢 氧 化 铀 标 准 溶 液
[c(NaOH) = O. 100mol/L]滴定 。 消 旋 山1t君碱的质量分数 (w) 按下式计算 :

w = (C1 V1 - C2 V2 ) X O. 305! X 100 % m 
式 中 V1 盐酸标准溶液的体积 ， mL ; 

Cl 盐酸标准溶液的浓度 ， mol/ L ;  
V2 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
C2 氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O .  3054一一与 1. OOmL 氢氧化铀标准榕液 [c(NaOH) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的消旋 山 在碧碱的质量 。

蝴氨酸 (C5 Hn N02 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量蝴氨酸于称量瓶 中 ， 于 105 0C 下干燥至 恒 重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。
准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/τ:V; W一一质量分数 ) 经纯度分析的
蝴氨酸 (C5 HnN02 ; Mr = 1 17 . 1 4 6 3 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水
溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[蝴氨酸纯度 的 测 定 ] 电位滴定法 : 准确 称取 O. 1 9 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ，
置于 100mL 烧杯 中 ， 加 1mL 无水 甲 酸溶解后 ， 加 25mL 冰醋酸 ， 置 电磁搅拌器上 ， 浸 入 电
极 ， 搅拌 ， 井 自 滴定 管 中 分次加 入 高氨酸标准溶液 [c (HCI04 ) = 0. 100mol/L] ; 开始 时 可
每次加入较 多 的 量 ， 搅 拌 ， 记 录 电 位 p 至将近 终 点 前 ， 则 应每次加 入 少 量 ， 搅 拌 ， 记 录 电
位 p 至突跃点 己过 ， 仍应继续滴加几次标准榕液 ， 并记录电位 。

滴定终点 的确 定 同 苯 巳 比妥 。 同 时做空 白 试验 。
蝴氨酸的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V， - V?， ) X O. 1 1 7 1  _ _ .  � �  n /  w = - o " ' - - - - - - X 1 00 % m 
式 中 V1一一高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 

V2一一空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
C 高氯酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  1 1 7 1一一与 1. OOmL 高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的撒氨酸的质量 。

辛硫磷 (C12 H15 N2 03 PS) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确 称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1000g/w; w 质量分数) 的辛硫磷 (C12 H15 N2 03 PS ; Mr = 298. 298 ) 纯 品 (纯度注
99 % ) ， 置于烧杯 中 ， 用二氯 甲 皖榕解 ， 转移到 100mL 的 容 量瓶 中 ， 用 二氯 甲 皖稀 释 到 刻
度 ， 泪匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要再配成适当 浓度
的标准工作溶液 。
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辛酸 (C8 H16 O2 ) 标准溶被 (1000μg/mL)

[配制 ] 取一带盖的称量瓶 ， 加入少量 乙 醇 ， 加 盖 ， 准确称量 。 之后滴加经纯度分析的
辛酸 (C8 H16 O2 ; Mr = 144. 21 14) ， 至两次称量结果之差为 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量
m= 1. OOOOg/W; w 质量分数) ， 即 为 辛酸的质量 (如果准确到 1. OOOOg 操作有 困 难 ， 可
通过准确记录辛酸质量 ， 计算其浓度 ) 。 转移到 1000mL 容量瓶 中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混
匀 。 低温保存备用 。

[辛酸纯度 的 测 定 ] 称 取 O. 恒 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 加
50mL 中 性 乙醇 (对酣献指示剂显 中 性 ) 溶解后 ， 加 O. l mL 酣献指示液 (1 0g/L) ， 立 即 用
氢氧化铀标准溶液 [c (NaOH ) = O. 100mol/LJ 滴 定 ， 至溶液显粉 红 色 ， 并保持 30 s 。 辛酸
的质量分数 (w) 按下式计算 :

cv x O. 1442 " ， � � n ' w = " _. � � �- X 100 % m 
式 中 V 氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL; 

C 氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品 质量 ， 白

O. 1442一一与 1. OOmL 氢氧化铀标准榕液 [c (NaOH ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的辛酸的质量 。

新红 (C18 H 12 N 3 N a3 011 S3 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/U汀 w 质量分数 )
新红纯品 (C18 H12 N3 Na3 011 S3 ; Mr = 6 1 1. 4 6 6 )  (纯度二三9 9 % ) ， 于烧杯 中 ， 加入水榕解后 ，
转移到 1000mL 容量瓶中 ， 用 水清洗烧杯数次 ， 将洗涤液一并转移到容量瓶中 ， 用水稀释到
刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

[新红纯度 的测定] 称取 O. 5g 样 品 ， 准确至 O. 0001 g ， 置于 500mL 锥形瓶中 ， 加 新 煮
沸并 己冷却至室温的水溶解 ， 加入 15g 拧攘酸三铀 ， 1 50mL 水 ， 按克莱红纯度测 定 中 所 示 ，
装好仪器 ， 在液面下通入二氧化碳气流的 同 时加热至沸 ， 并用三氯化铁标准溶液 [c(TiCh ) = 
O. 100mol/LJ 滴定到无色为 终 点 。 新红 的质量分数 (w) 按下式计算 :

cV x 0. 1 5 2 9 " . � � n '  w = X l U U  沟m 
式 中 V 三氧化铁标准溶液的体积 ， mL ; 

C 三氯化铁标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  1 5 2 9  与 1 . OOmL 二氧化铁标准溶液 [c(TiCh ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的新红的质量 。

新红铝色淀 (C18 H12 N3 Na3 011 S3 ) 标准溶被 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
的新红铝色淀 (C18 H12 N3 Na3 011 S3 ; Mr = 6 1 1. 466 ) 纯 品 置于烧杯 中 ， 加 入 20mL 水 ， 4g 
酒石酸氢铀 ， 缓缓加热至 (80� 90 ) oC ， 溶解冷却 后 ， 移 入 1000mL 的容量瓶 中 ， 稀释至刻
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度 ， 摇匀 。
[新红铝色淀纯度 的 测 定] 称取 1 . 4g 样 品 ， 准 确 至 O. 0001g ， 置 于 500mL 锥形瓶 中 ，

加 20mL 硫酸溶液 。+的 ， 在 (40�50 ) .C 下搅拌溶解 ， 加 30mL 新煮沸井 己冷却至室温的
水 ， 加入 30g 拧棱酸三铀 ， 200mL 水 ， 按克莱红纯度 测 定 中 所示 ， 装好仪器 ， 在液面下通
入二氧化碳气流 的 同 时加 热至沸 ， 并用 三氯化铁标准榕液 [c (TiCb ) = o.  100mol/LJ 滴定
到无色为 终 点 。 新红铝色淀 的质量分数 (w) 按下式计算 :

cV X 0. 1 5 2 9 " 1 � � n / w = ， ， � .  � � - - X 100 % 
ηz 

式 中 V 三氯化铁标准溶液的体积 ， mL ; 
C 三氧化铁标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品 质量 ， g ;  

O. 1 5 2 9一一与 1. OOmL 三氯化铁标准榕液 [c(TiCb ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的新红铝色淀 的质量 。

新生霉素 (C31 H36 N2 0n ) 标准溶液 (500μg/mU

[配 制 ] 用 最 小 分 度 为 O. O lmg 的 分 析 天 平 ， 准 确 称 取 一 定 量 (m = o. 5 000g/w; 
w一一质量分数) 的新生霉素 (C31 H36 N2 011 ; Mr = 6 12. 6 24 3 ) 标准 品 ， 于 100mL 烧杯 中 ，
用 磷酸盐缓忡榕液 [pH8. 0 土 0. 1 : 称取 13 . 3g 磷酸二氢饵 ， 榕解于 900mL 水 中 ， 元取 6. 2g 
氢氧化饵 榕 解 于 100mL 水 中 ， 二 者 混 合 均 匀 。 于 12 1 .C 高 压 灭 菌 15minJ 溶 解 ， 转 移 到
100mL 容量瓶中 ， 用磷酸盐缓忡溶液稀释到 刻 度 ， 混匀 o 配制成浓度为 500μg/mL 的新生
霉素标准储备溶液 ， 于冰箱中 4 .C 保存 ， 可使用 2 周 。

新戊二醇 (C5 H 12 O2 ) 标准榕液 0000μg/mU

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; 四 质量分数 )
新戊二醇 (C5 H 12 O2 ; Mr = 1 04. 147 6 ) 纯 品 ( 纯度:?9 9% ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 力口 水 溶
解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

熊去氧胆酸 (C24 H40 04 ) 标准溶液 0000μg/mU

[配制 ] 取适量熊去氧胆酸于称量瓶 中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w ; w 质量分数 ) 经纯度分
析的熊去氧胆酸 (C24 H40 04 ; Mr = 392 . 5720 ) 纯 品 ( 纯度:? 99 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ，
加 适量 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 乙醇稀释到 刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[熊去 氧 胆 酸 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 5g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 置 于
250mL 锥形瓶 中 ， 力Q 40mL 中 性 乙醇 (对酣酷指示液显中性 ) 与 20mL 新煮沸过的冷水溶解
后 ， 加 2 滴酣酷指示液 ( IOg/L) ， 用 氢氧化铀标准溶液 [c (NaOH ) = O .  100mol/LJ 滴 定 ，
至近终 点 时 ， 加 100mL 新沸过 的冷水 ， 继续滴定至 终 点 。 熊 去氧胆酸 的质量分数 (w) 按
下式计算 z

cV X o. 3 9 2 6 " 1 � � n / w = 
， ， _ .  � - - �  X 100 % 

ηz 

式 中 V 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
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化鳞辛辛准溶攘的掠度 ， mol/L ;  
， g ;  

0 . 3 9 2 6………与 1. OOmL 化销标准溶被 [ c (NaOH ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为
佼的熊去辄扭酶的原闹 。

澳敬新 的 明 (Cg H13BrN2 02 ) 标准溶掖 (1000 μg/mL)

[配制 ] 取 口比斯 的 明 子称盘瓶 中 ， 于 1 05"C 下干燥至恒重 ， 置于干燥 器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (戚搬纯度棋算 出 质噩 m= 1 . OOOOg/W; W--Jj主量分数 〉 经纯度分
析的摸 口比斯的 明 (C9 H13 BrN2 02 ; Mr 2 6 1 .  1 1 6 ) 黯 品 ( 纯 度 注 99% ) ， 置 于 100mL 烧 杯
中 ， 如适最水榕解捕 ， 移入 1000mL 容盘瓶 中 ， 用 水稀释重§ 刻度 ， 提匀 。 避先能器保存 。

C澳 口比斯 的 明 钝 庶 的 测 定 〕 准 确 称 取 0. 2 5g 日 子 蝶 的 样 品 ， 准 确 至Ú O . 0001g ， 窒 子
250mL 辘形瓶 中 ， 加 20mL 冰醋酸漉解后 ， 加 5mL 乙酸京滚滚 ( 50g/L) 与 3 蘸 噎 嚼 键 摇
示液 (5g/L) ， 用 高氧酸标准榕辙 (HC104 ) 0 . 1 00mol/L] 漓 定 ， 至窑液无色 ， 同 时做
空 白 试验 。 澳 H比 斯的 明 的质锺分数 (w) 接下式计算 z

w ) x O . 2 6 1 1  x 10 0% 
勿在

式 中 V1 离氯蘸标准潜攘的体糕 ， mL ; 
V2 空 白 措起寓言寒酸挥准搭攘的体犁 ， mL ; 

C 高氧蘸棕准辫攘的法度 ， mol/L ;  
m一一样 品主主盏 ， g ;  

0 . 2 6 1 1 与 1. OOmL 酸标准攘攘 HCI04 ) 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的滇 吉克薪的 明 的主委黠 。

滇丙鼓太林 (CZ3 H 30 B主N03 ) 幸运准洛液 (1000州/mL)

[起帘n 取适量若是丙肢太林于称 中 ， 于 105"c 下干燥茧 '罔茧 ， 置于干燥器 中 冷却 备
窍 。 准确称取 1 . OOOOg (或接纯度换算 出 质缝 m出 1. OOOOg/w ; w一一质量分数 ) 经纯度分
析的漠丙 鼓太 林 (C23 日30 BrN03 ; Mr 口 448 . 3 9 3 ) 钝 品 ( 纯度 99 % ) ， 置 于 100mL 娃 杯
中 ， 茄适量水潜解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 摄匀 o

[澳丙 肢 太 林 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 职 。. 3g 己 干 燥 的 样 品 ， 谁 磷 到 O. OOO l g ，
250mL 锥形瓶 中 ， 加 10mL 冰醋酸与 5mL 乙酸求 溜溜 ( 50g/L) 溶解路 ， 如 1 穰结 晶 紫指
示被 (50g/L) ， 用 高氯酸标准榕液 [c(HCIo.d = 0. 100mol/L] 萌此 ，
时做空 白 试验 。 澳丙肢太林的质量分数 (w) 按宁式计冀 z

dV1 - V2 ) x O . 4484 " . � � n / w = . " '  " _ .  - - - - X 100 只
ηz 

式 中 V1一一高氨酸标准摇滚 的体棋 ， mL ， 
Vz一一空 白 消耗高氨酸挥准溶攘的体糕 ， mL ， 

C 高氧酸标淮海攘 的浓度 ， mol/ L ，  
m一一样 品质量 ， g ;  

攘援蓝绿色 ， 同

0. 4484一一与 1. OOmL 高氯酸标准撞撞 [c(HCI04 ) 古 1. OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为单位
的漠爵跟太林的主主量 a
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二 、 有机生化成分分析用标准榕掖

换 取 提 (C江3Br) 都准溶滚 (1000州/mL)

〔配制 〕 骂� 100mL 容量重 瓶 ， 用 最 小 分 度 为 O. O lmg 的 分 析天平准确 称 量 。 之 脂 精 加
O . 1000g 的 旗 甲 烧 (CH3 Br ; Mr 94. 9 3 9 ) 纯 品 ( 纯度 � 99 % ) ， 至 两 次 称 最 结 果 之 建 为
O. 1000g (或投纯皮换算 白质蠢 m= O. 1000g/w; w一一质量分数 ) ， 即 为 澳 甲烧 的质最 (如
果准确到 0. 1000g 操作有 四难 ， 可通过准确记录澳 甲炕质量 ， 计算其放度) ， 用 异辛;民楼解 ，
移入 100mL 容量是瓶 中 ， 用 算学航 班 容 ， �昆 匀 。 配制成旅度为 1000μg/mL 的标准储备滚 滚 。
使用 的 ， 根据需要再用鼻举炕稀释成适用惊度 的标准工作溶液 。

澳磁磷 (C8 H8BrCb 03 PS) 标准榕掖 (1000μg/mU

[配制 ] 准确 称 职 O. 1000g ( 戒按纯度换算 出 盾 蠢 m= O. 1000g/w; w一一震聋分数 〉
澳确磷 (C8 日8 BrCb 03 PS ; Mr口 36 5 . 9 9 6 ) 纯 品 (纯度二:?:9 9% ) ， 置 于 100mL 娃杯中 ， JH 商
酣榕解 ， 移入 1 00mL 容量最瓶 中 ， 用 两酷毫克容 ， 1昆匀 。 配器或被度为 1000μg/mL 的标准错各
榕液 。 在 4"C 下可存放 6�1 2 个 月 创

澳氯常 山 酣 (C16 H17 BrCIN3 03 ) 事后准格被 0000户g/mL)

〔配制 ] F目 最 小 分 E更 为 O . O l m兹 的 分 析 天 平 ， 准 确 称 取 O . 1 0 0 0 g  ( 或 接 纯度 换 算 出
盾 量 m = O .  1 0 0 0 g/w ;  w 一 爱 戴 分 数 〉 的 提 氧 常 ÙJ 黯 〈 口号 H 1 7 BrCIN3 03 ; Mr = 
4 1 4 . 6 8 2 ) 纯 品 ( 纯 度 � 9 9 . 9 先 ) ， 于 小 统 杯 中 ， 用 乙 酸 接 缓 冲 攘 攘 [ c ( NH4 ) Ac = 
O .  2 5mol/L] [ pH4 .  3 : 称 骂王 1 9 . 2 7  g 乙 酸 镣 幸n 3 0mL 乙 酸 ， JH 水擦解 ， 并 定 容至 1 L] 需
解 ， 并 转 移 至Ú 1 00mL 容 最瓶 中 ， 黯 乙 酸 镣 辑 :中 潜 攘 稀释 到 刻 度 ， �髓 匀 。 配 制 成 浓度 为
1 0 0 0 p.g/mL 的 标准储备攘攘 。 使 崩 时 ， 再 根 据 播 要 用 乙 酸 镀 援 冲 榕 液 稀 释 成 适 当 浓 度
提 标 准 工 律滚 滚 。

滇鳝醋 (C17 日16 Brz 03 ) 标准搭液 (1000同/mL)

〔雷己制〕 用 最小分Z更为 O. O lmg 的分析 ， 准确 称职 O. 1000g (或按纯 度 换算 出 质量
ηt=0. 1 000g/w; w 质量分数) 的 澳瞒醋 (C17 日16 日r2 03 ; Mr 258 . 1 1 5 ) 纯 品 (纯度注
9 9  % ) ， 于小瓷杯 中 ， 用 少量重蒸锵苯榕解 ， 转移到 100mL 容最瓶 中 ， 用 :政藕孀正己烧辑释
至1刻度 ， 福匀 。 配制成藏度为 1000μg/L 的 标准储备梅 掖 o 使用 时 ， 根据铺盖要再稀释自主制成
适当浓度 的标准工作潜液 。

澳截菊醋 (C22 H19 Br2 N03 ) 标准榕被 (1000μg/mL)

[配fljlJ J 用最小分度为 O. O lr吨 的 分析天平 ， 准磷称电适蠢 (m口 0. 1 003 g ， 主走去量分数
为 99 . 7 % )  GBW (E) 060 1 38 滇氧菊醋 (C22 H19 BrzN03 ; M玄 505 . 1 9 9 ) 绕道分新标准毒草
质写2 日知纯度 (纯度二::::: 9 9 % ) (质量 m= O. 1000g/w; w一一…援建分数 〉 的 姥 品 ， 蜜 子烧杯
中 ， 用 少量苯 ( 或重蒸馆正 己;院 〉 瞎童车 ， 转 移 到 100mL 容量 瓶 中 ， 再 用 翠藤铺 的 石 油 资连
(或嚣蒸馆 正 己提 〉 稀释茧i刻度 ， 温匀 。 配制或法度为 1000p.g/mL 的 称准据各溶辙 ， 根据
要再配成适当橡皮的标准工作壤 。

注 : 如 果无 法 获 得 澳 氧 菊 醋标准物 质 ， 可 采 ffl 势 下 方 法 提 纯 并 测 定 纯 度 。

t提纯方法3 称 取 100g 澳氨 菊 酶 ， 加 入 适 量 热 氯 彷 〈 约 50"C ) 溶 解 并 饱 和 ， 然 后 在 不 断 搅 拌 下 ， 加
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E 标准溶液

入 C100� 150)mL 异 丙 醇 ， 冷 却 后 置 于 冰 箱 中 冷 冻 ( - 12 0C ) 。 完 全 冷 冻 析 出 晶 体 后 ， 取 出 ， 抽 滤 ， 用 冷

冻 的 异 丙 醇 洗涤 结 晶 。 重 复 结 晶 数 次 ， 所 得 晶 体 经 自 然 干 燥 后 ， 再 于 (40 � 50) OC 真 空 干 燥 箱 中 干 燥 。
[纯度分析] 采 用 电 位 滴 定 法 、 差 示扫 描 量 热 法 、 气 相 色 谱 法 测 定 其 纯 度 。

澳新斯的 明 (C12 H19 BrN2 02 ) 标准榕液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量澳新斯的 明 于称量瓶中 ， 于 105"c 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却备
用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分
析 的 澳新斯 的 明 (C12 H19 BrN2 02 ; Mr = 303 . 1 9 5 ) 纯 品 ( 纯度 注9 9% ) . 置 于 100mL 烧杯
中 ， 力日 适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

[澳新 斯 的 明 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 2g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOO lg . 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 20mL 冰醋酸与 5mL 乙酸京溶液 (50g/L) 溶解后 ， 加 1 滴 结 晶 紫 指
示液 (5g/L) . 用 高氯酸标准溶液 [c( HC104 ) = O . 100mol/LJ 滴 定 ， 至溶液显蓝色 ， 同 时
做空 白 试验 。 澳新斯 的 明 的质量分数 (四) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X O. 3032 w v ， ' 1 • < / " v. V V V �  X 100 % m 
式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 • mL ; 

V2一一空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 • mL ; 
C 高氯酸标准溶液的浓度 . mol/L ;  
m一一样 品质量 . g ;  

O .  3032一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HC104 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的澳新斯 的 明 的质量 。

亚肢硫磷 (Cn H12 N04 PS2 ) 标准榕液 0000μg/mL)

[配制] 用最小分度为 O. lmg 的分析天平 ， 准确称取 0. 1000g (或按纯度换算出 质量 m=
0. 1000g/w; w一一质量 分 数 ) 的 亚 肢 硫 磷 (Cn H12 N04PS2 ; Mr = 317. 321 ) 纯 品 (纯 度 注
99% ) ， 于小烧杯中 ， 用丙酣溶解 ， 转移到 100mL 棕色容量瓶 中 ， 用 丙酣稀释到亥IJ 度 ， 混匀 。
配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 ， 冰箱 中低温保存 。 使用 时 ， 再根据需要用 正 己烧
稀释成适当浓度的标准工作溶液 。

亚 甲 基蓝 (C16 H18 C1N3 S) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量 亚 甲 基 蓝 (C16 H18 C1N3 S . 3 H2 0 ;  Mr = 373 . 898 ) 于 称 量 瓶 中 ， 于
105 0C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出
质量 m = 1. OOOOg/w; w 质 量 分 数 ) 经 纯 度 分 析 的 亚 甲 基 蓝 (C16 H18 C1N3 S ;  Mr = 
31 9 . 8 5 2 ) 纯 品 (纯度注99 % ) . 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水榕解后 ， 移 入 1000mL 容量
瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[亚 甲基蓝纯度的测定] 准确称取 0. 2g 己干燥的样品 ， 准确到 O. OOOlg 。 置于烧杯中 ， 加
40mL 水溶解后 ， 置水洛上加热至 75 0C . 准确加入 25mL 重锚酸锦标准溶液[c(Ys' K2 Cr2 07 ) = 
0. 100mol/日 ， 摇匀 ， 在 75 0C 保温 20min . 冷却 至室温 ， 用 玻璃砂芯漏斗过滤 ， 烧杯与漏斗
用 水洗涤 4 次 ， 每次 2. 5mL . 过滤 ， 合并滤液和洗液 ， 移至具塞锥形瓶中 ， 用 50mL 水分次
洗涤原装有滤液和洗液的抽滤瓶 ， 洗涤液并入具塞锥形瓶 ， 再加 25mL 硫酸榕液 (20%) 与
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

10mL 腆化饵溶液 (1 65g/L) . 摇匀 ， 用硫代硫酸铀标准溶液 [c(Naz Sz Og ) = o .  100mol/L] 滴
定 ， 至近终 点 时 ， 加 2mL 淀 粉 指 示 液 (5g/L) . 继 续 滴 定 至 蓝 色 消 失 。 同 时 做 空 白 试验 。
亚 甲 基蓝 的质量分数 (w) 按下式计算 :

(Cl V1 - Cz Vz ) X o. 106� 
X 100 % w = m 

式 中 V1 重铭酸饵标准溶液的体积 • mL ; 
Cl一一重铭酸饵溶液的浓度 . mol/ L ;  
Vz 硫代硫酸铀标准溶液的体积 • mL ; 
Cz一一硫代硫酸铀溶液的浓度 . mol/L ;  
m 样 品质量 . g ;  

0. 1 0 6 6 与 1 . OOmL 重铭酸饵标准溶液 [c ( ys Kz Crz 07 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g
为单位 的亚 甲基蓝 (C16 H1g CINg日 的质量 。

亚硫酸氢铀 甲 荼酿 (NaCl l Hg 05 S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. 1 9 5 6g (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. 1 9 5 6g/w; w 质量分数 )
经纯度分析的亚硫酸氢铀 甲 荼酿 (NaCll H g0 5S . 3Hz O ;  Mr = 330 . 2 8 7 ) 或 1 . OOOOg (或按
纯度换算 出质量 m= 1 .  OOOO/w; w一一质量分数 ) 无水亚硫酸氢铀 甲 荼酿 (NaCll H9 05 S ;  
Mr = 276 . 2 4 1 ) 纯 品 (纯度二三9 9 % ) . 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移入 1000mL
容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[亚硫酸氢铀 甲 荼醒纯度测 定]
( 1 ) 对照 品标准榕液 准确称取 O. 1000g 甲 荼酿对照 品 ， 置于 500mL 容量瓶 中 ， 加 氯

仿溶解并 定 容 。 准 确 移 取 2mL 溶 液 ， 置 于 100mL 容 量 瓶 中 ， 用 无 水 乙 醇 稀 释 到 刻 度 ，
混匀 。

( 2 ) 样 品 溶液制备 准确称取 1. Og 样 品 ， 准确到 O. 000 1 g . 置 于 200mL 容量瓶 中 ， 加
水榕解并 稀 释 到 刻 度 ， 摇 匀 。 准 确 移 取 2. 0mL 溶 液 ， 置 于分 液 漏 斗 中 ， 加 40mL 氯 仿 和
5mL 碳酸铀溶液 [c(Naz COg ) = O. lmol/mL] . 剧 烈 振摇 30s . 静 置 ， 分取氯仿层 ， 用 氯仿
润湿 的棉花过滤 ， 滤液置 200mL 容量瓶 中 ， 立 即 用 40mL 氯仿洗涤滤器 ， 洗液并入容量瓶
中 ， 水层用 氯仿振摇提取 2 次 ， 每次 20mL . 提取液过滤 ， 并用 20mL 氯仿洗涤滤器 ， 合并
提取液和洗涤液置于容量瓶 中 ， 力日 氯 仿 稀 释 到 刻 度 ， 摇 匀 。 准 确 移 取 2. 0mL 溶液 ， 置 于
100mL 容量瓶中 ， 用无水 乙醇稀释到刻度 。

( 3 ) 测定 各取上述对照 品 标准溶液和样 品 溶液 ， 用 2 %氯仿 的无水 乙 醇溶液作空 白 ，
用分光光度 法 ， 在 250nm 的波长处分别测定标准溶液和 待 测 溶 液 的 吸光度 ， 计算 ， 并将结
果乘 以 1 . 9 1 8 . 即 得待测样 品 中 NaCl l H g0 5S . 3Hz O 的量 。

N-亚硝基口比咯皖 (C4 Hg Nz O) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 棕色容量瓶 ， 力Il 少量无水 乙 醇 ， 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ，
准确称量后 ， 滴力日 N-亚硝基口比 咯皖 (C4 Hg Nz O ; Mr = 100 . 1 1 9 1 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) . 称
量 ， 至两次称量结果之差为 O. 1000g ( 或按纯度换算 出 质量 m= o.  1000g/w; w一一质量分
数) . 即 为 N-亚硝基毗咯炕质量 ， 用 无 水 乙 醇 稀 释 到 刻 度 ， 泪 匀 。 配 制成浓度 为 1000μg/
mL 的标准储备榕液 。 用 安顿密封分装后避光冷藏 (- 30 .C ) 保存 ， 两年有效 。
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N-亚硝基二丙肢 (C6 H14N2 0) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 棕色容量瓶 ， 加 少 量无水 乙 醇 ， 用 最小分度为 O. lmg 的 分析天平 ，
准确称量后 ， 滴力日 N 亚硝基二丙肢 (C6 H14 N2 0 ; Mr = 130 . 1882 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 称
量 ， 至两次称量结果之差为 O. 1000g ( 或按纯度换算 出 质 量 m= o. 1000g/w; w 质量分
数) ， 即 为 N 亚硝基二丙肢质量 ， 用 无水 乙 醇 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。 配 制 成 浓 度 为 1000μg/
mL 的标准储备溶液 。 用 安部密封分装后避光冷藏 (- 30 .C ) 保存 ， 两年有效 。

N-亚硝基二 甲 眩 (C2 H6 N2 0) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 加 少量无水 乙 醇 ， 用 最 小 分 度 为 O. O lmg 的分析天平 ， 准
确称量后 ， 滴力日 N-亚硝基二 甲 肢 (C2 H6 N2 0 ; Mr = 74. 0 8 1 8 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 称 量 ，
至两次称量结果之差为 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量 m= o .  1000g/叫 w一一质量分数) ， 
即 为 N-亚硝基二 甲 肢质量 ， 用无水 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标
准储备溶液 。 用 安顿密封分装后避光冷藏 (- 30 .C ) 保存 ， 2 年有效 。

N-亚硝基二 乙肢 (C4 H10 N2 0) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 棕色容量瓶 ， 加 少量无水 乙醇 ， 用 最小分度为 O. Olmg 的分析天平 ，
准确称量后 ， 滴力日 N 亚硝基工 乙肢 (C4 HI0 N2 0 ;  Mr = 102 . 1 35 0 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 称
量 ， 至两次称量结果之差为 O. 1000g ( 或按纯度 换 算 出 质 量 m= o. 1 000g/w; w一一质量分
数) ， 即 为 N 亚硝基工 乙肢质量 ， 用 无水 乙 醇 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。 配 制 成 浓 度 为 1000μg/
mL 的标准储备溶液 。 用 安吉在密封分装后避光冷藏 (- 30 .C ) 保存 ， 两年有效 。

N-亚硝基吗琳 (C4 H 8N2 02 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最 小 分度 为 O . O l mg 的分析天 平 ， 准 确 称 取 O. 1 0 0 0g (或 按 纯 度 换 算 出 质
量 m= o .  1 0 0 0g/w; w一一质量分数 ) N-亚 硝 基 吗 琳 (C4 H8 N2 02 ; Mr = 1 l 6 . 1 l 8 5 ) 纯 品
(纯度二三9 9 % ) ， 于 小烧杯 中 ， 溶于无水 乙 醇 ， 转 移 到 10 0mL 容量瓶 中 ， 用 无水 乙醇稀释
到刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 用 安吉瓦密封分装后避光冷藏
(- 30 .C ) 保存 ， 两年有 效 。

亚叶酸钙 (CaC20 H21 N7 07 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. 1 7 6 1 g (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. 1 7 6 1g/w; w 质量分数 )
经纯度分析的亚叶酸钙 (CaC2o H21 N7 07 ' 5 H2 0 ;  Mr = 60 1 .  5 7 8 ) 纯 品 (纯度二三 99 % ) ， 置
于 100mL 烧杯中 ， 加适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混 匀 。 避
光低温保存 。

[标定 ] 分光光度法 : 准确移取 1. OOmL 上述榕液 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 用 氢氧化
铀溶液 [c(NaOH) = o .  1mol/LJ 稀 释 到 刻 度 ( 10μg/mL) 。 按 附录 十 ， 用 分光 光 度 法 ， 在
282nm 的波长处测定榕攘的吸光度 ， CaC20 H21 N7 07 的 吸光系数 E�且 为 575 计算 ， 即 得 。

2-亚 乙基硫服 (C3 H 6N 2日 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. lmg 的分析天平 ， 准 确 称 取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
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m= O. 1000g/w; w 质量分数) 的 2 亚 乙基硫腮 (C3 H6 N2 S ; Mr = 102 . 1 5 8 ) 纯 品 (纯
度二三99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 乙 醇 溶 解 ， 转 移 到 100mL 容量瓶 中 ， 用 乙 醇稀 释 到 刻 度 ， 混
匀 o 配制成浓度为 1000μg/L 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要再稀释配制成适当浓度 的
标准工作溶液 。

亚油酸 (C18 H32 O2 ) 标准榕液 0000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量
m= 1 . OOOOg/W; w一一质量分数 ) 的 亚 油 酸 (C18 H32 O2 ; Mr = 280. 4455 ) 纯 品 ( 纯度二三
9 9  % ) ， 于小烧杯 中 ， 用色谱纯正 己;院榕解 ， 转移到 1000mL 容量瓶 中 ， 用 色谱纯正 己;院定
容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。

』因 脂红 (Na3 C20 Hll N2 010 S3 . 1 . 5H 2 0) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 准确称 取 适 量 [m(g ) ] GBW10002 腼 脂 红 (Na3 C20 Hll N2 010 S3 • 1 . 5 H2 0 ;  
Mr = 63 1 .  496 ) 纯度分析标准物质 (m= 1 .  0 7 1 8g ， 质量分数为 93 . 3 % ) 或 己知 纯 度 的 纯 品
(质量 m= 1. OOOOg/w; 四 质量分数) ， 置于烧杯 中 ， 加 入水溶解后 ， 转移到 1000mL 容
量瓶中 ， 用 水清洗烧杯数次 ， 将洗涤液一井转移到容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

[腼脂红纯度 的测定] 称取 0. 5 g 样 品 ， 准确至 O. OOO l g ， 置于 500mL 锥形瓶 中 ， 溶于
新煮沸井冷却至室温 的 50mL 水 ， 加 入 15g 拧棱酸二纳 ， 150mL 水 ， 按 克莱 红纯度测 定 中
所示 ， 装好仪器 ， 在液面下通入二氧化碳气流 的 同 时 ， 加 热 至 沸 ， 并 用 三氧化铁标准溶液
[c(TiCb ) = O . 100mol/LJ 滴定至无色为终点 。 腼脂红的质量分数 (w) ， 按下式计算 z

cV X O . 1 5 7 9  w " y r， v. .L v ' '' X 100% m 
式 中 V 二氧化铁标准溶液的体积 ， mL; 

c一一三氯化铁标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  1 5 7 9  与 1 . OOmL 三氧化铁标准溶液 [c(TiCb ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的腼脂红 的质量 。

』因 脂红铝色淀 (C20 H14 N2 010 S3 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 准确称取适量 (按纯度换算 出质量 m= 1. OOOOg/W; w 质量分数 ) 经纯度
分析的捆脂红铝色淀 (C20 H14 N2 010 S3 ; Mr = 538 . 5 2 8 ) 纯 品 ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 加 入
20mL 水和 2g 拧攘酸三纳 ， 缓缓加热 至 90 .C 溶解 ， 冷却后 ， 移 入 1000mL 的容量瓶 中 ， 用
水稀释至刻度 ， 摇匀 。

[腼脂红铝 色 淀 纯 度 的 测 定 ] 称 取 1. 4g 样 品 ， 准确 至 O. OOOl g ， 置于 500mL 锥形瓶
中 ， 加 30mL 新煮沸井 己冷却至室温 的 水 ， 2g 拧橡酸三铀 ， 在 (40 � 5 0OC ) 下 搅 拌 溶 解 ，
加 入 15g 拧攘酸三纳 ， 200mL 水 ， 按克莱红纯度测 定 中 所示 ， 装好仪器 ， 在液面下通入 二
氧化碳气流 的 同 时加 热 至沸 ， 并用 三氯化铁标准溶液 [c (TiCb ) = O . 100mol/LJ 滴定至无
色为终 点 。 H困 脂红铝色淀 的质量分数 (w) 按下式计算 :

cV X O. 1346 w " y  r-.. v. .J. V "" U  X 100% m 
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式 中 V 三氯化铁标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一三氧化铁标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品 质量 ， g ;  

O . 1346一一与 1. OOmL 三氧化铁标准溶液 [cCTiCb ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的腼脂红铝色淀 的质量 。

烟酸 CC6 H5 N02 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量烟酸于称量瓶中 ， 于 105 'C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。 准
确称取 1 . OOOOg C或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分析 的烟
酸 CC6 H5 N02 ; Mr = 123 . 1 094 ) 纯 品 ( 纯度 二三 99 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 以 乙 醇 溶 解
后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。 于冰箱中保存 。

[烟酸纯度 的测定] 准确称取 O. 3g 样 品 ， 准确到 O. O OO l g ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加
50mL 新 沸 过 的 冷 水 溶 解 后 ， 加 3 滴 酌 歌 指 示 液 C 10g/L ) ， 用 氢 氧 化 铀 标 准 溶 液
[cCNaOH) = O . 100mol/LJ 滴定 ， 至榕被显 红色 ， 同 时做 雪 白 试验 。 烟酸 的 质量分数 Cw)
按下式计算 :

Vc x O . 1 2 3 1 ， _  ， � � n /  w = 
. - " _ .  � - � �  X 100 % ηz 

式 中 V 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
C 氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品 质量 ， g ;  

O . 1 23 1  与 1 . OOmL 氢氧化铀标准榕 液 [c CNaOH ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的烟酸的质量 。

烟酷肢 (维生素 pp 、 尼克酷肢 C6 H 6N2 0) 标准榕液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量烟酷肢于称量瓶 中 ， 于 105"c 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。
准确称取 1. OOOOg C或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/τ的 四 质量分数 ) 经纯度分析的
烟酷肢 CC6 H6 N2 0 ; Mr = 1 22 . 1 246 ) 纯 品 (纯度�9 9 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水
溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到 刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的 标
准储备溶液 。 低温避光保存 。

[烟酷肢纯度 的 测 定] 准确称取 O. I g 样 品 ， 准确 到 O . OOO l g ， 置 于 250mL 锥形瓶 中 ，
加 20mL 冰醋酸榕解后 ， 加 5mL 乙酸西干榕液与 1 滴结 晶紫指示液 C5g/L) ， 用 高氯酸标准溶
液 [cCHC104 ) = O .  100mol/LJ 滴定 ， 至榕液显蓝绿色 ， 同 时做雪 白 试验 。 烟酷肢 的质量分
数 Cw) 按下式计算 :

CV1 - V2 ) X O. 122 1 ， _  ， � � n /  w = . " /  - ，  _ .  � - - �  X 100 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 雪 白 消耗高氯酸标准溶攘的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品 质量 ， g ;  

O .  1 22 1一一与 1. OOmL 高氯酸标准榕液 [cC HC104 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
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的烟酷肢的质量 。

盐霉素 (C42 H70 011 ) 标准溶液 (500μg/mL)

[配 制 ] 用 最 小 分 度 为 O. O lmg 的 分 析 天 平 ， 准 确 称 取 一 定 量 (m = O. 5000g/w ; 
w一一质量分数) 的盐霉素 (C42 H70 011 ; Mr = 750 . 9 986 ) 标 准 品 (纯度 979μg/mg ， 密封
避光 、 防潮 ， 冰箱中 4 0C 保存) ， 于 100mL 烧杯 中 ， 用无水 甲 醇溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶
中 ， 用 无水 甲 醇稀释到刻度 ， 泪匀 。 配制成浓度为 500μg/mL 的标准储备榕 液 。 于 4 0C 冰箱
中 保存 ， 可使用 工周 。

盐酸阿米洛利 (C6 H 8C1N7 0 . HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸阿米洛利 (C6 H 8C1N7 0 . HC1 . 2 H2 0 ;  Mr = 302 . 1 1 9 ) 于称量瓶
中 ， 于 100 0C 下减压干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换
算 出质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经 纯 度 分 析 的 盐酸阿米洛利 (C6 H8 C1N7 0 .
HC1 ; Mr = 266 . 088 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适量 甲 醇溶解后 ， 移 入
1000mL 容量瓶中 ， 用 甲 醇稀释到刻度 ， 泪匀 。 避光保存 。

[盐酸阿米 洛 利 纯度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 2g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. 000 1g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 50mL 冰醋酸 、 5mL 乙酸京溶液 (50g/L) 与 8mL = 氧 六 环 溶解后 ，
加 1 滴结 晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氨酸标准榕液 [c ( HC104 ) = 0. 100mo1/L] 滴 定 ， 至榕
液显蓝色 ， 同 时做空 白 试验 。 盐酸阿米洛利 的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X O. 2 6 6 1  
W 

� " 1 ， < / " v ， �v v � X 1 00 % m 
式 中 Vl 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液 的 体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mo1/L ; 
m一一样 品 质量 ， g ;  

0. 2 6 6 1  与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HC104 ) = 1 . OOOmo1/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸阿米洛利 的质量 。

盐酸阿米替林 (C20 H23 N • HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析的盐酸阿米替 林 (C2o H23 N . HC1 ; Mr = 3 13 . 8 64 ) 纯 品 ( 纯度注 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释 到 刻 度 ， 泪匀 。 避光
保存 。

[盐酸阿米替林纯度的测定] 准确称取 O. 3g 样 品 ， 准确到 O. OOOl g ， 置于 250mL 锥形
瓶中 ， 加 20mL 冰醋酸 ， 必要时温热使其溶解 ， 冷却 ， 加 5mL 乙酸来溶液 (50g/L) 与 1 滴
结 晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准洛液 [c( HC104 ) = O . 100mo1/L] 滴定 ， 至溶液显亮
蓝色 ， 同 时做空 白试验 。 盐酸阿米替林的质量分数 (w) 接下式计算 z

c(V1 - V2 ) X O. 3 1 3� X 1 00 %  w m 
式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
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V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
C 高氨酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  3 1 3 9一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [cC HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸阿米替林的质量 。

盐酸阿 扑 吗 啡 CC17 H17 N02 • HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸阿扑 吗 啡 CC17 H17 N02 • HCl • X H2 0 ;  Mr = 3 1 2. 7 9 1 ) 于称量瓶
中 ， 于 105 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。 准确称取 1 . OOOOg C或按纯度换 算 出
质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分析 的 盐酸 阿 扑 吗 啡 CC17 H17 N02 • HCl ; 
Mr = 303 . 7 83 ) 纯 品 (纯度�99 % ) ， 置于 100mL 烧 杯 中 ， 加 适量水榕解后 ， 移 入 1000mL
容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[盐酸阿扑 吗 啡纯度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 2 5g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 20mL 冰醋酸 ， 6mL 乙酸隶溶液 C50g/L) 榕解后 ， 加 1 滴结 晶紫指示
液 C5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c C HCI04 ) = O .  1 00mol/L J 滴寇 ， 至溶液显蓝绿色 ， 同 时
做雪 白 试验 。 盐酸阿扑 吗 啡的质量分数 Cw) 按下式计算 :

cCV， - V? ) x O. 3038 . . . � �  n /  w - " " 白 x 1 00 % m 
式 中 V1 高氨酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2一一空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氨酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O .  3038 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [cC HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸阿 扑 吗啡的质量 。

盐酸阿糖胞昔 CCg H13 N3 05 • HCl) 标准溶被 (1000μg/mL)

f配制 ] 准确称取 1. OOOOg C或 按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 的盐酸阿糖胞昔 CCg H13 N3 05 • HCl ; Mr = 2 7 9. 6 7 8 ) 纯 品 (纯度注 9 9% ) ， 置
于 100mL 烧杯中 ， 力日适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 避
光保存 。

f标定] 分光光度法 z 准确移 取 1. OOmL 上述榕液 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 用 盐酸榕
液 (1 % ) 稀释至刻度 (10μg/mL) ， 摇匀 ， 按 附录 十 ， 用 分光光度沽 ， 在 280nm 的波长处
测定榕液 的 吸光度 ， C9 H13 N3 05 . HCl 的 吸光系数 Ei且为 484 计算 ， 即 得 。

盐酸肢腆酣 CC25 H29 12 N03 • HCl) 标准榕液 (1000μg/mL)

f配制 ] 准确称取 1. OOOOg C或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析的盐酸肢腆酣 CC25 H2g 12 N03 • HCl ; Mr = 681 .  7 7 3 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于
100mL 烧杯中 ， 加 适 量 乙醇溶解 后 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 乙 醇稀释 到 刻 度 ， 混匀 。
避光保存 。

f盐酸胶腆酣纯度的测定 ] 准确称取 O. 5g 样 品 ， 准确到 O. OOOl g ， 置于 250mL 锥形瓶
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一 、 有机兰主化成分分析黯栋准攘攘

巾 ， 加 20mL 冰醋酸 ， 微热使其搭解后 ， 如 6mL 乙酸主是需滚 (50g/υ 句 l 捷
(5g/L) ， 用 商氯酸标准榕被 [c(HCI04. ) = 0. 1 00mo1/LJ 搞起 ， 重潜被
试验 。 盐酸脑腆酬 的质量分数 (w) 接下式计算 z

c(V1 - V2 ) X O . 68 1� X 100 % w = 
ηz 

紫费远王旗
时 f故 空 白

中 Vl一一高氧酸标准禧液的体积 ， mL ;  
Vz一一空 白 消耗高氯酸标准溶攘的体积 ， mL ;  
c一一高氧酸标准榕液的战度 ， mo1/L ;  
m一一样 品应量 . g ;  

O .  6 8 1 8  与 1. OOmL 高氯酸标准攘攘 [c( HCI04 ) 1 . OOOmo1/LJ 相 当 的 ， l?J. g 为单位
的盐喜爱鼓穰爵的最量 。

室主要爱安能理琳 (C17 江 19 N3 • HCl) 挥准溶攘 (1 000州/mL)

[理己做I J 取适量盐霞安毡瞠琳子称 量瓶 中 ， 于 1 0 5 .C 燥豆豆粗重 ， 置于干燥 器 中 冷
却 备 用 。 准磷草草率 1 . O O O Og ( 或 接 纯 度 换算 出 旗 鼓 m口 1 . O O O Og/w; w 一质量 分 数 ) 经
纯度分析 的盐酸安 位 唾 潜 (C17 日沙 N3 • HCl ，  Mr 3 0 1 . 8 1 4 ) 纯 晶 〈 纯 度 注9 9 % ) ， 置 于
1 00mL 烧杯 中 ， 主日适 量 水 灌解居 ， 移 入 100 0mL 军事缝 瓶 中 ， 用 水稀 释 到 刻 度 。 避 光 低 植
保 存 。

[盐酸安他唾 琳 纯 度 的 翻 定 ] 电 位 满 z 准 磷 称 取 0. 2g 己 子 :攘 的 样 晶 ， 准 确 到
0. 000址 ， 置于 250mL 锥形瓶 中 ， 如 20mL 撑蘸槽 ， 主口 5mL 乙酸豆鼓楼滚 (50g/L ) ， 溶解后 ，
置 电磁搅拌器上 ， 漫入 电极 ， 揽拌 ， 并 自 搞起 管 中 分次如 入高集草委栋准溶滚 [c (江CI04 ) 二2
O .  100mo1/LJ ; 开始 时可每次加入较 多 的 缝 ， 街拌 ， 记录 电位 g 王三将近 终 点 前 ， 果IJ 应每次如
入少量 ， 搅拌 ， 记录电位 2巨究跃点 巳过 ， 仍庶继揍滴主自九次都准溶滚 ， 并记录电位 o

滴定终 点 的确 定 同 苯 巴 比妥 。 问 时做空 白 试验 。
盐酸安他睡琳 的质量分数 (w) 按下式计丹 :

w ) X O. 3 0 1 8 υ X 100 % m 
式 中 V1一一高氯酸标准榕液的体积 ， m

 Vz一一空 白 消耗高氯酸标准溶液 的 体积 ， mL昨1ι山L ;  
C 
一一一一一一-一一一一一-一-一一-一-

m一一一一-一-一样品E肆竟王襄慈 ， 区 $

0 . 3 0 1 8一一一与 1. OOmL 高戴楼梯准榕液 [c(HCI04 ) = 1 .  OOOmo1/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的盐蘸安拖略琳的

盐赣半就絮草委 (Cg 日?只Oz S ' HCl) 扬言准溶被 (1000μg/mL)

[配制 3 准磷草草藏 1 . 1143g ( 或接纯度换算 出 质 量 m= 1. 1 143g/τ:tJ， W 一一质 最分数 )
经纯度分析 的 盐 酸 半 黯 链 捶 〈乌江7 N02 S • HCl . 丑20 ; Mr = 175 . 6 3 4 ) 纯 品 ( 纯 度
9 9% )  . 置于 100mL 鳞杯 中 ， 如 远盘水擦章等后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到j 卖JJ 隅 ，
提匀 。 避先 f民 摇保

[盐酸半眈 纯 度 的 测 定〕 黯 磷 称 建立 0 . 2蚀 ， 准 确 罢 。. 000 1g . 置 于 250mL 模最瓶
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E 标准溶被

中 ， 加 20mL 水与 4g 腆化饵振摇溶解后 ， 加 5mL 稀盐酸 ( 10 % ) ， 准 确 加 入 25mL 腆标准
榕液 [cC)1 Iz ) = o.  100mol/L] ， 于 暗处放置 15min ， 再置冰浴 中 冷却 5min ， 用 硫代硫酸铀
标准榕液 [cCNa2 S2 03 ) = 0. 100mol/L] 滴 定 ， 至近终点 时 ， 加 2mL 淀粉指示液 C5g/L) ， 
继续滴定至蓝色消 失 。 同 时做空 白 试验 。 盐酸半肮氨酸的质量分数 Cw) 按下式计算 :

CCl V1 一 句V仆 X O. 1 5 7 6 . . . � � n 'w A 白 白 x 100 % 

式 中 V1 腆标准榕液的体积 ， mL ; 
C1 腆标准榕液的浓度 ， mol/L ;  

m 

V2一一样 品 消耗硫代硫酸铀标准溶攘的体积 ， mL ; 
C2一一硫代硫酸铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

0. 1 5 7 6  与 1 . OOmL 腆标准榕液 [cC)1Iz ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位 的 盐酸
半肮氨酸的质量 。

盐酸倍他 司 汀 CC8 H12 N2 • 2 HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

f配制 ] 准确称取 1. OOOOg C或 按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析的盐酸倍他 司 汀 CC8 H12 N2 • 2HCl ;  Mr = 209 .  1 1 6 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于
100mL 烧杯 中 ， 加适量水榕解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释 到 刻度 ， 混 匀 。 避光
保存 。

f盐酸倍他司 汀纯度的测定] 准确称取 O. 1 9 样 品 ， 准确到 0. 000 1 g ， 置于 250mL 锥形
瓶中 ， 加 2mL 冰醋酸溶解后 ， 加 5mL 乙酸示溶液 C50g/L) 与 1 滴 结 晶 紫指示液 C5g/L) ， 
用 高氨酸标准溶液 [cC HCI04 ) = 0 . 100mol/L] 滴 定 ， 至榕液显蓝绿色 ， 同 时做 空 白 试验 。
盐酸倍他 司 汀的质量分数 (ω) 按下式计算 z

cCV1 - V2 ) x o. 1046 
W 

� " 1 ， < / " v . � v� v X 1 00 % m 
式 中 V1 高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 

V2一一空 白 消耗高氨酸标准榕液的体积 ， mL ; 
C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O .  1046 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [cC HCI04 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸倍他司 汀 的质量 。

盐酸苯海拉明 CC17 H21 NO • HCl) 标准榕液 (1000μg/mL)

f配制 ] 取适量盐酸苯海拉 明 于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1 . OOOOg C或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度
分析的盐酸苯海拉明 CC17 H21 NO . HCl ; Mr= 29 1 .  8 1 6 ) 纯 品 (纯度注9 9 % ) ， 置于 100mL
烧杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

f盐酸苯海拉 明 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 2g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 0. 000 1 g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 20mL 冰醋酸与 4mL 乙酣榕解后 ， 加 4mL 乙酸示榕液 C50g/L) 与 1
滴结 晶紫指示被 C5g/L) ， 用 高氯酸标准榕液 [c C HCI04 ) = o.  100mol/L] 滴 定 ， 至溶液显
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

蓝绿色 ， 同 时做空 白 试验 。 盐酸苯海拉 明 的质量分数 (w) 按下式计算 :
c(V， - V2 ) X O. 2 9 1 8  

W 
"" "' 1 .，. ，， / /， v e LhJ .L u X 1 00 % 

ηz 

式 中 V1 一一高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

0. 2 9 1 8  与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸苯海拉明 的质量 。

盐酸苯海索 (C20 H31 NO • HCl) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸苯海索于称量瓶中 ， 于 105 'C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/叫 四一一质量分数 ) 经纯度分
析的盐酸苯海索 (C20 H31 NO • HCl ; Mr = 337 . 9 2 7 ) 纯 品 ( 纯度� 99 % ) ， 置 于 100mL 烧
杯 中 ， 力日 适量 甲醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 甲 醇稀释到刻度 ， 泪匀 。

[盐酸 苯 海 索 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 2g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 10mL 冰醋酸溶解后 ， 力日 4mL 乙酸隶榕液 (50g/L) 与 1 滴 结 晶 紫 指
示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c( HCI0d = O. 100mol/L] 滴 定 ， 至溶液显蓝绿色 ， 同
时做空 白试验 。 盐酸苯海索 的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X 
W 

� " l . < / n v. u u . v X 1 00 % m 
式 中 V1 一一高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  3 3 7 9 与 1 . OOmL 高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸苯海索 的质量 o

盐酸苯 乙双肌 (C1o H15 05 • HCl) 标准榕液 0000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质 量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析的盐酸苯 乙双腻 (C10 H15 05 • HCl ; Mr = 241 . 721 ) 纯 品 (纯度�9 9% ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

[盐酸苯 乙双肌纯度 的 测 定 ] 电位滴定 法 z 准确称取 O. 1 9 样 品 ， 准确到 O. OOOl g ， 置
于 250mL 锥形瓶中 ， 加 30mL 冰醋酸与 5mL 乙酸隶溶液 (50g/L) 溶解后 ， 置 电磁搅拌器
上 ， 浸入 电极 ， 搅拌 ， 并 自 滴定 管 中 分次加入高氯酸标准溶液 [c (HCI0d = 0. 1 00mol/L] ;
开始时可每次加入较 多 的 量 ， 搅拌 ， 记录 电位 ; 至将近终点 前 ， 则 应每次加入 少 量 ， 搅 拌 ，
记录 电位 ; 至突跃点 己过 ， 仍应继续滴力Il 几次标准溶液 ， 并记录电位 。

滴定终点的确定 同 苯 巳 比妥 。 同 时做空 白 试验 。
盐酸苯 乙双腻的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V， - V2 ) X O. 1209 
W 

� " l ， < / /， v ， � � vv X 1 00 % 
ηz 
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E 标准溶被

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 

C 高氨酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  1 209 与 1 . OOmL 高氨酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸苯 乙双腻的质量 。

盐酸 H比 哆醒 (Cs H9 N03 • HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1000g/w; w一一质量分数 ) 盐酸 毗 哆醒 (CS H9 N03 • HCl ; Mr = 203 . 622 9 ) 纯 品
(纯度�99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 榕于水 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 水定 容 ， 泪匀 。 配制成
浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶鞭 。

盐酸 H比硫醇 (C16 H20 N2 04 S2 . 2HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1. 0408g (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. 0408g/w; 四 质量分数 )
经纯度分析 的 盐 酸 毗 硫 醇 (C16 H20 N2 04 S2 . 2 HCl . H2 0 ;  Mr = 459 . 408 ) 纯 品 ( 纯度 》
99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ，
混匀 。 避光低温保存 。

[标定 ] 分光光度法 z 准确移取 1. OOmL 上述溶液 ， 移 入 100mL 容量 瓶 中 ， 用 盐酸溶
液 [c(HCl) = 0 . 0 1mol/LJ ， 稀释至刻度 (10μg/mL) ， 摇匀 ， 按 附录十 ， 用分光光度法 ， 在
29 5nm 的波长处测定溶液 的 吸 光 度 ， C16 H20 N2 04 S2 . 2HCl 的 吸 光 系 数 Ei且 为 403 计 算 ，
即 得 。

盐酸下丝脐 (C1o H15 N3 05 • HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质 量 m= 1 . OOOOg/w; 四 质量分数 )
经纯度分析 (高效液相 色谱法 ) 的 盐酸卡丝脐 (C1o H15 N3 05 . HCl ; Mr = 293 . 7 04 ) 纯 品
(纯度�9 9 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释
到真1)度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

盐酸丙卡 巴脾 (C12 H19 N3 0 • HCl) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸丙卡 巴脐于称量瓶中 ， 于 105 .C r干燥至恒重 ， 置于干燥 器 中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质 量 m= 1. OOO Og/叫 四一一质量分数 ) 经纯度
分析 的 盐 酸 丙 卡 巴 脾 ( C12 H19 N3 0 • HCl ; Mr = 257 .  7 6 0 ) 纯 品 ( 纯 度 � 9 9 % ) ， 置 于
100mL 烧杯中 ， 加适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀 释 到 刻 度 ， 泪 匀 。 避光
低温保存 。

[盐酸丙卡 巴脚纯度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 2 5g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 置 于
250mL 锥 形 瓶 中 ， 加 50mL 水 溶 解 后 ， 加 3mL 硝 酸 ， 准 确 加 入 20mL 硝 酸 银 标 准 溶 液
[c(AgN03 ) = o.  100mol/LJ ， 再加约 3mL 邻苯二 甲酸二丁酶 ， 强烈振摇后 ， 加 2mL 硫酸铁
接指示液 (80g/L) ， 用 硫氨酸镀标准溶液 [c(NH4CNS) = o.  100mol/LJ 滴 定 。 同 时做空 白
试验 。 盐酸丙卡 巴腾的质量分数 (w) 按下式计算 z
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

(Cl V1 - C2 V2 ) X o. 2 5 78 . . . . . n /  w = 牛 " ' " - - - - . - X 100 % 
ηz 

式 中 V1 硝酸银标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 硝酸银标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V2 一一硫氨酸锻标准溶液的体积 ， mL ; 
C2 一一硫氨酸锻标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O. 2 578 与 1 . OOmL 硝酸银标准溶液 [c(AgN03 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的盐酸丙卡 巳脏的质量 。

盐酸丙卡特罗 (C16 H22 N2 03 • HCl) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1. 0276g ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  0276g/w ; 切 质量分数 )
经纯度分析的盐酸丙卡特罗 (C16 H22 N2 03 . HCl . Y2 H2 0 ;  Mr = 335 . 826 ) 纯 品 (纯度二三
9 9  % ) ， 置于 100mL 烧杯中 ， 加适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 水稀释到 刻 度 ，
混匀 。 避光低温保存 。

[盐酸丙卡特罗纯度 的 测 定 ] 准确称取 0. 2 5g 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置 于 250mL 锥
形瓶 中 ， 加 2mL 甲 酸 ， 力日 热 溶 解 ， 准 确 加 入 15mL 高 氯 酸 标 准 溶 液 [ C ( HCI04 ) = 
O . 100mol/LJ ， 加 1mL 乙酸醋 ， 置水浴上加热 30min ， 冷 却 后 ， 加 60mL 乙 酸 酣 与 0. 5mL
荼酣苯 甲 醇指示液 (5g/L) ， 用 乙酸铀标准溶液 [c (NaCH3 COO) = o. 100mol/LJ 滴定 ， 至
溶液显黄色 ， 同 时做雪 白 试验 。 盐酸丙卡特罗的质量分数 (w) 按下式计算 :

(Cl Vl - c?， V?， ) X o. 3268 . . • . . n /  w 且 h " ' " - - -- - -
X 100 % 

ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 

只 乙酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
C2 乙酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O . 32 68一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [C( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的盐酸丙卡特罗 的质量 。

盐酸丙米嗦 (C19 H24 N2 • HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸丙米嗦于称量瓶中 ， 于 1 0 5 0C 下 干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1 . OOOOg (或 按 纯 度 换算 出 质 量 m= 1 .  O O O Og/w; w一一质 量 分 数 ) 经 纯
度分析 的 盐 酸 丙 米 嗦 ( C19 H24 N2 • HCl ;  Mr = 3 1 6 .  8 6 8 ) 纯 品 ( 纯 度 二三 9 9 % ) ， 置 于
10 0mL 烧杯 中 ， 力日 适 量 水 溶 解 后 ， 移 入 1 00 0mL 容 量瓶 中 ， 用 水稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。 避
光低温保 存 。

[盐酸丙 米 嗦 纯 度 的 测 定 ] 电 位 滴 定 法 : 准 确 称 取 0. 2g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到
O. OOO l g ， 置于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 20mL 冰醋酸与 10mL 乙 酸示榕液 ( 50g/L) 榕 解 后 ，
置 电磁搅拌器上 ， 浸入电极 ， 搅拌 ， 并 自 滴定 管 中 分次加 入 高氨酸标准榕液 [c( HCI04 ) = 
O . 100mol/LJ ; 开始 时可每次加入较 多 的量 ， 搅拌 ， 记录 电位 ; 至将近终 点 前 ， 则 应每次加
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E 标准溶液

入少量 ， 搅拌 ， 记录 电位 p 至突跃点 己过 ， 仍应继续滴加几次标准榕液 ， 井记录电位 。
滴定终 点 的 确 定 同 苯 巴 比妥 。 同 时做空 白 试验 。
盐酸丙米嗦 的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X O. 3 1 6 9 . . . � �  n /  w = . . ， " - - - - - - X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准溶破的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m一一样 品质量 ， g ;  

0. 3 1 6 9  与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的盐酸丙米嗦的质量 。

盐酸布 比卡 因 (C1s H2s N2 0 . HCl) 标准溶液 (1000μg/mU

[配制 ] 取适量盐酸布 比 卡 因 (C1S H2S N2 0 • HCl • H2 0 ;  Mr = 342. 904 ) 于 称 量 瓶
中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按 纯度换算 出
质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 ) 经 纯 度 分 析 的 盐酸布 比 卡 因 (C1s H2S N2 0 . HCl ; 
Mr = 324. 889) 纯 品 (纯度注9 9 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移 入 1000mL
容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

f盐酸布 比 卡 因 纯度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 2g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 20mL 冰醋酸与 5mL 醋酸示溶液 (50g/L) 溶解后 ， 加 5 滴荼酣苯 甲
醇指示液 (5g/L) ， 用 高 氯酸标准溶液 [c ( HCI04 ) = O. 1 0 0mol/LJ 滴 定 ， 至溶液显绿 色 ，
同 时做空 白 试验 。 盐酸布 比卡 因 的质量分数 (四) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X w � ， . 1 • < / " v. V � � V  X 1 00 %  
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  3249 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸布 比卡 因 的质量 。

盐酸布桂嗦 (C17 H24 N2 0 . HCl) 标准溶液 (1000μg/mU

f配制 ] 取适量盐酸布桂嗦于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度分
析的盐酸布桂嗦 (C17 H24 N2 0 . HCl ; Mr = 308. 846 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧
杯 中 ， 力H 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混 匀 。 避光低温保存 。

f盐酸 布 桂 嗦 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 2g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OO O l g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 10mL 冰醋酸与 5mL 乙酸示溶液 (50g/L) 溶解后 ， 加 2 滴 结 晶 紫 指
示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c (HCI0d = O. 1mol/L J 滴定 ， 至溶液显蓝 色 ， 同 时做
空 白试验 。 盐酸布桂嗦 的质量分数 (四) 按下式计算 :
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一 、 有机生先成分分析黯辑推攘攘

中 V1
V2 

(V1 - V2 ) X O . 3088 . . . . . n /  w = . � ， " - - - - -- X 100 % m 
高氯酸标准溶攘的体积 ， mL ， 

由 消耗高氨酸标准榕掖的体积 ， mL ; 
c一……间氧酸标准榕液的浓度 . mol/L ;  
m一一样 品 质量 . g ;  

0 . 3 0 88一一与 1. OOmL 高氨酸标准溶液 [c( HCI04 ) 口 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， l;I. g 为 单位
的盐酸布桂嗦的质量 。

楼大现霉素标准语被 [1000 单位/mL 句g/mL ， 以大观 (C14 日24 N2 07 ) 计 〕

〔自己最I J 准确称取适量 (按纯度挟算 出 藏量差 m= 1000g/ X ;  X…一每 1mg 的 效价单位 )
致赞揭定 的盐酸大现霉素 (C14 日μ N2 07 • 2HCl • 5 日2 0 ; Mr 口口 495 . 348 ) 纯 品 。mg 的

数捞不能于 77 9 大漠霉素单位) . 置于 100mL 烧杯 中 ， 加墙壁灭酶 7.K榕解后 ， 移入 1 000mL
容量瓶中 ， 用 灭蕾水辑释 到 刻 度 ， 海匀 。 距制 成 lmL 榕 被 中 含 1000 单位 的 溶 攘 . 1 000 大
提毒素单桂梧 当于 1mg 的 C14 H24N207 ， 果揭t花生黎敏生物检定法跚定 。

盐鞭策芥 (C5 Hn ClzN . HCl) 标准溶被 (1000μg/mL)

[配制 〕 准 礁 草草 取 1. OOOOg (或按黯主交换算 出 展室去 m 1. OOOOg/w; w--m量分数 )
经纯度分析 的 盐酸 氨 芥 ( C5 Hn Clz N • HCl ， Mr 刀口 192 . 5 1 5 ) 键 品 ( 纯 度 二三 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 如 适量水搭解 后 ， 移 入 1000mL 容最巍 中 ， 黯 水稀 释 至IJ 刻 度 ， 混匀 。 避先
保存 。

[盐酸氨芥纯度 的 制 定 〕 准确称职 O. 1 5g 样 品 ， 准 确 至;u O . 0001g ， 置 于 250mL 锥形瓶
中 ， 加 20mL 冰醋酸榕解后 ， 加 5mL 乙酸立在溶被 (50g/L) 与 1 7富 结 晶紫指示滚 ( 5g/L) • 

用 高氨酸标准榕液 [c(HCI04 ) = O . 100mol/LJ 溺定 ， 王三潜液显蓝色 ， 同 时最空 白 试鞋 。 主主
酸氯芥的质量分数 (w) 按 F式计

w ) X O. 1 925 . . . . "  / X 100 % m 
式 中 V1 高氧酸辑推溶攘的体积 ， mL ; 

民 主雪 白 消耗高氧酸标准榕撒的 体积 . mL ; 
c一一高室主酸特准播液 的浓嫂 ， mol/L ;  
m一一样 品最惠 ， g ;  

O .  1 92 5 与 1. OOmL F住溶液 [c (HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单般
的盐酸室主芥的主若鹏 o

盐撞撞右之藏革 (CZZ HZ6 Nz 04 S . HCl) 幸运准踏液 (1000μg/mL)

[配锚〕 取适蠢去支援地主之蔬 称蠢瓶中 ， 于 10 5"c 下干媒至 '国重 ， 置于干燥器中 冷却
备肆 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 旗 量 m= 1 .  OOOOg/w; w--J1量最分数 〉 经纯
分析的盐酸 培 尔 磁 革 (CZ2 H26 NZ 04 S  • 江Cl ; M主 = 450 . 9 79 ) 纯 品 〈 姥 度 二三 99 页 ) • 

100mL 烧杯中 ， 如磕盘水槽解应 ， 移 入 1000mL 容量海 中 ， Jfì 水辑释到刻度 ， 槐 匀 。 避光
低温保存 。
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E 标准溶被

[盐酸地 尔 硫 草 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 3g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. 000 1g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 2mL 无水 甲 酸榕解后 ， 加 30mL 乙 酸 厨 ， 5mL 乙 酸 7R 榕 液 (50g/L)
与 2 滴荼酣苯 甲 指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = 0. 100mol/L] 滴 定 ， 至
溶液显绿色 ， 同 时做雪 白 试验 。 盐酸地尔硫革的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X O. 4512. X 1 00 %  w =  
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 雪 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  4510 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸地尔硫革 的质量 。

盐酸地芬尼多 (C21 H27 NO . HCl) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸地芬尼 多于称量瓶中 ， 于 10 5 .C r干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w ; w 质量分数 ) 经纯度
分析的盐酸地芬尼多 (C21 H27 NO . HCl ; Mr = 345 . 9 0 6 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL
烧杯 中 ， 加 适量 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙 醇稀释到刻度 ， 混匀 。

[盐酸地芬尼 多 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 2 5g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 40mL 冰醋酸使其溶解 ， 力1] 5mL 乙 酸7R溶液 (50g/L) 与 1 滴结 晶 紫
指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = O . 100mol/L] 滴 定 ， 至溶液显蓝色 ， 同
时做雪 白 试验 。 盐酸地芬尼多 的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X O. 3459 × 1 00 %  w = 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 雪 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m一一样 品质量 ， g ;  

O. 3459一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸地芬尼多 的质量 。

盐酸地芬诺醋 (C3o H32 N2 02 • HCl) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸地芬诺醋于称量瓶 中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷
却 备用 。 准确 称 取 1. OOOOg (或 按 纯 度 换 算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 一一质 量 分 数 ) 经
纯度分析 的盐酸地芬诺醋 (C3o H32 N2 02 • HCl ; Mr = 489 . 048 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于
100mL 烧杯 中 ， 加 适量 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。

[盐酸地芬诺 醋 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 4g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 20mL 冰醋酸与 5mL 乙酸7R溶液 (50g/L) ， 振摇使其溶解 ， 加 1 滴结
晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准溶被 [c(HCI04 ) = O. 100mol/L] 滴定 ， 至溶液显蓝色 ，
同 时做雪 白 试验 。 盐酸地芬诺醋的质量分数 (w) 按下式计算 :
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二 、 有机生化成分分析用标准榕液

(V1 - V2 ) X O .  4890 . . . � �  n /  w = . . ' " _ .  - - - - X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 • mL ; 
V2一一雪 白 消耗高氯酸标准溶液 的体积 • mL ; 

C 高氨酸标准溶液的浓度 . mol/L ; 
m 样 品质量 . g ;  

O. 4890一一与 1. OOmL 高氨酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为单位
的盐酸地芬诺醋 的质量 。

盐酸丁丙诺啡 (C29 H41 N04 • HCl) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析的盐酸丁丙 诺 啡 (C29 H41 N04 • HCl ; Mr = 504. 1 0 1 ) 纯 品 ( 纯度二三 99 % ) . 置
于 100mL 烧杯中 ， 力日 适量乙醇榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。
低植避光保存备用 。

[盐酸丁丙诺啡纯度 的 测 定 ] 准确称取 O. 1 2g 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g . 置于 250mL 锥
形瓶中 ， 加 30mL 冰醋酸与 2mL 乙酸隶榕液 (50g/U 榕解后 ， 加 1 滴结 晶 紫指示液 (5g/
L) . 用 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = O. 0200mol/L] 滴定 ， 至溶液显蓝色 ， 同 时做 雪 白 试
验 。 盐酸丁丙诺啡的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X O. 5 04! X 1 00 %  w 
ηz 

式 中 V1一一高氨酸标准榕液的体积 • mL ; 
V2 雪 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 • mL ; 
c一一高氯酸标准榕液的浓度 . mol/L ; 
m 样 品质量 . g ;  

O .  5041一一与 1. OOmL 高氨酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸丁丙诺啡的质量 。

盐酸丁卡 因 (C15 H24 N2 02 • HCl) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸丁卡 因于称量瓶中 ， 于 105 0C 下干燥至恒 重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分
析 的盐酸丁卡因 (C15 H24 N2 02 . HCl ; Mr = 300. 824) 纯 品 (纯度二三9 9% ) . 置于 100mL 烧
杯 中 ， 力口 适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。 低瘟避光保存 。

[盐酸 丁 卡 因 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 2g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g . 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 25mL 冰醋酸与 5mL 乙 酸 西干 溶解后 ， 加 热 回 流 2min . 冷却 ， 加 5mL
乙酸隶溶 液 (5 0g/L) 与 1 滴 结 晶 紫 指 示 液 (5g/L ) . 用 高 氨 酸 标 准 溶 液 [ c ( HCI04 ) =
O. 100mol/L] 滴定 ， 至榕液显蓝色 ， 同 时做 雪 白 试验 。 盐酸丁卡 困 的质量分数 (w) 按 下
式计算 :

(V1 - V2 ) X O. 3008 
W 

� " l . . / n v. v vv v X 1 00 % ηz 

式 中 V1一一高氨酸标准榕液的体积 • mL ; 
V2 雪 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 • mL ; 
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C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  3008 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [cC HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸丁卡 园 的质量 。

盐酸多 巳肢 CCS Hll N02 • HCl) 标准榕液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸多 巳肢于称量瓶 中 ， 于 105 .C 下干燥至恒 重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg C或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/阴 阳一一质量分数 ) 经纯度分
析的盐酸多 巴肢 CCs Hll N02 • HCl ; Mr = 189 . 6 3 9 ) 纯 品 ( 纯度注 99 % ) ， 置 于 100mL 烧
杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。 避光低温保存 。

[盐酸多 巳 肢 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 1 5g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 置 于
250mL 锥形瓶 中 ， 加 25mL 冰 醋 酸 煮 沸 使 其 榕 解 ， 冷 却 至 约 40 .C ， 加 5mL 乙 酸 京 溶 液
C50g/L) ， 再冷却至室温 ， 加 1 滴结 晶紫指示液 C5g/L) ， 用 高氨酸标准溶液 [c CHCI04 ) =
0. 1 00mol/LJ 滴定 ， 至溶液显蓝绿色 ， 同 时做空 白 试验 。 盐酸多 巴 肢 的 质量分数 Cw) 按
下式计算 :

CV1 - V� ) x o. 18 9 6 . . . � �  n /  w = . " '  " _ .  - - - - X 1 00 % m 
式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2 空 白 消耗高氨酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

0. 1 8 9 6一一与 1. OOmL 高氯酸标准榕液 [cC HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸多 巳肢的质量 。

盐酸多 巳酣丁肢 CC1S H23 N03 • HCl) 标准榕液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸多 巴酣丁肢于称量瓶 中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷
却备用 。 准确称取 1. OOOOg C 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/阴 阳一一质量分数 ) 经纯
度分析的盐酸多 巳酣丁肢 CC1S H23 N03 • HCl ; Mr = 3 3 7. 841 ) 纯 品 (纯度 二三9 9 % ) ， 置 于
100mL 烧杯中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释 到 刻 度 ， 混匀 。 避光
低温保存 。

[盐酸多 巳酣丁肢纯度 的测定 ] 准确称取 O. 2g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 20mL 冰醋酸微热使其溶解 ， 加 5mL 乙酸京榕液 C50g/L) 与 1 滴结
晶紫指示液 C5g/L) ， 用 高氯酸标准榕液 [cC HCI04 ) = o. 100mol/LJ 滴 定 ， 至溶液显蓝绿
色 ， 同 时做空 白试验 。 盐酸多 巳酣丁肢的质量分数 Cw) 按下式计算 :

cCV1 - V� ) x o. 3378 . . � � n / w = . " '  " _ .  -- . - X 1 00 % m 
式 中 V1一一高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
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V2 空 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一高氨酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  
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O .  3378 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸多 巴酣丁腊的质量 。

盐酸多沙普仑 (C24 Hgo N2 02 • HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸 多沙普仑 (C24 Hgo N2 02 • HCl . H2 0 ;  Mr = 432 . 983 ) 于称量瓶
中 ， 于 105 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出
质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分析 的盐酸多 沙普仑 (C24 Hgo N2 02 • HCl ; 
Mr = 414 . 9 6 8 ) 纯 品 (纯度注9 9 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移入 1000mL
容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

f盐酸多 沙 普 仑 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 4g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 20mL 冰醋酸溶解后 ， 加 5mL 乙酸隶溶液 (50g/L) 与 1 滴 结 晶紫指
示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c ( HCI04 ) = O. 100mol/LJ 滴 定 ， 至溶液显蓝 绿 色 ， 同
时做空 白 试验 。 盐酸多沙普仑的质量分数 (w) 按下式计算 z

c(V1 - V2 ) X O. 4 1 52. X 1 00 %  w 二二 m 
式 中 V1 一一高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

0. 4 1 5 0 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸多沙普仑的质量 。

盐酸多塞平 (C19 H21 NO . HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

f配制 ] 取适量盐酸多塞平于称量瓶 中 ， 于 105 "C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/τ1J; W 一一质量分数 ) 经纯度分
析 的盐酸多塞平 (C19 H21 NO • HCl ; Mr = 3 1 5 . 8 3 7 ) 纯 品 (纯度 注 99 % ) ， 置 于 100mL 烧
杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

f盐酸 多 塞 平 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 2g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 20mL 冰醋酸溶解后 ， 加 5mL 乙酸隶溶液 (50g/L) 与 1 滴结 晶紫指
示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c ( HCI04 ) = O. 100mol/LJ 滴 定 ， 至溶液显蓝 绿 色 ， 同
时做空 白 试验 。 盐酸多塞平的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X O. 3 1 5� X 1 00 %  w m 
式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样品质量 ， g ;  

O .  3 1 5 8一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c(HCI04 ) = 1 .  Omol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位的
盐酸多塞平的质量 。
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盐酸多西环素 CC22 H24 N2 08 • HCl • y2 C2 H 5  OH) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取适量 Cm= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分析 (高效液相色
谱法) 的盐酸多西环素 CC22 H24 N2 08 • HCl . Y2 C2 H5 0H  • Y2 H2 0 ;  Mr = 5 12 . 9 3 7 ) 纯 品
(纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水榕解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释
到刻度 ， 泪匀 。 避光低温保存 。

盐酸二 甲肢 CC2 H7 N • HCl) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸二 甲 肢于称量瓶中 ， 于五氧化工磷干燥器干燥 24h 以 上 ， 用最小分
度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 1. OOOOg 盐酸二 甲肢 CC2 H7 N . HCl ; Mr = 81 .  545 ) 纯
品 (纯度二三99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 榕解于适量 水 中 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 稀释至刻 度 ，
摇匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的储备标准榕液 。

盐酸二 甲双肌 CC4 Hl l N5 • HCl) 标准溶被 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸二 甲双肌于称量瓶中 ， 于 105 .C 下 干燥至恒重 ， 置于干燥器 中冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg C或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度
分析的盐酸二 甲 双肌 CC4 Hn N5 . HCl ; Mr = 1 65 . 6 2 5 ) 纯 品 (纯度二三 99 % ) ， 置 于 100mL
烧杯 中 ， 力日适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 泪匀 。

[盐酸二 甲 双肌 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 1 9 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OO O l g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 10mL 冰醋酸与 5mL 乙酸求溶液 C50g/L) 溶解后 ， 加 2 滴荼酣苯 甲
醇指示液 C5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [cCHCI04 ) = o .  100mol/LJ 滴定 ， 至溶液显黄绿色 ，
同 时做雪 白 试验 。 盐酸二 甲双腻的质量分数 Cw) 按下式计算 :

cCV1 - V2 ) x o .  0828! X 1 0 0% w =  m 
式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2一一雪 白 消耗高氯酸标准溶液 的 体积 ， mL ; 
C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品 质量 ， g ;  

0. 08281 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c CHCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸二 甲双腻的质量 。

盐酸二氧丙嗦 CC17 H20 N2 02 S  • HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸二氧丙嗦于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下 干燥至恒重 ， 置于干燥器 中冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg C或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w ; w 质量分数 ) 经纯度
分析的盐酸 二 氧 丙 嗦 CC17 H20 N2 02 S . HCl ; Mr = 352 . 8 7 9 ) 纯 品 (纯 度 注 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。 低温
避光保存 。

[盐酸二氧 丙 嗦 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 3g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. 000 1g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 25mL 冰醋酸与 10mL 乙酸示溶液 C5 0g/L) ， 温热至完全溶解 ， 冷却
至室温 ， 力Il 2 滴结 晶紫指示液 C5g/L) ， 用 高氯酸标准榕液 [c C HCI04 ) = o .  100mol/LJ 滴
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定 ， 至榕液显蓝色 ， 同 时做空 白试验 。 盐酸二氧丙畴的质量分数 Cw) 按下式计算 :
cCV， - V2 ) X O. 3 5 2 9 w � 孟 X 1 00 %  

ηz 

式 中 V1 高氨酸标准溶液的 体积 ， mL ; 
V2 一一空 白 消耗高氨酸标准榕液的 体积 ， mL ; 
c一一高氨酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品 质量 ， g ;  

0. 3 5 2 9 与 1 . OOmL 高氨酸标准溶液 [cC HCI04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的 盐酸二氧丙畴的质量 。

盐酸酣韦明 CC18 H22 CINO • HCl) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg C或 按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析的 盐酸酣韦明 CC18 H22 CINO . HCl ; Mr = 340. 2 8 7 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于
100mL 烧杯 中 ， 力日 适 量 乙 醇榕解后 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 乙 醇稀释 到 刻 度 ， 泪 匀 。
避光保存 。

[盐酸酣韦明 纯度 的测定 ] 准确称取 O. 2g 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置于 250mL 锥形瓶
中 ， 加 1 5mL 冰醋酸与 5mL 乙酸录溶液 C50g/L) 溶解后 ， 加 1 滴结 晶 紫指示液 C 5g/L) ， 
用 高氯酸标准溶液 [cC HCI04 ) = 0. 1 00mol/L] 滴 定 ， 至 溶液显蓝绿色 ， 同 时做 雪 白 试验 。
盐酸酣韦明 的质量分数 Cw) 按下式计算 z

cCVl - V2 ) X O. 340� X 1 00 %  w 一
ηz 

式 中 V1 高氨酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 一一雪 白 消耗高氨酸标准溶液 的 体积 ， mL ; 

C 高氨酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  3403一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [cC HCI04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸酣韦 明 的质量 。

盐酸氟奋乃静 CC22 H26 F3 N3 0S . 2 HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸氟奋乃静于称量瓶 中 ， 于 80 .C 下 干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1 . OOOOg C或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/τ1); w一一质量分数 ) 经纯度
分析 的盐酸氟奋乃静 CC22 H26 F3 N3 0S . 2HCl ;  Mr = 5 10 . 443 ) 纯 品 (纯度二三 9 9% ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 加适量水榕解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释 到 刻 度 ， 混 匀 。 避光
保存 。

[盐酸氟 奋 乃 静 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 3g 己 干 燥 的 样 品 ， 准确 到 O. 0001 g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 20mL 冰醋酸与 5mL 乙酸录榕液 C50g/L) 溶解后 ， 加 1 滴结 晶 紫 指
示液 C5g/L) ， 用 高氨酸标准溶液 [cC HCI04 ) = O. 1mol/L ] 滴 定 ， 至溶液显蓝绿 色 ， 同 时
做空 白试验 。 盐酸氟奋乃静的质量分数 Cw) 按下式计算 :

cCV， - V2 ) X O. 2 5 52 w "' ， .， 1 .， L， /  /， v. L.l V V L.I  X 1 00 %  
ηz 

式 中 V1 高氨酸标准溶液的体积 ， mL ; 
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V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  2 5 5 2一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸氟奋乃静的质量 。

盐酸氟桂利 嗦 (C26 H26 F2 N2 • 2HCl) 标准溶液 0000μg/mU

[配制 ] 取适量盐酸氟桂利嗦于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 ， 冷
却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/τV; W一一质量分数 ) 经纯
度分析的盐酸氟桂利 嗦 (C26 H26 日N2 • 2 H Cl ; Mr = 477 . 4 1 7 ) 纯 品 ( 纯度 注 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 力日 适 量 乙 醇 溶 解后 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 乙 醇稀释 到 刻 度 。 避 光
保存 。

[盐酸氟桂利 嗦 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 2g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 5mL 乙酸西干 ， 5mL 乙酸京溶液 (50g/L) 使其溶解 ， 用 高氯酸标准溶
液 [c(HCI04 ) = O. 100mol/LJ 滴定 ， 至溶液显绿黄色 ， 同 时做空 白 试验 。 盐酸氟桂利 嗦 的
质量分数 (切) 按下式计算 :

(V， - V?， ) X o. 2387 . . •  _ _  n /  w - ， .  ， 白 X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  2387一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的盐酸氟桂利 嗦的质量 。

盐酸氟西洋 (C21 H23 CIFN3 0 . 2HCl) 标准溶液 0000μg/mU

[配制 ] 取适量盐酸氟西拌于称量瓶 中 ， 于 10 5 'c 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷 却
备用 。 准确称取 1 . O O O Og ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; 切一一质量分数) 经纯度
分析的盐酸 氟 西 洋 (C21 H23 CIFN3 0 . 2HCl ; Mr = 460 . 800 ) 纯 品 ( 纯 度 注 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 泪 匀 。 避光
保存 。

[盐酸 氟 西 洋 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 2g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOO lg ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 20mL 乙酸酣 ， 温热使其溶解 ， 加 5mL 乙酸京溶液 (50g/U ， 用 高氨
酸标准溶液 [c(HCI04 ) = o. 100mol/LJ 滴 定 ， 以 玻 璃-甘 苯 电 极 指 示 终 点 ， 同 时 做 空 白 试
验 。 盐酸氟西拌的质量分数 (切) 按下式计算 :

c(V， - V2 ) X o. 2304 w '"' ， .， 1 .， L， /  /， V. LJ v v -r  X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
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二 、 有机主主化成分分析用核准攘攘

品 质墓 ， 如
0. 2 3 04一…一与 1. OOmL 商氯酸标准榕液 [c(HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单栓

的盐酸氟回痒的质量 。

攒环民主þ崽 (C17 HlS FN303 • HCl) 标准榕液 0000μg/mL)

〔配制 准确称取 1. 0490g (或 接纯度换算 出 质量 m二= 1. 0490g/w; w……旗 蠢 分 数 〉
娓道分斩的盐酸 环 商 投 墨 (C17 H18 FN3 03 • HCl • H2 0 ;  Mr 二 385 . 8 1 8 ) 掬 品 〈 纯

9 9 % ) ， 置于 100mL 烧杯中 ， 如适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容盘瓶 中 ， 用 水稀释到 刻 度 ，
海匀 。 避党保存 。

酸环商投墨纯度的割定] 准确称取 0. 2g 样 品 ， 准确到 O. 0001 眩 ， 3辈子 250mL 锥形
瓶 中 ， 部 25mL 掠黯慧与 5mL 乙蘸苯攘攘 (50g/L) ， 报摇使其榕解 ， 加 10 滴橙黄N 指示被
(5g/L) ， 培 寓言在酸挥准痞滚 [c(HCI04 ) = 0. 1 00mol/LJ 滴定 �在帮液蝇粉红色 ， 同 时做空
白 试辙 。 盐酸环离主þ星的质量分数 (w) 按下式计算 =

c(V1 - V2 ) X O . 3 6 7 8 υ w = . " / / ，  - - - _ .  - X 100 % 
ηz 

式 中 Vl一一高氧喜爱际准落液 的体积 ， mL ; 
V2一一空 白 靖耗高氨酸标准培攘的 体秧 ， mL ; 

C 离氯酸标准溶攘的浓度 ， mol/ L ;  
m 样 品质量 ， g j  

O .  3 6 78 与 1 . OOmL 高氧酸标准搭液 [cC HCI04 ) 1 .  OOOmoI/LJ 桔 选 的 ， 主� g 为 单位
的盐酸环再沙星的原血 。

盐酸 甲 氯芬酶 (C12 H16 CINOa • HCl) 草草准榕攘 0000μg/mL)

[配常IJ J 取适量盐酸 甲 氯 芬醋予称露瓶中 ， 于 1 0 5 .C :蝶3至怪章 ， 置于平最器中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 111 质盘 m= 1. OOOOg/w; w )J主量分数 〉 经纯度
分析的盐酸 甲 氯 芬 醋 CC12 H16 CIN03 • HCl ; Mr 2 94. 1 7 4 ) 纯 晶 〈 纯 度 注 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量鼓瓶中 ， 用 水 稀 辈季 到 刻 度 ， 海匀 。 遥 无
低握保存 。

[盐重量 甲 氧 芬 酶 到 皮 的 测 定 〕 准 确 称 职 0. 2g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ，
250mL 锥形瓶中 ， 如 15mL 冰酣酸附解 后 ， 力日 5mL z.. 酸�槽攘 ( 50g/L) 与 Z 滴结 晶 紫 指
示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准榕液 [cC HCI04 ) O. 1 00mol/LJ 滴 定 ， 至榕掖显操钮 ， 同 时
敬空 白 试拴 。 盐酸 甲 氧芬醋的质戴分数 (w) 按下式计算 :

w ) X O. 2942 υ X 100 % 
ηz 

式 中 只一一高氯酸幸运攘攘攘的体棋 ， 时， ; 
V2 空 白 消 辑离氯楼都准溶攘的 体棋 ， mL ; 

C …离氨酸特准撑攘的法庭 ， mol/L ; 
m 样 品 肆 蕉 ， g ;  

0 . 2 942一一…与 1. OOmL 
的盐睡甲

费爱标准溶竣 [c (HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的主主ÆB • 
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盐酸 甲 氧 明 CCl l H17 N03 • HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸 甲 氧 明 于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1. OOOOg C或技纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/u汀 w一一质量分数 ) 经纯度分
析的盐酸 甲 氧 明 CCl l H17 N03 • HCl ; Mr = 247 . 7 1 8 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧
杯 中 ， 加适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

[盐酸 甲 氧 明 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 2g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. 000 1g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 10mL 冰醋酸与 5mL 乙酸隶溶液 C50g/L) C 必要 时 可 以 微温使其溶
解 ) ， 加 10 滴荼 酣 苯 甲 醇指示液 C5g/U ， 用 高氯酸标准榕被 [c C HCI04 ) = O. 100mol/L] 
滴定 ， 至溶液显黄绿色 ， 同 时做空 白 试验 。 盐酸 甲 氧 明 的质量分数 Cw) 按下式计算 z

cCV1 - V2 ) X O. 247� 
X 1 00 %  w = m 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准榕液 的体积 ， mL ; 
c一一高氨酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  2477 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [cC HCI04 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸 甲 氧 明 的质量 。

盐酸金刚皖肢 CC1o H17 N . HCl) 标准溶液 (1000μg/mU

[配制 ] 取适量盐酸金刚炕肢于称量瓶 中 ， 于 1 0 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷
却备用 。 准确称取 1 . OOOOg C 或技纯度 换 算 出 质 量 m= 1 .  OOOOg/叫 四一一质量分数 ) 经
纯度分析 的 盐 酸 金 刚 皖肢 CC10 H 1 7 N • H Cl ; Mr = 1 8 7 .  7 1  0 ) 纯 品 ( 纯 度 注 9 9 % ) ， 置 于
10 0mL 烧杯 中 ， 力日 适 量 水 溶 解 后 ， 移入 10 0 0mL 容 量瓶 中 ， 用 水稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。 避
光保存 。

[盐酸金刚:院肢纯度 的 测 定 ] 准确称取 O. 12g 己 干 燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOOl g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 30mL 冰醋酸与 5mL 乙酸隶榕被 C5 0g/U 溶解后 ， 加 2 滴结 晶 紫指
示液 C5g/U ， 用 高氨酸标准溶液 [c CHCI04 ) = 0. 100mol/L] 滴 定 ， 至溶被显 蓝 色 ， 同 时
做空 白 试验 。 盐酸金刚皖肢 的质量分数 Cw) 按下式计算 z

cCV1 - V2 ) X O. 187� 
X 1 00 %  w = 

ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

0. 1 8 77一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [cC HCI04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸金刚;院肢的质量 。

盐酸金霉素 CC22 H23 CIN2 0g . HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸金霉素于称量瓶 中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥 器 中 冷却 各
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二 、 有机生化成分分析用标准榕液

用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分
析 (高效液相色谱法) 的盐酸金霉素 (C22 H23 CIN2 08 . HCl ;  Mr = 5 15 . 3 4 1 ) 纯 品 (纯度注
99 % )  ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到 刻 度 ，
混匀 。 避光保存 。

盐酸精氨酸 (C6 H14 N4 02 • HCl) 标准榕液 (1000μg/mL)

f配制 ] 取适量盐酸精氨酸于称量瓶 中 ， 于 105 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度分
析的盐酸精氨酸 (C6 H14 N4 02 • HCl ; Mr = 2 10 . 6 6 2 ) 纯 品 (纯度注9 9% ) ， 置于 1 00mL 烧
杯 中 ， 力日 适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。

f盐酸精 氨 酸 纯 度 的 测 定 ] 电 位 滴 定 法 : 准 确 称 取 O. 1 9 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到
O. OOO l g ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 10mL 冰醋酸与 5mL 乙酸京溶液 (50g/L) ， 缓缓加 热
使其榕解 ， 冷却后 ， 置 电磁搅拌器上 ， 浸入 电极 ， 搅拌 ， 并 自 滴定管中 分次加入高氯酸标准
榕液 [c(HCI04 ) = O .  100mol/LJ ; 开始 时可每次加入较多 的 量 ， 搅 拌 ， 记 录 电 位 ; 至将近
终点前 ， 则应每次加 入 少 量 ， 搅 拌 ， 记 录 电 位 ; 至 突跃 点 己 过 ， 仍应继续滴加几次标准溶
液 ， 并记录 电位 。

滴定终 点 的确定 同 苯 巳 比妥 。 同 时做空 白 试验 。
盐酸精氨酸的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V， - V� ) x O. 1 0 5 3 . . . . . n /  w = ' " " ' - - � - - - X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  1 0 5 3一一与 1. OOmL 高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的盐酸精氨酸的质量 o

盐酸脚屈嗦 (C8 H8 N4 • HCl) 标准榕液 (1000μg/mL)

f配制 ] 取适量盐酸脚屈 嗦于称量瓶 中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度分
析的盐酸脚屈 嗦 (C8 H8 N4 . HCl ; Mr = 1 96 . 6 3 7 ) 纯 品 ( 纯度 注 99 % ) ， 置 于 100mL 烧杯
中 ， 力日 适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光保存 。

f标定] 准确量取 25 . 00mL 上述榕液 ， 置于 250mL 腆量瓶 中 ， 准确加入 25mL 澳标准
溶液 [c01Br2 ) = O. 0500mol/LJ ， 加 5mL 盐酸 ， 立 即盖紧瓶塞 ， 摇匀 ， 在暗处放置 15min ，
注意微开瓶塞 ， 加 3. 5mL 腆化饵溶液 (1 65g/L) ， 立 即 盖 紧瓶 塞 ， 摇 匀 ， 用 硫代硫酸铀标
准溶液 [c(Na2 S2 03 ) = O. 0500mol/LJ 滴 定 ， 至 近 终 点 时 ， 加 2mL 淀 粉 指 示 液 (5g/L) ， 
继续滴定至蓝色消 失 ， 同 时做空 白 试验 。 盐酸脚屈嗦 的质量浓度 (ρ) 按下式计算 :

(Cl V1 - C2 V2 ) X 49 . ρ " . _ - � - - X 1000 

式 中 V1 一一澳标准榕液的体积 ， mL ; 
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E 标准溶液

Cl 澳标准溶攘的浓度 ， mol/L ;  
V2 硫代硫酸铀标准溶液 的体积 ， mL ; 
C2 一一硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V 盐酸脐屈嗦的体积 ， mL ; 

49 . 1 5 9一一盐酸阱屈嗦的摩尔质量 [M(XCs Hs N4 • HCl) ] ， g/mol 。

盐酸卡替洛尔 (C16 H24 N2 03 • HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸卡替洛尔于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度
分析的盐酸 卡 替 洛 尔 (C16 H24 N2 03 . HCl ; Mr = 328 . 8 34 ) 纯 品 ( 纯 度 注 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

[盐酸卡替 洛 尔 纯 度 的 测 定 ] 电 位 滴 定 法 : 准 确 称 取 O. 5g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到
O. OOO l g ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 30mL 冰醋酸 ， 在水浴上加热溶解 ， 冷却 ， 加 70mL 乙
酸西干 ， 置 电 磁 搅 拌 器 上 ， 浸 入 电 极 ， 搅 拌 ， 并 自 滴 定 管 中 分 次 加 入 高 氯 酸 标 准 溶 液
[c(HCI04 ) = 0. l mol/L] ; 开始时可每次加入较多 的 量 ， 搅 拌 ， 记 录 电 位 F 至将近终 点 前 ，
则应每次加入少量 ， 搅拌 ， 记录 电位 ; 至突跃点 己过 ， 仍应继续滴加几次标准榕液 ， 井记录
电位 。

滴定终点 的确定 同 苯 巴 比妥 。 同 时做空 白 试验 。
盐酸卡替洛尔 的质量分数 (ω) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X o. 328� X 1 00 %  w =  
ηz 

式 中 V1 一一高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 一一空 白 消耗高氯酸标准溶攘的体积 ， mL ; 
C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样品质量 ， g ;  

O. 3288一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c (HCI04 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸卡替洛尔 的质量 。

盐酸可卡 因 (C17 H21 N04 • HCl) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸可卡 因于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/τ:V; W一一质量分数 ) 经纯度分
析的盐酸可卡 因 (C17 H21 N04 • HCl ; Mr = 339 . 8 14 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧
杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[盐酸 可 卡 因 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 3g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 10mL 冰醋酸溶解后 ， 加 5mL 乙酸隶溶液 (50g/L) 与 1 滴 结 晶 紫 指
示被 (5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = o.  100mol/L] 滴 定 ， 至溶液显纯蓝色 ， 同
时做空 白 试验 。 盐酸可卡 因 的质量分数 (w) 按下式计算 z

c(V1 - V2 ) X o. 339� X 1 00 %  w = 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
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V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

一 有机生化成分分析用标准榕液

O .  3398 与 1 . OOmL 高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸可卡 因 的质量 。

盐酸可乐定 (Cg Hg Clz N3 • HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸可乐定于称量瓶 中 ， 于 1 0 5 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥 器 中 冷却
备用 。 准确称取 1 . OOOOg (或 按 纯 度 换 算 出 质量 m= 1 .  O O O Og/w; w 质 量 分 数 ) 经 纯
度分析 的 盐 酸 可 乐 定 (Cg Hg C!z N3 . HCl ;  Mr = 2 6 6 . 5 5 5 ) 纯 品 ( 纯 度 注 9 9 % ) ， 置 于
10 0mL 烧杯 中 ， 力日 适 量 水 榕 解 后 ， 移 入 1 0 00mL 容 量瓶 中 ， 用 水稀 释 到 刻 度 ， 泪 匀 。 避
光低温保存 。

[盐酸可 乐 定 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 1 5g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 1 0mL 冰醋酸 3mL 乙酸示溶液 (50g/L) 温热榕解后 ， 冷却 ， 加 1 滴
结 晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = O . 100mol/LJ 滴定 ， 至溶液显蓝
绿色 ， 同 时做空 白 试验 。 盐酸可乐定 的质量分数 (四) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X o. 2 6 6 6 
W 

� " l ， < / /， v . � v v v X 1 00 %  m 
式 中 V1 高氯酸标准榕液 的体积 ， mL ; 

V2 一一空 白 消耗高氯酸标准榕液 的体积 ， mL ; 
C 高氨酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

0. 2 6 6 6 与 1 . OOmL 高氨酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸可乐定的质量 。

盐酸克林霉素 (C18 H33 CIN2 05 S . HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 (高效液相 色谱法 ) 的 盐酸克林霉素 (C18 H33 CIN2 05 S . HCl ; Mr = 46 1 .  444 ) 
纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水
稀释到刻度 ， 混匀 。

盐酸克仑特罗 (C12 H18 Clz N2 0 • HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸克仑特罗于称量瓶中 ， 于 1 0 5t 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/叫 w 一一质量分数 ) 经纯度
分析的盐酸 克 仑 特 罗 (C12 H18 C!z N2 0 . HCl ; Mr = 3 13 .  6 5 1 ) 纯 品 (纯度 注 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯中 ， 加适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释 到 刻 度 ， 混 匀 o 避光
低温保存 。

[盐酸克仑特 罗 纯度 的 测 定 ] 永 停 滴 定 法 z 准 确 称 取 O. 25g 己 干燥 的 样 品 ， 准 确 到
O. OOOl g ， 置于 250mL 锥形瓶 中 ， 25mL 盐酸溶液 ( 50 % ) 使其榕解 ， 再加 25mL 水 ， 再加
2g 澳化饵 ， 插入铀-铀 电极后 ， 将滴 定 管 的 尖 端 插 入液 面下 约 % 处 ， 用 亚硝酸铀标准溶液
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[c(NaN02 ) = O .  100mol/L] 迅速滴定 ， 随滴 随搅拌 ， 至近终 点 时 ， 将滴定管 的尖端提 出 液
面 ， 用 少量水淋洗尖端 ， 洗液井入溶液 中 ， 继续缓缓滴定 ， 至 电流计指针突然偏转 ， 并不再
回 复 ， 即 为滴定终 点 。 盐酸克仑特罗 的质量分数 (w) 按下式计算 :

cV X O . 3 1 3 7  w " . " V. '-' .L '-" 

X 100 % m 
式 中 V 亚硝酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 

c一一亚硝酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品 质量 ， g ;  

O .  3 1 3 7一一与 1 . OOmL 亚硝酸铀标准溶液 [c(NaN02 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单
位 的盐酸克仑特罗 的质量 。

盐酸赖氨酸 (C6 H14 N2 O2 • HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸赖氨酸于称量瓶 中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却备
用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/叫 w一一质量分数 ) 经纯度分
析的盐酸赖氨酸 (C6 H14 N2 02 • HCl ; Mr = 182 . 64 9 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧
杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光保存 。

[盐酸赖 氨 酸 纯 度 的 测 定 ] 电 位 滴 定 法 : 准 确 称 取 O. 1 9 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到
O. OOOlg ， 置于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 5mL 乙酸京榕液 (50g/L) 与 25mL 冰醋酸 ， 加热 (60�
70) oC 使其榕解 ， 置 电磁搅拌器上 ， 浸入 电 极 ， 搅拌 ， 井 自 滴 定 管 中 分次加 入 高氯酸标准溶
液 [c(HCI04 ) = 0. 100mol/L] ; 开 始 时可每次加 入较 多 的 量 ， 搅 拌 ， 记 录 电 位 ; 至将近终
点 前 ， 则应每次加入少量 ， 搅拌 ， 记录 电位 ; 至突跃点 己 过 ， 仍应继续滴加几次标准溶液 ，
井记录 电位 。

滴定终 点 的确 定 同 苯 巴 比妥 。 同 时做空 白 试验 。
盐酸赖氨酸的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X O . 0 9 1 32 
W 

� " 1 ， < / " v ， v v � u� X 1 0 0% m 
式 中 V1 一一高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2 空 白 消耗高氯酸标准溶攘的体积 ， mL ; 
C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品 质量 ， g ;  

0. 0 9 1 3 2 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸赖氨酸的质量 。

盐酸雷尼替丁 (C13 H22 N4 03 S . HCl) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 (高效液相色谱法) 的盐酸雷尼替丁 (C13 H22 N4 03 S . HCl ; Mr = 350 . 8 6 5 ) 纯
品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀
释到刻度 ， 泪匀 。 避光保存 。

盐酸利 多 卡 因 (C14 H22 N2 0 . HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制] 准确称取 1. 0666g (或按纯度换算出质量 m= 1. 0666g/w; w 质量分数) 经纯
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度分析的盐酸利多卡因 CC14 H22 N2 0 . HC1 . H2 0 ;  Mr = 288. 814) 纯 品 (纯度注99% ) ， 置于
100mL 烧杯中 ， 加适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到亥IJ度 ， 混匀 。

[盐酸利多 卡 因 纯度 的测 定] 准确称取 0. 2g 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置于 250mL 锥形
瓶中 ， 加 10mL 冰醋酸溶解后 ， 加 5mL 乙 酸 京 溶 液 C 50g/L) 与 1 滴 结 晶 紫指 示 液 C 5g/
L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c C HC104 ) = O. 100mol/LJ 滴 定 ， 至溶液显 绿 色 ， 同 时做 空 白 试
验 。 盐酸利 多 卡 因 的质量分数 Cw) 按下式计算 :

cCV1 - V2 ) X O. 2708 w � ，  . 1 • < / " v. � .  v v  X 1 00 % m 
式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品 质量 ， g ;  

O .  2708 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [cC HC104 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸利 多 卡 国 的质量 。

盐酸林可霉素 CC18 H34N2 06 S . HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. 0407g C或 按纯度换算 出 质 量 m= 1 . 0407g/τ的 w 质量分数 )
经纯度 分 析 (高 效 液 相 色 谱 法 ) 的 盐 酸 林 可 霉 素 C C18 H34 N2 06 S • HCl • H2 0 ;  Mr = 
461 . 0 14 ) 纯 品 ( 纯 度 二三 99 % ) ， 置 于 100mL 烧 杯 中 ， 用 磷 酸 盐 缓 冲 液 榕 解 ， 并 转 移 至
1000mL 容量瓶中 ， 用 磷酸盐缓冲 液准确 定 容 ， 配 制 成 浓 度 为 1000μg/mL 的 标 准 储 备 液 ，
保存于 40C冰箱中 ， 可使用 1 个月 。

盐酸硫利达嗦 CC21 H26 N2 S2 • HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸硫利达嗦于称量瓶 中 ， 于 1 0 5 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥 器 中 冷
却 备用 。 准确称取 1 . OOOOg C 或 按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质 量 分 数 ) 经
纯度分析 的 盐酸硫利 达嗦 CC21 H26 N2 S2 • HC1 ; Mr = 407 . 0 3 6 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于
100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释 到 刻 度 ， 混匀 。 避光
保存 。

[盐酸硫利达 嗦 纯 度 的 测 定 ] 电 位 滴 定 法 : 准 确 称 取 O. 3g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到
O. OOO l g ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 100mL 丙酣溶解后 ， 加 5mL 乙酸京榕液 C50g/L) ， 置
电磁搅拌器上 ， 浸 入 电 极 ， 搅 拌 ， 并 自 滴 定 管 中 分 次 加 入 高氯酸标准溶液 [ c C HC104 ) =
O. 1 00mol/LJ ; 开始 时可每次加入较 多 的 量 ， 搅拌 ， 记录 电位 ; 至将近终 点 前 ， 则 应每次加
入少量 ， 搅拌 ， 记录电位 ; 至突跃点 己过 ， 仍应继续滴加几次标准榕液 ， 并记录电位 。

滴定终点 的确定 : 同苯 巴 比妥 。 同 时做空 白试验 。
盐酸硫利达畴的质量分数 Cw) 按下式计算 :

(V， - V2 ) X O. 407O . . . � � n / w =  ' � " ' - ' - - ' - X 1 00 % m 
式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
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C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  4070 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [cC HCI04 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸硫利达嗦的质量 。

盐酸罗通定 CCZ1 HZ5 N04 • HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸罗通定于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg C或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度分
析的盐酸罗通定 CCZl Hz5 N04 • HCl ; Mr = 391 .  888 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧
杯 中 ， 加适量 甲 醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 甲 醇稀释到刻度 ， 泪匀 。 避光保存 。

[盐酸罗 通 定 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 3 5g 己 干燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 25mL 冰醋酸 、 2mL 乙酸酣与 5mL 乙酸隶溶液 C 50g/L) ， 振 摇溶解
后 ， 加 1 滴结 晶 紫指示液 C 5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c C HCI04 ) = o.  100mol/L] 滴 定 ，
至溶液显蓝色 ， 同 时做空 白试验 。 盐酸罗通定 的质量分数 Cw) 按下式计算 :

cCV1 - Vz ) X o. 3 9 1� 
X 1 00 %  w = m 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
Vz 空 白 消耗高氯酸标准溶攘 的 体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品 质量 ， g ;  

0. 3 9 1 9一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [cC HCI04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸罗通定 的质量 。

盐酸洛贝 林 CCZZ HZ7 NOz • HCl) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称取 1. OOOOg C或 按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析的盐酸洛 贝 林 CCZZ HZ7 NOz • HCl ; Mr = 373 . 9 1 6 ) 纯 品 (纯度 注9 9% ) ， 置 于
100mL 烧杯中 ， 加适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释 到 刻 度 ， 混 匀 。 避光
保存 。

[盐酸洛贝 林纯度 的测定 ] 准确称取 O. 2g 样 品 ， 准确 到 O. OOOl g ， 置于 2 50mL 锥形瓶
中 ， 加 10mL 冰醋酸溶解后 ， 加 5mL 乙酸隶溶液 C 50g/L) 与 1 滴结 晶紫指示液 C 5g/L) ， 
用 高氯酸标准溶被 [cC HCI04 ) = 0 . 1 00mol/L] 滴定 ， 至 溶液显蓝绿色 ， 同 时做空 白 试验 。
盐酸洛贝 林的质量分数 Cw) 按下式计算 :

cCV1 - Vz ) X o. 3 73� 
X 1 00 %  w 二二 m 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
Vz 空 白 消耗高氯酸标准溶攘的体积 ， mL ; 

C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m一一样 品质量 ， g ;  

O. 3739 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [cC HCI04 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸洛 贝 林的质量 。
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盐酸洛赈丁肢 (C29 H33 CIN2 02 • HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸洛赈丁服于称量瓶中 ， 于 10 5 .C r干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/哟 w一一质量分数 ) 经纯度
分析 的 盐 酸 洛 赈 丁 肢 (C29 H33 CIN2 02 • HCl ; Mr = 5 1 3 . 498 ) 纯 品 ( 纯度 注 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 力日 适 量 乙 醇溶解后 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 乙 醇稀释 到 刻 度 ， 混 匀 。
避光保存 。

[盐酸洛 赈丁 肢 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 3g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 20mL 冰醋酸 、 10mL 乙酸示溶液 ( 50g/L) 溶解后 ， 加 2 滴荼酣苯 甲
醇指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c (HCI04 ) = O. 1mol/LJ 滴 定 ， 至榕液显绿 色 ， 同
时做空 白 试验 。 盐酸洛赈丁肢 的质量分数 (w) 按下式计算 z

c(V， - V� ) x O. 5 1 3 5  _ . 1 1 1 n /  w = - " " ' - - - - - - X 1 00 %  
ηz 

式 中 V1 一一高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

0. 5 1 3 5  与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c (HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸洛赈丁肢的质量 。

盐酸氯肢酣 (C13 H16 CINO . HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸氯肢酣于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒 重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 o 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分
析的盐酸氯肢酣 (C13 H16 CINO . HCl ; Mr = 274. 1 8 6 ) 纯 品 (纯度注9 9 % ) ， 置于 100mL 烧
杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 泪匀 。

[盐酸 氯 肢 酣 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 2g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 置 于
250mL 锥形 瓶 中 ， 加 20mL 冰 醋 酸 ， 微 热 使 其 溶 解 ， 冷 却 至 室 温 ， 加 5mL 乙 酸 示 榕 液
(50g/L) 与 1 滴结 晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = O . 100mol/LJ 滴
定 ， 至溶液显蓝色 ， 同 时做空 白 试验 。 盐酸氯肢酣 的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V， - V� ) X O. 2 742 _ . 1 1 1 n /  w = - " " ' - - - - - - X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品 质量 ， g ;  

0. 2 742一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸氯肢酣的质量 o

盐酸氯丙那林 (Cn H16 CINO . HCl) 标准溶辙 。000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸氯丙那林于称量瓶中 ， 于 10 5 .C r干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却
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备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度
分析 的 盐 酸 氯 丙 那 林 (Cn H16 C1NO . HC1 ; Mr = 250 . 1 6 5 ) 纯 品 ( 纯 度 二三 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到 刻 度 ， 混 匀 。 避光
保存 。

[盐酸氯丙那林纯度 的 测 定 ] 准确称取 O. 1 5g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 20mL 冰醋酸 ， 必 要 时微温使其溶解 ， 加 3mL 乙 酸 隶 溶 液 ( 50g/L)
与 1 滴结 晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准榕液 [c ( HC104 ) = O. 100mol/LJ 滴 定 ， 至溶
液显蓝绿色 ， 同 时做空 白 试验 。 盐酸氯丙那林的质量分数 (ω) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X O. 2 50� 
X 1 00 %  w 

ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O .  2 502 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HC104 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的盐酸氯丙那林的质量 。

盐酸氯丙嗦 (C17 H19 C1N2 S . HCl) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸氯丙嗦于称量瓶 中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分
析 的盐酸氯丙嗦 (C17 H19 C1N2 S . HC1 ;  Mr = 35 5 . 3 2 5 ) 纯 品 ( 纯度 二三 99 % ) ， 置 于 100mL
烧杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到真1] 度 ， 混匀 。 避光保存 。

[盐酸 氯 丙 嗦 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 2g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. 000 1g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 10mL 乙 酸 酣 ， 振摇溶解后 ， 加 5mL 乙酸隶榕液 ( 50g/L) 与 1 滴橙
黄凹指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准榕液 [c( HC104 ) = O . 100mol/LJ 滴 定 ， 至榕液显玫瑰
红色 ， 同 时做空 白 试验 。 盐酸氯丙嗦 的质量分数 (ω) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X O. 3 5 5� 
X 100 % w =  

ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准榕攘的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O .  3 5 5 3  与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HC104 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸氯丙嗦的质量 。

盐酸氯米帕 明 (C19 H23 C1N2 • HCl) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸氯米帕 明 于称量瓶 中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷
却备用 。 准确称取 1 . OOOOg ( 或 按 纯 度 换 算 出 质量 m= 1 .  O O O Og/w; w一一质 量 分数 ) 经
纯度分析 的盐酸氯米帕 明 (C19 H23 C1N2 • HC1 ; Mr = 35 1 . 3 1 3 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于
100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀 释 到 刻 度 ， 泪 匀 。 避光
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保存 。
[盐酸氯米 帕 明 纯度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 4g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 置 于

250mL 锥形瓶中 ， 加 30mL 冰醋酸与 5mL 乙酸京溶液 ( 50g/U 溶解后 ， 加 1 滴 结 晶 紫 指
示液 (5g/U ， 用 高氯酸标准溶液 [c ( HCI04 ) = o.  100mol/LJ 滴 定 ， 至溶液显蓝色 ， 同 时
做空 白 试验 。 盐酸氯米帕 明 的质量分数 ("1:ω 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X o. 3 5 1� 
X 1 00 %  w =  

ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 雪 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m一一样 品质量 ， g ;  

0. 3 5 1 3一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸氯米帕 明 的质量 。

盐酸麻黄碱 (C10 H15 NO • HCl) 标准榕液 (1000μg/mU

[配制 ] 取适量盐酸麻黄碱于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分
析的盐酸麻黄碱 (C1o H 15 NO . HC1 ; Mr = 201 . 6 9 3 ) 纯 品 (纯度 注 9 9% ) ， 置于 100mL 烧
杯 中 ， 加适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到 刻度 ， 混匀 。

[盐酸麻 黄碱 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 1 5g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 10mL 冰醋酸 ， 加 热榕解后 ， 加 4mL 乙酸京榕液 (50g/U 与 1 滴结
晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = o. 100mol/LJ 滴定 ， 至榕液显翠绿
色 ， 同 时做空 白 试验 。 盐酸麻黄碱的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X o. 2 0 1 7 w � 乙 X 1 00 %  
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 雪 白 消耗高氨酸标准榕液的体积 ， mL ;  

C 高氯酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

0. 2 0 1 7 与 1 . OOmL 高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸麻黄碱的质量 。

盐酸吗 啡 (C17 H19 N03 • HCl) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸 吗 啡 (C17 H19 N03 . HC1 . 3 H2 0 ;  Mr = 375 . 844 ) 于 称 量瓶 中 ，
于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量
m= 1. OOOOg/w; w 质 量 分 数 ) 经 纯 度 分 析 的 盐 酸 吗 啡 (C17 H19 N03 • HC1 ; Mr = 
321 .  7 9 9 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量
瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[盐酸吗啡纯度 的 测 定] 准确称取 O. 2g 己干燥 的样 品 ， 准确 到 O. 000 1g ， 置于 250mL
锥形瓶中 ， 加 10mL 冰 醋 酸 与 4mL 乙 酸 京 榕 液 ( 50g/L ) 榕 解 后 ， 加 1 滴 结 晶 紫 指 示 液
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(5g/L) ， 用 高氯酸标准溶鞭 [c( HCI04 ) = 0 . 100mol/LJ 滴定 ， 至溶液显绿色 ， 同 时作 空 白
试验 。 盐酸吗 啡的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X O. 3 2 1� X 100 % w =  
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O. 3 2 1 8一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸吗啡的质量 。

盐酸马普替林 (C2o H23 N . HCl) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸马普替林于称量瓶中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 一一质量分数 ) 经纯度
分析 的盐酸马普替林 (C2o H23 N . HCl ; Mr = 313 . 8 6 4 ) 纯 品 ( 纯度;;? 99 % ) ， 置 于 100mL
烧杯 中 ， 力日 适量 甲 醇溶解 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 甲 醇稀释到刻度 ， 泪匀 。

[盐酸马普替林纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 2 5g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 25mL 冰醋酸与 5mL 乙酸录溶液 (5 0g/L) 溶解后 ， 加 1 滴 结 晶 紫 指
示被 (5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = O. 100mol/LJ 滴 定 ， 至溶液显蓝色 ， 同 时
做空 白 试验 。 盐酸马普替林的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X O. 3 1 3� X 1 00 %  w =  
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准潜液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

0. 3 1 3 9一一与 1. OOmL 高氨酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸马普替林的质量 。

盐酸美克洛嗦 (C25 H27 CIN2 . 2HCl) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析的盐酸美克洛嗦 (C25 H27 CIN2 • 2HCl ; Mr = 463 . 8 7 0 ) 纯 品 (纯度;;?99 % ) ， 置
于 100mL 烧杯中 ， 力日 适量乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 泪匀 。
避光保存 。

[盐酸美克洛嗦纯度 的 测 定 ] 电位滴定法 z 准确称取 0. 2g 样 品 ， 准 确 到 O. OO O l g ， 置
于 250mL 锥形瓶中 ， 加 50mL 氯仿溶解 ， 加 50mL 冰醋酸 、 5mL 乙酸酣与 10mL 乙酸录溶
液 (50g/L) ， 榕解后 ， 置 电磁搅拌器上 ， 浸 入 电 极 (玻璃 电 极 为 指 示 电 极 ， 饱和甘示 电 极
为 参 比 电极) ， 搅拌 ， 并 自 滴定管 中 分次加 入 高氨酸标准榕液 [c ( HCI0d = O. 100mol/LJ ; 
开始时可每次加入较 多 的 量 ， 搅拌 ， 记录 电位 ; 至将近终点 前 ， 则 应每次加入少量 ， 搅 拌 ，
记录 电位 p 至突跃点 己过 ， 仍应继续滴加几次标准溶辙 ， 并记录 电位 。
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滴定终点 的确定 : 同苯 巴 比妥 。 同 时做空 白试验 。
盐酸美克洛嗦的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V， - V� ) X o. 2 3 1 9 . . . _ _  n /  w = . " " ' - - - - � - X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

0. 2 3 1 9  与 1 . OOmL 高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸美克洛嗦的质量 。

盐酸美立þ酣 (C21 H27 NO • HCl) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸美主þ酣于称量瓶中 ， 于 10 5 'C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分
析的盐酸美沙酣 (C21 H27 NO . HCl ; Mr = 345 . 9 0 6 ) 纯 品 ( 纯度二三 99 % ) ， 置 于 100mL 烧
杯 中 ， 力日 适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

[盐酸美沙酣纯度的测定] 准确称取 O. 15g 己干燥 的样 品 ， 准确到 O. OOO lg ， 置于分液漏
斗 中 ， 力口水 50mL ， 再加 5mL 氢氧化铀溶液 (43g/L) ， 用 乙醋振摇提取 四 次 (40mL ， 20mL ，  
1 5mL， 15mL) 合并乙瞄准 ， 用水振摇洗涤 2 次 ， 每次 50mL， 合并洗液 ， 用 乙酶 10mL 振摇提
取 ， 合并前后两次得到的 乙瞄准 ， 准确加入 30mL 硫酸标准溶液 [c(Y2' H2S04 ) = o. 0200mol!L] ， 
低温蒸发除去 乙 酶 ， 冷 却 至 室 温 ， 加 2 滴 甲 基 红 指 示 液 ( 0 . 5g/L) ， 用 氢氧 化 铀 标 准 溶 液
[c(NaOH) = o.  0200mol/L] 滴 定 。 同 时做空 白 试验 。 盐酸美沙 酣 的 质量分数 (w) 按下 式
计算 z

(c， V， - c� V� ) X o. 3459 . . • _ _  n /  w 二 A A 白 白 X 100 % 

式 中 V1 硫酸标准榕液的体积 ， mL ;  
ηz 

C1 硫酸标准榕攘的浓度 ， mol/L ;  
V2 氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL ; 
C2 一一氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O .  3459一一与 1. OOmL 硫酸标准溶液 [c(Y2' H2 S04 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸美沙酣的质量 。

盐酸美他环素 (C22 H22 N2 08 • 2 HCl) 标准榕液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸美他环素于称量瓶 中 ， 于 10 5"C 下 干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/阴 阳一一质量分数 ) 经纯度
分析 (高效液相色谱法) 的盐酸美他环素 (C22 H22 N2 08 • 2HCl ;  Mr = 478. 8 80 ) 纯 品 (纯
度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻
度 ， 混匀 。 避光保存 。
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盐酸美西律 (Cl l H17 NO • 2HCl) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸美西律于称量瓶中 ， 于 1 0 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分
析的盐酸美西律 (Cl l H17 NO . 2HCl ;  Mr = 21 5 . 7 2 0 ) 纯 品 (纯度�99 % ) ， 置 于 100mL 烧
杯 中 ， 力日 适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 泪匀 。

[盐酸美 西 律 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 1 6g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 20mL 冰醋酸与 5mL 乙酸束榕液 ( 50g/U 榕解后 ， 加 1 滴 结 晶 紫 指
示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准搭液 [c (HCI04 ) = O. 1mol/L J 滴定 ， 至榕被显蓝色 ， 同 时做
空 白试验 。 盐酸美西律的质量分数 (w) 按下式计算 z

c(V， - V?， ) X O. 2 1 5 7  . . .  _ _  n /  w � 也 X 1 00 % 
ηz 

式 中 Vl 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2一一空 白 消耗高氯酸标准搭液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  2 1 5 7一一与 1. OOmL 高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸美西律的质量 。

盐酸米托蓝眼 (C22 H28 N4 06 • 2HCl) 标准榕液 (1000μg/mU

[配制 ] 取适量盐酸米托蓝眼于称量瓶 中 ， 于 1 0 0"C 下减压干燥 4h ， 置于干燥 器 中 冷
却备用 。 准确称取 1 . OOOOg ( 或 按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质 量 分 数 ) 经
纯度分析 的 盐酸米托蓝眼 (C22 H28 N4 06 . 2 HCl ; Mr = 51 7. 403 ) 纯 品 (纯度� 99 % ) ， 置
于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到 刻 度 ， 泪匀 。 避
光低温保存 。

[标定 ] 分光光度法 z 准 确 移 取 1 . OOmL 上述榕 辙 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 加 10mL
盐酸榕液 [c(HCl) = O. 1mol/L J ， 加 无 水 乙 醇稀释至刻度 (1 0μg/mL) ， 摇 匀 ， 按 附录 十 ，
用 分光 光 度 法 ， 在 663nm 的 波长 处 测 定 榕 液 的 吸光 度 ， C22 H28 N4 06 • 2HCl 的 吸 光 系 数
E�且为 570 计算 ， 即 得 。

盐酸纳洛酣 (C19 H21 N04 • HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸纳洛酣 (C19 H21 N04 • HCl . 2H2 0 ;  Mr = 399 . 8 6 6 ) 于称量瓶 中 ，
先于 90 .C 下干燥 化 ， 再在 105 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器中冷却备用 。 准确称取 1 . OOOOg 
(或按 纯 度 换 算 出 质 量 m = 1 . OOOOg/w; w 一一质 量 分 数 ) 经 纯 度 分 析 的 盐 酸 纳 洛 酣
(C19 H21 N04 • HCl ; Mr = 363 . 8 3 5 ) 纯 品 (纯度�99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水榕
解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到亥IJ 度 ， 泪匀 。 避光保存 。

[盐酸 纳 洛 酣 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 3g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. 000 1g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 10mL 乙酸隶溶液 (50g/L) 搭解后 ， 力日 40mL 冰醋酸 、 10mL 乙酸酣
与 (1�2 ) 滴结 晶紫指示液 (5g/U ， 用 高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = O. 100mol/LJ 滴定 ，
至榕液显蓝绿色 ， 同 时做空 白 试验 。 盐酸纳洛酣 的质量分数 (w) 按下式计算 :
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(V1 - V2 ) X O .  3 6 3 8 . . . � �  n /  w =  ' " " ' - - � - � � X 1 00 %  m 
式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2 一一空 白 消耗高氯酸标准溶液 的体积 ， mL ; 
C 高氨酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  3 6 3 8一一与 1. OOmL 高氨酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的盐酸纳洛酣的质量 。

盐酸奈福洋 (C17 H19 NO • HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸奈福洋于称量瓶中 ， 于 1 0 5 .C 下干燥至恒 重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/τ的 w 质量分数 ) 经纯度分
析的盐酸奈福洋 (C17 H19 NO . HCl ; Mr = 289 . 800 ) 纯 品 ( 纯度注 9 9% ) ， 置 于 100mL 烧
杯 中 ， 加适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

f盐酸奈 福 洋 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 1 5 g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 置 于
250mL 锥形瓶 中 ， 加 1 0mL 冰醋 酸 ， 微 热 使其溶解 ， 冷 却 ， 加 5mL 乙 酸 示 溶 液 ( 50g/L)
与 1 滴结 晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氨酸标准溶液 [c (HCI04 ) = O. 100mol/LJ 滴 定 ， 至溶
液显蓝色 ， 同 时做空 白 试验 。 盐酸奈福洋的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X O. 289� X 1 00 %  w m 
式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2 一一空 白 消耗高氨酸标准溶液的体积 ， mL ; 
C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  2898一一与 1. OOmL 高氨酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的盐酸奈福洋的质量 。

盐酸菜 甲 唾林 (C14 H14 N2 • HCl) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

f配制 ] 取适量盐酸菜 甲 唾林于称量瓶 中 ， 于 1 0 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷
却备用 。 准确称取 1 . OOOOg ( 或 按纯度换算 出 质 量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质 量 分 数 ) 经
纯度分析的盐酸菜 甲 唾 林 (C14 H14 N2 • HCl ;  Mr = 246 . 7 3 5 ) 纯 品 ( 纯度 注9 9 % ) ， 置 于
1 00mL 烧杯 中 ， 加 适量水溶解 后 ， 移 入 1 00 0mL 容量瓶 中 ， 用 水稀 释 到 刻 度 ， 混匀 。 避
光保存 。

f盐酸菜 甲 唾林纯度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 1 5g 己 干 燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOO lg ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 10mL 冰醋酸溶解后 ， 加 3mL 乙酸示溶液 ( 50g/L) 与 1 滴 结 晶 紫 指
示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c ( HCI04 ) = O. 100mol/LJ 滴 定 ， 至溶液显绿色 ， 同 时
做空 白 试验 。 盐酸菜 甲 哇林的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X O. 2467 . � � n / w = " " ' - - - - - ' X 1 00 % m 
式 中 V1 一一高氨酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
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C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  2467一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的盐酸菜 甲 唾林的质量 。

盐酸尼卡地平 (C26 H29 N3 06 • HCl) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸尼卡地平于称量瓶中 ， 于 1 0 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/则 由一一质量分数 ) 经纯度
分析的盐酸 尼 卡 地 平 (C26 H29 N3 06 • HCl ; Mr = 5 1 5 . 9 8 6 ) 纯 品 ( 纯 度 二三 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 力日 适 量 乙 醇溶解后 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 乙 醇稀释 到 刻 度 ， 泪 匀 。
避光低温保存 。

[盐酸尼 卡 地 平 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 4g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 20mL 冰醋酸与 6mL 乙酸隶溶破 (50g/L) ， 温热使其榕解 ， 冷却 ， 加
1 滴结 晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c ( HCI04 ) = o. 100mol/LJ 滴 定 ， 至榕液
显蓝色 ， 同 时做壁 白 试验 。 盐酸尼卡地平的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) x o. 5 1 62. X 1 00 %  w =  
ηz 

式 中 V1 一一高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 壁 白 消耗高氯酸标准溶攘的体积 ， mL ; 

C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

0. 5 1 6 0一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸尼卡地平的质量 。

盐酸鸟喋岭 (C5 H5 N5 0 . HCl) 标准溶破 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸 鸟 嘿 晗 (C5 H5 N5 0 . HCl . H2 0 ;  Mr = 20 5 .  6 0 2 ) 于 称 量瓶 中 ，
于 1 0 0 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备用 。 准 确 称 取 O. 1 0 0 0g (或按 纯 度 换 算 出 质
量 m= 0. 1000g/w; 白 质量分数) 的经纯度分析 的盐酸鸟嘿岭 (C5 H5 N5 0 . HCl ; Mr = 
1 8 7 . 5 8 7 ) 纯 品 (纯度二三9 9 % ) 于 2 5 0mL 烧杯 中 ， 加 7 5mL 水 和 2mL 浓 盐 酸 ， 加 热 使其
完全溶解 ， 冷却 ， 若 有 沉淀 产 生 ， 力日 盐酸数滴 ， 再 加 热 ， 如 此 反 复 ， 直 至 冷 却 后 无沉 淀
产生为 止 ， 移 入 10 0mL 容量瓶中 ， 加 少许 甲 苯 ， 以 水稀释至刻度 ， 泪匀 。 于冰箱 中 保存 。

盐酸赈 甲 醋 (C14 H19 N02 • HCl) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸服 甲 醋于称量瓶 中 ， 于 60 .C 下减压干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷
却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/町 w一一质量分数 ) 经纯
度分析 的 盐 酸 服 甲 醋 (C14 H19 N02 • HCl ; Mr = 269 . 7 6 7 ) 纯 品 ( 纯 度 二三 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水榕解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释 到 刻 度 ， 混 匀 。 避光
保存 。

[盐酸 服 甲 醋 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 2g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置 于
250mL 锥形瓶 中 ， 加 1 5mL 冰醋酸与 5mL 乙酸隶溶液 ( 50g/L) 溶解后 ， 力日 4 滴荼酣苯 甲
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醇指示液 (5g/L) . 用 高 氯酸标准溶液 [c ( HCI04 ) = O .  100mol/LJ 滴 定 ， 至溶液显绿色 ，
同 时做空 白试验 。 盐酸赈 甲 醋 的质量分数 (w) 按下式计算 z

c(V1 - V2 ) X O. 2 6 9 8 
W 

� " l • < / " v. � V � V  X 1 00 %  
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 • mL ; 
V2 一一空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 • mL ; 

C 高氯酸标准溶液的浓度 . mol/L ;  
m 样 品质量 . g ;  

O .  2 6 9 8一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸赈 甲 醋 的质量 。

盐酸赈替睫 (C15 H21 N02 • HCl) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸赈替睫于称量瓶中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 各
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分
析的盐酸赈替睫 (C15 H21 N02 • HCl ; Mr = 283 . 7 9 4 ) 纯 品 (纯度二三9 9% ) . 置 于 100mL 烧
杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

[盐酸赈替 睫 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 25g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g . 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 10mL 冰醋酸与 5mL 乙酸录溶液 ( 50g/L) 溶解后 ， 加 1 滴 结 晶 紫 指
示液 (5g/L) . 用 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = O. 100mol/LJ 滴 定 ， 至溶液显蓝绿色 ， 同
时做空 白 试验 。 盐酸赈替睫 的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X O. 2838 w � ， . 1 • < / " v. � V V V  X 1 00 %  m 
式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 • mL ; 

V2 一一空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 • mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 . mol/L ;  
m 样 品质量 . g ;  

O .  2838一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸赈替睫 的质量 。

盐酸赈哇嗦 (C19 H21 N5 04 • HCl) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸赈瞠嗦于称量瓶中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 各
用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分
析的盐酸赈瞠嗦 (C19 H21 N5 04 . HCl ; Mr = 41 9 . 8 6 2 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) . 置于 100mL 烧
杯 中 ， 加适量乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。 避光保存 。

[盐酸 赈 瞠 嗦 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 3g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g . 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 20mL 冰醋酸与 6mL 乙酸录溶液 ( 50g/L) 溶解后 ， 加 1 滴 结 晶 紫 指
示液 (5g/L) . 用 高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = O. 100mol/LJ 滴 定 ， 至溶液显蓝色 ， 同 时
做空 白 试验 。 盐酸赈哇嗦的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V， - V2 ) X O. 4 1 9 9  
W 

.... ' .， 1  " L， / /， v . -r. .L oJ oJ X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准榕液的体积 • mL ; 
447 



E 标准溶被

V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

0. 4 1 9 9 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸服瞠畴 的质量 。

盐酸平阳 霉素 (Cs7 H89 N19 02 S2 . nHCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制] 取适量盐酸平阳霉素于称量瓶中 ， 以 五氧化二磷为干燥剂 ， 于 60 .C 下减压干燥
至恒重 ， 置于干燥器中冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按 纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; 
w一一质量分数) 经 纯 度 分 析 ( 高 效 液 相 色 谱 法 ) 的 盐 酸 平 阳 霉 素 (CS7 H8 9 N1 9 02 S2 • 

nHCl) 纯 品 (纯度�9 9 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 加适量水榕解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶
中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

盐酸普罗帕酣 (C21 H27 N03 • HCl) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸普罗 帕酣于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换 算 出 质量 m= 1 . OOOOg/τ屿 w 质量分数 ) 经纯度
分析 的 盐 酸 普 罗 帕 酣 (C21 H27 N03 • HCl ; Mr = 377 .  9 0 5 ) 纯 品 ( 纯 度 二三 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 力日 适 量 乙 醇溶解后 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 乙 醇稀释 到 刻 度 ， 混 匀 。
避光保存 。

[盐酸普罗 帕 酣 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 3g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. 0001 g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 20mL 冰醋酸 ， 微热榕解 后 ， 加 5mL 乙酸隶榕液 ( 50g/L) 与 1 滴结
晶紫指示液 ( 5g/L) ， 用 高氯酸标准榕液 [c ( HCI04 ) = O. lmol/LJ 滴 定 ， 至榕液显蓝色 ，
同 时做空 白 试验 。 盐酸普罗帕酣的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X o. 3 7 7 9 w '" '" .， 1 .， L.; / /， V. V f f ..，  
X 1 0 0  % m 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 一一空 白 消耗高氯酸标准溶攘的体积 ， mL ; 

C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

0. 3 7 7 9一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸普罗 帕酣的质量 。

盐酸普鲁卡 因 (C13 H20 N2 02 • HCl) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸普鲁卡 因 于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 一一质量分数 ) 经纯度
分析的盐酸 普 鲁 卡 因 (C13 H20 N2 O2 • HCl ; Mr = 272 . 7 7 1 ) 纯 品 ( 纯 度 � 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释 到 刻 度 ， 混匀 。 避光
保存 。

[盐酸普鲁 卡 因 纯度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 6g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. 000 1 g 。 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 力日 40mL 水与 1 5mL 盐酸榕液 (50% )  ， 而后 置 电磁搅拌器上 ， 搅拌使其
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溶解 ， 再加 2g 澳化饵 ， 插 入 铀 铀 电 极 后 ， 将滴定 管 的 尖 端插入液面下约 % 处 ， 在 ( 1 5 �
2 5 )  oC ， 用 亚硝酸铀标准溶液 [c(NaNOz ) = O. 100mol/LJ 迅速滴定 ， 随滴随搅拌 ， 至近终
点 时 ， 将滴定管的尖端提出 液面 ， 用 少量水淋洗尖端 ， 洗液井入溶液中 ， 继续缓缓滴定 ， 至
电流计指针突然偏转 ， 并不再 回 复 ， 即 为 滴定终点 。 盐酸普鲁 卡 因 的质量分数 (ω) 按下式
计算 :

cV x O. 2728 . . _ _ n / w = ， ， _ .  _ . _ - x 100 % m 
式 中 V 亚硝酸铀标准榕液的体积 ， mL ; 

c一一亚硝酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品 质量 ， g ;  

0 . 2 728 与 1 . OOmL 亚硝酸铀 标准溶液 [c(NaNOz ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的盐酸普鲁卡 困 的质量 。

盐酸普鲁卡 因 脑 (C13 HZ1 N3 0 . HCl) 标准溶液 (100μg/mL)

[配制] 取适量盐酸普鲁卡因肢于称量瓶中 ， 于 105 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器中冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算出质量 m= 1. OOOOg/τ的 四 质量分数) 经纯度分析
的盐酸普鲁卡因肢 (C13 HZ1 N3 0 . HCl ; Mr =271. 786) 纯 品 (纯度注99% ) ， 置于 100mL 烧杯
中 ， 力日适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光保存 。

[盐酸普鲁卡 因脑纯度的测定 ] 准确称取 O. 5 5 g 己干燥 的 样 品 ， 准确到 O. 0001g 。 置于
250mL 锥形瓶中 ， 力日 40mL 水与盐酸溶液 ( 50 % ) 1 5mL ， 而 后 置 电磁搅拌器 上 ， 搅拌使溶
解 ， 再加 2g 澳 化 饵 ， 插 入 铀-铀 电 极 后 ， 将 滴 定 管 的 尖 端 插 入 液 面 下 约 % 处 ， 在 ( 1 5 �
2 5 )  oC ， 用 亚硝酸铀标准溶液 [c(NaNOz ) = O. 100mol/LJ 迅速滴定 ， 随滴随搅拌 ， 至近终
点 时 ， 将滴定管 的尖端提出 液面 ， 用少量水淋洗尖端 ， 洗液井入溶液中 ， 继续缓缓滴定 ， 至
电流计指针突然偏转 ， 并不再 回 复 ， 即 为 滴定终点 。 盐酸普鲁 卡 因 肢 的 质量分数 (w) 按下
式计算 :

cV x O. 2 7 1 8 . . _ _ n / w = " _. _ .  � -

X 100 % m 
式 中 V 亚硝酸铀标准榕液的体积 ， mL ; 

C 亚硝酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品 质量 ， g ;  

0 . 2 7 1 8  与 1 . OOmL 亚硝酸铀 标准榕液 [c(NaNOz ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的盐酸普鲁卡 因 肢 的质量 。

盐酸普荼洛尔 (C16 HZ1 NOz • HCl) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸普茶洛尔 于称量瓶 中 ， 于 1 0 5 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥 器 中 冷
却 备用 。 准确称取 1 . OOOOg ( 或 按 纯 度 换算 出 质 量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质 量 分 数 ) 经
纯度分析 的盐酸普 荼 洛 尔 (C16 Hz1 NOz • HCl ; Mr = 295 .  804 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯中 ， 加适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

[盐酸普 茶洛 尔 纯度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 2g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 置 于
2 5 0mL 锥形瓶 中 ， 加 20mL 冰醋酸溶解后 ， 加 5mL 乙酸7R溶液 ( 50g/L) 与 1 滴结 晶紫指
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示液 (5g/L) . 用 高氯酸标准溶液 [c ( HCI04 ) = 0. 100mol/L] 滴 定 ， 至溶被显蓝绿色 ， 同
时做空 白 试验 。 盐酸普荼洛尔 的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V， - V?， ) X O. 2 9 5 8 . . . � �  n /  w - "  ， 也 X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液 的体积 • mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 • mL ;  
c一一高氯酸标准溶液 的浓度 . mol/L ; 
m一一样 品质量 . g ;  

O. 2 9 5 8一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸普荼洛尔 的质量 。

盐酸楚肢 (HONH3 CD 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; 四 质量分数 )
经纯度分析的盐酸楚肢 (HONH3 Cl ; Mr = 69 . 49 1 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) . 置于 100mL 烧杯
中 ， 力日适量水溶解后 ， 移入 200mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 泪匀 。 临用现配 。

f标定] 准确移取 20. 00mL 盐酸起肢溶液 ， 加 10mL 硫 酸榕液 [c(y2 H2 S04 ) = 6mol/L] 
及 20mL 新制备 的硫酸铁锻溶液 (2 50g/L) . 摇匀 ， 缓缓煮沸 5min . 加 250mL 无二氧化碳
的 水 ， 加 2mL 磷酸 ， 于 60 0C 用 高锺酸锦标准榕液 [c ( 75' KMn04 ) = O . 0500mol/L] 滴定至
溶液呈粉红色 ， 同 时做空 白 试验 。 盐酸楚肢榕液浓度按下式计算 z

(V， -V?， ) c， ρ(HONH3 CD = '  V - ' x  3 4. 74 5 5 
式 中 ρ(HONH3CD 盐酸楚肢溶液的浓度 ， μg/mL ;

Cl 高锺酸锦标准榕液的浓度 . mol/L ; 
V1 高锺酸锦标准榕液的体积 • mL ; 
V2 空 白 试验高锺酸锦标准榕液的体积 • mL ; 
V 盐酸捏肢榕液的体积 . mL。

34. 7455一一盐酸楚眩摩尔质量 [M(Y2 HONCH3 CD ] . g/mol 。

盐酸去 甲 万古霉素标准溶液 (1 000 单位/mL . μg/mL 以 C65 H73 Ch N 9 024 计 )

f配制 ] 准确称取适量 (按含量换算 出 质 量 m= 1000g/ X ;  X 每 1mg 的 效价单位 )
盐酸去 甲 万 古 霉 素 (C65 H73 CbNg 024 • HC1 ;  Mr = 1471 .  688 ) 纯 品 C 1mg 的 效 价 不 低 于
900 去 甲万古霉素单位) . 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适量灭菌水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶
中 ， 用 灭菌水稀释到刻度 ， 混匀 。 配制成 1mL 中 含 1000 单 位 的 榕 液 . 1 000 去 甲 万古霉素
单位相 当于 1mg 的 C65 H73 Ch N 9 024 。 采用抗生素微生物检定法测 定 。

盐酸去氯是嗦 (C21 H2S N2 02 . 2 HCD 标准榕液 (1000μg/mL)

f配制 ] 取适量盐酸去氯捏嗦于称量瓶中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度
分析的盐酸去 氯 是 嗦 (C21 H2S N2 02 • 2HC1 ; Mr = 413 . 3 8 1 ) 纯 品 (纯 度 二三 99 % ) . 置 于
100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到 刻 度 ， 泪匀 。 避光
低温保存 。
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[盐酸去氯捏嗦纯度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 1 5 g 己 干 燥 的 样 品 ， 准确 到 0. 000 1 g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 1 5mL 冰醋酸溶解后 ， 加 5mL 乙酸示榕液 C 50g/L) 与 1 滴结 晶紫指
示液 C5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c CHCI04 ) = o.  1mol/L] 滴定 ， 至溶液显蓝色 ， 同 时做
空 白试验 。 盐酸去氯捏畴的质量分数 (四) 按下式计算 :

cCV1 -V2 ) X O. 20 67 " . . . n ， w= - - - - - - X 100 % m 
式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2 一一空 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  2067一一与 1. OOmL 高氯酸标准榕液 [c C HCI04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的盐酸去氯是畴的质量 。

盐酸去氧 肾上腺素 CCg H13 N02 • HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸去氧 肾上腺素于称量瓶 中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中
冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg C 或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/τ的 四 质量分数 ) 经
纯度分析的盐酸去氧 肾上腺素 CC9 H13 N02 • HCl ; Mr = 203 . 6 6 6 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置
于 100mL 烧杯 中 ， 力日适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到 刻 度 ， 混 匀 。 避
光低温保存 。

[盐酸去氧 肾上腺素纯度 的 测 定] 准确称取 O. 1 9 己干燥 的样 品 ， 准 确 到 O. 000 1 g ， 置
于 250mL 腆 量 瓶 中 ， 加 20mL 水 使 其 溶 解 ， 准 确 加 入 50mL 澳 标 准 溶 液 [ C ( y2 Br2 ) = 

O . 100mol/L] ， 再加 5mL 盐 酸 ， 立 即 盖紧瓶塞 ， 放 置 1 5min 并 时 时振 摇 ， 注 意 微 开瓶塞 ，
加 10mL 腆 化 饵 溶 液 C 1 6 5g/L ) ， 立 即 盖 紧 瓶 塞 ， 振 摇 后 ， 用 硫 代 硫 酸 铀 标 准 溶 液
[cCNa2 S2 03 ) = 0. 100mol/L] 滴定 ， 至近终点 时 ， 加 淀粉指示液 C 5g/L) ， 继续滴定至蓝色
消 失 ， 同 时做空 白 试验 。 盐酸去氧 肾上腺素 的质量分数 Cw) 按下式计算 :

(C， V1 - c? V2 ) X 0. 03394 … w = 品 =------- X 100 % m 
式 中 V1 澳标准溶液的体积 ， mL ; 

Cl 澳溶液标准的浓度 ， mol/L ;  
V2 硫代硫酸铀标准榕液 的体积 ， mL ; 
C2 一一硫代硫酸铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

0. 0 3 3 94 与 1 . OOmL 硫代硫酸铀标准榕液 [c CNa2 S2 03 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g
为单位 的盐酸去氧肾上腺素 的质量 。

盐酸 曲 马 多 CC16 H25 N02 • HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸 曲马多于称量瓶中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1. OOOOg C或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/叫 四 一一质量分数 ) 经纯度分
析的盐酸 曲 马 多 CC16 H25 N02 • HCl ; Mr = 299 .  8 3 6 ) 纯 品 (纯度二三9 9% ) ， 置 于 100mL 烧
杯 中 ， 加 适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。 避光低温保存 。
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酸 Ilff 冯 � 纯 度 的 测 定 ] 准确 称 取 0. 2 5g 己 干 燎 的 样 品 ， 准 确 到 O. O OO l g ，
2 5 0mL 锥形瓶中 ， 加 20mL 冰醋酸与 6mL 乙酸孟溶攘 (50g/L) ， 溶解后 ， 主到 1 擒结 晶 紫摇

滚 (5g/L) ， 用 高雪在酸标准榴液 [cCHCI04 ) = O. 1 00mol/LJ 滴定 ， 革播液显蔬色 ， 同 时
做穷雪 白 试在金 。 盐酸 曲 马 多 的质量分数 (四) 按下式计算 z

c(V1 - V2 ) X O . 2 9 9 8 X 1 00 %  w =  m 
中 V1 一高氧酸标准溶攘的体积 ， mL ; 

V2 …一雪 白 消耗高氯酸标准搭攘的体积 ， mL ; 
C 离氯撞标准潜藏的禄度 ， mol/L ;  
m一一样 品 肆量 ， g ;  

0 . 2 9 9 8  与 1. OOmL 高氨酸标准潜遭 [c ( HCI04 ) 1 .  O OOmol/ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的盐酸 茜 马 多 的主重量 o

要爱赛庚资 (CZ1 HZl N • HCl) 标准窑攘 0000μg/mL)

E 配 和n 取适量盐酸赛索要 (C21 汪21 N . HCl . 1 7f H2 0 ;  Mr 350 . 882 ) 于称最瓶 中 ，
1 0 0"C 下减压干爆至恒重 ， 置于干去是器 中 冷云在各埠 。 准确称取 1 . OOOOg (或接纯度换算出

质量 m=1 .  O OOOg/w; w 互交量分数〉 经麓度 分析 的 鼓酸
323 . 8 5 9 ) 纯 品 (纯度二�9 9% ) ， 置 于 1 00mL ;器 杯 中 ， 如
最瓶中 ， 用 甲 醇稀释到辜tl度 ， 混匀 。 避先保存 移

睫 (C21 H21 � • HCl ; Mr = 
月3 酵辩解后 ， 移 入 1000mL 容

[盐酸赛庚睫纯度 的嚣� 定 ] 准确称取 0. 3g 子蝶样品 ， 准确 到 0. 000 1 怒 ， 置于 250mL 锥
形瓶中 ， 力日 10mL 掠黯酸 ， 徽热使其搭解 ， 冷却 ， 如 5mL 乙酸求潜被 C50g/L) 与 l 辑结 晶
紫指示液 (5g/L) ， 用 高 氯酸辑推辞被 [ c (日CI04 ) 口 。‘ 1 0 0mol/L J 梅 克 ， 至滚滚显蓝色 ，
同 时做常 自 试验 。 盐酸赛庚睫 的盾量分数 (w) 按

w =  ) X O. 3 2 3 9  X 100% ηt 

式 中 V1 一一高氨酸标准榕液的体职 ， mL ; 
V2 一一空 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 

C 高氨酸标准榕峨的械度 ， mol/L ;  
m 样 品 质;惑 ， 如

0. 3 2 3 9  与 1 . OOmL 高毓酸标准榕液 [c (HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的 盐酸赛庚暖的质鹏 。

盐酸三氟拉嗦 (C21 日24 Fa Na S . 2 日Cl) 标准搭液 0000μg/mL)

〔望三爸dJ 取适盖章盐酸二三氟
备用 。 准磷称款 1 . OOOOg C或
分新的 盐 接 二 氟 拉 嚓 (C2 1
100mL 镜杯 中 ， 如 远撬水落
避先保 存 。

称最瓶中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干煤器 中j令部
换算 出 肆量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度

Na S . 2 日Cl ; Mr = 480. 4 1 7 ) 纯 品 (纯度 �99 % ) ， 
， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 自 水稀释到 刻 度 ， 泪 匀 。 f民瓶

[盐酸三氟 拉 嗦 纯 度 的 襟 定〕 准 磷 称 取 O. 2g 己 干 攘 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ，
250mL 锥形瓶 中 ， 如 20mL 冰 黯 喜爱 ， 主日 5mL 乙 酸支支 溶 攘 ( 50g/L ) 与 1 滴 结 晶 紫 指 示 液
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二 、 有机生化成分分析用标准榕液

(5g/L) . 用 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 0 . 1mol/LJ 滴定 ， 至溶液显蓝色 ， 同 时做空 白 试
验 。 盐酸三氟拉嗦的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X O. 240� X 100 % w = m 
式 中 V1 高氯酸标准榕液的体积 • mL ; 

V2 雪 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 • mL ; 
c一一高氯酸标准榕液的浓度 . mol/L ;  
m一一样 品质量 . g ;  

O .  2402 与 1 . OOmL 高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸三氟拉嗦的质量 。

盐酸四环素 (C22 H24 N2 0s • HCl) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸四 环素于称量瓶中 ， 于 1 0 5 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 各
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w一一质量分数) 经纯度分
析 (高效液相色谱法) 的 盐酸 四 环素 (C22 H24 N2 0s ' HCl ;  Mr = 480. 8 9 6 ) 纯 品 (纯度 注
99 % )  . 置于 100mL 烧杯中 ， 加适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ，
泪匀 。 避光低温保存 。

盐酸土霉素 (C22 H24N2 09 • HCl) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质 量 分数 )
经纯度分析 (高效液相色谱法) 的 盐酸土霉素 (C22 H24 N2 09 • HCl ; Mr = 4 9 6. 8 9 5 ) 纯 品
(纯度注99 % ) . 置于 100mL 烧杯中 ， 力日 适量水榕解 后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释
到刻度 ， 混匀 。 低温避光保存 。

盐酸妥卡尼 (Cl1 H16 N2 0 • HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸妥卡尼于称量瓶中 ， 于 1 0 5 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 各
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w ; w 质量分数 ) 经纯度分
析的盐酸妥卡尼 (Cll H16 N2 0 ' HCl ; Mr = 228 . 7 1 8 ) 纯 品 (纯度注99 % ) . 置于 100mL 烧
杯 中 ， 加 适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

[盐酸 妥 卡 尼 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 2g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g . 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 力日 10mL 冰醋酸榕解后 ， 加 5mL 乙酸隶榕液 ( 50g/L) 与 1 滴 结 晶 紫 指
示液 (5g/L) . 用 高氯酸标准榕液 [c (HCIOd = O. 1mol/LJ 滴定 ， 至榕液显蓝绿色 ， 同 时
做雪 白 试验 o 盐酸妥卡尼 的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X O. 228Z. X 1 00 %  w =  
ηz 

式 中 V1 高氨酸标准榕液的体积 • mL ; 
V2 雪 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 • mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 . mol/L ; 
m 样 品质量 . g ;  

O .  2287一一与 1. OOmL 高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
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的盐酸妥卡尼 的质量 。

盐酸妥拉唾林 (C1o H12 N2 • HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸妥拉唾林于称量瓶中 ， 于 10 5 0C r干燥至恒重 ， 置于干燥 器 中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度
分析的盐酸妥拉唾林 (C10 H12 N2 • HCl ; Mr = 1 9 6 . 6 7 7 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) . 置 于 100mL
烧杯 中 ， 力日 适量 水 榕 解 后 ， 移 入 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 水 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。 避 光 低 温
保存 。

[盐酸妥拉唾林纯度的测定] 称取 O. 1 5 g 己干燥 的样 品 ， 准确到 O. OOO l g . 置于 250mL
锥形瓶中 ， 加 20mL 冰 醋 酸 溶解 后 ， 加 5mL 乙 酸 示 溶 液 ( 50g/L) 与 1 滴 结 晶 紫 指 示 液
。g/L) . 用 高氯酸标准榕液 [c(HCI04 ) = 0. lmol/L] 滴定至溶液显蓝绿色 ， 同 时做壁 白 试
验 。 盐酸妥拉唾林的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) x o. 1 9 6 7  w 二 . < / " v. � � v . X 1 00 % ηz 

式 中 Vl 高氯酸标准溶液的体积 . mL ; 
V2 一一空 白 消耗高氯酸标准榕液 的体积 • mL ; 

C 高氯酸标准溶液的浓度 . mol/L ; 
m 样 品质量 . g ;  

O .  1 9 6 7一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸妥拉唾林的质量 。

盐酸伪麻黄碱 (C1o H15 NO . HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸伪麻黄碱于称量瓶中 ， 于 10 5 0C r干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度
分析的盐酸伪麻黄碱 (C1o H15 NO . HCl ; Mr = 201 . 6 9 3 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) . 置于 100mL
烧杯中 ， 力日 适量 水 榕 解 后 ， 移 入 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 水 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。 避 光 低 温
保存 。

[盐酸伪麻黄碱纯度 的 测 定 ] 称取 0. 3g 己干燥 的样 品 ， 准确 到 O. 000 1 g . 置于 250mL
锥形瓶中 ， 加 10mL 冰醋酸 ， 微热榕解后 ， 加 5mL 乙酸示榕液 (50g/L) 与 1 滴结 晶紫指示
液 (5g/L) . 用 高氯酸标准榕液 [c (HCI04 ) = o .  100mol/L ] 滴 定 ， 至榕液显绿色 ， 同 时做
壁 自试验 。 盐酸伪麻黄碱的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V? ) x o. 20 1 7  _ _ . � � n / w = - o " ' - - - - - . X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 一一高氯酸标准溶液的体积 • mL ; 
V2 一一空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 • mL ; 
c一一高氨酸标准溶液的浓度 . mol/L ; 
m一一样 品质量 . g ;  

0. 2 0 1 7一一与 1. OOmL 高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸伪麻黄碱的质量 。
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盐酸维拉帕米 (C27 H38 N2 04 • HCl) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸维拉帕米于称量瓶中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器中冷却备
用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/ W ;  W一一质量分数) 经纯度分析
(高效液相色谱法) 的盐酸维拉帕米 (C27 H38 N2 04 . HC1 ; Mr =491 . 063) 纯 品 (纯度�99% ) ， 
置于 100mL 烧杯中 ， 加适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

盐酸小果碱 (C20 H18 C1N04 ) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸小 果碱 (C2o H18 ClN04 . 2 H2 0 ) 于称量瓶 中 ， 于 100 .C 下干燥至
恒重 ， 置于干燥器中冷却备用 。 准确称取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; 
w一一质量分数) 经纯度分析的盐酸小果碱 (C20 H18 C1N04 ; Mr = 3 71 .  8 1 4 ) 纯 品 (纯度》
99 % )  ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水力日 热溶解 ， 冷却后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀
释到刻度 ， 混匀 。

[盐酸小果碱纯度 的 测 定 ] 称 取 O. 3g 己 干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. O OO l g ， 置于烧杯 中 ，
加 150mL 沸水使其溶解 ， 冷却 ， 转移到 250mL 容量瓶中 ， 准确加入 50mL 重铭酸饵标准溶
液 [c(YeK2 Cr2 07 ) = 0. 100mol/L] ， 加 水至刻度 ， 振摇 5min ， 用 干燥滤纸过滤 ， 准确量取
100mL 滤液 ， 置 250mL 具塞锥形瓶 中 ， 加 2g 确化 饵 ， 振摇使其溶解 ， 加 1 0mL 盐酸溶液
(50 % )  ， 盖 紧 瓶 塞 ， 摇 匀 ， 在 暗 处 放 置 10min ， 用 硫 代 硫 酸 铀 标 准 溶 液 [ c ( Na2 S2 03 ) = 
O . 1 00mol/L] 滴定至近终 点 时 ， 加 2mL 淀粉指示液 (5g/L) ， 继续滴定至蓝色消 失 。 同 时
做空 白 试验 。 盐酸小果碱的质量分数 (w) 按下式计算 z

(Cl V1 一 2 . 5 c� V2 ) X O . 1 2 3 9 w = ' - 1 ' i _ .  - - . .  0 /  ， ， _ .  � - - -

X 100% 
ηz 

式 中 V1 重铭酸饵标准溶液 的体积 ， mL ; 
C1 重铭酸饵标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V2 -- %滤液所消耗 的硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
C2 一一硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O. 1 2 3 9一一与 1. OOmL 重铭酸饵标准榕液 [c ( ye K2 Cr2 07 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g
为单位 的盐酸小果碱的质量 。

盐酸澳 己新 (C14 H20 Br2 N2 • HCl) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸澳 己新于称量瓶 中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分
析 的盐酸澳 己新 (C14 H20 Br2 N2 • HC1 ;  Mr = 412 . 5 9 1 ) 纯 品 ( 纯度� 9 9% ) ， 置 于 100mL
烧杯 中 ， 加适量乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙 醇稀释到刻度 ， 混匀 。

[盐酸澳 己新纯度 的 测 定 ] 称 取 O. 25g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOOl g ， 置 于 250mL
锥形瓶中 ， 加 20mL 冰醋酸 ， 微热溶解后 ， 冷却 ， 加 5mL 乙酸示溶液 (50g/L) 与 1 滴结 晶
紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c ( HC104 ) = O. 100mol/L] 滴 定 ， 至 溶 液 显 蓝 色 ，
同 时做空 白试验 。 盐酸澳 己新 的质量分数 (w) 按下式计算 z

c(V1 - V2 ) X O. 412� 
X 1 0 0% w = 

ηz 
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式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 雪 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

C 高氨酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m一一样 品质量 ， g ;  

O. 4 1 2 6 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸澳 己新 的质量 。

盐酸依米丁 (C29 H40 N2 04 • 2HCl) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸依米丁 (C29 H40 N2 04 • 2HCl . 7 H2 0 ;  Mr = 679 .  6 6 8 ) 于称量瓶
中 ， 于 105 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出
质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质量分数 ) 经 纯 度 分 析 的 盐酸依米丁 (C29 H40 N2 04 • 2HCl ;  
Mr = 5 5 3. 5 6 1 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移 入 1 000mL
容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光保存 。

[盐酸依米丁纯度 的测定] 称取 O. 2g 己干燥的样品 ， 准确到 O. OOOlg ， 置于 250mL 锥形
瓶中 ， 加 20mL 乙酸酣榕解后 ， 加 4mL 乙酸京溶液 (50g/L) 与 1 滴 结 晶 紫指示液 (5g/L) ， 

用 高氨酸标准溶液 [c(HCI04 ) = O. 100mol/L] 滴定至溶液显绿色 ， 同 时做雪 白 试验 。 盐酸
依米丁的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V， - V2 ) x O. 2 7 6 8 
W 

� " l ' z / " v， � ， vv X 1 00 % m 
式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

V2 雪 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
C 高氨酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m一一样 品质量 ， g ;  

O. 2 7 6 8 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸依米丁 的质量 。

盐酸乙肢丁醇 (C10 H24 N2 O2 • 2 HCl) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸 乙肢丁醇于称量瓶中 ， 于 1 0 5 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w ; w 一一质量分数 ) 经纯度
分析的盐酸 乙 肢 丁 醇 (C1o H24 N2 02 • 2HCl ;  Mr = 277 . 2 3 2 ) 纯 品 ( 纯 度 注 9 9 % ) ， 置 于
100mL 烧杯中 ， 加适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

[盐酸 乙肢丁醇纯度 的测定 ] 称取 O. 1 9 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. 0001 g ， 置于 250mL
锥形瓶中 ， 加 20mL 冰醋酸温热榕解后 ， 加 5mL 乙酸京溶液 (50g/L) 与 1 滴结晶紫指示液
(5g/L) ， 用 高氯酸标准榕液 [c(HCI04 ) = 0. 1 00mol/L] 滴定至榕液显蓝绿色 ， 同 时做雪 白
试验 。 盐酸 乙肢丁醇的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V， - V?， ) x O. 1 3 86 . . . � �  0 /  w = ' " " ' - - � - - - X 1 00 % m 
式 中 V1 高氨酸标准溶液的体积 ， mL ; 
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V2 雪 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  



一 有机生化成分分析用标准溶液

m 样 品质量 ， g ;  
O .  1 3 8 6一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位

的盐酸乙肢丁醇的质量 。

盐酸乙基吗啡 (C19 H23 N03 • HCl) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸 乙 基 吗 啡 (C19 H23 N03 • HCl . 2 H2 0 ;  Mr = 385 . 8 8 2 ) 于称量瓶
中 ， 先在 (50� 60 ) OC 干燥 仙 ， 再于 105"c 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备用 。 准确称
取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分析 的盐酸乙
基吗啡 (C19 H23 N03 • HCl ; Mr = 349 . 8 5 2 ) 纯 品 (纯度� 99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日
适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

[盐酸 乙基吗啡纯度 的测定 ] 称取 O. 3g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. 000 1 g ， 置于 250mL
锥形瓶中 ， 加 10mL 冰 醋 酸 与 6mL 乙 酸 隶 溶 液 ( 50g/L) 溶 解 后 ， 加 1 滴 结 晶 紫 指 示 液
(5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c ( HCI04 ) = 0. lmol/L] 滴定至溶液显绿色 ， 同 时做 壁 白 试
验 。 盐酸 乙基吗啡的质量分数 (w) 按下式计算 z

c(V， - V? ) x O. 3499 . . . . . n /  w - " ， 也 X 1 00 % ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶破的体积 ， mL ; 
V2 一一空 白 消耗高氨酸标准溶液的体积 ， mL ; 

C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O. 3499一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸乙基吗啡的质量 。

盐酸异丙嗦 (C17 H20 N2 S . HCl) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸异丙嗦于称量瓶中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度分
析的盐酸异丙嗦 (C17 H20 N2 S ， HCl ; Mr = 320 . 880 ) 纯 晶 (纯度注9 9 % ) ， 置 于 100mL 烧
杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光保存 。

[盐酸异丙嗦纯度 的测定 ] 称取 0. 3g 己干燥 的样品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置于 2 50mL 锥
形瓶中 ， 加 10mL 冰醋酸与 4mL 乙酸隶溶液 ( 50g/L) ， 微温至完全溶解 ， 冷却至室温 ， 加
1 滴结 晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c ( HCI04 ) = O. 100mol/L] 滴 定 ， 至溶液
显蓝色 ， 同 时做壁 白 试验 。 盐酸异丙嗦的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X O. 3209 w � ， . ，  • < / " v. V � V �  X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ;  
V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 

C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  3209 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c(HCI04 ) = 1 .  Omol/L] 相 当 的 ， 以 g 为单位的
盐酸异丙嗦 的质量 。
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盐酸异丙 肾上腺素 (Cn H17 N03 • HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸异丙 肾上腺素于称量瓶 中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中
冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/叫 四一一质量分数 ) 经
纯度分析 的 盐酸异丙 肾上腺素 (Cl1 H 17 N03 • HCl ; Mr = 247. 7 1 8 ) 纯 品 ( 纯度 注 99 % ) ， 
置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 水稀释到 刻 度 ， 混 匀 。
避光保存 。

[盐酸异丙肾上腺素纯度 的 测 定] 称 取 O. 1 5g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 置 于
250mL 锥形瓶 中 ， 加 30mL 冰醋酸 ， 微温使其溶解 ， 冷 却 ， 加 5mL 乙 酸 示 溶 液 (50g/L)
与 1 滴结 晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = O. 100mol/LJ 滴定 ， 至溶
液显蓝色 ， 同 时做空 白 试验 。 盐酸异丙 肾上腺素 的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V， - V� ) x O. 2477 υ w = - 0 " ' - - - - - - X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准溶攘的体积 ， mL; 

C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

0. 2477一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸异丙 肾上腺素 的质量 。

盐酸罄粟碱 (C20 H21 N04 • HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸瞿粟碱于称量瓶 中 ， 于 105 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/叫 w 一一质量分数 ) 经纯度分
析的盐酸罄粟碱 (C2o H21 N04 . HCl ; Mr = 375 . 846 ) 纯 品 (纯度注 99 % ) ， 置 于 100mL 烧
杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光保存 。

[盐酸瞿粟碱纯度 的测定 ] 称取 0. 3g 己干燥 的样品 ， 准确 到 O. OOO lg ， 置于 250mL 锥
形瓶中 ， 加 10mL 冰醋酸与 6mL 乙酸示溶液 (50g/L) 溶 解 后 ， 加 1 滴结 晶 紫指示液 (5g/
L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = O . 1 00mol/LJ 滴 定 ， 至溶液显 绿 色 ， 同 时做 空 白 试
验 。 盐酸瞿粟碱的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V， - V2 ) X O. 3 7 5 8 
W 

� " l . < / n v. v ， v v X 1 00 % ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O. 3 7 58一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸瞿粟碱的质量 o

盐酸左旋咪哇 (Cl1 H12 N2 S . HCl) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量盐酸左旋眯瞠于称量瓶中 ， 于 1050C"F干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却
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二 、 有棋生化成分分斩路标攘攘攘

备用 o 准确称职 1. 0000日 ( 戒按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/τVj W一一展;最分数 〉 授纯度
分析 的 就 酸 在 旋 咪 嗖 ( Cu H12 N2 S • HC1 ; Mr = 240. 7 52 ) 纯 品 〈 纯 度 9 9 % ) ， 
1 00mL 烧杯 中 ， 加 珑盘水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到割 度 ， 攘 -'" 0 

酸 挠咪嗖鲍度 的 剧5-E ] 称取 O. 2g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 堂 子 2 50mL
镶彤媒中 ， 加 10mL 冰 醋 酸榕 解 后 ， 如 5mL 乙 酸 京 榕 液 ( 50g/L) 与 1 满 结 晶 紫 指 活 液
(5g/L) ， 用 高氯普查栋准培灌 [c ( HCI04 ) = 0. lmo1/L] 滴定直溶被显蓝色 ， 问 时做 空 白 过
鼓 动 盐酸主E旋咪略的盾量分数 (W) 接下式计算 z

c(V1 - V2 ) X O. 2408 W � "  1 ， < ， /， v. � � V V  

X 100 % m 
主主 中 V1 

V2 
高氯重爱标准溶攘的 体棋 ， mL ;  

自 洁耗离氯酸标准蓓攘的体棋 ， mL ; 
C 离絮雷轰标准禧滚摇滚度 ， mo1/L ; 
m 样 品最量 ， g ;  

0 . 2408一一与 1. OOmL 寓言草酸标准洛法 [c( 江CI04 ) 1 .  OOOmo1/川 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的盐酸左襄碟哇能羡量 。

盐黯锺氨酸 〈乌 江gN3 02 • HCD 标准摇滚 (1000同/mL)

f配制 〕 取适量盐酸纽氨酸 (C6 Hg N3 02 . 江Cl . 过2 0 ; M玄 209 . 6 3 1 ) 于 称最瓶 中 ，
于 10 5 .C 下干蝶至恒重 ， 置于干蝶器 中 冷却备用 。 准确辑取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算出 盾量
m= 1 .  OOOOg/w; w一一盾 量 分 数 ) 经 纯 度 分 新 的 黠 攒 组 戴 播 ( Cõ 江g N3 02 • HC1 ;  Mr = 
1 9 1. 6 1 6 ) 纯 品 (纯度注9 9% ) ， 寰于 100mL 烧杯 中 ， 如 避嫌水差事解茹 ， 移 入 1000mL 容量
瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光保存 。

[盐酸组氨酸纯度 的测定 ] 舔垠 0. 2g 己干燥 的 样品 ， 准确提 O. OOOl g ， 置于 2 50mL 锥
形瓶中 ， 加 5mL 水溶解后 ， 加 1mL 甲雕溶液与 20mL 乙 酵 的 中 校潜台播攘 〈对童音歌指示滚
显 中 性) ， 再加数滴酣瞅指示辙 ， 用 氢氟化锵标准溶液 [c(NaOH) O. 1 00mo1/L] 漓定至溶
被显粉红色 ， 并保持 30s . 盐酸组氮酸的质撬分数 (w) 按下式计丹 Z

cV X O. 0 9 5 8 1  " … 川 /w = X IUU �句
仰1

式 中 V一一氢氧化铀标准榕峨 的体积 ， mL ; 
c一一 氢氧化辑标准榕攘的浓膜 ， mo1/ L ;  
m一一样 品质茧 ， g ;  

0 . 0 9 5 8 1一一一与 1. OOmL 化纳林?能榕液 [c (NaOH ) = 1. OOOmo1/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单
位 的盐酸组氨酸的

磊茜主安 (C13 H1 6 ChN03 ) 标攒潜接 (1 000μg/mL)

[程最n 肆最小分度为 O. lm您 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g (或按纯度换算 出 质
0. 1 000g/w; w 旗鼓分数 〉 的 梯 藕殷 (C13 H16 Ch N03 ; Mr = 340. 630 ) 纯 品 (�99. 8 % )  
于小娃杯 中 . ffl 重蔬铺兰在辩解 ， 乎等转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 重蒸懵苯 定 容 ， 混匀 o 配制成
陆度为 1000p.g/mL 梅林礁锚各潜法 。 使黯 峙 ， 用 苯稀释成适 当极度 的标准工作踏破 。
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洋地黄毒苦 (C41 H64 013 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量洋地黄毒苦于称量瓶 中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/τ:V; W一一质量分数 ) 经纯度分
析 (高效液相色谱法 ) 的洋地黄毒苦 (C41 H64 013 ; Mr = 764. 9 3 9 1 ) 纯 品 ( 纯度 二三 9 9% ) ， 
置于 100mL 烧 杯 中 ， 力日 适 量 氯 仿 榕 解 后 ， 移 入 1000mL 容 量瓶 中 ， 用 氯 仿 稀 释 到 刻 度 ，
混匀 。

6 ， 6'-氧代-双 ( 2-荼磺酸 }二铀盐标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 6 ， 6 '-氧代-双 (2-荼磺酸) 二铀盐于称量瓶 中 ， 置 于真空干燥器 中 干燥
24h ， 用最小分 度 为 O. lmg 的 分 析 天 平 ， 准 确 称 取 O. 1000g ( 或 按 纯 度 换 算 出 质 量 m=
0. 1 000g/w; w 质 量 分 数 ) 6 ，  6 '-<氧 代 双 ( 2 荼 磺 酸 ) 二 铀 盐 ( 纯 度 二三 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯中 ， 用 乙酸接榕液 (1 . 5g/L) 榕解 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到 刻 度 ，
混匀 ， 配制成浓度为 1000μg/mL 的储备标准榕液 。

氧氟沙星 (C18 H20 FN3 04 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量氧 氟 抄 星 于称量瓶 中 ， 于 10 5 .C 下干 燥 至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w一一质量分数 ) 经纯度分
析 的 (C18 H20 FN3 04 ; Mr = 36 1 . 3 6 7 5 ) 纯 品 (纯度二三 9 9 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量
氯仿溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用氯仿稀释到 刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[氧氟沙星纯度 的测定] 电位滴定法 称取 0. 2g 己干燥 的样品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置于
250mL 锥形瓶中 ， 加 50mL 冰醋酸 ， 使其溶解后 ， 置 电磁搅拌器上 ， 浸入 电 极 (玻璃 电 极
为指示 电极 ， 饱和甘示 电 极为 参 比 电 极 ) ， 搅拌 ， 并 自 滴 定 管 中 分 次 加 入 高氯酸标准溶液
[c(HC104 ) = O. 100mol/L卫 开始 时 可 每 次 加 入 较 多 的 量 ， 搅 拌 ， 记 录 电 位 ; 至 将 近 终 点
前 ， 则应每次力Il 入少量 ， 搅拌 ， 记录电位 ; 至突跃点 己过 ， 仍应继续滴加几次标准溶液 ， 并
记录电位 。

滴定终点 的确定 : 同 苯 巳 比妥 。 同 时做空 白 试验 。
氧氟沙星的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V， - V? ) x O. 3 6 14 . .  _ _ _  n /  w - " " 白 x 1 00 % m 
式 中 V1 高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 

V2 一一空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
C 高氯酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  3 6 14一一与 1. OOmL 高氯酸标准榕液 [c( HC104 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的氧氟沙星的质量 。

氧化唾硫磷标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 质量分数) 氧 化 喳硫磷 (po-quinalphos) 纯 品 (纯度二三 9 9% ) 于 小
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

烧杯 中 ， 用 二氯 甲:民溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 二氯 甲 :民稀释至刻度 。 配制成浓度
为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 储于冰 箱 中 4 0C 保存 。 使用 时 ， 用 二 氯 甲 :民稀释成适 当 浓
度 的标准工作溶液 。

氧化乐果 (C5 H12 N04 PS) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 0. 1mg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1 000g/w; w 一一质量分数 ) 的 氧 化 乐 果 (C5 H12 N04 PS ; Mr = 2 1 3. 1 9 2 ) 纯 品 (纯
度二三9 9% ) 于小烧杯 中 ， 用 丙 酣榕解 ， 转移 到 100mL 容量瓶中 ， 用 丙 酣 定 容 ， 泪匀 。 配制
成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。

氧烯洛尔 (C15 Hz3 N03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; 即 质量分数 )
经纯度分析 的氧烯洛尔 (C15 HZ3 N03 ; Mr = 265 . 348 0 ) 纯 品 (纯度二三 9 9% ) ， 置 于 100mL
烧杯 中 ， 加适量乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙 醇稀释到刻度 ， 泪匀 。 避光低温
保存 。

[氧烯洛尔 纯度 的测 定 ] 称取 0. 15g 样 品 ， 准确到 0. 0001g ， 置于 250mL 锥形瓶 中 ， 加
10mL 冰醋酸 ， 使其榕解 ， 加 1 滴结 晶 紫指示液 (5g/L) ， 用 高 氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 
0. 1mol/LJ 滴定至榕液显蓝绿色 ， 同 时做空 白试验 。 氧烯洛尔 的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - Vz ) x o. 265� 
X 1 00 % w 一 m 

式 中 V1 一一高氯酸标准溶液的体积 ， mL ;  
Vz 空 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 

C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O .  2 6 5 3  与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的氧烯洛尔 的质量 。

叶蝉散 (异丙戚 Cll H15 NOz ) 标准榕液 0000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 0. 1mg 的分析天平 ， 准确称取适量 (m= 0. 1001g ， 质量分数为
99 . 9 % )  GBW (E) 0 60224 叶蝉散 (异丙威 ) (Cn H15 NOz ; Mr = 1 9 3. 2423 ) 纯度分析标
准物 质 或 适 量 ( 质 量 m = o.  1000g/w; w 一一质 量 分 数 ) 经 纯 度 分 析 的 纯 品 ( 纯 度 二三
99 . 3 % ) ， 于小烧杯中 ， 用 乙醇榕解 ， 转 移 到 1 00mL 容量瓶 中 ， 用 乙 醇稀释到刻度 ， 泪 匀 。
配制成浓度为 1000μg/mL 的储备标准溶液 。 储于冰箱 中 ， 使用 时用 乙 醇稀释成适 当 浓度 的
标准工作溶液 。

注 : 如 果 无法获得 叶 蝉散标准 物 质 ， 可 采 用 如 下 方 法 提 纯 并 测 定 纯 度 。

f提纯方法]

(1 ) 称 取 10g 叶 蝉 散 ， 置 于 250mL 烧 杯 中 ， 加 入 无 水 乙 醇 ， 加 热 至 沸 腾 ， 使 晶 体 完 全 溶 解 ， 并 呈 饱

和 ， 趁热 快速抽 滤 ， 然 后 ， 加 入 约 总 体积 1 5 % 的 水 ， 置 于冰 箱 中 冷 藏 ， 结 晶 完 全 后 ， 取 出 ， 抽 滤 ， 用 冷 无

水 乙 醇洗涤 晶 体 2 遍 。

(2) 将 晶 体 再 次 用 热 无 水 乙醇溶解 ， 并 呈 饱 和 ， 放 置 冷 却 后 ， 移 入 冰 箱 中 结 晶 ， 抽 滤 ， 洗 涤 。 再 重 复

此过程 1 次 。 经 真 空 干 燥制 得 纯 品 。
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E 标准溶被

[纯度分析] 采 用 差 示扫 描 量 热 法 、 液相 色谱 法 测 定 其 纯 度 。

叶酸 (维生素 BC ， 维生素 M ; C19 H 19 N 7 06 ) 标准溶液 ( 1000μg/mL)

[配制 ]
方法 1 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出质量 m= 1 .  OOOOg/W; w一一质量分数) 经

纯度分析 (高效液相色谱法) 和干燥 的叶酸 (C19 H19 N7 06 ; Mr = 441 . 3 9 7 5 ) 标准品 ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 加 适量碳酸铀 溶 液 [ c (Na2 C03 ) = O. 1mol/L J 溶 解 ， 调 至 pH7 . 0 ， 移 入
1000mL 容量瓶 中 ， 用 水定容至刻度 ， 泪匀 。 于冰箱中保存 。

方法 2 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算出 质量 m= 1 .  OOOOg/W; w一一质量分数) 经
纯度分析 (高效液相 色谱法 ) 的 叶 酸 (C19 H19 N7 06 ; Mr = 441 . 3 9 7 5 ) 纯 品 ， 置 于 100mL
烧杯 中 ， 加 适量氨水溶液 (50 % )  ， 溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到 刻 度 ， 泪
匀 。 避光低温保存 。

依地酸钙铀 [CaNa2 (C5 H6 N04 ) 2  ] 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1. 2888g (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. 2888g/w; w 质量分数 )
经纯度分 析 的 依 地 酸 钙 铀 (CaNa2 ( C5 H6 N04 ) 2 . 6 H2 0 ;  Mr = 482 . 3 60 ) 纯 品 ( 纯 度 二三
99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释 到 刻 度 ，
混匀 。

[依地酸钙铀纯度 的 测 定 ] 称取 O. 6g 样 品 ， 准 确 到 O . OOO l g ， 置 于 2 50mL 锥形瓶 中 ，
加 75mL 水振摇使其溶解 ， 加 25mL 稀 乙 酸 (6 % ) ， 1mL 二苯借阱指示液 (1 0g/L) ， 用 硝
酸京标准溶被 [c(HgN03 ) 2 = O . 0500mol/LJ 缓缓滴定至榕液显紫色 。 同 时做空 白 试 验 。 依
地酸钙铀 的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) x O. 374� X 1 00 % w =  m 
式 中 V1 硝酸隶标准溶液的体积 ， mL ; 

V2 一一空 白试验硝酸录标准溶液 的体积 ， mL ; 
C 硝酸京标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品 质量 ， g ;  

0. 3743一一与 1. OOmL 硝酸京标准溶液 [c( HgN03 ) 2 = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的依地酸钙铀 的质量 。

依诺沙星 (C15 H 1 7 FN4 03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量依诺沙星 (C15 H17 FN4 03 • 1 72' H2 0 ;  Mr = 347. 3418 ) 称量瓶 中 ， 于
10 5 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算出 质量m=
1. OOOOg/w; w 质量分数) 经纯度分析的依诺抄星 (C1 5 H17 FN4 03 ; Mr = 320 . 3 1 8 9 ) 纯
品 (纯度�99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量 乙酸溶液 ( 5 % ) 溶解后 ， 移 入 1000mL 容
量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。 避光低温保存 。

[依诺划，、星纯度的测定 ] 称取 O. 2g 己干燥 的样 品 ， 准确到 O. OOOlg ， 置于 250mL 锥形
瓶 中 ， 加 25mL 冰 醋 酸 使 其 溶 解 ， 加 1 滴 结 晶 紫 指 示 液 ( 5g/L ) ， 用 高 氯 酸 标 准 溶 液
[c(HCI04 ) = O. 100mol/LJ 滴定至榕液显纯蓝色 ， 同 时做 空 白 试验 。 依诺沙 星 的质量分数
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一 、 有机生化成分分析用标准榕被

(w) 接下式计算 z
w 出 ) X O. 3203 X 100% m 

式 中 V1 一一高氨酸标准溶攘的体秧 ， m山

V2 一一一空 白 消耗高氧酸标准榕攘的体棋 ， mL ; 
c一一高氨酸标准榕液的放度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， 如

O. 3203一一与 1. OOmL 高氯酸标准榕漉 [c( HCI04 ) 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g ;每 单 位
的假诺沙星的质 咀 。

位键是酸 (C13 H12 Cb 04 ) 棋准梅液 0000 μg/mL)

E重己 毒 口 准确称取 1 . OOOOg 经纯度分析 的 依他尼酸 (C13 H12 Cb04 ; Mr 303 . 1 3 8 ) 锦
品 〈纯度注99 % ) ， ( 或按纯度换算 出 旗鼓 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) ， jJ辈 子 100mL
烧杯 中 ， 恕 适量 乙醇海解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙 醇稀释到刻度 ， 泪匀 。 越光 f民
保存 。

[载他后酸纯度 的 黯 定〕 称取 。. 1 5g 样品 ， 准确到 O. OOOlg ， 置于 250mL 腆最瓶中 ， 加
40mL 冰醋酸溶解后 ， 准磷如入 25mL 旗在举准港被 [C(>-2'Br2 ) = 0. 100mol/口 ， 如 3mL 盐酸 ，
即盖紧瓶塞 ， 摇匀 ， 在暗娃敖寰 怡， 注意楼开攘塞 ， 主1l 10mL 模化挥海攘 065g/L) ， 立 即
紧瓶塞 ， 摇匀 ， 再如 100mL 水 ， 用 藏代疏酸镜栋准溶滚 [c(Na2 Sz 03 ) 骂骂 0. 1 00mol/L] 捕 定
至近终 点 时 ， 加 2mL 淀费指示被 (5g/L) ， 维续搞定至蓝色靖 失 ， 同 时 做 空 白 试段 。 钱抱
尼酸的质量分数 (仅J) 按下式计

w V2 ) X O. 1 5 1 6 … ---- X 100 % m 
式 中 V1一一模桥准榕撒的体积 ， mL ; 

Cl一一摸榕掖的橡皮 . mol/L ;  
V2 一一碗fI;::硫酸纳样准溶液的体积 ， mL ; 
C2 ……服代攘攘锵攘攘的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品 展葱 ， 如

O. 1 5 1 6一一与 1. OOmL 澳标准榕攘 [C (>-2' Br2 ) = 1 . OOOmol/L] 柑 嚣 的 ， 以 g 为 单位 的 假
辑是蟹 的

截他后酸锵 (NaC13 Cb 04 ) 辑准摇滚 ( 1000严g/mL)

假他1吕酸锅 子称量瓶中 ， 以 五氧先工磷为子:操劳号 ， 于 60 'C 下诫压干燥
至恒重 ， 置于干燥器 中冷却备用 。 准确称瑕 1. OOOOg (或接纬度换算部 直在盘 m= 1 .  OOOOg/w; 

媳 度 分 析 的 佳 佳 运 酸 镜 CNaC13 Hl l Clz Oμ M玄 刀口 325 . 1 20 ) 纯 品 〈 纯
度注99 % ) ， 虽辈 子 100mL 烧杯 中 ， 如 适量水灌解后 ， 移入 1 000mL 容攘攘 中 ， m 水稀释到刻
度 ， 拇匀 。 越能光低植保持 。

[依f也尼酸制 纯度的测定] 称取 O. 1 5 g 样 品 ， 准确到 O. OOOlg ， 250mL 磷量瓶 中 ，
如 40mL 冰酣酸梅解后 ， 准确 加 入 25mL 澳标准溶掖 [C(>-2' Brz ) 0. 100mol/且 ， 如 3mL 盐
酸 ， 立即盏紧瓶惑 ， 摇匀 ， 在 暗处放置 1h ， 注意微开瓶嚣 ， 加 10mL 模化锦榕攘 065g/L) ， 
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E 标准溶被

立 即盖紧瓶塞 ， 摇匀 ， 再加 100mL 水 ， 用 硫代硫酸铀标准溶液 [c (Na2 S2 03 ) = 0. 100mol/
L] 滴定 ， 至近终 点 时 ， 加 2mL 淀粉指示液 (5g/L) ， 继续滴定至蓝色消 失 ， 同 时做空 白 试
验 。 依他尼酸铀 的质量分数 (w) 按下式计算 :

(c， V， - c? V2 ) X O. 1 6 2 6 … w =  牛 品 " ---- X 1 0 0 % 
m 

式 中 V1 澳标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 澳标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V2 硫代硫酸铀标准溶液 的体积 ， mL ; 
C2 硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O. 1 6 2 6  与 1 . OOmL 澳标准溶液 [C(72' Br2 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位 的 依
他尼酸铀 的质量 。

依替非宁 (C16 H22 N2 05 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 w= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 的依替非宁 (C16 H22 N2 05 ; Mr = 322 . 3 5 6 3 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL
烧杯中 ， 加 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

[标定] 蒸锢装置如 图 2-5 。 圈 中 A 为 1000mL 圆 底烧瓶 ， B 为 安全瓶 ， C 为 连有氯气
球的蒸锢器 ， D 为漏斗 ， E 为直形冷凝管 ， F 为 100mL 锥形瓶 ， G 、 H 为橡皮管夹 。

图 2-5 蒸 馆装 置 图

连接蒸馆装置 ， A 瓶 中 加 水适量与 甲
基红指示液数滴 ， 力日 稀硫酸使成酸性 ， 力日
玻 璃 珠 或 沸 石 数 粒 ， 从 D 漏 斗 力口 水 约
50mL ， 关 闭 G 夹 ， 开放冷凝水 ， 煮沸 A
瓶 中 的 水 ， 当 蒸汽从冷凝管尖端冷凝 而 出
时 ， 移去火源 ， 关 H 夹 ， 使 C 瓶 中 的 水
反抽到 B 瓶 ， 开 G 夹 ， 放 出 B 瓶 中 的水 ，
关 B 瓶 及 G 夹 ， 将 冷 凝 管 尖 端 插 入 约
50mL 水 中 ， 使水 自 冷凝 管 尖 端 反 抽 至 C
瓶 ， 再抽至 B 瓶 ， 如上法放去 。 如 此将仪
器洗涤 (2�3 ) 次 。

准 确 移 取 40. 0mL 上 述 榕 液 ， 置 于
300mL 凯 氏 烧 瓶 中 ， 加 O. 3g 硫 酸 饵 、 5

滴硫酸铜溶液 (300g/L) ， 沿瓶壁缓缓加 2mL 硫酸 ， 力日 ( 6� 10 ) 滴过氧化氢溶液 (300g/L)
在凯 氏烧瓶 口 放一小漏斗 ， 斜置烧瓶 ， 用 小火缓慢加 热 ， 使溶液的温度保持在沸点 以 下 ， 待
泡沸缓慢时 ， 加 大火力至溶被呈棕黑色且有大量 白 色烟雾持久出 现 ， 停止加热 ， 稍 冷 ， 再逐
滴加入过氧化氢溶被 (300g/L) ， 摇匀 ， 小心加 热 ， 同 时不 断摇动 ， 至溶液呈蓝绿色 ， 再加
热 30min ， 冷却 ， 沿瓶壁缓缓 力口 水 250mL ， 振摇使混合 ， 放冷后 ， 加 75mL 氢氧化铀溶液
(400g/L) ， 注意使沿瓶壁流至瓶底 ， 自 成一液层 ， 加 数粒辞粒 ， 用氨气球将凯氏烧瓶与冷
凝管连接 ; 另取 50mL 棚酸溶液 (20g/L) ， 置 500mL 锥形瓶 中 ， 加 10 滴 甲 基红-澳 甲 酣绿
泪合指示液 ; 将冷凝管 的下端插入棚酸溶 液 的 液面 下 ， 轻轻摆动 凯 氏烧瓶 。 使溶液混合均
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

匀 ， 加热蒸锢 ， 至吸收攘的 总 体积约为 250mL 时 ， 将冷凝管尖端提 出 液面 ， 使蒸气冲洗约
1min ， 用 水淋洗尖端后停止蒸锢 ; 锢 出 液用硫酸标准溶液 [cC y2 H2 S04 ) = O . 100mol/LJ 滴
定至溶液 由 蓝绿色变为灰紫色 ， 并将滴定的结果用 雪 白 试验校正 。 同 时做雪 白 试验 。

依替非 宁 的 质量浓度按下式计算 :
cCV1 -V2 ) X 1 6 1 . 1 7 8 pCC16 H22 N2 05 ) = - " . V 

式 中 pC C16 H22 N2 05 ) 依替非宁榕液的质量浓度 ， μg/mL ;
V1 一一硫酸标准榕攘的体积 ， mL ; 
V2 一一雪 白 消耗硫酸标准溶液的体积 ， mL ; 

C 硫酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V 依替非宁榕液的体积 ， mL 。

1 6 1 .  1 7 8一一依替非宁 的摩尔质量 [MC y2 C16 H22 N2 05 ) J ，  g/mol 。

依托红霉素 CC37 H67 N013 ) 标准溶液 0000 单位/mL ， μg/mL)

[配制 ] 准确称取适量依托红霉素 CC4o H71 N014 . C12 H26 04 S ;  Mr = 1056 . 3 8 7 ) 纯 品
(按纯度换算 出质量 m= 1000g/ X; X 每 1mg 红 霉 素 的 效价单位 ) 纯 品 C 1mg 的 效价不
低于 610 红霉素单位) ， 准确至 O. 0001g ， 置于 100mL 烧 杯 中 ， 加 乙醇溶解 ， 移 入 1000mL
容量瓶中 ， 再加 乙醇稀释至刻度 ， 摇 匀 。 1 000 红霉素单位相 当 于 1mg 的 C37 H67 N013 0 避
光低温保存 。 放置 2h 后 ， 采用抗生素维生物检定法中测定红霉素的方法标定 。

依托眯醋 CC14 H1 6 N2 02 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg C 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 的依托眯醋 CC14 H16 N2 02 ; Mr = 244. 2 8 9 0 ) 纯 品 (纯度 注9 9 % ) ， 置于 100mL
烧杯 中 ， 加适量乙醇榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙 醇稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温
保存 。

[依托眯醋纯度 的 测 定 ] 称取 O. 2g 样 品 ， 准 确 到 O. OOOlg ， 置 于 250mL 锥形瓶 中 ， 加
20mL 冰醋酸使其榕解 ， 加 2 滴荼酣苯 甲 醇指示液 C5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [cCHCI04 ) = 
O. lmol/LJ 滴定至溶液显绿色 ， 同 时做雪 白试验 。 依托咪醋的质量分数 Cw) 按下式计算 z

cCV1 - V2 ) X o. 2443 w ' � / '' � . � . .� X 1 00 %  
ηz 

式 中 V1 高氨酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O. 2443 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c CHCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的依托眯醋 的质量 。

伊维菌素标准榕液 OOOOfLg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 O. lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g C必要时按纯度换算 出 质
量 m= 0. 1 000g/w; w一一质量分数) 的伊维菌素 CC48 H74 014 + C47 H72 014 ) 纯 品 (纯度注
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9 9 .  9 % ) 于小烧杯 中 ， 用少量的色谱纯 甲 醇溶解 ， 并转移到 100mL 容量瓶 中 ， 再用 甲 醇稀
释至刻度 ， 混匀 ， 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

膜蛋 白 酶标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量膜蛋 白 酶于称量瓶 中 ， 于 60 .C 下减压干燥至恒童 ， 置于干燥器 中 冷却
备用 。 准确称 取 适 量 (m = 1 .  OOOOg/w; w 一一质 量 分 数 ) 经 含 量 测 定 的 膜 蛋 白 酶 纯 品
(lmg 的效价不低于 2500 单位) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量
瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。 低温避光保存 。

[膜蛋 白 酶效价测 定]
( 1 ) 底物溶 液 的 制 备 准 确 称 取 85 . 7mgN-苯 甲 酷-L-精 氨 酸 乙 醋 盐 酸 盐 ， 准 确 到

O. OOO l g ， 加 水榕解配成 1000mL 溶液 ， 作 为底物原液 。 取 10mL 溶 攘 ， 用 磷酸盐缓冲溶液
(pH 7 . 6 )稀释成 100mL ， 用 分光光度法 ， 恒温于 (25 . 0 士 O. 5 ) .C ， 以 水作空 白 ， 在 25 3nm
的波长处测定吸光度 ， 必 要 时可用 上述底 物 原 液或磷酸缓冲 破调 节 ， 使 吸 光 度 在 O. 5 7 5  � 
0. 5 8 5 之 间 ， 作为底物溶液 。 制成后应在 2h 内 使用 。

(2 ) 样 品 溶 液 的 制 备 准 确 称 取适 量 样 品 ， 准 确 到 O. OOO lg 。 用 盐 酸 溶 液 [O. OOlmL
c(HCl) = lmol/L] 溶解并制成每 1mL 含 (5 0�60 ) 膜 蛋 白 酶单位的溶液 。

( 3 ) 测定 取 3. 00mL 底物溶攘 ， 如l 200μL 盐酸溶液 [c(HCD = 1mol/L] ， 泪匀 ， 作为
空 白 ， 另 取 样 品 榕 液 200μL ， 加 3mL 底物溶液 [恒温于 (25 . 0 土 O. 5 ) .C ] ， 立 即 记 时 ， 泪
匀 ， 使 比色池 内 的温度保持在 (25 . 0 土 O. 5 )  "c ， 用 分光光 度 法 ， 在 25 3nm 的波长 处 ， 每 隔
30s 读取吸光度 ， 共 5min ， 以 吸光度为纵坐标 ， 时 间 为横坐标 ， 作 图 ; 每 30s 吸光度 的 改变
应恒定在 O. 0 1 5�0. 0 1 8 之 间 ， 呈线性关系 的 时 间 不少于 3min ， 若不符合上述要求 ， 应调整
样 品溶液的浓度 ， 再做测 定 。 在上述吸光度对时 间 的关系 图 中 ， 取在呈直线上的吸光度 。 膜
蛋 白 酶的 效价按下式计算 z

P 一 生二生0. 003tm 
式 中 P一 -lmg 样 品 中 含膜蛋 白 酶 的量 ， 单位 F

A1 一一直线上终止的吸光度 F
A2 一一直线上开始 的吸光度 ;

t 样 品 A1 至 A2 读数 的 时 间 ， min ; 
m一一测定被中含样 品 的 量 ， mg ; 

0 . 003 在上述条件下 ， 吸光度每分钟改变 0. 0 03 ， 即 相 当于 1 个膜蛋 白 酶单位 。

膜 岛素标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量膜岛素于称量瓶 中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。
准确称取适量经纯度分析的膜岛素纯 品 (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量
分数) ， 置于 100mL 烧杯中 ， 加适量稀盐酸溶液溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释
到刻度 ， 混匀 。 低温避光保存 。

膜淀粉酶标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量膜淀粉酶于称量瓶 中 ， 于 105 .C 下干 燥 至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
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用 。 准确称取适量 (m= 1 .  OOOOg/w; w 质量分数 ) 经含量测 定 的 膜淀粉酶纯 品 ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 加适量水榕解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释 到 刻 度 ， 混匀 。 低温
避光保存 。

[膜淀粉酶效价测定]
( 1 ) 样 品溶液的制备 准确称取 O. 3g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置研钵 中 ， 加

少量冷却至 50C 以下磷酸盐缓冲溶液 (称取 13. 6 1 g 磷酸二氢饵与 35 . 80g 磷酸氢二铀 ， 力口 水
使溶解成 1000mL ， 调节至 pH6 . 8 ) ， 研磨均匀 ， 置 200mL 容量瓶 中 ， 加 上述磷酸盐缓冲液
至刻度 ， 摇匀 。 每 1mL 中 膜淀粉酶 (1 0�20 ) 活力单位 。

(2 ) 测定 量取 25mL 马铃薯淀粉榕液 。Og/L) (取 1 . Og 经 1 0 5 .C 干燥 2h 的 马铃薯淀
粉 ， 力口 水 10mL ， 上 述 磷 酸 盐 缓 冲 溶 液 、 1 . OOmL 氯 化 铀 溶 液 C 12g/L ) 与 20mL 水 ， 置
250mL 腆瓶 中 ， 在 400C 水浴中 保温 10min ， 准确加入 1mL 样 品 溶液 ， 摇匀 ， 立 即 置 40 .C :::l:: 
0 . 5 .C 水浴 中 准确反应 10min ， 加 2mL 盐酸溶液 [c ( HCl) = 1mol/L] 终 止 反 应 ， 摇匀 ， 冷
却至室温后 ， 准确加入 10 . 00mL 腆标准溶液 [c(P1 12 ) = 0. 100mol/L] ， 边振摇边滴力日 45mL
氢氧化铀溶液 (0. 100mol/L) ， 在 暗处放置 20min ， 加 4mL 硫酸溶液 (25 % ) ， 用 硫代硫酸
铀标准溶液 [c(Na2 S2 03 ) = O. 1 00mol/L] 滴定至无色 。

另量取 25mL 马铃薯淀粉溶液 。Og/L) 、 1 0mL 上述磷酸盐缓冲榕液 、 1mL 氯化铀溶液
(1 2g/L) 与 20mL 水 ， 置腆量瓶 中 ， 在 400C :::l:: O. 5 OC 水浴 中 保温 10min ， 冷却至室温后 ， 却1
2mL 盐酸溶液 [c( HCD = lmol/L] ， 摇匀 ， 准确加入 1. OOmL 样 品榕液 ， 准确加入 10mL 腆
标准溶 液 [ c ( )1  12 ) = O. 1 00mol/L ] ， 边 振 摇 边 滴 加 45mL 氢 氧 化 铀 榕 液 [ c C NaOH ) = 
O. 1mol/L] ， 在 暗 处 放 置 2 0min ， 加 4mL 硫 酸 榕 液 ( 2 5 % )  ， 用 硫 代 硫 酸 铀 标 准 榕 液
[ c( Na2 S2 03 ) = O .  1 0 0 mol/L] 滴 定 至 无 色 。 作 为 空 白 对 照 ， 膜 淀 粉 酶 的 效 价 按 下 式
计算 :

c(VB - VA ) _ ， 9 . 008 X 1000 _ ，  n 每 19 膜淀粉酶活力 (单位) = - "  ， n /  X v .  " �VVV  X 10 1 80. 1 6  m 
式 中 VA 样 品 消耗硫代硫酸铀标准榕液的容积 ， mL ; 

VB一一空 白 消耗硫代硫酸铀标准溶液的容积 ， mL ; 
C一一硫代硫酸铀标准溶液的浓度 (mol/L) 换算值 p
m 样 品取样量 ， g ;  
n一一样品稀释倍数 (200 ) 。

注 : ① 在 上 述 条 件 下 ， 每 分 钟 水 解 淀 粉 生 成 1μmol/L 葡萄糖 的 酶量 ， 为 1 活 力 单 位 。

② (VB - VA ) 应 为 2. OmL� 4. OmL . 杏 则 应 调 整浓 度 ， 重 新 测 定 。

③ 每 lmL 碗标准溶液 [c( � I2 ) = 0. lmol/LJ 相 当 于 9. 008mg 无水葡萄糖 。

膜脂肪酶标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量膜脂肪酶于称量瓶 中 ， 于 1 0 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取适量经含量 (m= 1 . OOOOg/w; w一一质量分数 ) 测 定 的膜脂肪酶 纯 品 ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到 刻 度 ， 泪匀 。 低温
避光保存 。

[膜脂肪酶效价捆11 定 ]
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( 1 ) 样 品溶液的制各 准确称取 O. 1 9 己干燥 的样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置研钵 中 ， 加
少量冷却至 5 0C 以 下三捏 甲基氨 甲炕 盐酸缓冲液 {称取 60 6mg 三是 甲 基氨 甲 皖 ， 加 45 . 7mL
盐酸溶液 [c(HCl) = O. 1mol/LJ ， 加 水至 100mL ， 摇 匀 ， 调 节 pH 值至 7. 1 } ， 研 磨 均 匀 ，
置 50mL 容量瓶中 ， 加上述缓冲液至刻度 ， 摇匀 。 每 1mL 中 膜脂肪酶 (8� 1 6 ) 活力单位 。

( 2 ) 测 定 量取 25mL 橄榄油 乳液 (10g/L) (取 4mL 橄榄油与 7. 5 g 阿拉伯肢 ， 研磨均
匀 ， 缓缓加水研磨使其成 100mL ， 用 高速组织捣碎机 以 8000r/min 搅 拌 两 次 ， 每 次 3min ，
取乳剂在显微镜下检查 ， 90 %乳粒的直径在 3μm 以下 ， 并不得有超过 10μm 的乳粒 ) 、 2mL
牛胆盐溶液 (80g/L) ， 与 10mL 水 ， 置 100mL 烧杯 中 ， 用 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH ) = 
O. 1 00mol/LJ 调 节 pH 值至 9. 0 ， 在 3 7 0C :::l:: 0 . 1 0C 水浴 中 保温 10min ， 再 调 节 pH 值至 9. 0 ，
准确量取 1mL 样 品 溶液 ， 在 37 0C :::l:: 0 . 1 0C 水浴中准确反应 10min ， 同 时用 氢氧化铀标准榕液
[c(NaOH) = O .  100mol/LJ 滴定 ， 使反应液的 pH 值恒定在 9. 0 ， 记录消耗氢氧化铀标准溶
液 [c(NaOH) = 0. 100mol/LJ 的体积 (mL) 。 另 取 1 . OOmL 在水浴中 煮沸 15min� 30min 的
上述样品溶液 ， 作为 空 白 对照 ， 按下式计算 :

c(A - B) x 1000 每 19 膜脂肪酶活力 (单位) = … x -=-=-
l U  m 

式 中 A 样 品 消耗氢氧化铀标准榕液的容积 ， mL ; 
B一一空 白 消耗氢氧化铀标准榕液的容积 ， mL ; 
C 氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品取样量 ， g ;  
n 样品稀释倍数 (50 ) 。

在上述条件下 ， 每分钟水解脂肪 (橄榄 油 ) 生成 1μmol/L 脂肪酸 的 酶量 ， 为 1 活力 单
位 。 平均每分钟消 耗 氢 氧 化 铀 标 准 榕 液 [ c ( NaOH ) = O. 100mol/LJ 的 量 应 为 O. 08mL� 
0. 1 6mL ， 否则应调整浓度 ， 另 行测 定 。

乙肢嘈睫 (C12 H13 C1N4 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; 四 质量分数 )
经纯度分析 的 乙肢嘈睫 (C12 H13 C1N4 ; Mr = 248. 7 1 1 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧
杯 中 ， 用 甲 醇溶解 后 ， 转 移 到 1000mL 容 量 瓶 中 ， 并 用 甲 醇 定 容 ， 泪 匀 。 配 制 成 浓 度 为
1000fLg/mL 的标准储备溶液 。 避光低温保 存 。 使用 时根据 需要稀释成适 当浓度 的标准工作
溶液 。

[ 乙脑嘈睫纯度 的 测 定 ] 准确称取 O. 1 5g 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置 于 250mL 锥形瓶
中 ， 加 20mL 冰醋酸 ， 加热溶解后 ， 冷却至室温 ， 加 2 滴喳哪睫 红指示液 ( 1g/L) ， 用 高氯
酸标准溶液 [c(HC104 ) = O. 100mol/LJ 滴定至溶液几乎无色 ， 同 时做空 白 试验 。 乙 肢 嘈 睫
的质量分数 (四) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) x O. 248� 
x 1 00 %  w m 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
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V2 一一空 白 试验高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
C 高氨酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  



二 、 有机生化成分分析用标准溶液

O .  2487 与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的 乙肢嘻睫 的质量 。

乙拌磷 (C8 H19 0Z PS3 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1000g/w; w 质 量 分 数 ) 的 乙 拌 磷 ( C8 H19 Oz PS3 ; Mr = 274 . 404 ) 纯 品 ( 纯
度二三9 9 % ) 于小烧杯 中 ， 用 重蒸锢的丙酣榕解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 重蒸 锢 的 丙酣
定容 ， 据匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。 使用 时 ， 根据需要用重蒸锢 的 乙
酸 乙醋稀释成适当浓度 的标准工作溶液 。

乙二肢 (CZ H8 Nz ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取洁净称量瓶 ， 注入 10mL 无二氧化碳 的水 ， 加 盖 ， 用 最小分度为 O. O lmg 的
分析天平准确称量 。 之后滴加 乙二肢 (CZ H8 NZ ; Mr = 60. 0 9 8 3 ) ， 称量 ， 至两次称量结果之
差为 1. OOOO g ， 即 为 乙二肢质量 (如果准确到 1 . OOOOg 操作有 困 难 ， 可通过准确记录 乙二肢
重量 ， 计算其浓度 ) 。 转移到 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水 稀 释 到 刻 度 ， 混匀 。 低 温保存备用 。
临用 时取适量稀释 。

[标定 ] 准确移 取 30. 00mL 上述溶液 ， 于 250mL 锥 形瓶 中 ， 加 5 滴 澳 甲 酌绿 指示 液
。g/L) ， 用 盐酸标准溶液 [c( HCl) = O. 0500mol/LJ 滴 定 至溶液呈黄色 。 乙二肢溶液 的 质
量浓度按下式计算 z

C， Vl ρ(CZ H8 NZ ) = 专二X 3亿 0492 X 1 000 

式 中 ρ(CZ H8 Nz )  乙二肢溶液的质量 ， μg/mL ;
V1 一一盐酸标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 一一盐酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V 乙二肢溶液的体积 ， mL 。

30 . 0492 乙二肢的摩尔质量 [M(;1Cz H8 NZ 汀 ， g/mol 。

乙玻肢 (C7 Hl l NOZ ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析的 乙玻肢 (C7 Hl l NOυ Mr = 141 . 1 6 7 7 ) 纯 品 (纯度二三 9 9 % ) ， 置于 100mL 烧杯
中 ， 力日 适量水榕解 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到 刻度 ， 泪匀 。

[ 乙玻肢纯度 的 测 定 ] 称 取 0. 2g 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置 于 250mL 锥 形瓶 中 ， 加
30mL = 甲 基 甲 酷肢 ， 溶解后 ， 加 2 滴偶氨紫指示液 (1g/L) ， 在氯气气 氛 下 ， 用 甲 醇铀标
准溶液 [c(CH3 ON a) = O. 100mol/LJ 滴定至溶液呈蓝色 ， 同 时做空 白 试验 。 乙玻脏的质量
分数 (w) 按下式计算 z

(V1 - V2 ) X O. 14 12 . . • • • n /  w � 自X100 % 
ηz 

式 中 V1 甲 醇铀标准溶液的体积 ， mL ; 
Vz 一一空 白试验 甲 醇铀标准溶液 的体积 ， mL ; 
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C 甲 醇铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

0. 1412 与 1 . OOmL 甲 醇铀标准溶液 [c(CH3 ONa) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的 乙玻肢的质量 。

乙基苯 (Cg H10 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 O. 5000g 经纯度分 析 的 高纯 乙基苯 (Cg HIO ; Mr = 106 . 1 6 50 ) ， 置于
500mL 棕色容量瓶中 ， 加入色谱纯 甲 醇溶解后 ， 稀释到 刻 度 ， 泪匀 。 低温保存 ， 使用 前在
(20 士2 ) .C 下平衡后 ， 根据需要再稀释成适用 浓度 的标准工作溶液 。

乙基谷硫磷 (C12 H16 N3 03 PS2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1000g/w; w 质 量 分 数 ) 乙 基 谷 硫 磷 (C12 H16 N3 03 PS2 ; Mr = 345 . 3 78 ) 纯 品
(纯度注99. 5 % ) ， 置于烧杯 中 ， 用 少量苯溶解后 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 重蒸锢正 己
皖稀释到刻度 ， 泪匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。 根据需要稀释成适当浓
度标准工作溶液 。

乙基麦芽酣 (C7 Hg 03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1 000g/w; w一一质量 分 数 ) 乙 基 麦 芽 酣 (C7 Hg 03 ; Mr = 140. 136 6 ) 纯 品 (纯 度 注
99% ) 于小烧杯 中 ， 用 盐酸溶液 [c( HCl) = O. 1mol/L] 溶解后 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ，
用 盐酸溶液 [c(HCl) = O. 1mol/L]稀释至刻度混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的 标准储备
溶液 。

乙基纤维素标准溶液 [1000μg/mL ， 以 乙氧基计 (-OC2 H5 ) ]

[配制 ] 取适量 乙基纤维素干燥纯 品于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器
中 冷却备用 。 准确称取适量 (约 2g) 经 乙 氧基含量测 定 的 乙 基 纤 维 素纯 品 ( 乙 氧 基 含 量 :
44. 0 %� 51 . 0 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量甲苯溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 甲

图 2-6 乙 氧 基 测 定 装 置 图
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苯稀释到 刻度 ， 混匀 。
[ 乙基纤维素中 乙氧基的含量测 定]
( 1 ) 仪器装置 如 图 2-6 . A 为 50mL

圆底烧瓶 ， 侧部具一 内 径为 1mm 的支管供
导入二氧化碳或氯气流用 p 瓶颈垂直装有
长约 25cm 、 内 径为 9mm 的直形空气冷凝
管 E ， 其上端 弯 曲 成 出 口 向 下 、 并缩为 内
径 2mm 的 玻 璃 毛 细 管 ， 浸 入 内 盛 水 约
2mL 的洗气瓶 B 中 p 洗气瓶具 出 口 为 一 内
径约 7mm 的 玻 璃管 ， 其 末 端 为 内 径 4mm
可拆卸 的 玻 璃 管 ， 可浸入两个 相 连 接 的 接
受容 器 C 、 D 中 的 第 一 个 容 器 C 内 液 面



一 有机生化成分分析用 标准溶液

之下 。
(2 ) 测定 准 确 称 取 干 燥 的 样 品 (相 当 于 乙 氧 基 10mg) ， 置 烧 瓶 中 ， 加 熔 融 的 苯 酣

2. 5mL 与氢腆酸 5mL ， 连接上述装置 ; 另 在两个接受容器 内 ， 分 别 加 入 6mL 与 4mL 乙酸
饵 的冰醋酸榕液 ( 100g/L) ， 再 各加 0. 2mL 澳 ; 通过支管将 CO2 或 N2 气 流缓慢而均衡地
[每秒钟 ( 1�2 ) 个气泡为宜 ] 通入烧瓶 ， 缓缓加热使温度控制在恰使沸腾液体的蒸气 上升
至冷凝管 的半高度 (约至 30min 使 泊 液温度上升至 150 .C � 160 .C )  ， 加 热 时 间 为 ( 1�2 ) h 。
而后拆除装置 ， 将两只接受器的 内 容物倾入 250mL 确量瓶 〔 内 盛 5mL 乙酸铀溶液 (250g/L) ] 
中 ， 井用水淋洗使总体积约为 125mL ， 加入 0. 3mL 甲 酸 ， 转动腆量瓶至澳 的颜色消 失 ， 再
加 入 0. 6mL 甲 酸 ， 密塞振摇 ， 使过量 的澳完全消 失 ， 放置 (1 � 2 )  min ， 加 入 1. Og 腆化饵
与 5mL 稀硫酸 ， 用硫代硫酸铀标准溶液 [c(Na2 S2 03 ) = 0. 100mol/L] 滴定 ， 井将滴定 的 结
果用空 白 试 验 校 正 。 每 1mL 硫 代 硫 酸 铀 标 准 溶 液 [ C ( Na2 S2 03 ) = O. lmol/L ] 相 当 于
7. 5 10mg 的 乙氧基 。 乙氧基 的质量分数 (w) 按下式计算 z

c(V1 - V2 ) x w(-OC2 H 5 ) � " 1 ， < / /， v， v ， v �v X 100 % 

式 中 w(-OC2 H5 ) 乙氧基的质量分数 ， % ;  

m 

V1一一空 白 消耗硫代硫酸铀标准洛液的 体积 ， mL ; 
V2 硫代硫酸铀标准榕液的体积 ， mL ; 
C 硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  0 7 5 10一一与 1. OOmL 硫代硫酸铀 标准溶液 [C (Na2 S2 03 ) = 1 . OOOmol/L] 相
当 的 ， 以 g 为单位的 乙氧基的质量 。

乙硫磷 (C9 H22 04 P2 S4 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 必要 时按纯度换算 出
质量 m= O. 1 000g/w; 四一一质 量 分 数 ) 的 乙 硫 磷 (C9 H22 04P2 S4 ; Mr = 384. 47 6 ) 纯 品
(纯度二三99 % ) 于小烧杯 中 ， 用 重蒸锢的正 己皖榕解 ， 并转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 重蒸锢
的正 己炕准确定容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的 标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要
再配制成适当浓度 的标准工作溶液 。

乙霉戚 (C14 H21 N04 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g ( 或按纯度换算 出 质量
m=0. 1 000g/w; w 质量分数) 的 乙霉威 (C14 H21 N04 ; Mr = 267 . 3 208 ) 纯 品 (纯度二三
99 % ) 于小烧杯 中 ， 用 重蒸馆丙酣榕解 ， 转移至 100mL 容量瓶 中 ， 用 丙 酣稀释到 刻 度 ， 据
匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 再根据需要用 重蒸锢正 己皖稀释
成适当浓度 的标准工作溶液 。

乙醋 (C4 H10 0) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 带盖 的玻璃称量瓶 ， 预先加入 10mL 水 ， 加 盖 ， 用 最小分度为 O. O lmg 的分
析天平准确称量 。 之后滴加经纯度测 定 的 乙醋 (C4 HI0 0 ; Mr = 74. 1 2 1 6 ) ， 称 量 ， 至两次称
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量结果之差为 O. 1 000g ， 即 为 乙曲直质量 (如果准确到 O. 1000g 有操作 困 难 ， 可通过准确记录
乙醒质量 ， 计算其浓度 ) 。 全部转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 水溶液稀释到刻度 ， 泪匀 。 低温
保存备用 。 临用 时取适量稀释 。

乙 嘈硫磷 CCI0 H17 N2 04 PS) 标准溶液 (1000μg/mL)

f配制 ] 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g C 必要 时按纯度换算 出
质量 m= O. 1 000g/w; w一一质量分数) 的 乙 嘈硫磷 CClo H 17 N2 04 PS ; Mr = 292 . 2 9 2 ) 纯 品
(纯度�99 % ) ， 置于烧杯 中 ， 用重蒸锢丙酣榕解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 重蒸锢丙酣
稀释到刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1 000μg/mL 的标准储备榕 液 ， 根据需要用 正 己皖稀释成
适当浓度 的标准工作溶液 。

乙醒 CCH3CHO) 标准溶液 ( 1 000μg/mL)

f配制 ] 准确称取 mCg) 40% 乙醒 CCH3 CHO ; Mr = 44. 0 5 2 6 ) 溶液 ， 置于 1 000mL 容
量瓶中 ， 用 水稀释至刻 度 。 l陆 用现配 。 40 % 乙醒质量按下式计算 :

1 .  000 m= 一一一一一一w 
式 中 m--40% 乙醒的质量 ， g ;  

w--40% 乙醒的质量分数 ， % ;  
注 z 配 制 前 应 测 定 40 % 乙 醒 的 含 量 ， 方 法 如 下 z 将 50. 00mL 氯 化 起 胶 溶 液 [ c ( NH2 0H . HCl) = 

2mol/LJ 注 入 具 塞 锥 形 瓶 中 ， 称 量 ， 加 入 1. 5mL40 % 乙 醒 ， 放 置 30min ， 再 称 量 ， 两 次 称 量 均 称 准 至

0. 0002g ， 加 10 滴 澳盼蓝指示液 00. 4g/L) ， 用 氢 氧化纳标堆溶液 [c( NaOH) = 1. OOOmol/LJ 滴 定 ， 同 时

做 空 白 试 验 。

空 白 试 验 z 移 取 50. 00mL 氯化起胶溶液 [c(NH2 0H • HCl) = 2mol/LJ ， 加 30mL 水 ， 与 样 品 同 时 同

样 操 作 。

40 % 乙 醒 含 量 按 下 式 计 算 z

(V， - V2 )  X O. 04405 ， . ， � � n / w =  :::....:....:.. 也X100 % m 

式 中 w--40 % 乙 醒 的 质 量 分 数 ， % ;  

V1 氢氧化纳 标准溶液 的 体积 ， mL; 

V2 空 白 试验氢氧化纳 标准溶液 的 体积 ， mL ; 

C一一氢氧化纳 标准溶液 的 浓 度 ， mol/L ;  

m一-40 % 乙 醒 的 质 量 ， g ;  

0. 04405一一与 1. OOmL 氢氧化 纳标准溶液 [c( NaOH) = 1. OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位 的 乙 醒 的 质 量 。

乙酸书醋 CCg HI0 02 ) 标准榕液 ( 1 000μg/mL)

f配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 加 入 10mL 乙 醇 ， 加 盖 ， 用 最 小分度为 O. O lmg 的分析天
平准确称量 。 之后滴加 乙酸书醋 CC9 HI0 02 ; Mr = 1 50 . 1 7 4 5 ) 纯 品 (纯度�99 % ) ， 至两次
称量结果之差为 O. 1 000g C或按纯度换算 出质量 m= O. 1 000g/w; w一一质量分数) ， 即 为 乙
酸书醋 的质量 (如果准确到 O. 1 000g 操作有 困 难 ， 可通过准确记录 乙酸书醋质量 ， 计算其浓
度) 。 用 乙醇稀释到刻度 ， 棍匀 。
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乙酸芳棒醋 CC12 H20 02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 加 入 10mL 乙 醇 ， 加 盖 ， 用 最小 分 度 为 O. O lmg 的分析天
平准确称量 。 之后滴加 乙 酸 芳 幢 醋 CC12 H20 02 ; Mr = 1 9 6 . 2 860 ) 纯 品 ( 纯度注 99 % ) ， 至
两次称量结果之差为 O. 1 000g C或按纯度换算 出 质量 m=0. 1 000g/w; w 质量分数) ， 即
为 乙酸芳棒醋的质量 (如果准确到 O. 1 000g 操作有 困 难 ， 可通过准确记录 乙酸芳棒醋质量 ，
计算其浓度 ) 。 用 乙醇稀释到刻度 ， 泪匀 。 低温保存备用 。 临用 时取适量稀释 。

乙酸酣 [ CCH3 CO) 2 0] 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准 确 称 取 0 . 1 0 0 0 g C 或 按 纯 度 换 算 出 质 量 m= 1. O O O O g/w ; w 质 量 分
数 ) 经纯 度 测 定 的 乙 酸 酣 C CH3 CO) 2 0 ; Mr = 8 6 . 0 8 9 2 ) 纯 品 ( 纯 度 注 9 9 % ) ， 置 于
1 00mL 容量瓶 中 ， 用 无 乙 酸 酣 的冰醋酸溶解 ， 用 无 乙 酸 醋 的 冰醋 酸 稀 释 至 刻 度 ， 泪 匀 。
临 用 现 配 。

注 : 无 乙 酸 醋 的 冰 醋 酸 的 制 备 方 法 是 : 将冰 醋酸 回 流 半 小 时 蒸 馆 制 得 。

[ 乙酸酣纯度测 定] 称取 1. 8g 乙酸酣 ， 准 确 至 O. OOO l g ， 置于盛有 50. 0mL 吗 啡 甲 醇
标准榕液 [CCC17 H19 N03 ) = 0. 5mol/L] 具塞锥形瓶中 ， 加 0. 2 5mL 二 甲 基黄-亚 甲基蓝混合
指示溶液 (称取 1. Og 二 甲基黄 ， O. l g 亚 甲基蓝 ， 溶于 12 5mL 甲 醇 中 ) 。 用 盐酸 甲 醇标准溶
液 [cC HCl) = o.  500mol/L] 滴定至溶液绿色 消 失呈玻咱 色 。 同 时做 雪 白 试验 。 乙酸酣 的 质
量分数 Cw) 按下式计算 :

， CV， - Vρ X 0. 1 0 2 1 . .  _ � � n / w A 白 x 100 % 
ηz 

式 中 w 乙酸醋的质量分数 ， % ;  
Cl 盐酸 甲 醇标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V1 雪 白 消耗盐酸 甲醇标准榕液的体积 ， mL ; 
V2一一试样消耗盐酸 甲 醇标准溶液的体积 ， mL 。
m 样 品质量 ， g ;  

O. 1021一一与 1. OOmL 盐酸 甲 醇标准榕液 [cC HCl) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的 乙酸酣的质量 。

乙酸维生素 E CC31 H52 03 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg C 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分 析 ( 气 相 色 谱 法 ) 的 乙 酸 维 生 素 E C C31 H52 03 ; Mr = 472. 7428 ) 纯 品 ( 纯
度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加适量乙醇榕解后 ， 移入 1000mL 棕色容量瓶中 ， 用 乙醇
稀释到刻度 ， 混匀 。 低温避光保存 。

乙酸乙醋 CC4 HS 02 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 加 入 10mL 水 ， 加 盖 ， 用 最小 分 度 为 O. Olmg 的 分析天平
准确称量 。 之后滴加 乙酸乙醋 CC4 Hs 02 ; Mr = 88. 1 0 5 1 ) 纯 品 (纯度注9 9 % ) ， 至两次称量
结果之差为 0. 1 000g ， 即 为 乙酸乙醋的质量 (如 果准确 至Ij o .  1 000g 操作有 困 难 ， 可通过准确
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z..酸 乙醋质量 ， 计算其雄�) " 用 水稀释到黯度 ， 海匀 。 {远远银存备用 程 辑用 时瑕适量
稀粹 。

乙酸界戊酣 (C7 日14 02 ) 标准溶液 (1000μg/mU

〔配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 加 入 10mL 乙 醉 ， 加 盏 ， 用 最小 分 度 为 O. O lmg 的分析夭
平准确称盘 U 之后滴如 乙酸异戊醋 (C7 H14 02 ; Mr = 1 30. 1 849 ) 纯 品 〈纯度注9 9% ) . 至窝
次称最结果之差为 0. 1000g (或按纯度换算出 质最 m=0. 1000g/w; w-一质量分酌 ， 军费 为
乙楼异戎酷的质量 (如果准确到 O. 1000g 操作有 困 难 ， 可斓过准确记录乙酸异戊醋康量 ， 计

法度λ 用 乙醇稀释到亥JJ度 ， 混匀 。 低温保存各用 。 I脑用 时取选盘稀释 。
[ 乙酸异戊 黯 纯 度 的 翻 定] 称 取 0. 1 7g 样 品 ， 准 确 班 O. 000址 。 于 25 0mL 锥 形瓶 中 ，

珞子 25mL 乙 醇 中 ， 如 25mL 氢氧化锦 乙 醇标准榕液 [c (KOH) 口 O. 1 00mol/LJ ， 在水搭上
自挠 始 ， 冷却 ， 如 2 滴雪去教指示接 (10g/U ， 黯盐酸栋7位精液 [c( HCl) = 0. 100mol/LJ 滴
定 至攘攘呈无色 。 胃苦才敢空 白 试罄 。 乙酸主手戌醋的旗擦分数 (w) 按下式计算 :

V1 w =土 V2 ) X 0. 0 1 302 的 J----- X 100 % m 
式 中 V1一一氢氧化铸标准溶渡的体棋 ， mL ; 

Cl 一一氢氧化挥标准潜攘的法度 ， mol/ L ;  
V2 盐酸标准蓓攘的体棋 ， mL ; 
C2一一盐酸标准禧攘的放度 ， mol/ L ;  
m 样品质量 ， 如

0. 0 1 3 02 与 1 . OOmL 氮氧化辑标准潜被 (KOH ) = 1 .  OOOmol/L J 稳 当 的 ， ♀� g 为 单
位的 乙酸异戊醋的服础 。

乙体六六六 (C6 H6 C16 ) 标准梅液 0000μg/mL)

[配制 ] 准 确 称 取 适 量 (m口 O. 1008g ， 旗 鼓 分 数 为 99. 2% ) GBW 06402 乙 体六 六 六
(Cs H6C16 ; Mr =290. 830 ) 纯度分析标准物质 戚 巳 知 纯度 (纯度� 99 % ) (霹量 m= 0. 1000g/
w; w--)]主量分数) 的 纯 品 ， 置于烧杯 中 ， 加入优辑纯苯溶解 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 用
佳级纯苯稀释重IJ 要iJl茧 ， 据匀 。 低祖保存 ， 配制成陈应为 1000μg/mL 的 标准储备帮 壤 。 能渥
保存 ， 授用前在 (20 土 2 ) "C 下平衡后 ， 根据需要再配制成适用浓度 的标准工作踏破 。

乙烯莉 (Cz H 6CI0a白 标准溶被 0000μg/mL)

[霞毒n f器 是小分E更为 O. O lmg 的分斩夭平 ， 准确称取 0. 1000g ( 必要时 按纯度换算 出
质量 m=0. 1000g/w ; w……互支援分数) 的 乙烯利 (C2 Hs CIOg P ; Mr = 144. 494 ) 细 品 (纯
度注9 9. 9 % ) ， 于 小褒 乙鳞鳞杯 中 ， 黯 意蕴锵 甲 薛需解 ， 并转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 贯主燕
锚 甲 醇稀释重§ 刻度 ， 混 匀 忽 配制成攘攘为 1000p.g/mL 的 标准据各禧壤 。 使用 时 ， 根据
再房 甲 醇稀释成适当攘攘的样准工作攘攘 φ

注 : 配 制 标礁溶液 肘 ， 均 应 使 用 3夜 乙 烯襟隙 。

N-乙曹先-L-蛋氨酸 CC7 NOa S) 标准攘攘 (1 000μg/mU

[配制 ] 用 最小分庭为 O. O lmg 的分析夭平 ， 准确草草取 0. 1 000g ( 或接纯度换算 出 旗
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

m=0. 1 000g/w; w 质量分数) 的 N 乙酷 L 蛋氨酸 (C7 H13 N03 S ; Mr = 1 9 1 . 248 ) (纯
度二三99 % ) 纯 品 ， 于小烧杯 中 ， 用 乙醇溶解后 ， 转移到 100mL 容量瓶 ， 并用水稀释并定容 ，
混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 o

[N 乙酷 L 蛋氨酸纯度 的测定] 称取 O. 19 样 品 ， 准确至 O. OOO l g 。 置于腆量瓶 中 ， 加
50mL 水 ， 2g 腆化饵 ， 充分搅拌使其溶解 ， 加 5mL 稀盐酸 00% )  ， 加 30mL 腆标准溶液
[c ( y2 h )  = O . 100mol/L ] ， 立 即 密 封 ， 暗 处 放 置 10min o 用 硫 代 硫 酸 铀 标 准 溶 液
[c(Na2 S2 03 ) = O. 100mol/L] 滴 定 ， 近 终 点 时 ， 加 3mL 淀 粉 指 示 液 ( 5g/L) ， 继 续滴定至
溶液蓝色消 失 。 同 时做空 白试验 。 N 乙酷 L 蛋氨酸的质量分数含量 (w) 接下式计算 :

c(V1 - V2 ) x O . 0 9 5 6� X 100 % w =  m 
式 中 w--N-乙酷-L-蛋氨酸的质量分数 ， % ;  

V1 一一空 白试验硫代硫酸铀标准溶液 的体积 ， mL ; 
V2 样 品消耗硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 

C 硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

0. 0 9 5 6 2  与 1 . OOmL 硫代硫酸铀 标准溶液 [c (Na2 S2 03 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g
为 单位的 N-乙酷-L-蛋氨酸的质量 。

乙酷磺胶酸饵 (C4 H4 N04 SK) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量乙酷磺脑酸饵于称量瓶 中 ， 于 1 0 5 0C 下干燥至恒重 ， 准确称取 1. OOOOg 
(或按 纯 度 换 算 出 质 量 m = 1 . OOOOg/τ:tI; W 一一质 量 分 数 ) 经 纯 度 测 定 的 乙 酷 磺 肢 酸 饵
(C4 H4 N04 SK ;  Mr = 201 .  242) 纯 品 (纯度二三99. 0 % ) ， 置于 200mL 高型烧杯 中 ， 加 适量水
溶解 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 摇匀 。

[ 乙酷磺肢酸饵 纯度 的 测 定] 称 取 O. 1 5 g 己干燥 的 试样 ， 准 确 至 O. OOOlg ， 于 2 50mL
锥形瓶中 ， 加入 50mL 无水 乙 酸 ， 5 . 0mL 乙 酸 町 ， 加 热溶解后 ， 冷却 至室温 。 加 入 2 滴结
晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸标准溶液 [c (HC104 ) = 0. 100mol/L] 滴定至溶液呈蓝绿色
为 止 。 同 时做空 白试验 。 乙酷磺肢酸饵 的质量分数 (w) 接下式计算 :

c(V1 - V2 ) X O . 20 1 2 w v "  1 • < /  /， v. � V � �  X 1 00 %  m 
式 中 C 高氨酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  

V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白试验高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
m一一试样质量 ， g ;  

O .  20 12 与 1mL 高氯酸标准溶液 [c (HC104 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位 的 乙
酷磺肢酸饵 的质量 。

乙酷 甲 肢磷 (C4 Hl0 N03 PS) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; 四 质量分数 ) 乙 酷 甲 肢磷 (C4 HIO N03PS ; Mr = 183 . 1 6 6 ) 纯 品 (纯
度二三99 % ) ， 置于烧杯 中 ， 用 少 量 丙 酣榕解后 ， 转 移 到 100mL 容量瓶 中 ， 用 丙 酣 定 容 ， 混
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匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 储藏于冰箱 中 。 根据需要再用 丙酣稀释成
适用浓度 的标准工作榕液 。

乙酷螺旋霉素标准榕液 (1000 单位/mL)

[配制 ] 取适量 乙酷螺旋霉素纯品 于称量瓶中 ， 于 1 0 5 QC 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中
冷却各用 。 准确称取适量 (按含量换算 出 质量 m= 1000g/X ; X 每 1mg 的 效价单位) 乙
酷螺旋霉素纯品 (1mg 的效价不低于 1200 乙酷螺旋霉素单位) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适
量 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙 醇稀释到刻 度 ， 混匀 。 1mL 溶液 中 含 1000 单
位 的 乙酷螺旋霉素 。 按照抗生素微生物检定法测 定 。

乙酣睡肢 (C4 H6 N4 03 S2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 乙酣睡服于称量瓶中 ， 于 10 5 QC 下干燥至恒重取 出 ， 置于干燥器 中 冷却
各用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/τ:V; W一一质量分数 ) 经纯度
分析的 乙酣睡肢 (C4 H6 N4 03 S2 ; Mr = 222. 245 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯中 ，
加适量稀氨水榕液 (1 % ) 榕解 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 稀氨 水 榕 液 ( 1% ) 稀 释 到 刻
度 ， 混匀 。

[标定 ] 准确移取 1. OOmL 上述榕液于 100mL 容量瓶 中 ， 加 10mL 盐酸榕被 [c(HCl) = 
1mol/LJ ， 用水稀释到刻度 。 用分光光度法 ， 在 265nm 波长处测定吸光度 ， 以 C4 H6 N4 03 S2 的
吸光系数 苟且为 474 计算 ， 即得 。

乙氧基唾琳 (C14 H19 NO) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 必要 时按纯度换算 出
质量 m= O. 1000g/w; w 一一质 量 分 数 ) 经 纯 度 分 析 的 乙 氧 基 唾 琳 (C14 H19 NO ; Mr = 
21 7. 3 1 ) 纯 品 (纯度注9 9 % ) 于 小 烧杯 中 ， 用 异 辛皖榕解后 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 并
用 异辛皖定容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

[ 乙氧基唾琳纯度 的测定 ] 称取 O. 2g 样 品 ， 准确至 O. 0001g ， 于 250mL 锥形瓶中 ， 加入
80mL 冰醋酸 ， 混合均 匀 ， 加 2 滴 甲 基紫指示被 (10g/L) ， 用 高氯酸标准榕液 [c(HCI04 ) = 
O. 1 00mol/LJ 滴定至溶液呈蓝绿色即为终点 。 乙氧基唾琳质量分数 (w) 按下式计算 z

cV X O. 2 1 7 3 w " y " V .  "- .L I ，"，  X 100% 
ηz 

式 中 C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V一一高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
m一一 乙氧基哇的质量 ， g ;  

0. 2 1 7 3一一与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c(HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位的
乙氧基唾琳的质量 。

乙醋杀瞒醇 (C16 H14 Cb 03 ) 标准溶被 (1000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w一一质量分数 ) 乙 醋 杀 瞒 醇 (C16 H14 Cb03 ; Mr = 325 . 1 8 7 ) 纯 品 (纯
度注99 . 8 % ) ， 置于烧杯 中 ， 用 少许苯榕解后 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 正 己皖定容 ， 混
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匀 。 霞制成法度为 1000μg/mL 的 标准储备溶辙 。 根据
准工作第液 e

用 lE 己航稀释成适当捺度 的 都

异稻蘸净 (C13 日2 1 03 PS) 标准溶被 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 援
m=O. 1000g/w; �且「……质最分数) 的异稻瘟净 (C13 日21 03PS ， Mr = 288. 343 ) 黯 品 〈纯度》
99% ) 于小烧杯 中 ， 用3意蔬谐的内黯溶解 ， 转移到 100mL 睿攘攘 中 ， j尊 重蒸锚 的丙翻定容 ，
温匀 。 配制成撒E更为 1 000μg/mL 的 标准锤备港、液 。 使F哥 哥才 ， 模黯需要用重燕锚 的 乙酸 乙 黯
雷己制成适当 法攘 的 幸运雄主千字洛壤 。

异教民齐U (C12 H 8C16 0 ) 幸运推潜被 (1 0 00μg/四L)

[配制 〕 题 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称职 O. 1 000g ( 成按纯度换算 出 质 量
m= O. 1 000g/w; w …一质 盘 分 数 〉 异 教 民 剂 ( C12 H8 C16 0 ， Mr 380. 909 ) 纯 品 ( 黠
度二三9 9% ) ， 置于烧杯 中 ， 用 少最苯榕解 ， 转移到 1 00mL 容盘瓶中 ， 然启用石油蜷定容 ， 配
制 成藏度为 1000f-Lg/mL 的标准储备榕鞭 。 根据需要再配制成适用橡皮 的 标准工作攘攘 。

异丁醇 (C4 H10 0) 标准梅液 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 取 1 00mL 容撒瓶 ， 如 入 10mL 水 ， 如 盖 ， 思 主主小 分度 为 O. Olr吨 的 分析天平
准确草草量 。 之后满加弄了醇 (C4 HlO O ，  Mr = 74. 1 2 1 6 ) 纯 品 (纯度 9 9% ) ， 至两次韩量结
果之差为 O. 1 00饨 ， 即 为 异了酵的肆锺 〈如果准磷蛋 O . 1 000g 有操作 黯 难 ， m通过准确记录
弄丁辞质量 ， 计算其读度 〉 。 用 水辑释到却度 ， 握匀 。 低温部存备蹄 。 !脑 用 时取适量稀释 。

异螺唾磷标准潺攘 (1000周/mL)

[配割 ] ffl 最小分E更为 O. Olmg 的分析天平 ， 准确 称取 O. 1 000g (成按倒皮换算 出 质量
m口0. 1 000g/w; 如一一股盘分数 〉 的 异 嗯 幢 磷 纯 品 (纯度 � 99 % ) ， 
用 正 己 统 溶 解 ， 移 入 100mL 军事 援 瓶 中 ， 用 正 己 提 稀 释 到 麦IJ 1变 ， 混
1 00 0μg/L 的标准储备溜辙 。

黄梅素 (C1o HI0 02 ) 际准榕辙 ( 1000μg/mU

1 00mL 烧杯 中 ，
。 配 制 成 攘 度 为

[配制 ] 准确称 取 1 . OOOOg (或 按 纯 度 换 算 出 肆量 m= 1. OOOOg/w; w …… E重量分数 )
新蒸馆的异黄棒素 (ClO 江沁 02 ; Mr 1 62 . 1 8 5 2 ) 纯 品 ( 纯度 二三 99 % ) ， 最辈 子 小 烧杯 中 ， 用
乙醇潜解 ， 转移到 1 000mL 容 蠢瓶 中 ， j哥 L 醇 稀 释 至 刻度 ， 海 匀 o 配 制 成 被 f更 为 1 000μg/
mL 的 标准储备落滚 。

露 (C13 日 13 Clz N3 03 ) 辑准溶锻 ( 1000μg/mU

告n 屠 最小分度为 O. O lr吨 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 必要时按锦皮换算 出
m且 0. 1 000g/w; w 一一质最分数 ) 的界菌脚 (C13 H1 3 Clz N3 03 ; Mr 3 30 . 1 6 7 ) 纯 品

〈钝度 99 % ) ， 置于烧杯 中 ， 用 少最 甲 醇榕 解 ， 转 移 到 100mL 容量瓶 中 ， 并用主意辈革锻石摇
撼稀释到刻度 ， 由匀 。 配制成橡皮为 1000州/mL 的栋准储备搭撞 。 摄据需粟再现有黯黯藉
释成滥用战度 的标准工作搭液 。
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异卡波脚 (C12 H 1 3  N 3 02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量异卡波脾于称量瓶 中 ， 于 60 .C 下减压干燥至恒童 ， 取 出 ， 置于干燥器
中 冷却备用 o 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 的异卡波阱 (C12 H13 N3 02 ; Mr = 231 . 250 5 ) 纯 品 (纯度 二三99 % ) ， 置于 100mL
烧杯中 ， 力日 适量 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙 醇稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温
保存 o

[异卡波脚纯度 的测定 ] 永停滴定法 : 称取 O. 5g 己干燥 的 样 品 ， 准确到 O. OOO l g . 置于
250mL 锥形瓶 中 ， 加 20mL 冰醋酸溶解 ， 加 10mL 盐酸 ， 40mL 水 ， 置 电磁搅拌器 上 ， 搅拌
使溶解 ， 再加 2g 澳化饵 ， 插入铀-铀 电极后 ， 将滴定管 的尖端插入液面下 约 % 处 ， 用 亚硝酸
铀标准溶液 [c(NaN02 ) = 0. 100mol/L] 迅速滴定 ， 随滴随搅拌 ， 至近终点 时 ， 将滴定 管 的
尖端提出 液面 ， 用 少量水淋洗尖端 ， 洗被井入溶液中 ， 继续缓缓滴定 ， 至 电流计指针突然偏
转 ， 并不再 回 复 ， 即 为滴定终点 。 异卡波胖的质量分数 (四) 按下式计算 :

cV x O. 2 3 1 3 " 咱 .... .... n /  w = X I U U 70 
ηz 

式 中 V 亚硝酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一亚硝酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品 质量 ， g ;  

0 . 2 3 1 3  与 1 . OOmL 亚硝酸铀标准溶液 [c(NaN02 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单
位 的异卡波胖的质量 。

异抗坏血酸 (C6 Hs 06 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/τ:V; W 质量分数 )
经纯度分析的异抗坏血酸 (C6 HS 06 ; Mr = 1 76 . 1 24 1 ) 纯 品 (纯度 二三9 9 % ) 于高型烧杯 中 ，
加水溶解后 ， 转移到 1000mL 容量瓶 ， 并用水稀释到刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000JLg/mL 的
标准储备溶液 o 临用现配 。

[异抗坏血酸纯度 的 测 定] 称 取 0. 4g 样 品 ， 准 确 至 O . OOO l g ， 置于 300mL 锥形瓶 中 ，
溶于 100mL 新 煮 沸 井 冷 却 的 水 和 25mL 稀 硫 酸 溶 液 的 混 合 液 中 ， 立 即 用 腆 标 准 溶 液
[c(7í' h ) = 0. 100mol/L] 滴 定 ， 近 终 点 时加 3mL 淀 粉 溶 液 (10g/L) . 至溶 被 显 蓝 色 为 终
点 。 异抗坏血酸质量分数 (w) 按下式计算 :

cV x 0. 08806 " . _ _ 0 / w = X l U U  严。

式 中 C 腆标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V一一腆标准榕液的体积 ， mL ; 
m一一异抗坏血酸质量 ， g 。

ηz 

O. 08806一一与 1 . OOmL 腆标准溶液 [c(7í' 12 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为单位 的异抗
坏血酸的质量 。

异亮氨酸 (C6 H13 N02 ) 标准溶液 ( 1 000μg/mL)

[配制 ] 取适量异亮氨酸于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重取 出 ， 置于干燥 器 中 冷却
478 



二 、 有机生化成分分析用标准溶液

备用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度
分析 的异亮氨酸 (C6 H13 NOυ Mr = 1 3 1 . 1 7 2 9 ) 纯 品 ( 纯度二三 99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ，
加适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。 避光低温保存 。

[异亮氨酸纯度 的 测 定 ] 称取 O. 10g 己 干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g 。 置 于 250mL 锥
形瓶中 ， 加 1mL 无水 甲 酸溶解后 ， 加 25mL 冰醋酸 ， 溶解后 ， 置 电磁搅拌器 上 ， 浸入 电 极
(玻璃 电极为指示电极 ， 饱和甘苯 电极为参 比 电极 ) ， 搅拌 ， 井 自 滴定管中分次加入高氯酸标
准溶液 [c(HCI04 ) = o .  100mol/L卫 开始 时可每次加 入较多 的 量 ， 搅拌 ， 记 录 电 位 F 至 将
近终点前 ， 则应每次加入少量 ， 搅拌 ， 记录 电位 ; 至突跃 点 已过 ， 仍应继续滴加几次标准溶
液 ， 并记录 电位 。

滴定终点的确定 : 同 苯 巴 比妥 。 同 时做空 白 试验 。
异亮氨酸 的质量分数 (w) 按下式计算 z

c(V1 - V2 ) X 0. 1 3 1� X 1 00 %  w = 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白试验高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 

C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品质量 ， g ;  

O. 1 3 1 2  与 1 . OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的异亮氨酸的质量 。

异麦芽酣糖 (C12 H22 0n • H2 0) 标准溶液 (5000μg/mL)

[配制 ] 取适 量 的 异 麦 芽 酣 糖 于 称 量 瓶 中 ， 2 0 .C 真 空 干 燥 30min 以 上 。 准 确 称 取
O. 5000g 经纯度分析 (高效液相 色谱法 ) 的 异麦 芽酣 糖 ( 6-0-a-D-口比 喃 葡 萄糖 基-D-映 喃 果
糖 C12 H22 0n . H2 0 ;  Mr = 360 . 3 1 l 8 )  (或按纯度换算 出 质量 m= o. 5000g/w; w一一质量
分数) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 用 少 量 80 % 的 乙 醇 溶 液溶 解后 ， 移 入 100mL 容 量 瓶 中 ， 用
80 % 乙醇溶液稀释至亥IJ 度 ， �I昆匀 。 配制成浓度为 5000μg/mL 的储备标准溶液 。

异维 A 酸 (C20 H28 02 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量异维 A 酸于称量瓶 中 ， 于 1 0 5 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷 却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出质量 m= 1. OOOOg/W; w 质量分数 ) 经纯度分
析 的异维 A 酸 (C2o H28 02 ; Mr = 300. 43 5 1 ) 纯 品 (纯度二三9 9 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日
适量乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 泪匀 。 避光低温保存 。

[异维 A 酸纯度的测定 ] 称取 O. 24g 己干燥 的 样 品 ， 准确 至 O. OOO l g o 置于 250mL 锥
形瓶中 ， 加 30mL 二 甲 基 甲 酷肢榕解后 ， 加 3 滴靡香草酌蓝 的二 甲 基 甲 酷肢榕液 (10g/L) ， 
用 甲 醇铀标准榕液 [c(CH3 ONa) = O. 100mol/LJ 滴定至榕液呈绿色 ， 同 时做空 白 试验 。 异
维 A 酸的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X o. 300! X 1 00 %  w 一
ηz 

式 中 V1 甲 醇铀标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 试验 甲 醇铀标准溶液 的体积 ， mL ; 
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E 标准溶被

C 甲 醇铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  3004 与 1 . OOmL 甲 醇铀标准溶液 [c(CH3 ONa) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单
位的异维 A 酸的质量 。

异戊 巳 比妥 (Cll Hl SN2 03 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量异戊 巴 比妥于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中
冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 ) 经
纯度分析的异戊 巴 比妥 (Cll HlS N2 03 ; Mr = 226 . 2722 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL
烧杯 中 ， 加 适量 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙 醇稀释到刻度 ， 混匀 。

[异戊 巴 比妥纯度的测定 ] 电位滴定法 称取 O. 2g 己干燥 的样品 ， 准确 到 O. OOOl g 。 置
于 250mL 锥形瓶中 ， 加 40mL 甲 醇使其溶解 ， 再加 新配 制 的 1 5mL 无水碳酸铀 溶液 (30g/
L) ， 溶解后 ， 置 电磁搅拌器上 ， 浸 入 电 极 ， 搅拌 ， 并 自 滴 定 管 中 分次加 入硝酸银标准溶液
[c(AgN03 ) = O. 100mol/LJ ; 开 始 时可每次加 入 较 多 的量 ， 搅 拌 ， 记 录 电 位 ; 至将近终点
前 ， 则应每次加入少量 ， 搅拌 ， 记录电位 ; 至突跃点 己过 ， 仍应继续滴加几次标准溶液 ， 并
记录电位 。

滴定终点 的确定 : 同 苯 巴 比妥 。
异戊 巴 比妥的质量分数 (w) 按下式计算 :

cV x O. 2263 " 唱 ...... ...... n / w = x l V V ;勺
ηz 

式 中 V 硝酸银标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一硝酸银标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 样 品 质量 ， g ;  

0 . 2263一一与 1. OOmL 硝酸银标准溶液 [c(AgN03 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的异戊 巴 比妥的质量 。

异戊 巳 比妥铀 (NaCl l H17 N2 03 ) 标准溶被 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量戊 巴 比妥铀于称量瓶中 ， 于 13 0 .C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中
冷却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 ) 经
纯度分析 的 异 戊 巴 比 妥 铀 (NaCl1 H17 N2 03 ; Mr = 248. 2 54 0 ) 纯 品 ( 纯 度 二三 99 % ) ， 置 于
100mL 烧杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

[异戊 巴 比妥铀纯度 的 测 定 ] 称取 O. 2g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. 0001 g 。 置于 250mL
锥形瓶中 ， 加 40mL 甲 醇使其榕解 ， 再加 新制 的 15mL 无水碳酸铀溶液 (30g/L) ， 溶解后 ，
置 电磁搅拌器上 ， 浸入电极 ， 搅拌 ， 并 自 滴定 管 中 分次加入硝酸银标准溶液 [c(AgN03 ) = 
O . 100mol/LJ ; 开始 时可每次加入较多的量 ， 搅拌 ， 记录 电位 ; 至将近终 点 前 ， 则 应每次加
入少量 ， 搅拌 ， 记录电位 ; 至突跃点 己过 ， 仍应继续滴加几次标准溶攘 ， 并记录电位 。

滴定终 点 的确定 : 同 苯 巴 比妥 。
异戊 巴 比妥铀 的质量分数 (w) 按下式计算 :
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式 中 V 硝酸银标准溶液的体积 . mL ; 
C 硝酸银标准溶液的浓度 . mol/L ; 
m一一样 品 质量 . g ;  

一 有机生化成分分析用标准溶液

0. 2483一一与 1. OOmL 硝酸银标准溶液 [cCAgN03 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的异戊 巴 比妥铀 的质量 o

异戊醇 CC5 H12 0) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 1 00mL 容量瓶 ， 加 入 10mL 水 ， 加 盖 ， 用 最小分度为 O. O l mg 的分析天平
准确称 量 。 之后滴加异戊醇 CC5 H 1 2  0 ;  Mr = 88 .  l 4  8 2 ) 纯 品 ( 纯度二三9 9 % ) . 至 两次称量
结果之差为 0 . 1 0 0 0 g . 即 为 异戊醇的质量 (如 果准确到 O . 1 0 0 0g 操作有 困 难 ， 可通过准确
记录异戊醇质量 ， 计算其浓度 ) 。 用 水稀释到刻 度 ， 泪 匀 o 低温保存备用 。 临 用 时取 适 量
稀释 。

异戊酸异戊醋 CC10 H20 O2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 加 入 10mL 乙醇 ， 加 盖 ， 用 最小 分度 为 O. O lmg 的分析天
平准确称量 。 之 后 滴 加 异戊酸异戊醋 CClo H20 02 ; Mr = 1 58 . 2380 ) 纯 品 ( 纯度 二三 99 % ) • 
至两次称量结果之差为 O. 1 000g C 或按纯度换算 出 质量 m= O. 1000g/w; w 质量分数 ) • 
即 为 异戊酸异戊醋的质量 (如果准确到 O. 1 000g 操作有 困 难 ， 可通过准确记录异戊酸异戊醋
质量 ， 计算其浓度) 。 用 乙醇稀释到刻度 ， 泪匀 。

异烟脚 CC6 H 7N3 0) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量异烟脚于称量瓶 中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。
准确称取 1. OOOOg C或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分析的
异烟阱 CC6 H7 N3 0 ;  Mr = 1 3 7. 1 3 9 3 ) 纯 品 (纯度注 99 % ) ， 置于 1 00mL 烧杯 中 ， 力日 适量水
溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。 避光低温保存 。

[标定 ] 准确量取 30. 00mL 上述 溶 液 ， 加 20mL 水 . 20mL 盐酸 与 1 滴 甲 基橙指示液
。g/L) . 用 澳酸饵标准溶液 [c C ys KBr03 ) = o.  100mol/LJ 缓缓滴定 (温度保持在 18 0C � 
2 5 0C ) 至粉红色消 失 。 异烟月井溶液的质量浓度按下式计算 :

pCC6 H13 N02 ) = cVX 34. 2848 

式 中 pCC6 H13 N02 )一一异烟脚溶液的浓度 ， μg/mL ;
V 澳酸伺标准溶液 的体积 . mL ; 
c一一澳酸伺标准溶液的浓度 . mol/L ;  

VO 异烟脚溶液的体积 • mL ; 
34. 2848 异烟脏的摩尔质量 [MOiC6 H13 N02 汀 . g/mol o 

异烟踪 CC14 H13 N3 03 • H2 0) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg C或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 的 异 烟 踪 CCH H13 N3 03 • H2 0 ;  Mr = 289 . 2 8 6 6 ) 纯 品 ( 纯 度 注 99 % ) . 置 于
100mL 烧杯 中 ， 力日 适 量 乙醇溶解后 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 乙 醇稀释 到 亥1] 度 ， 泪 匀 。
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自 标准榕辙

避光伯温保存 。
烟晾纯 度 的 测 定 ] 称 取 O. 1 5g 的 样 品 ， 准 确 至 O . OOO l g ， 寰 于 250mL 雏形瓶 中 ，

如 10mL 撑黯酸 ， 1 0mL 乙 酣 ， 微热使其溶解 ， 冷却后 ， 以破璃-甘苯 电摄指示终点 ， 用
酸样准攘攘 [c(HCI04 ) = O. 100mol/L] 滴 定 。 同 时做 空 白 试验 。 异 烟 酶 的 质 最 分 数 (w)
按下式计聋子 :

C(Vl - V?， ) X O . 2893 w .... ， ，.  1 .， L， /  / ...... v_ w: v .... v X 100 % 
ηz 

中 V1
V2 

高氨酸际准榕液的体积 ， mL ; 
空 白 试验高氯酸标准溶攘的体积 ， mL ; 

C 离氯重爱标准溶攘的法度 ， mol/L ;  
品 主主量 ， g ;  

O .  2893一一与 1. OOmL 高氨酸标准搭被 [c( HCI04 ) 口 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的异亮氨酸异娼器 (C14 H1 3 N303 • H2 0) 的旗施 。

持蘸灵 (Cg 江11 ChFN2 02 S2 ) 标准湾滚 (1000μg/mL)

f离己制1 用 最小分度为 O. O lmg 部分析天平 ， 准确称取 0 . 1000g ( 必要 时按纯度换算 出
盘盘 m=0. 1000g/w; w 震量分数 〉 的部菌灵 (C9 H 11 ChFN2 02 S2 ; M玄 出 33 3 . 2 3 0 ) 纯
品 〈纯度注99. 5 % ) ， 置于瓷杯 中 ， 用 重蒸馒石油重建海解 ， 转移斟 100mL 容量瓶中 ， 用 重蒸
馆石油醋稀释到真tl度 ， 海匀 。 配制成浓度 为 1000f峰/mL 的 幸运准储备播液 ， 辍据嚣要再配成
适当浓度的标准工作培壤 。

抑肤酶标准榕准 (1 000 单位/mL)

[配制 ] 准确称取适量 (按纯度换 算 IH 旗鼓 m= 1000g/ X ;  X…一每 1mg 的 效赞单位 〉
经效价测 定 的抑肤酶纯 品 ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加 避嫌3吃苦露水手费解后 ， 移入 1000mL 容量
瓶中 ， 用灭菌水稀释到刻度 ， 海匀 。 1mL 溶液中含 1000 单授的部肤撼 。

[抑肤酶效价测定]
( 1 ) 底物榕液的制备 称取 171 . 3mgN…苯 甲 曹先-L-精靠在 酸 乙醋蘸酸盐 ， 如 水灌解并草草释

至 25mL 临用 时配制 。
( 2 ) 膜蛋 白 酶溶液的制备 准确称职油盘膜强 白 酶对照 品 ， 准确 到 O. OOOl g o 扉 盐酸标

准撞撞 [c( HCl) = O .  0 0 1mol/L] 制 成 锦 1mL 含 O. 8 单位溶辙 〈每 1mL 含 1mg ) 的 攘攘 ，
i隆起 时配制 ， 并置于冰播 中 α

( 3 ) 膜蛋 白 酶稀释溶攘的制备 准确盘取上述腆蛋 白 酶榕攘 1. OOmL ， 用 蹦砂 氧化钙援
冲 撞 { pH8. 0 1 将 0. 5 7 2g 确 砂 与 2. 94g 氟化钙 ， 加 800mL 水 溶解 后 ， 用 2. 5mL 直是戴搭液
[c(HCl ) = l mol/L] 调 节 里 pH8. 0 ， 如 水稀释至 1000mL ， 即 得 } 稀释成 20mL ， 室提放
10min ， 置掠港 中 。

〈 是 〉 样 品撞撞的棋备
(pH8 . 0 ) 最i成每 1mL 含 1 . 6 7  
液 . 2 .  OOmL ß轰蛋 白 酶 攘 攘 ，

确 称取道最样 品 ， 准确 到 O. OOO l g 。 力H 跚砂-氧化钙辍冲溶辙
技滚滚 〈每 1mL 含 0. 6mg ) 的 溶 液 ， 准确量取 0. 5mL 前
用 蹦 秽ω氯 化 钙 辑 :中 溶 被 ( pH8. 0 ) 稀 释 成 20mL ， 反 服

10min . 置冻洛中 (2h p与 镣琦 〉 α
( 5 ) 费i 定 瑕 9. 0mL 穰

482 

住钙援;中榕液与 1 . 0mL 底物榕 攘 ， 置 2 5mL 烧杯 中 ，



二 、 有机生化成分分析用标准溶液

(25 土 O. 5 ) .C 恒温水浴中放置 C 3�5 ) min ， 在搅拌下滴加氢氧化铀标准潜液 [c (NaOH ) = 
O. 1 00mol/LJ 调 节 pH 值为 8. 0 ， 准确加入 1mL 样 品 溶液 [经 25 .C 保温 C 3� 5 ) minJ ， 并
立 即 计 时 。 用 1mL 微量滴定管以氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH) = 0. 1 00mol/LJ 滴定释放出
的酸 ， 使溶液的 pH 值始终维持在 7. 9�8. 1 ， 每隔 60s 读取 pH 值恰为 8. 0 时所消耗的氢氧
化铀标准溶液 [c(NaOH) = O. 1mol/LJ 的体积 (mL) ， 共 6min 。 另 准确 量 取 1mL 膜 蛋 白
酶稀释溶液 ， 按上法操作 ， 作为对照 (重复测 定 一 次 ) 。 以 时 间 为横坐标 ， 淌 耗 的氢氧化铀
标准溶液 [c(NaOH) = O. 100mol/LJ 为 纵坐标作 图 ， 应为 一条直线 ， 二条直线应基本重合 ，
求 出 每秒钟消耗氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH ) = O. 1mol/LJ 的体积 (mL) 。 抑 肤 酶 的 效 价
按下式计算 :

式 中 4000 系数 p

(2V1 -V2 ) 4000f 每 1mg 抑肤酶的效价 (单位) = ， - . ，  
m 

m 抑肤酶制成 1mL 中 含 1 . 6 7 单位时的酶量 ， mg ; 
V1 对照测 定时每秒钟消耗的氢氧化铀标准溶液 [c (NaOH ) = O. 1mol/LJ 的 体

积 ， mL ; 
V2 样 品 溶液测定时每秒钟消耗氢氧化铀标准溶液 [c (NaOH ) = O. 1mol/LJ 的

体积 ， mL; 
2一一样 品溶液中所加入膜蛋 白 酶 的量为对照测定 时的 2 倍 ;
f 氢氧化铀标准榕液 [c(NaOH) = 0. 1 0 0mol/LJ 的校正 因 子 。

抑芽丹 (C4 H4 N2 O2 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度 为 O. O lmg 的分析天平 ， 准 确 称 取 O. 1 000g (或按纯度换算 出 质量
m=0. 1000g/w; 四 质量分数) 抑芽丹 (C4 H4N2 02 ; Mr = 1 12. 0868) 纯 品 (纯度二三98% )
置于烧杯中 ， 用氢氧化铀溶液 [c(NaOH ) = 0. 1mol/LJ 溶解后 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ，
并用氢氧化铀潜液 [c(NaOH) = 0. 1mol/LJ 稀释到刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL
的标准储备榕液 。 根据需要再用 正 己炕稀释成适当浓度 的 标准工作溶液 。

口�I 达 帕胶 (C16 H 16 CIN 3 03 S) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量 口�I 达 帕服于称量瓶中 ， 于 1 0 5"C 下干燥至恒重 ， 取 出 ， 置于干燥器 中 冷
却备用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出质量 m= 1. OOOOg/τ:V; W一一质量分和 经纯度
分析 (高效液相色谱法) 的 昭| 达 帕 肢 (C16 H16 CIN3 03 S ; Mr = 365. 835 ) 纯 品 (纯度二三99% ) ，
置于 1 00mL 烧杯中 ， 加适量乙醇溶解后 ， 移入 1 000mL 容量瓶 中 ， 用 乙醇稀释到 刻 度 ， 泪
匀 。 避光低温保存 。

口�I 睐洛尔 (C14 H20 N2 O2 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 取适量 月| 睐洛 尔 于称量瓶 中 ， 于 105 "c 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/町 w 一一质量分数 ) 经纯度分
析 的 昭| 睐洛尔 (C14 H20 N2 O2 ; Mr = 248. 3208 ) 纯 品 ( 纯度二三 99 % ) ， 置 于 1 00mL 烧杯 中 ，
加 适量 乙醇溶解后 ， 移入 1 000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到 刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[巧| 睐洛尔纯度的测定 ] 称取 O. 1 9 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. O OO l g ， 置于 250mL 锥形
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瓶中 ， 加 10mL 冰 醋 酸 溶 解 后 ， 加 1 滴 结 晶 紫 指 示 液 ( 5g/L ) ， 用 高 氨 酸 标 准 溶 液
[c( HCI04 ) = 0. 100mol/LJ 滴定至 洛 液 显 蓝 色 ， 同 时 做 空 白 试验 。 巧| 睐 洛 尔 的 质 量 分 数
(w) 按下式计算 :

(V1 - V2 ) X O. 2483 . . • _ _ n / w = ' . " ' - - - - - - X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氨酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氨酸标准榕液的体积 ， mL ; 

C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  2483一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的 巧| 睐洛尔 的质量 。

日51 睐美辛 (C19 H16 CIN04 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 U51 睐 美辛于称量瓶 中 ， 于 105 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/哟 w一一质量分数) 经纯度分
析 的 巧| 睐美辛 (C19 H16 CIN04 ; Mr = 357 . 788 ) 纯 晶 ( 纯度 注9 9 % ) ， 置 于 100mL 烧杯 中 ，
加 适量 甲醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 甲 醇稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[巧| 睐美辛纯度 的测定 ] 称取 O. 5g 己 干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置于 250mL 锥形
瓶中 ， 加 30mL 乙醇微热使其溶解 ， 冷 却 ， 加 20mL 水 ， 加 ( 7� 8 ) 滴酣1ft指示液 ( 10g/
L) ， 迅速用氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH) = O. 100mol/LJ 滴 定 。 同 时做空 白 试验 。 巧| 睐美
辛的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X O. 3 578 w � 孟 X 1 00 %  
ηz 

式 中 V1 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 试验氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  3 5 78 与 1 . OOmL 氢氧化铀标准榕液 [c(NaOH ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单
位的 U51 睐美辛的质量 。

甜井 口 ， 2 ， 3 ，  cd J 在 (C22 H12 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确 称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1000g/w; w一一质量分数 ) 芮井 口 ， 2 ，  3 ，  cdJ 在 (C22 H12 ; Mr = 276 . 3 3 0 7 ) 纯
品 (注99 . 5 % ) 于小烧杯中 ， 用 甲醇榕解后 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 甲 醇稀释至刻度 ，
混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的储备标准溶液 。 采用液相色谱法定值 。

辑粟碱 (C20 H21 N04 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质 量 m= O. 1000g/w ; w 质量分数 )
瞿粟碱 (C20 H21 N04 ; Mr = 339 . 3 8 50 ) 标 准 品 (纯度注9 9 % ) ， 置于 100mL 烧 杯 中 ， 力日 适
量 甲 醇-三氯 甲 皖 ( 9+ 1 ) 混合榕剂榕解后 ， 移入 100mL 容量瓶 中 ， 用 甲 醇-三氯 甲 :院 ( 9+
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

1 ) 混合溶剂稀释到刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 避光保存 。

荧惠 (C16 H10 ) 标准榕液 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w一一质量分数) 荣革 (C16 HIO ; Mr = 202. 2 5 0 6 ) 纯 品 (注99. 5 % ) 于小
烧杯中 ， 用 甲醇溶解后 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 甲 醇稀释至刻度 ， 混 匀 。 配制成浓度
为 1000μg/mL 的储备标准榕液 。 采用 液相色谱法定值 。

荧光素 (C20 H12 05 ) 标准榕液 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; 四 质量分数 ) 的 荧 光 素 (C20 H12 05 事 Mr = 332 . 306 3 ) 纯 品 (纯度 注
99 % ) 于小烧杯中 ， 用 水溶解 ， 转移到 1 00mL 棕色容量瓶中 ， 用 水定容 ， 混匀 。 盛入棕色
瓶中 ， 低温 (4.C ) 避光保存 。

荧光素铀 (Na2 C20 HI0 05 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量荧光素铀于称量瓶 中 ， 于 105 .C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; 四 质量分数 ) 经纯度分
析的荧光素铀 (Na2 C20 HI0 05 ; Mr = 376 . 2 6 9 9 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ，
加 适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

[荧光素铀纯度的测定 ] 称取 O. 5g 己干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOOl g ， 置于 250mL 锥形
瓶中 ， 加 20mL 水榕解后 ， 加 5mL 稀盐酸榕液 (10 % ) 使荧光素析 出 ， 用 丁醇-氯 仿 (1 + 1 )
提取 4 次 ， 每次 20mL ， 合并提取液 ， 用 10mL 水洗涤 ， 洗液再用 5mL 异丁醇 氯仿 (1 + 1 )
振摇提取 ， 合并提取液 ， 置 10 5 .C 恒重的容器 中 ， 在水浴上通风蒸发至干 ， 残渣用 10mL 乙
醇榕解后 ， 再置水浴上蒸干 ， 并在 10 5 .C 干燥至恒重 ， 准确称量 。 荧光素铀 的质量分数 (四)
按下式计算 :

%
 
nu
 
nu
 

--×
 

nL-n毛uti-1-m
 

×-m一一w
 式 中 ml 恒重后残渣质量 ， g ;  

m 样 品质量 ， g ;  
1 .  1 3 2  换算系 数 。

蝇毒磷 (C14 H16 C105 PS) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 必要 时按纯度换算 出
质量 m= O. 1000g/叫 四 一一质量分数 ) 的 蝇 毒 磷 (C14 H1 6 C105 PS ; Mr = 362 . 7 6 6 ) 纯 品
(纯度;;?-9 9 % ) 于小烧杯 中 ， 用 重蒸锢的正 己皖榕解 ， 并转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 重蒸锢
的正 己皖准确定容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的 标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要
稀释成适当浓度 的标准工作榕液 。

硬脂酸红霉素标准榕液 [1000 单位/mL (μg/mL 以 C37 H67 N013 计 ) J

[配制 ] 准确称取适量 (按纯度换算 出质量 m= 1000g/ X; X一一每 mg 的效价单位) 硬
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脂酸红霉素 (C37 H67 N013 • C18 H36 02 ; Mr = 1018. 4040 ) 纯 品 (1mg 的效价不低于 550 红霉素
单位) ， 置于 100mL 烧杯中 ， 力H适量 甲醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 甲醇稀释到刻度 ，
混匀 。 1mL 溶液中含 1000 单位的红霉素 ， 1000 红霉素单位相 当 于 1mg C37 H67 N013 0 放置 2h
后 ， 采用抗生素微生物检定法测定 。

泊 酸 (C18 H34 O2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取一带盖的称量瓶 ， 加入少量乙醇 ， 加 盖 ， 准确称量 。 之后滴加经纯度分析的
油 酸 (C18 H34 02 ; Mr = 286 . 4 6 14 ) ， 至两次称量结果之差为 1. OOOOg (或按纯度换算 出质量
m= 1. OOOOg/w; w 质量分数) ， 即 为 泊 酸 的质量 (如果准确到 1. OOOOg 操作有 困 难 ， 可
通过准确记录泊酸质量 ， 计算其浓度 ) 。 转 移 到 1000mL 容量瓶 中 ， 用 乙 醇稀释 到 刻 度 ， 泪
匀 。 低温避光保存备用 。

[泊酸纯度 的 测 定 ] 称 取 O. 3g 的 样 品 ， 准确 到 O. OO O l g ， 置 于 250mL 锥形瓶 中 ， 加
50mL 中 性 乙 醇 (对酣四大指示剂 显 中 性 ) 溶解后 ， 加 O. lmL 酣四大指示液 ( 10g/L) ， 立 即 用
氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH ) = O. 100mol/LJ 滴定 ， 至 溶液显粉红色 ， 并保持 30s 。 泊 酸
的质量分数 (w) 按下式计算 :

cV X O . 286 5 ， ， 1 � �  n/  w = ， ， � .  - � � �  X 100 % m 
式 中 V 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 

C 氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品 质量 ， g ;  

0 . 2 8 6 5一一与 1 . OOmL 氢氧化铀标准溶液 [c (NaOH ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的油酸的质量 。

有机氨 (N) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 10. 2 9 1 5g (或按纯度换算出 质量
m= 10 . 2 9 1 5g/w; w 一一质量分数 ) 经纯度分析的 8 是基唾琳 (C9 H7 0N ) 纯 品 (纯度 注
99 % ) ， 置于 100mL 烧杯中 ， 加 50mL 乙 醇 ， 潜解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释
到刻度 ， 混匀 。

有机硫 (S) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 3. 8498g ( 或按纯度换算 出 质量 m= 3. 849 8g/w; w 一一质量分数 )
经纯度分析的二书基二硫酶纯 品 (纯度二三9 9% ) ， 置于 1000mL 容量瓶中 ， 用 优 级 纯异辛皖
溶解后 ， 稀释到刻度 ， 混句 。 储于棕色瓶中 低温保存 。

右旋泛酸醇 (C9 H19 N04 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/τ川 w 质量分数 )
经纯度分析的右旋泛酸醇 (Cg H19 N04 ; Mr = 205 . 2 5 1 5 )  ( 纯度注9 9 % ) 纯 品 于 小 烧杯 中 ，
用 水溶解后 ， 转移到 1000mL 容量瓶 ， 用 水定容 ， 混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准
储备溶液 。

[右旋泛酸醇纯度 的 祖IJ 定 ] 柿、 取 0. 4g 样 品 ， 准确 至 O . OOO l g ， 置 于 300mL 锥形瓶 中 ，
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

加 50mL 高氯酸冰醋酸标准溶液 [c ( HCI04 ) = O .  1 00mol/LJ ， 连接 回 流冷凝器 ， 回 流 加 热
血 ， 用 薄片盖住冷凝器防止沾湿 ， 用冰醋酸洗涤冷凝器 ， 加 5 滴结 晶紫指示液 OOg/L 冰醋
酸溶液 ) ， 用 邻苯二 甲 酸氢饵冰醋酸标准溶液 [c(KHC8 H，:l 04 ) = O .  1mol/LJ 滴定至榕液呈
蓝绿色 ， 同 时做空 白 试验 。 右旋泛酸醇的质量分数 (w) 按下式计算 z

(c， Vl - c? V2 ) X O . 2053 
W 

' - 1  A 孟 0 / " - .  - - - -
X 1 00 %  m 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V2 一一邻苯二 甲 酸氢饵标准溶液 的体积 ， mL ; 
c2 一一邻苯二 甲 酸氢饵标准溶液 的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  2053一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的右旋泛酸醇的质量 。

诱惑红 (C18 H14 N2 Na2 08 S2 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 质 量 分 数 ) 的 诱 惑 红 (C18 H14 N2 Na2 08S2 ; Mr = 496 . 42 2 ) 纯 品
(纯度注99 % ) 于小烧杯 中 ， 加水 [或 乙酸锻溶液 ( 1 . 5g/L) ] 溶解 ， 转 移 到 1 00mL 容量瓶
中 ， 用 水 [或 乙酸镀溶液 O. 5g/L) ] 定容 ， 混 匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备
溶液 。

[诱惑红纯度 的 测 定 ] 称 取 O. 5g 样 品 ， 准 确 至 O. OOOl g ， 置 于 500mL 锥形 瓶 中 ， 加
50mL 新煮沸井冷却至室温的水溶解 ， 加入 1 5g 拧攘酸三铀 ， 1 50mL 水 ， 按克莱红纯度测定
中 所 示 ， 装好仪器 ， 在液面下通入二氧化碳气流的 同 时 ， 加 热至沸 ， 并用 三氧化铁标准洛液
[c(TiCb ) = O .  1 00mol/LJ 滴定到无色为 终 点 。 诱惑红的质量百分数 (w) 按下式 z

cV X O. 1 24 1 
W 

L f " V . -'- "' ... -'-

X 1 00 % m 
式 中 V 三氧化铁标准滴定溶液 的体积 ， mL ; 

C 三氧化铁标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品 质量 ， g ;  

O . 1 24 1 与 1 . OOmL 三氯化铁标准溶液 [c(TiCb ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 以 g 为单位的
诱惑红 的质量 。

诱惑红铝色淀 (C18 H16 N 20 8S2 ) 标准洛液 0000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1 . OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析的诱惑红铝色淀 (C18 H16 N2 08 S2 ; Mr = 452 . 4 6 ) 纯 品 置于烧杯 中 ， 加 入 25mL
硫酸溶液 00% ) 溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙酸镀溶液 0. 5g/L) 稀释至刻 度 ，
混匀 。

[诱惑红铝色淀纯度测 定] 瑜、取 1 . 4g 样 品 ， 准确至 O . OOO l g ， 置 于 500mL 锥形瓶 中 ，
加 20mL 硫酸溶液 00% ) ， 在 (40� 50 ) .C 下搅拌榕解 ， 加 30mL 新煮沸井 己冷却至室温的
水 ， 加入 30g 拧攘酸三铀 ， 200mL 水 ， 按克莱红纯度 测 定 中 所示 ， 装好仪器 ， 在液面下通
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E 标准溶被

入二氧化碳气流 的 同 时加 热 至沸 ， 并用 三氯化铁标准溶被 [c (TiCb ) = O .  100mol/LJ 滴走
至无色为 终 点 。 诱惑红铝色淀的质量分数 (w) 按下式计算 :

cV X O. 1 1 3 1 . . . _ _ n ， w = X l U U  月m 
式 中 V 三氯化铁标准溶液的体积 ， mL ; 

c一一三氧化铁标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品 质量 ， g ;  

O . 1 1 3 1  与 1 . OOmL 三氧化铁标准溶液 [c(TiCb ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的诱惑红铝色淀 的质量 。

愈创木酣 (C7 H8 02 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 质 量 分 数 ) 愈 创 木 酣 (C7 H8 02 ; Mr = 124. 1 372 ) 纯 品 ( 纯 度 注
99 % ) 于小烧杯 中 ， 用 蒸锢水溶解后 ， 转 移 到 100mL 容 量 瓶 中 ， 用 水稀释 至 刻 度 ， 混 匀 。
配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。

鱼袖标准溶被 (EPA : 0 . 3 2 678mg/mL 、 DHA : 0 . 2 7060mg/mL) 

[配制 ] 准 确 称 取 1. OOOOg 标 准 鱼 泊 ( EPA 163 . 9mg/g ， DHA135 . 30mg/g ) ， 置 于
100mL 烧杯中 ， 用 正 己皖溶解 ， 转移到 500mL 容量瓶 ， 用 正 己皖定容 ， 混匀 。 冷冻保存 。

育盲磷 (C12 H19 CIN03 P) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= O. 1 000g/w; w 质量分数) 的育盲磷 (C12 H19 CIN03 P ; Mr = 291. 7 1 1 ) 纯 品 (纯度注
99% ) 于小烧杯中 ， 用 重蒸锢正 己皖溶解 ， 并转移到 100mL 容量 瓶 中 ， 用 重蒸锢正 己皖准
确定容 ， 摇匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 ， 4 0C 保存 。 使用 时 ， 根据需要再
用 正 己皖稀释成适当浓度 的标准工作溶液 。

月 桂氨革酣 (C13 H15 NO) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) ， 
经纯度分析 (气相色谱-内 标法) 的 月 桂氨草酣 (C13 H15 NO ; Mr = 201. 2643 ) 纯 品 (纯度注
99% )  ， 置于 100mL 烧杯中 ， 加适量 乙醇溶解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻
度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

月 桂酸 (C12 H24 02 ) 标准溶液 0000μg/mL)

[配制 ] 准确 称 取 1. OOOOg (或 按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 的 月 桂酸 (C12 H24 O2 ; Mr = 200 . 3 1 7 8 ) 纯 品 (纯度注9 9 % ) ， 置 于 1 00mL 烧杯
中 ， 力日 适量乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。 配制成浓度为
1000μg/mL 的储备标准溶液 。

[ 月 桂酸纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 3g 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 置于 250mL 锥形瓶
中 ， 加 50mL 中 性 乙醇 (对酣酥指示剂显中 性) 溶解后 ， 加 0. 5mL 酣酷指示被 (5g/L) ， 立
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二 、 有机生化成分分析崩标攘攘攘

即 用氧辑化锵标准榕 被 [ c (NaOH ) = O .  100mol/LJ 滴 定 ， 至溶被显粉 红 色 ， 并 保 持 3归 。
A' 按酸的旗鼓分数 (w) 按下式计算 :

cv x O . 2003 " 唱 r.. ".. n / w = X 1 υυ /0 m 
化轴标准榕攘的体积 . mL ; 
化纳轿准榕攘的棋度 . mol/L ;  

m………样 品 旗巢 . g ;  
0 . 2003…一 与 1. OOmL 氢氧化铀标准港接 [c CNaOH ) = 1. OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 怒 为

栓的 丹 桂酸的皮量 。

中

端幸运准溶滚 (1000μg/mL)

〔盟运� J
法 1 准辑称敢 0. 8000g 异虎醇和 0 . 2000g 异于醉于 1000mL 容盘瓶中 ， 加 500mL

辞 楠 乙 静 ， 再用水辑释至完i度 ， 雷己制 成法度为 1000pg/mL 的标准锚备溶液 。 低撞在保存 。
方法 2 分裂准确称瑕经过纯度分析 的色谱纯异于酵和异戎酵各 1. 000饨 ， 于预先放入

100mL 乙醇-水 门十 1 ) 溶藉的 1000mL 容量瓶中 ， ffl 乙醇啕水 。 十 1 ) 螃剖稀释到刻度 ， 混
匀 a 得到异于醇和异王克薛均为 10001唱/mL 的稳准错备攘攘 。

杂色 曲赛素 (C18 H12 06 ) 标准落滚 0000μg/mL)

[器已告IJ J 用 最小分 度 为 O. Olmg 的分析天平 ， 准 确 称 敢 0. 1000g ( 或按纯度接算 出 质量
m=0. 1 000g/w; w一一一质量分数〉 的 杂色 曲霜素 (CHl 江泣 。在 Mr 324. 2843 ) 纯 品 (纯度二三
99% )  . 置于小烧杯中 ， 用苯榕解 ， 转移到 100mL 容盘摇 中 ， 题 苯稀释重刻度 ， 混匀 。 配制
成浓度为 1000pg/mL 的标准储备榕滚 。 避 元 ， 放寰于 4 冻 箱 中 能存 必 用 紫外分光先度法
标定其浓度 (最大吸收峰的被一民 325nm ， 分子盘 324 ， 摩恕 消光系数 1 5200 ) 0
增 效醋 (C19 H30 05 ) 标准榕液 OOOOpg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析 ， 推确称骂j( O .  1 000g ( 必蛋时按纯度接算 击
质量 m=0 . 1000g/w ; w 质量分数 ) 的增效踹 (C19 日30 05 ; Mr = 338 . 4 38 5 ) 纯 品 〈 纯
度注9 9% ) ， 置于烧杯 中 ， 用 少最现主榕解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 然 后 用 苯稀释到衷tl度 ，
握匀 。 配制成战度为 1000pg/mL 的 林樵储备梅液 ， 根据需要 ， 再 后 苯配成适当 放度 的提准
工作榕攘 口

藉 曲霉毒素 A COA ; C20 日18 CIN06 ) 标准榕辙 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取 0. 1 000g ( 或按纯度换算 出 放
m= O. 1 000g/w ; w ………质 最 分 数 ) 蜻 掏 臀 霉 素 A ( C20 H18 CIN06 ; Mr = 403 . 8 1 3 ) 纯 品
〈纯度注9 9 % ) 于 小 烧杯 中 ， 黯 笨ω冰醋酸 ( 99 十 1 ) 混合梅荆溶解 ， 转移 到 100mL 容盘瓶
中 ， 用 苯-冻醋酸 (9 9十 1 ) 混合溶 荆 主运 容 ， 槐匀 。 配制成浓度为 1000pg/mL 的 标准储备帮
攘 α 重冻箱中避先保 .. 0 
棒E富 (C10 H l岳 。〉 裙准潜攘 (1 000同/mL)

[配器J J 准 磷称取 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 原 量 m= 1 . OOOOg/w; w 质量分数 )
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E 标准溶被

经纯度分析的幢脑 (C10 H16 0 ;  Mr = 1 52 . 2 334 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ，
加 适量氯仿溶解后 ， 移入 1 000mL 容量瓶中 ， 用氯仿稀释到刻度 ， 混匀 。

庶糖 (C12 H22 011 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量蔚糖于称量瓶中 ， 于 100 'C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。 准
确称取 1 . OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分析 的庶
糖 (C12 H22 0l1 ; Mr = 342. 2 9 6 5 ) 纯 品 (纯度二三9 9 % ) ， 置于 1 00mL 烧杯 中 ， 力日 适量水榕解
后 ， 移入 1 000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储
备溶液 。

正丙醇 (C3 H8 0) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 加 入 10mL 水 ， 加 盖 ， 用 最小 分 度 为 O. Olr吨 的 分析天平
准确称量 。 之后滴加正丙醇 (C3 H8 0 ; Mr = 60 . 0 9 5 0 )  (纯度二三99 % ) ， 至两次称量结果之差
为 0. 1000g ， 即 为正丙醇的质量 (如果准确到 O. 1000g 操作有 困 难 ， 可通过准确记录正丙醇
质量 ， 计算其浓度) 。 用水稀释到刻度 ， 泪匀 。 低温保存备用 。 临用 时取适量稀释 。

正丁醇 (C4 H10 0) 标准溶被 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 加 入 10mL 乙醇 ， 加 盖 ， 用 最小 分度 为 O. O lmg 的分析天
平准确称量 。 之后滴加正丁醇 (C4 H10 0 ; Mr = 74. 1 2 1 6 ) 纯 品 (纯度二三99 % ) ， 至两次称量
结果之差为 O. 1 000g (或按纯度换算 出质量 m= O. 1 000g/w ; 四 质量分数) ， 即 为正丁醇
的质量 (如果准确到 O. 1 000g 操作有 困难 ， 可通过准确 记录正丁醇质量 ， 计算其浓度 ) 。 用
乙醇稀释到刻度 ， 混匀 。 低温保存备用 。 临 用 时取适量稀释 。

正 己烧 (C6 H14 ) 标准榕液 ( 1 000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 预先加入少量经处理并重蒸锢的二硫化碳o 用 经过校准的
微量注射器准确移取 0. 1 5 1mL 正 己;皖 (C6 H14 ; Mr = 86 . 1 754 ) (色谱纯 ， 2 0"C 为 O. 1 000g) 
注入容量瓶中 ， 用 二硫化碳稀释到刻度 。 冷藏 ， 备用 。

正十六;皖 (C16 H34 ) 标准榕液 (1 000μg/mL)

[配制 ] 准 确 称 取 O. 5000g GBW (E )  0640122 正 十 六 炕 (C16 H34 ; Mr = 226 .  441 2 )  
标准物质或经纯度分析的正十六炕纯品 (纯度注99 % ) ( 或按纯度换算 出 质量 m=O .  5000g/ 
w; w一一质量分数) ， 于 500mL 容量瓶 中 ， 加入优级纯异辛皖榕解后 ， 稀释到刻度 ， 混匀 。
低温保存 ， 使用前在 (20 土 2) 'C 下平衡后 ， 根据需要稀释成适用浓度 的标准工作榕液 。

支链淀粉标准溶被 ( 1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lr吨 的分析天平 ， 准确称取 O. 1000g 经除去蛋 白 质 、 脱脂及
平衡后 的蜡质大米支链淀粉标准 品于 100mL 烧杯 中 ， 加入 1 . 0mL 无水 乙醇湿润样 品 ， 再加

@ 二硫化碳 的 处 理 z 取 二硫 化 碳 用 甲 醒 浓 硫 酸 溶 液 ( 5 % ) 反 复 提 取 ， 每 次 ( 7 - 的 mL . 直 至 硫 酸 溶 液 无 色 为 止 ，
用 水洗涤二硫化碳至 中 性 ， 再用 无水 硫 酸 销 干燥 ， 重蒸锢 ， 储 于 冰 箱 中 密 封 备 用 。
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二 、 有机生化成分分析用标准榕液

入 9. 0mL 氢氧化铀溶液 [c (NaOH) = 1mol/LJ ， 于 8 5 .C 水浴 中 分散 ， 移 入 100mL 容量瓶
中 ， 用 70mL 水分数次洗涤烧杯 ， 洗涤液一井移入容量瓶 中 ， 力口水至要IJ 度 ， 剧烈摇匀 。

[支链淀粉标准品 的制 备] 由 已知至少含支链淀粉 99 % (四) 的蜡质太米制备 。 浸泡蜡
质太米在组织捣碎机 中捣碎至通过 (80� 100 ) 目 筛 ， 用试剂 [十二皖基硫酸铀榕液 (20g/
L) ， 用 前加亚硫酸铀榕液 (2g/L) ] 或碱 [氢氧化铀榕液 C3g/L) ] 彻底萃取蛋 白质 ， 洗涤 ，
然后用 甲 醇在索 氏抽提器 中 抽 提 仙 ， 脱 脂 ， 将 除去 蛋 白 质和脂肪的支链淀粉分散于盘 中 静
置 2d ， 使残余 甲 醇挥发及水分含量达到平衡 。

[标准品 质量鉴定]
( 1 ) 腆-淀粉复合物吸收光谱测定 取 5. 0mL 淀粉榕液 ( 1mg/mL 支链淀粉) ， 加 50mL

水稀 释 后 ， 再 加 入 1 . 0mL 乙 酸 榕 液 [c CCH3 COOH ) = 1mol/LJ ， 1mL 腆试 剂 ， 力口 水 至
100mL ， 静置 10min ， 用 分光光度法测定 (400� 640) nm 的吸收光谱 。

(2 ) 蜡质太米支链淀粉标 准 品 质 量 蜡质太米支链淀粉标准 品 必须 具备 Àmax 520nm�
53Onm ， Aii2% 62Onm 在 20 .C 时为 17 以 下 。

插子昔 (C44 H64 04 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lr吨 的分析天平 ， 准确称取 O. 1 000g ( 或按纯度换算 出 质量
m= 0. 1 000g/w; 四一一质量分数 ) 的帽子昔 (C44 H64 04 ; Mr = 656 . 9 7 6 6 ) 纯 品 (纯度 注
99 % ) ， 于小烧杯 中 ， 用 甲 醇榕解 ， 转移到 100mL 容量瓶 中 ， 用 甲 醇稀释至刻度 ， 混 匀 。 配
制 成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。

植酸 (肌醇六磷酸 C6 H18 024 P6 ) 标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lr吨 的分析天平 ， 准确称取适量 (或按纯度换算 出质量 m=
O. 1 0 00g/叫 四一一质量分 数 ) 经 纯 度 测 定 的 植 酸 (C6 H18 024 P6 ; Mr = 6 60 . 03 5 3 ) 纯 品
(纯度注99 % ) 于小烧杯 中 ， 力口 水榕解后 ， 转移到 1 00mL 容量瓶中 ， 用水定容 ， 混匀 。 配制
成浓度为 1000μg/mL 的标准储备榕液 。

[植酸纯度 的 测 定 ] 称 取 0. 3g 样 品 ， 准 确 至 O. OO O l g ， 置 于 300mL 锥 形 瓶 中 ， 加
1 0mL 硝酸 ， 5mL 高氨酸 ， 在通风橱 内 置于 电炉上加热 ， 逐渐升温使 白 烟逸 出 直至榕液透 明
近干 ， 冷却 。 用 少 量 水 冲 洗 瓶 壁 ， 将 其 定 量 转 移 至 100mL 容 量 瓶 中 ， 用 水 稀 释 至 刻 度 ，
混匀 。

准确移取 20. 0mL 上述榕液于 300mL 锥形瓶 中 ， 加 80mL 水 ， 10mL 硝酸榕液 (1 + 1 ) ， 
50mL 哇锢拧酣榕液 (称取 70g 锢酸铀 ， 加 150mL 水榕解 ， 为 榕液 1 ; 称取 60g 拧攘酸加
150mL 水和 85mL 硝酸榕解 ， 在搅拌下将榕液 I 倒 入其 中 ， 为 榕液 II ; 量取 100mL 水 ， 加
35mL 硝酸和 5mL 哇琳 ， 将该混合液缓缓倒入溶液 E 中 ， 放置 24h ， 过滤于 1000mL 容量瓶
中 ， 加 280mL 丙酣 ， 用 水稀释至刻度 ， 混匀后贮存于塑料瓶中 ， 有效期半年 ) ， 于沸水浴 中
加热 陈化至榕液澄清 ， 冷却至室温 。 在抽滤装置上 以倾泻法过滤 ， 将沉淀定量转移至 已恒重
的玻璃砂芯漏斗 中 ， 用 少量水多 次洗涤沉淀和瓶壁 。 将该漏斗置于 ( 1 80 土 2 ) "c 烘箱 内 干燥
1 h ， 于干燥器 内 冷却至室温 ， 称量 ， 直至恒重 。 植酸的质量分数 (四) 按下式计算 z

ml X O . 0 1400 X 3. 5 5 2 川w =  X 5 X 100 % 

式 中 ml 沉淀质量 ， g ;  
ηl2 
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E 标准溶液

mz 样 品质量 ， g ;  
0. 0 1400 磷铝酸唾琳与磷 的换算系 数 ;

3 . 552 磷与植酸的换算系 数 ;
5 溶液总体积与试验溶液的 比例 。

治眠磷 CCg Hzo 05 Pz SZ ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用最小分度为 O. Olmg 的分析天平 ， 准 确 称 取 O. 1 000g C或按纯度换算 出 质量
m=0. 1000g/t的 白 质量分数 ) 的 治 眠 磷 CCg Hzo 05 PZ SZ ; Mr = 322. 319 ) 纯 品 (纯度 注
9 9% ) 于小烧杯 中 ， 用 重蒸馆 的丙酣溶解 ， 转移到 100mL 容量瓶中 ， 用 重蒸馆 的丙酣走容 ，
混匀 。 配制成浓度为 1000μg/mL 的标准储备溶液 。 使用 时 ， 根据需要用 重蒸锢的 乙 酸 乙醋
配制成适当浓度的标准工作溶液 。

仲丁醇 CC4 H10 0) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取 100mL 容量瓶 ， 加 入 10mL 水 ， 加 盖 ， 用 最小 分 度 为 O. Olmg 的 分析天平
准确称量 。 之后滴加仲丁醇 (纯度二三 99 % ) ， 至两次称量结果之差为 0. 1000g ， 即 为 仲 丁 醇
CC4 H10 0 ;  Mr = 74. 1 2 1 6 ) 的质量 (如果准确到 O. 1000g 操 作有 困 难 ， 可通过准确记录仲丁
醇质量 ， 计算其浓度 ) 。 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 低温保存备用 。 I陆用 时取适量稀释 。

竹桃霉素 CC35 H61 N012 • H3P04 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配 制 ] 用 最 小 分 度 为 O. O lmg 的 分 析 天 平 ， 准 确 称 取 一 定 量 的 竹 桃 霉 素
CC35 H61 N012 • H3P04 ; Mr = 785 . 8 5 3 5 ) 标准 品 或 等 效 品 (纯度 注95 % ， 密封 、 防潮 、 避
光 ， 冰箱中 4 .C 保存) ， 溶于约 2mL 甲 醇 中 ， 再用磷酸盐缓冲溶液 [pH= 7 . 9 :::l:: 0 . 1 : 准确称
取 O. 523g 无水磷酸工氢饵和 1 6. 7 3g 无水磷酸氢二饵 ， 榕解于 1 000mL 水 中 ， 于 1 2 1 .C 高压
灭菌 1 5min] 稀释 ， 配制成浓度为 1 000μg/mL 的标准储备溶液 。 于冰箱 中 4 .C 保 存 ， 可 使
用 5d 。

柱 晶 白 霉素标准溶液 ( 1000 单位/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. lmg 的分析天平 ， 准确称取 柱 晶 白 霉素标准 品 640mg C标准
品 1 5 62 单位/mg ， 密封避光 ， 防潮 ， 在冰箱中 4 .C 保存 ) ， 用 水榕解并定容至 1000mL ， 配
制成 1 000 单位/mL 的标准储备榕液 ， 于 4 .C 冰箱保存 ， 可使用 4d 。

转化糖标准榕液 (1000μg/mL)

[配制 ] 称取 9. 500g 蔚糖纯 品用水溶解后转入 1000mL 容量瓶 中 ， 加 入 1 0mL HCl 溶
液 [cCHCl) = 6mol/L] ， 加 水至 100mL 。 在 20 .C �2 5 .C 下放置 3d 或在 25 .C 保温 24h ， 然后
用水定容 [此 为 酸 化 的 1 % 转 化 糖 液 ， 可 保 存 C 3 � 4 ) 个 月 ] 。 测 定 时 ， 取 1 % 转 化 糖 液
25 . 00mL 放入 250mL 容量瓶中 ， 加 1 滴 甲 基红指示液 ， 用 NaOH 溶液 [cCNaOH) = 1mol/ 
L] 中 和 后 ， 用水定容 ， 即 为 1000μg/mL 转化糖标准溶液 。

壮观霉素 CC14 H24 Nz 07 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 用 最小分度为 O. O lmg 的分析天平 ， 准确称取适量 的壮观霉素 CC14 H24 Nz 07 ; 
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二 、 有机生化成分分析用标准溶液

Mr = 332 . 3496 ) 纯 品 ， 用 水配 制 成 浓 度 为 1000μg/mL 的 标准储备榕液 。 储于棕色容量瓶
中 ， 于冰箱中 4 0C 保存 。 根据需要用水稀释成适当浓度 的 标准工作溶液 。

棕榈氯霉素 (C27 H42 Clz N2 06 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量棕榈氯霉素于称量瓶 中 ， 于 60 0C 下减压干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷
却备用 。 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/τ的 w 质量分数 ) 经纯
度分析的棕榈氯霉素 (C27 H42 Clz N2 06 ; Mr = 5 61 . 5 3 8 ) 纯 品 (纯度 二三99 % ) ， 置于 100mL
烧杯中 ， 加适量 乙醇溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 乙 醇稀释到刻度 ， 混匀 。

[标定 ] 分光光度法 准确移取 2. 5mL 上述溶液 ， 移 入 100mL 容量瓶 中 ， 用 乙 醇溶液
稀释至刻度 (25μg/mL) ， 摇匀 ， 用 分光光度法 ， 在 271nm 的波长处测定溶液的 吸光度 ， 以
C27 H42 Clz N2 06 的吸光系数 El:11 为 1 78 ， 计算 ， 即 得 。

总有机碳 (TOC) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 选取 GBW 06106 国 家 一 级 标 准 物 质 邻 苯 二 甲 酸 氢 饵 (KHC8 H4 04 ; Mr = 
204. 2 2 1 2 ) ， 准确称取 2. 1274g (或按纯度换算出 质量 m= 2. 1274g/w; w 质量分数) 于
烧杯中 ， 加入无二氧化碳的蒸馆水榕解 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。

组氨酸 (C6 Hg N3 O2 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量组氨酸于称量瓶 中 ， 于 105 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却备用 。
准确称取 1. OOOOg (或按纯度换算 出 质量 m= 1. OOOOg/w; w 质量分数 ) 经纯度分析的
组氨酸 (C6 Hg N3 02 ; Mr = 1 55 .  1 546 ) 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯中 ， 加 适量水
溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 避光低温保存 。

[组氨酸纯度 的 测 定] 称取 O. 15g 己 干 燥 的样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置于 250mL 锥形
瓶中 ， 加 2mL 无水 甲酸使其溶解 ， 加 50mL 冰醋酸 ， 置 电磁搅拌器上 ， 浸入 电极 (玻璃 电
极为指示 电极 ， 饱和甘苯 电极为参 比 电极) ， 搅拌 ， 并 自 滴定 管 中 分次加入高氯酸标准溶液
[c( HCI04 ) = o .  100mol/LJ ; 开始 时可每次加 入较 多 的 量 ， 搅拌 ， 记 录 电 位 ; 至将近终点
前 ， 则应每次加入少量 ， 搅拌 ， 记录 电位 p 至突跃点 己过 ， 仍应继续滴加几次标准溶液 ， 并
记录电位 。

滴定终 点 的确定 : 同 苯 巴 比妥 。 同 时作壁 白 试验 。
组氨酸的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X 0. 155� X 100 %  w = ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 

C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

O .  1 5 5 2一一与 1. OOmL 高氯酸标准溶液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的组氨酸的质量 。

组织肢 (C5 Hg N3 ) 标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量磷酸组织肢于称量瓶中 ， 于 105 0C干燥 2h ， 置于干燥器中冷却 备用 。 准
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H 标准榕被

确称职 0. 2 7 64g (或按纯 度 换 算 出 震 量 m= O. 2 764g/w; w -- Jj在 盘 分 数 ) 的 磷 酸 组 织 服
(C5 N3 0s Pz ; Mr= 307 . 1 3 5 4 ) 纯 品 〈 纬 度 二三 99 % ) ， 置 于 小 烧 杯 中 ， 如 水 揭穿 解 ， 移 入
100mL 容最瓶中 ， 再用 水草辈辈季至卖i道 ， 渥匀 。 配制成组织腹放度为 l OOOllg/mL 的林樵储备

液 。

;块谱孕醋 (C21 江 28 02 ) 棕准湾法 (1000μg/mL)

制 〕 准确称瑕 1 . OOOOg ( 或按纯度换算 出 原 量 m= 1. OOOOg/w; w 质最分数 )
〈 离接接桔 谱法〉 的左;块诺孕童自 (C2 1 日28 02 ; Mr = 3 12 . 445 8 ) 纯 品 (纯度

9 9  % ) ， 蜜 子 100mL 挠杯 中 ， 如 运最氧1Ji溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 氧仿稀释到刻
度 ， 潜匀 。 越先 f民 提保存 。

旋多 巴 (Cg N04 ) 标准搭被 ( 1000μg/mL)

制 〕 取 滕多 巴 1二称最瓶中 ， 于 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 取 出 置 :蝶 器 中 ;令 部
各嚣 。 推磷称职 1 . 0000g C 戒按倒f交换算 出 质量 m= 1. OOOOg/W; W--}j主量分数 〉 经纯度
分析的左旋多 巴 (Cg N04 ; Mr 1 9 7 . 1 8 7 9 ) 纯 品 (纯度注9 9% ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ，
加墙最鼓酸榕撤 (1 % ) 消解蹄 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 盐酸禧攘 ( 1% ) 稳 释 到 要U t变 ，
据匀 。 避光低翻保 川 。

旋多 m纯度的测定〕 称职 O. 1 9 巳 干燥 的 样 品 ， 准确 到 O. OOO l g ， 置于 250mL 锥葱
瓶中 ， 加 2mL 无水 ffl酸榕解 ， 加 20mL 摊醋醋 ， 摇匀 ， 加 2 精结晶紫指示接 (5g/L) ， 用 离
氧酸标准精液 [c(HCI04 ) 刀口 O. 1 00mol/LJ 溜走�禧被H撮色 。 !可 时做空 白 试毒 。 左 捷 多 己
的质量分数 (ω) 按下式计丹 :

w ) x O. 1 9 7 2  X 100 % 
污$

式 中 V1一一高氨酸标准榕攘的体棋 ， mL ; 
V2 一一雪 白 、消辑商氧酸i样准攘攘的体棋 . mL ; 
c一一 问 氧酸标准溶攘的浓度 ， mol/μ 
m一一样品展累 ， 但

O. 1 9 7 2一一一与 1. OOmL 高氨酸辑准搭竣 [c C日CI04 ) 二 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的主主主运 多 祀 的黑础 。

左麓味唾 (Cl l H1 2Nz S) 怒毒草溶接 (1000μg/mL)

[配 章t lJ 蜀 最 小 分 道 为 O. O lmg 的 分 析 ， 准 确 称 取 适 量 的 盐 酸 左 旋 咪 唾
(Cll 汪 12 Nz S . 江Cl ， M芝 = 240. 7 5 2 ) 纯 品 〈 纯度 汩的% ) 于 小 烧杯 中 ， 用 水榕 解 ， 转 移 到
100mL 容量攘中 ， 起割 成 旋昧略浓度为 l OOOllg/mL 的栋准储备榕辙 ， 根据需要稀释成适
当 法度 的蒜准工挣攘攘 。

左英 民 碾 (C7 H15N03 ) 标准梅液 (1000μg/mL)

〔盟章llJ 准确称 取 1. OOOOg C或按 纯 度 换 算 出 质擞 阴阳 1 . OOOOg/切 w …一藏量分数 〉
左攘 窝藏 (C7 H 15 NOa ; Mr = 1 6 1 . 1 9 8 9 ) 纯 晶 (纠庶注9 9% ) 置于烧杯 中 ， 加适量水潜解 ，
移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀聘到l 真�[壁 ， 泪匀 。
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三 、 酸碱滴定分析用标准榕液

[左旋 肉 碱纯度 的测定 ] 称取 O. 1 9 样 品 ， 准确至 O. O OO l g ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加
20mL 冰醋酸溶解 后 ， 加 1 滴 结 晶 紫 指 示 液 ( 5 g/L ) ， 用 高 氨 酸 标 准 榕 液 [c ( HCI04 ) = 

O . 100mol/LJ 滴定至溶液显纯 蓝 色 ， 同 时做空 白 试验 。 左 旋 肉 碱 的质量分数 (w) 按 下 式
计算 :

(V1 - V2 ) X O . 0 1 6 1 2 " < _ _ n / w = . O ' . ， - - - - - - - X I 00 % 
ηz 

式 中 V1 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白试验高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
C 高氯酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m一一样 品质量 ， g ;  

0. 1 6 1 2  与 1 . OOmL 高氯酸标准溶破 [c( HCI04 ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的诱左旋 肉 碱 的质量 。

三 、 酸 碱 滴 定 分 析 用 标 准 溶 液

氨水标准榕液 [c(NH4 0H) = O. 5mol/LJ 

[配制 ] 吸取 6. 7mL 优级纯氨水 ， 溶于 1000mL 水 中 ， 混匀 。 标走后使用 。
[标定 ] 准确吸取 10 . 00mL 上述氨水溶液 ， 于 1 50mL 锥形瓶 中 ， 加 40mL 水 ， 2 滴 甲

基红 亚 甲基蓝混合指示液 ， 用 盐酸标准溶液 [c( HCl) = O . 5 00mol/LJ 滴定至溶液呈红色 。
氨水标准榕液的浓度按下式计算 :

V1 Cl c = V2 
式 中 C 氨水标准榕液 的浓度 ， mol/L ;  

Cl 一一盐酸标准溶液 的浓度 ， mol/L ;  
V1 一一盐酸标准榕液 的体积 ， mL ; 
V2 氨水榕液 的体积 ， mL。

苯 甲酸标准榕液 [c(C6 H5 COOH) = 0. 1 0mol/LJ 

[配制 ] 取适量经纯度分析的优级纯苯 甲 酸置于称量瓶 中 ， 于五氧化二磷干燥器 中 干燥
至恒重 ， 准确称取 12. 2 1 2g (或按纯度换算 出 相 应 的 质 量) 苯 甲 酸 ， 于 200mL 烧杯 中 ， 榕
于 50mL9 5% 乙醇 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

[苯 甲酸纯度 的测定 ] 称取 O. 3g 于 五氧化二磷干燥器 中 干燥至恒重 的优级纯苯 甲 酸 ，
准确到 O. OOOlg ， 置于反应瓶 中 ， 榕 于 4mL95 % 乙 醇 ， 加 30mL 无二氧化碳 的 水 ， 在搅拌
下 ， 从支管 向 榕液 中 通入高纯氯气 10min ， 调节氯气流量维持 1h ， 用 玻璃 电极 为 指 示 电极 ，
饱和甘示 电极为参 比 电极 ， 用 氢氧化铀标准溶液 [c (NaOH ) = 1 .  OOOmol/LJ 滴 定至 终 点 。
同 时做空 白试验 。 苯 甲酸的质量分数按下式计算 :

C1 (V， - V2 ) X O. 1 2 2 1 2  即 二 企 X 100 yo 

式 中 w 苯 甲 酸的质量分数 %
ηz 
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E 标准溶液

Cl 氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V1 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 一一雪 白 试验氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL ; 

m 苯 甲 酸的质量 ， g ;  
0. 1 2 2 1 2一一与 1 . OOOg 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位

的 苯 甲酸的质量 。

高氯酸标准榕液 [c(HCI04 ) = 0. 1 0mol/L]

[配制 ] 吸取 8. 3mL 优级纯高氨酸榕于 1000mL 水 中 ， 混匀 ， 标定后使用 。
[标定 ] 准确移取 20. 00mL 上述高氯酸榕液 ， 于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 50mL 无二氧化

碳 的 水 ， 及 2 滴 甲基 红 指 示 液 C 1 g/L) ， 用 氢 氧 化 铀 标 准 溶 液 [ c (NaOH ) = O. 1 00mol/L] 
滴定至榕液呈黄色 。 高氯酸标准榕液的浓度按下式计算 z

h-

v

 

一一C
 式 中 C 高氯酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  

c] 一一氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
V1 一一氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V 高氨酸溶液的体积 ， mL 。

甲 酸标准溶液 [c(HCOOH ) = O. 1mol/L] 

[配制 ] 量取 5. 6mL 甲酸 (HCOOH ; Mr = 46 . 0 2 5 3 ) 于 1000mL 的容量瓶 中 ， 用水稀
释到刻度 ， 泪匀 ， 标定 。

[标定 ] 移取 20. 00mL 上述 甲 酸榕 液 ， 于 1 50mL 锥 形 瓶 中 ， 加 10mL 无二氧化碳 的
水 ， 2 滴酣献指示液 C 1 0g/L) ， 用 氢氧化铀标准滴定溶液 [c(NaOH ) = O. 1 00mol/L] 滴定
至榕液呈粉红色 。 并保持 30s 。 甲 酸标准榕液的浓度按下式计算 :

V' Cl c (HCOOH) = 专土

式 中 c(HCOOH)一一 甲 酸标准溶液 的浓度 ， mol/L ;  
Cl 氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V1 一一氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL ; 

V 甲 酸溶液的体积 ， mL。

酒石酸标准溶液 [c(72'C4 H6 06 ) = 0. lmol/L]

[配制 ] 准 确 称 取 7. 5044g 经 纯 度 分 析 的 酒 石 酸 ( C4 H6 06 ; Mr = 1 50 . 0 8 6 8 ) ， 于
200mL 烧杯 中 ， 溶于适量水 ， 转移到 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到 刻度 ， 摇匀 。

[酒石酸纯 度 的 测 定 ] 称 取 O. 2g 样 品 ， 准 确 至 O. OOO l g ， 于 2 50mL 锥 形 瓶 中 ， 加
100mL 水 榕 解 ， 加 2 滴 酣 歌 指 示 液 C 10g/L ) ， 用 氢 氧 化 铀 标 准 溶 液 [ c ( NaOH ) =
O. 100mol/L] 滴定至溶液呈粉红色 。 井保持 30s 。 酒石酸的质量分数 (四) 按下式计算 :

cV x o. 07504 . .  < _ _ 0 / w = X 1 U U /，o 
m 
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一 酸碱滴定分析用标准榕液

式中 V 氢氧化铀标准溶液 的体积 ， mL 自
c一一氢氧化铀标准溶液 的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品 质量 ， g ;  

O. 07504 与 1 . OOmL 氢氧化铀标准榕液 [c (NaOH ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的酒石酸的质量 。

磷酸标准溶液 [c(73' H3 P04 ) = 0. lmol/L]

[配制 ] 移取 2. 3mL 磷酸 ， 榕于 1000mL 水 中 ， 泪匀 。 标定后使用 。
[标定] 移取 20. 00mL 磷酸榕液 ， 于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 50mL 水 ， 5 滴百里香酣献

指示液 C1g/L) ， 用 氢氧化铀标准榕液 [c(NaOH ) = O. 1 0 0mol/L] 滴定至榕液呈蓝色 。 磷
酸标准榕液的浓度按下式计算 :

c ( � H3叫 = 平
式 中 c( 73' H3 P04 ) 磷酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  

Cl 一一氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
V1 一一氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V 磷酸溶液 的体积 ， mL。

硫酸标准溶液 [c(Y2H2 S04 ) = 1. Omo1/L ;  c( Y2 H2 S04 ) = 0. 5mol/L ;  c(Y2 H2 S04 ) = 0. lmo1/L] 

[配制 ] 量取下述规定体积的优级纯硫酸 ， 缓缓注入 1000mL 水 中 ， 冷却 ， 摇匀 。 标定
后使用 。

[标定]

c (  y2 H 2  S04 ) / (mol/U 
1. 0 
O. 5 
0. 1 

V硫酸 /mL
30 
15 
3 

方法 1 称取下述规定量的于 (270 � 300 ) .C 灼烧至恒重的 GBW 06 1 0 1 无水碳酸铀 纯度
标准物质 ， 准确至 O. OOOl g ， 于 250mL 锥形瓶中 ， 榕于 50mL 水 中 ， 加 10 滴澳 甲酣绿- 甲 基
红泪合指示液 ， 用 配制好的硫酸榕液滴定至榕液 由 绿色变为 暗 红色 ， 煮沸 2min ， 冷却 后继
续滴定至榕液再呈暗红色 。 同 时做雪 白 试验 。

c( y2 H2 S04 ) / (mol/L) 
1 . 0 

m(无水碳酸铀 )/g
1 . 9 

O. 5 
O. 1 

硫酸标准榕液 的浓度按下式计算 :

c ( � H2叫 m

式 中 c(Y2 H2 S04 ) 硫酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  

O .  9 5  
O .  2 
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E 标准溶被

m 无水碳酸铀 的质量 ， g ;  
V1 硫酸溶液的体积 ， mL ; 
Vz 空 白 试验硫酸溶攘的体积 ， mL ; 

0. 0 5299 与 1 . OOmL 硫酸标准溶被 [c( y2 Hz S04 ) = 1 . OOmol/L] 相 当 的 ， 以
g 为单位 的无水碳酸铀 的质量 。

方法 2 准确移取 30. 00mL 上述硫酸榕液 ， 于 250mL 锥形瓶中 ， 加 50mL 无工氧化碳
的水 ， 2 滴酣'!ít指示辙 。Og/L) ， 用 下述规定浓度的氢氧化铀标准榕液滴定 ， 近终点时加热
至 80 0C ， 继续滴定至榕液呈粉红色 ， 并保持 30s o

c(Y2 Hz S04 ) / (mol/L) 
1 . 0 

c (NaOH) / (mol/L) 
1 . 0 

O. 5 
0. 1 

硫酸标准溶液的浓度按下式计算 :
I 1 、 V1 C lc 
l 2 

HZ S04 ) = 方土

式 中 c (Y2 HZ S04 ) 硫酸标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
V1 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 

0. 5 
O. 1 

Cl 氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
V 硫酸溶液的体积 ， mL。

邻苯二 甲酸氢饵标准溶液 [c(KHC8 H4 04 ) = 0. lmol/L]

[配制 ] 取 适 量 GBW 0 6 1 0 6 或 GBW ( E) 0 6 0 0 1 9 邻 苯 二 甲 酸 氢 饵 ( KHC8 H4 04 ;
Mr = 204 .  2 2 1 2 ) 纯度标准物质 ， 于称量瓶 中 在 1 1 5 0C 干燥 3 h ， 冷 却 后 ， 置 于干燥器 中 备
用 。 准确称取 20 . 4 2 2 1 g 上 述邻苯二 甲 酸氢 饵 (纯度 99 . 9 9 8 % ) ， 置 于烧杯 中 ， 加 入水
溶解后 ， 转移到 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水清洗烧杯数次 ， 将洗涤被一并转移 到 容量瓶 中 ，
用 水稀释到刻度 (不需要加 防腐剂 ) ， 混匀 。 即 可使用 。 搭液保存在有磨 口 玻璃塞 的玻璃
瓶 中 。

注 : 如 果 无 法 获 得 邻 苯 二 甲 酸 氢 锦 标 准 物 质 ， 可 采 用 基 准 试 剂 代 替 ， 但 当 此 标 准 溶 液 用 于 准 确 测 量

时 ， 试 剂 应在 测 定 其 纯 度 后 使用 。 邻 苯 二 甲 酸 氢 钢 纯 度 的 测 定 方 法 如 下 。

方 法 1 恒 电 流 库 仑 滴 定 法 2 仪 器 预 热 稳 定 后 ， 将 100mL 氯化饵溶液 [c(KCl) = 1 mol/LJ 加 入 到 己 清

洗 的 电 解 池 阳 极 室 中 ， 在 阴 极 室 加 入 7. 5g 氯 化饵 ， 100mL 己 煮 沸 并 放 冷 的 水 ， 洗涤 电 解 池 内 壁 及 出 气 管

若干 次 ， 将 电 解 池 放 置 在 冰 水 浴 中 ， 调 至 pH5 ， 在 搅 拌 下 ， 通 入 高 纯 氮 除 去 溶解 的 二 氧 化 碳 后 ， 插 入 玻 璃

电 极 和 甘 示 电 极 。 降低氮气流 量 ， 维 持 液面 的 氮气 氛 ， 用 10mA 电 流 预 电 解 使 阴 极 室 电 解 液 pH7. 00 左 右 ，

洗涤 中 间 室 、 电 解 池 内 壁 ， 直 至 阴 极 室 电 解 液 pH 维 持 在 7. 00 左 右 不 变 ， 提 高 电 极 ， 向 侧 管 中 充 入 少 许 阴

极 电 解 液 。

用 最 小 分 度 为 O. lmg 的 天 平 ， 减 量 法 准 确 称 取 3g 待 标 定 的 邻 苯 二 甲 酸 氢 饵 溶 液 ， 加 入 到 电 解 池 阴
极 室 中 ， 接 通 两 个 电 解 电 极 ， 在 假 负 载 时 调 节 电 流 到 1 0mA 档 电 解 ， 直 到 标 准 溶 液 反 应 100 % ， 停 止 电

解 ， 插 入 电 极 ， 洗 涤 中 间 室 、 电 解 池 内 壁 若 干 次 ， 再 次 将 中 间 室 充 入 少 许 阴 极 电 解 液 。 用 1 0mA 电 流 电

解 到 pH7. 00 左 右 ， 再洗 涤 中 间 室 、 电 解 池 内 壁 若 干 次 ， 停 止 通 氮 ， 液 面 上 用 氮 气 保 护 ， 待 pH 值 稳 定

后 ， 记 录 pH 值 和 电 解 时 间 ( t) ， 电 解 时 间 ( t) 用 预 滴 定 的 t-pH 曲 线 修 正 。 计 算 邻 苯 二 甲 酸 氢 御 的

纯 度 。
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三 、 酸碱滴定分析用标准榕液

方 法 2 称 取 O. Sg 于 l 1S 'C 下 干 燥 至 恒 重 的 邻 苯 二 甲 酸 氢 饵 ， 准 确 至 O. OOOl g ， 置 于 反 应 瓶 中 ， 加

SOmL 无 二 氧 化 碳 的 水 溶 解 ， 用 玻 璃 电 极 为 指 示 电 极 ， 饱 和 甘 示 电 极 为 参 比 电 极 ， 用 氢 氧 化 铀 标 准 溶 液

[c(NaOH) = O. 100mol/LJ 滴 定 至 终 点 。 邻 苯 二 甲 酸 氢钢 的 质量 分 数 (w) 按 下 式 计 算 :

cV X O. 2042 川w =  
" � ' -� .- X I 00 % 

式 中 w 邻 苯 二 甲 酸氢 钢 的 质 量 分 数 % ;

C一一氢氧 化纳标准溶液 的 浓 度 ， mol/ L ;  

V一一氢 氧化纳 标准溶 液 的 体积 ， mL ; 

m2 邻 苯 二 甲 酸氢 钢 的 质 量 ， g 

m2 

0. 2042 与 1. OOOOg 氢 氧 化纳 标准溶液 [c(NaOH) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单 位 的 邻 苯 二 甲 酸

氢 御 的 质 量 。

明1 酸标准溶液 [c(H3 B03 ) = 0. lmol/L]

f配制 ] 称取 6. 19 优级纯跚酸 ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加水榕解后 ， 转移到 1000mL 容
量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。 浓度 以标定值为 准 。

f标定]
方法 1 移取 100mL 丙三醇于 300mL 烧杯 中 ， 加 100mL 水 ， 用 校准过的酸度计 ， 以 玻

璃 电极 为 指 示 电 极 ， 饱 和 甘 苯 电 极 为 参 比 电 极 ， 用 氢 氧 化 铀 标 准 溶 液 [ c C NaOH ) = 
O. O l OOmol/L] 滴定至 pH9. 0 。 准确移取 20. 00mL 上述棚酸溶液 ， 加 入 到 该 溶 液 中 ， 用 氢
氧化铀标准溶液 [c(NaOH) = O. 100mol/L] 滴定至溶液 pH9. 0 为终点 。 跚酸标准溶液的浓
度按下式计算 :

V1 Cl c γ 
式 中 C 跚酸标准榕液 的浓度 ， mol/L ;  

Cl 氢氧化铀标准榕液 的浓度 ， mol/L ; 
V1 一一氢氧化铀标准榕液 的体积 ， mL ; 
V 棚酸标准榕液的体积 ， mL . 

方法 2 准确移取 20. 00mL 上述棚酸榕液 ， 于 250mL 锥形瓶中 ， 加 5g 甘露醇 ， 3 滴酣
öt指示液 (lOg/L) ， 用 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH ) = O . 1 00mol/L刀 滴定至溶液显粉红
色 。 并保持 30s 。 棚酸标准溶液的浓度按下式计算 z

V1 Cl c = V2 
式 中 C 棚酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  

Cl 一一氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V1 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 一一棚酸标准榕液的体积 ， mL . 

氢氟酸标准榕液 [c(HF) = O. lmol/kg] 

f配制 ] 用 塑料吸管吸取约 4. 5mL 优级纯氢氟酸 ， 溶于 1 000mL 水 中 。 保存在塑料瓶
中 ， 、温匀 。 标定后使用 。
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[标定 ] 用 塑料容器移 取 约 20mL 上 述 氢 氟 酸 溶 液 ， 准 确 称 量 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 于
250mL 塑料烧杯 中 ， 加 50mL 无二氧化碳水 ， 2 滴酣献指示液 (lOg/L) ， 用 氢氧化铀标准溶
液 [c(NaOH) = 0. 100mol/kgJ 滴定至溶液呈粉红色 ， 并保持 30s 。 滴走过程中 ， 应避免氢
氟酸与玻璃器皿接触 。 氢氟酸溶液的浓度按下式计算 z

ηl1 C1 c m 
式 中 c一一氢氟酸标准溶液的浓度 ， mol/kg ; 

c] 一一氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/kg ; 
m] 氢氧化铀标准溶液的质量 ， 引
m 氢氟酸标准溶液的质量 g o

注 z

① 用 塑 料 器 皿 配 制 和 移 取 氢 氟酸溶液 ， 避 免 玻 璃 或 石 英 容 器 与 氢 氟酸溶 液接触 。

② 避 免 皮 肤 与 氢 氟 酸溶液接触 。

氢澳酸标准榕被 [c(HBr) = 0 . 1 0mol/LJ 

[配制 ] 吸取 l lmL 优级纯氢澳酸 ， 溶于 1000mL 水 中 ， 泪匀 。 标定后使用 。
[标定 ] 准确移取 20. 00mL 上述氢澳酸溶液 ， 于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 50mL 无二氧化

碳水 ， 2 滴 甲基红指示液 (lg/L) ， 用 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH) = o.  1000mol/LJ 滴定
至溶液呈黄色 。 氢澳酸标准溶攘的浓度按下式计算 :

h-
v
 

一一C
 

式 中 c 氢澳酸标准溶液的浓度 ， mol/L 
c] 一一氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V] 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V一一氢澳酸标准溶液的体积 ， mL 。

注 : 避 免 皮 肤 与 氢 澳 酸溶液接 触 。

氢氧化锦标准溶液 [c(KOH) = o. 1mol/LJ 

[配制 ] 称取 6g 优级纯氢氧化饵于塑料烧杯 中 ， 加 入新煮沸 过 的 冷水溶解 ， 并稀释至
1000mL ， 泪匀 。 标走后使用 。

[标定 ] 准确称取 O. 60g 于 1 1 5 0C 烘干至恒重的 GBW 06106 或 GBW (E) 060019 邻苯
工 甲酸氢饵纯度标准物质 ， 准确至 O. OOO l g ， 于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 80mL 新 煮 沸 过 的 冷
水 ， 使之溶解 ， 加 2 滴酣酥指示液 (lOg/L) ， 用 配制 的氢氧化饵 溶液滴定至溶液呈粉红色 ，
并保持 30s 。 同 时做雪 白 试验 。 氢氧化锦标准溶液的浓度按下式计算 :

c(KOH) = 
m 

(V] -
式 中 c(KOH) 氢氧化饵标准溶液的浓度 ， mol/L ;  

m 邻苯二 甲 酸氢饵 的质量 ， g ;  
V1 一一氢氧化饵标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 一一 雪 白试验氢氧化锦标准溶液的体积 ， mL ; 
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一 、 酸磁端主运分新用林哥是潜液

O .  2042 与 1 . OOmL 氢氧化挥栋准榕摄 [c(KO江) 1. O OOmol/LJ 相 当 前 ， 主� g 
为单位的邻苯二 甲 酸氢挥 的演皿 e

化铀标准榕液 [c(NaOH) = 1 . Omol/L ;  c(NaOH ) 击 。. 5mol/L ; c(N在0日 〉 口 O. lmol/LJ

[配制 1 称取 110g 优级纯氢氧化铀于塑料烧杯 中 ， 加 100mL 水探躁 ， 使之潜辉成镇和
草草液 ， 泪匀 ， 冷却后置于聚 乙烯塑料瓶中 ， 密蠢 ， 放置数 日 ， 搜捕后备捕 。 用 塑科管虹摄取

连休职 的上层滑坡 ， 用 无二氧化碟的水稀辑到 1000mL ， 摇 句 。
c(NaOH) / (mol/L) 

1 . 0 
O. 5 
O . 1 

方法 1 称取下述规定量的于 1 1 5"C 烘
苯工 平黯氯辑纬度稳准奉告粟 ， 准 确 至 O . O OO l g ，
一 氧化碟的水溶解 ， 主11 2 漓黯鼓指承接 ( 10g/L) ， 
斡红色 ， 并保持 308 。 同 时傲空 由武墟 。

c(NaOH )  / (mol/L) m(令在苯工 lfI 酸嚣锵 ) /g

化铀饰和溶液 V/mL
54 
27 
5 . 4 

的 GBW 06106 或 GBW (E) 0600 1 9 邻
250mL 镶形 瓶 中 ， 如 下述规定体 积 的 无

制 好 的魏氧化铀溶液滴 定至榕被呈

1 .  0 7 . 5 
O . 5 3 . 6 
0 . 1 0 . 7 5  

氢氧化铀标准榕液 的浓度按下式计

辑化碟的水 V/mL
80 
80 
50 

c(NaOH) ηz 
) x 0 . 2042 

式 中 c(NaOH) 一一一氮氧化纳标准榕娥的浓度 ， mol/L : 
m …邻苯二 甲酸就脚 的质厦 ， g ;  
V1一一盘氧化饷榕峨的体积 ， mL ; 
V2 一一空 白试验氮辄化铀榕掖的体积 ， mL ; 

0 . 2042一一与 1. OOmL 就轼 化铀 标 准 榕 辙 [ c ( NaOH ) = 1. OOOmol/LJ 相 当 前 ，
在� g 为单位的邻苯二工 甲酸纽御 的质捕 。

方法 2 准确鞍 取 30. 00mL 下施规 定 浓度 的 盐酸标准榕液 ， 于 250mL 锥形 瓶 中 ， 加
50mL 无二氧化暖的水及 2 漓盼默指示被 ( l Og/L) ， 用 配制好的氢氧化铀标准溜液搞起 ，
港被呈着红色 ， 并保持 308 . 问 时做空 白 试雄 。

c (NaOH)  / (mol/l二〉
1 . 0 
O . 5 
O . 1 

氢氧化锅标准溶主董海摸摸下式计

c (  HCD / (mol/L) 
1 . 0 
0. 5 
O . 1 

'气-
V

V一一一V
-
jz飞

…-H
 
O

 
S

 
N

 
C
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式 中 c(NaOH) 氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V1 盐酸标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 盐酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V一一氢氧化铀标准溶液 的体积 ， mL ; 

V2 一一空 白试验氢氧化铀标准溶液 的体积 ， mL 。

四 苯唰铀标准榕液

( 1 ) 四 苯跚铀标准溶液 { c[NaB(C6 H5 ) 4 J = 0. 02mol/L }  
[配制 ] 称取 7. 0g 优 级 纯 四 苯跚 铀 [NaB (C6 H5 ) 4 ; Mr = 342 . 2 1 6 J ， 于 200mL 烧 杯

中 ， 加 50mL 7.)(溶解 ， 加入新配制 的氢氧化铝凝胶 (称取 1 . Og 三氯化铝 ， 溶于 25mL 水 中 ，
在不断搅拌下缓缓滴加 氢氧化铀榕液至 pH8�的 ， 加 1 6. 6 g 氧化铀 ， 充分搅匀 ， 加 250mL
水 ， 振摇 15min ， 静置 10min ， 过滤 ， 滤液 中 滴 力日 氢氧化铀榕液至 pH8� 9 ， 再加 水稀释至
1 000mL ， 摇匀 。 l陆用 前标定 ， 浓度 以标定值为 准 。

[标定] 准确移取 10 . 00mL 上述溶液 ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 1 0mL 乙酸-乙酸铀缓
冲溶液 (pH3 . 7 ) 与 0. 5mL 澳酣蓝指 示 液 ， 用 ;怪镜盐标准榕液 ( 0. 0 1 00mol/L) 滴 定 至 蓝
色 ， 同 时做 空 白 试验 。 根 据 短 镜 盐 滴 定 溶 被 (O. O lmol/L ) 消 耗量 ， 算 出 本 溶 液 的 浓 度 ，
即得 。

如需配制 c[NaB(C6 H5 ) 4  J = O. 01mol/L 四 苯跚铀标准溶液时 ， 可取 四 苯跚 铀标准溶液
(0. 02mol/L) 在临用前加水稀释 。 必要时标定浓度 。

(2 ) 四 苯跚铀标准溶液 { c[NaB(C6 H5 ) 4  J = 1 000μg/mL} 
[配制 ] 用 最 小 分 度 为 O. O lmg 的 分 析 天 平 ， 准 确 称 取 经 纯 度 分 析 的 四 苯 唰 铀

[NaB(C6 H5 )d (纯度注99 % )  O. 1 0000g (或按纯度换算 出 质 量 m= O. 1 0000g/W; W 质
量分数) ， 置 1 00mL 容量瓶 中 ， 用 水溶解后稀释至刻度 ， 摇匀 。 配制成浓度为 1 000μg/mL
的标准储备溶液 。

[ 四苯跚铀含 量 的 测 定 ] 称 取 O. 2g 样 品 ， 准确 至 O. 000 1 g 。 于 300mL 烧 杯 中 ， 榕 于
1 00mL 水 ， 加 1mL 冰 醋 酸 ， 在 搅 拌 下 迅速 加 入 1 0mL 硝 酸 饵 榕 液 ( 30g/L) ， 于 ( 50 � 
5 5 )  oC 在水浴 中 保温 30min 。 冷却 ， 再于冰浴 中 放置 30min o 用 己于 ( 1 05 � 1 10 ) OC 干燥至恒
重 的 4 号玻璃 砂 芯 增 塌 过 滤 ， 用 20mL 撞清 的 四 苯 跚 饵 饱和 溶 液 分 四 次 洗 涤 沉 淀 ， 再 用
20mL 水分 四 次洗涤沉淀 ， 于 ( 1 05� 1 1 0 ) "C 烘干至恒重 。 四 苯唰 铀 的质量分数 (W) 按下式
计算 :

%
 
nu
 
nu
 

×
 

nu
一

队-
m

×一m一一w
 式 中 ml 沉淀 的质量 ， g ;  

m 样 品质量 ， g ;  
O. 9 5 5 0 四 苯跚饵换算为 四 苯跚铀的系数 。

( 3 ) 四 苯跚铀标准榕液 { c[NaB(C6 H5 )d = o.  02mol/L }  0 

[配制 ] 称取 7 . 0g 优级纯 四 苯 跚 铀 [NaB(C6 H5 ) 4 ; Mr = 342 .  2 1 6 J ， 于 200mL 烧杯
中 ， 加 50mL 水溶解 ， 再加入 O . 5 g 硝酸铅 ， 振摇 5min ， 加 2 5 0mL 水 ， 1 6 . 6 g 氧 化铀 ， 溶

@ 测 定 十 二 炕 基 二 甲 基书基季钱澳化物用 。
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三 、 酸碱滴定分析用标准榕液

解后 ， 静置 3 0min . 过 滤 ， 再 加 6 0 0mL 水 ， 用 氢 氧 化 铀 溶 液 [ c ( NaOH ) = O .  1 mol/L] 
缓缓滴 加 至 pH8 � 9 . 用 水 稀 释 到 1 00 0mL . 泪 匀 ， 过 滤 于 棕 色 瓶 中 。 浓 度 以 标 定 值
为 准 。

[标定 ] 称取 O. 5g 于 1 1 5 0C 烘干至恒重 的 GBW 06 1 0 6 或 GBW (E ) 0600 1 9 邻 苯二 甲
酸氢饵纯度标准物质 ， 准确至 O. OOOl g . 于 300mL 烧杯中 ， 加 100mL 水榕解 ， 加 2mL 冰醋
酸 ， 在水浴 中加热 (50� 55 ) OC . 从滴 定管 中徐徐加入 50mL 配制 的 四 苯跚铀榕液 ， 急速冷
却 ， 在常温下放置 1h . 生成 的沉淀用 己于 10 5 0C 干燥至恒重 的 4 号 玻璃砂芯增塌过滤 ， 用
20mL 澄清 的 四 苯跚饵饱和榕液分 四 次洗涤沉淀 ， 再用 20mL 水 分 四 次洗涤沉淀 ， 于 1 0 5 0C
烘干至恒重 。 四 苯跚铀标准溶液的浓度 (c) 按下式计算 :

-
aA哇

-
qJ

 
ζδ

 

-
Fhu

 

-
zd
 

m一
队一×-V

 

C
 

式 中 ml 沉淀的质量 . g ;  
V 四 苯唰铀标准榕液的体积 . mL ; 

O. 3 5 834一一与 1. OOmL 四 苯跚铀标准溶液 { c[NaB(C6 H5 )d = 1 . OOOmol/L } 相 当 的 ， 以
g 为单位的 四苯明1 号甲 的质量 o

碳酸锦标准榕液 [c(y2 K2 C03 ) = 1 .  Omol/L ; c( y2 K2 C03 ) = O . 1mol/L 

[配制 ] 取适量基准试剂碳酸饵于称量瓶 中 ， 在 30 0 0C 下于 马 弗炉 中 灼烧至恒重 o 冷
却 后 ， 置 于干 燥 器 中 备 用 。 准 确 称 取 下 述 规 定 量 的 无 水 碳 酸 饵 ， 榕 于 1 00 0mL 水 中 ，
摇匀 。

c( y2 K2 C03 ) / (mol/L) 
1 . 0 
0. 1 

m(无水碳酸饵 )/g
69 . 1 1  
6 . 9 1 1  

[标定 ] 准确移取 20. 00mL 上述配制好的碳酸饵榕液 ， 于 250mL 锥形瓶 中 ， 加下述规
定量的水 ， 加 10 滴澳 甲酣绿 甲基红混合指示液 ， 用 下述规定浓度的盐酸标准榕液滴定 ， 至
溶液 由绿色变为 暗红色 ， 煮沸 2min . 冷却后 ， 继续滴定至榕液再呈暗红色 。

c( y2 K2 C03 ) /mol/L 
1 . 0 
0. 1 

碳酸饵标准榕液的浓度按下式计算 :

c (扫2∞3 ) = 主FL

水/mL
50 
20 

c( HCl) / (mol/L) 
1 . 0 
0. 1 

式 中 c(Y2 K2 C03 ) 碳酸锦标准榕液的浓度 . mol/L ;  
V1 盐酸标准榕液的体积 • mL ; 
Cl 盐酸标准榕液的浓度 . mol/L ; 
V一一碳酸饵溶液的体积 . mL 。

碳酸理标准榕液 [c( Y2Li2 C03 ) = 0. lmol/L]

[配制 ] 选用优级纯碳酸钮 (Li2 C03 ; Mr = 73. 8 9 1 ) (纯度二三9 9% ) . 取适量于 280 0C
下于马弗炉 中灼烧 化 ， 取 出 置于干燥器 中 备用 ， 准确称取 3. 6946g 碳酸鲤 (或按纯度换算
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出质量 m=3 .  6946g/w; w 质量分数 ) ， 置于 200mL 高型烧杯 中 ， 加适量水加 热溶解 ，
冷却后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 摇匀 。

[标定 ] 准确移取 20. 00mL 上述碳酸惶榕液于 250mL 锥形瓶中 ， 加 30mL 水 ， 准确加
入 50 . 00mL 硫酸标准榕液 [c(Y2 H2 S04 ) = 0. 100mol/L] 缓缓煮沸 以 除尽二氧化碳 ， 冷却 ，
加酌wt指示被 (10g/L) 用 氢氧化铀标准溶被 [c (NaOH ) = O. 100mol/L] 滴 定 ， 同 时做空
白试验 。 碳酸惶标准榕液的浓度 (c) 按下式计算 :

I 1、 G V， - co V? c r 言Li2 C03 1 = A A 
V 

L " 

式中 V1一一硫酸标准榕液的体积 ， mL ; 
c]一一硫酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V2 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
C2 氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V一一碳酸钮榕液的体积 ， mL 。

碳酸铀标准溶被 [c(Y2Na2 C03 ) = 1 . OOOmol/L ; c (Y2Na2 C03 ) = 0. 1000mol/L] 

[配制 ] 选用 GBW 0610 1 或 GBW (E) 060023 碳酸铀纯度标准物质 ， 取适量于 280"C
下于马弗炉 中 灼烧 仙 ， 取 出 置于干燥器 中 备用 ， 准 确 称 取下述规定量 的无水碳酸铀 ， 于
300mL 烧杯 中 ， 榕于适量水 ， 转移到 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻 度 ， 摇匀 ， 即 可使
用 。 于塑料瓶 中保存 。

c( y2 Na2 C03 ) / (mol/L) 
1 . 000 

m(无水碳酸铀 )/g
52 . 9942 

0. 1000 5 . 2994 
注 2 如 果 无法获 得碳酸纳标准物质 ， 可 采用 基准试剂 代 替 ， 但 当 此标准溶液用 于准确 测 量 时 应 标 定 后

使 用 。

[标定 ] 准确移取 35 . 00mL� 40. OOmL 上述配制 好 的碳酸铀榕液 ， 于 150mL 锥形瓶
中 ， 加下述规定量的水 ， 加 10 滴澳 甲酣绿 甲基红混合指示液 ， 用 下述规定浓度 的盐酸标准
榕液滴定至榕液 由绿色变为暗红色 ， 煮沸 2min ， 冷却后继续滴定至榕液再呈暗红色 。

c (  y2 N a2 C03 ) / (mol/L) 
1 . 0 

V水 /mL
50 

O . 1 20 
碳酸铀标准榕液的浓度按下式计算 z

c (士Na2 C仇 ) = 主51
式中 c (Y2Na2 C03 ) 碳酸铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  

V1 盐酸标准榕液的体积 ， mL ; 
c] 盐酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V一一碳酸铀标准榕液的体积 ， mL 。

碳酸氢铀标准溶液 [c(NaHC03 ) = 0 . 1mol/L] 

c (HCl) / (mol/L) 
1 . 0 
O. 1 

[配制 ] 准确称取 8. 4007g 优级纯碳酸氢铀 (纯度二三99% )  ( 或按纯度换算 出 质量 m=
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三 、 酸碱滴定分析用标准溶液

8. 4007g/w; 四 质量分数) . 置于 200mL 高型烧杯 中 ， 加 适量水溶解后 ， 移 入 1000mL
容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 摇匀 。

[标定] 移取 20. 00mL 上述碾酸氢铀溶液 ， 于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 30mL 水 ， 加 10
滴 甲基红-澳 甲酣绿混合指示液 ， 用 盐酸标准溶液 [c( HCl) = o. 100mol/L] 滴定至溶液 由 绿
色转变为紫红色 ， 煮沸 2min . 冷却至室温 ， 继续滴定至溶液 由 绿色转变为紫红色 。 碾酸氢
铀标准榕液的浓度 (c) 按下式计算 z

叫Hm) = ZVL

式 中 V1 盐酸标准溶液的体积 • mL ; 
Cl 盐酸标准溶液的浓度 . mol/L ;  
V 碾酸氢铀榕液的体积 . mL 。

短镜盐标准溶液 (O. O lmol/L)

[配制 ] 称取 3. 8g 氧化二 甲基辛基短镜 ， 于 200mL 烧杯 中 ， 加 水溶解后 ， 加 10mL 乙
酸-乙酸铀缓冲液 (pH3 . 7 ) . 再加水稀释成 1000mL . 摇匀 ， 浓度 以标定值为准 。

[标定] 称取 O. 18g 于 550 0C 灼 烧 1h 的 GBW 061 0 9 氯 化 饵 纯度 标准 物 质 ， 准 确 至
O. OOO l g . 于 250mL 容量瓶 中 ， 加 乙 酸- 乙酸铀缓冲溶液 ( pH3 . 7 ) 溶 解 ， 并稀释至 刻 度 ，
摇匀 ， 准确移取 20. 00mL 上述:怪镜溶液 ， 置于 50mL 容量瓶 中 ， 准 确加入 25mL 四 苯跚铀
标准溶液 { c[NaB (C6 H5 ) 4 ] o.  0200mol/L } . 用 水稀释至刻度 ， 摇匀 ， 经干燥滤纸过滤 ， 准
确量取 25 . 00mL 续滤液 ， 置 15 0mL 锥形瓶中 ， 加 0. 5mL 澳酣蓝指示液 (0. 5 g/L) . 用 待标
定 的氧 化 二 甲 基 辛 基 ;怪 镜 溶 液 滴 定 至 蓝 色 ， 同 时 做 空 白 试 验 。 每 1mL 经 镜 盐 溶 液
(O. O lmol/L) 相 当 于 0. 745 5mg 的氯化饵 。

脱氢 乙酸标准溶液 [c(Cg Hg 04 ) = 0. lmol/L]

[配 制 ] 准 确 称 取 16 . 8 1 5g 经 纯 度 分 析 的 脱 氢 乙 酸 (Cg Hg 04 ; Mr = 168 . 146 7 > 于
300mL 烧杯中 ， 溶于适量 乙醇 ， 转移到 1000mL 容量瓶 中 ， 用 乙 醇稀释到刻度 ， 摇 匀 。 浓
度 以标定值为准 。

[标定 ] 准确移取 20. 00mL 上述脱氢 乙酸榕液 ， 于 25 0mL 锥形瓶 中 ， 加 50mL 中 性 乙
醇 . 2 滴酣!t指示液 (l Og/L) . 用 氢氧化铀标准榕液 [c (NaOH ) = o. 100mol/L] 滴定至溶
液呈粉红色 。 并保持 308 。 脱氢 乙酸标准溶液的浓度按下式计算 z

仙Hgω = 平
式 中 c(Cg Hg 04 )  脱氢 乙酸标准榕液的浓度 . mol/L ;  

Cl一一氢氧化铀标准溶液的浓度 . mol/L ; 
V1 氢氧化铀标准溶液的体积 • mL ; 
V一一脱氢 乙酸标准溶液的体积 . mL。

脱氧胆酸标准溶液 [c(C24 H40 04 ) = 0. lmol/L]

[配制 ] 准确称取 39 . 2 5 7g 经过纯度分析 的脱氧胆酸 (C24 H40 04 ; Mr = 392 . 5 7 2 0 ) 于
300mL 烧杯中 ， 溶于适量 乙醇 ， 转移到 1000mL 容量瓶 中 ， 用 乙 醇稀释 到 刻 度 ， 摇匀 ， 浓
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度 以标定值为准 。
[标定 ] 准确移取 20. 00mL 上述脱氧胆酸标准溶液 ， 于 250mL 锥形瓶中 ， 加 50mL 中

性 乙醇 ， 2 滴酣酥指示液 (10g/L) ， 用 氢氧化铀标准榕液 [c(NaOH) = o .  100mol/LJ 滴定
至溶液呈粉红色 。 并保持 308 。 脱氧胆酸标准溶液的浓度按下式计算 :

仙4品H比H40钊ω0

式 中 c(C归2μ4H比4004ρ)一一脱氧胆酸标准榕液的浓度 ， molν/L ; 
Cl一一氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
V1一一氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V 脱氧胆酸标准榕液的体积 ， mL 。

硝酸标准溶液 [c(HN03 ) = 0. 1mol/LJ 

[配制 ] 吸取 6. 4mL 优级纯硝酸 ， 溶于 1000mL 水 中 ， 泪匀 。 标定后使用 。
[标定 ] 准确移取 20. 00mL 上述硝酸溶液 ， 于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 50mL 无二氧化碳

水 ， 10 滴澳 甲酌绿- 甲基红指示液 ， 用 氢氧化铀标准溶液 [c (NaOH ) = o .  1000mol/LJ 滴定
至溶液呈绿色 。 硝酸标准溶攘的浓度按下式计算 :

V1 C1 c =  V一

式 中 C 硝酸标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
Cl 氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
V1 氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL ; 
V一一硝酸标准榕液的体积 ， mL 。

盐酸标准溶被 [c(HCl) = 1 .  Omol/L ;  c (HCl) = o. 5mol/L ;  c (HCl) = o. 1mol/LJ 

[配制 ] 移取下述规定体积的盐酸 ， 注入 1000mL 水 中 ， 摇匀 ， 标定后使用 。

[标定 ]

c (HCl) / (mol/L) 
1 . 0 
O. 5 
0. 1 

V盐酸 /mL
90 
4 5 
9 

方法 1 称取下述规定量的并于 (2 7 0� 300) oc 灼烧至恒重的 GBW 0610 1 碳酸铀纯度标
准物质 ， 准确至 O. OOOlg ， 于 250mL 锥形瓶 中 ， 溶于 50mL 水 ， 加 10 滴澳 甲酣绿 甲基红混
合指示液 [量取 30mL 澳 甲 酷绿 乙 醇榕液 (2g/L) ， 加 入 20mL 甲 基 红 乙 醇溶液 。g/L) ， 
混匀 ] ， 用配制好的盐酸溶被滴定至榕液 由绿色变为 暗红色 ， 煮沸 2min ， 冷却后继续滴定至
榕液再呈暗红色 。 同 时做空 白试验 。

c (HCl) / (mol/L) 
1 

O. 5 
0. 1 

盐酸标准溶液的浓度按下式计算 :
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一 酸碱滴定分析用标准溶液

c(HCl) = m 
(V1 -V2 ) X 0. 0 5 2 9 9 

式 中 c (HCl) 一一盐酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m 碳酸铀 的质量 ， g ;  
V1 一一盐酸溶液的体积 ， mL ; 
V2 雪 白 试验盐酸溶液的体积 ， mL ; 

0 . 0 5 2 9 9一一与 1 . OOmL 盐酸标准溶液 [c( HCl) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位
的无水碳酸铀 的质量 。

方法 2 准确移取 20. 00mL 盐酸溶液 ， 于 250mL 锥形瓶中 ， 加 50mL 无二氧化碳的水
及 2 滴酣献指示液 (10g/L) ， 用 下述规定浓度 的氢氧化铀标准溶液滴定 ， 近终 点 时加热至
80.C ， 继续滴定至溶液呈粉红色 ， 并保持 30s o

c( HCl) / (mol/L) 

O. 5 
0. 1 

盐酸标准溶液的浓度按下式计算 :

c(NaOH) / (mol/L) 
1 

O. 5 
O. 1 

川一
v一一C

 
H

 
FL

 
式 中 c( HCl) 盐酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 

V1 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V一一盐酸溶液的体积 ， mL 。

方法 3 精密库仑法
[实验条件] 阴极室为工作室 ， 铀 网 电极 为 阴 极 ， 仪器预热稳定后 ， 在 阳 极室 中 加 入

100mL 氧化饵溶液 [c(KCl) = 1mol/LJ ， 在 阴 极室 中 加入 7. 5g 氧化饵 ， 用 水洗涤 电解池 内
壁及 出气管多 次 ， 至 阴极室溶液体积为 100mL ， 在搅拌 的情况下 ， 向 阴 极室通入高纯氨除
二氧化碳后 ， 插入玻璃和甘示 电极 ， 用 10mA 电流预 电解使 阴 极室 电解液在 pH 7 . 00 左 右 ，
洗涤 中 间室 、 电解池 内 壁 ， 直至 阴 极室 电解液 pH 维持在 7 . 00 左右不变 ， 提 高 电极 ， 向 侧
管 中 充入少许 阴极 电解液 。

用 最小分度为 O. 0001g 的天平 ， 减量法准确称取下述规定量的待测盐酸溶液 ， 加入到 电
解池 阴极室中 ， 接通两个 电解 电极 ， 在 假 负载时调 节 电流 到 10mA 档 电解 ， 直 到标准溶液
反应约 100% ， 停止电解 ， 插入 电极 ， 洗涤 中 间室 、 电解池 内 壁若干次 ， 再次将 中 间室充入
少许阴极 电解液 。 用 10mA 电流 电解到 pH7 . 00 左右 ， 再洗涤 中 间 室 、 电解池 内 壁若干次 ，
停止通氨 ， 液面上用 氯气保护 ， 待 pH 值稳定后 ， 记录 pH 值和 电解 时 间 ( t) ， 电 解 时 间
([) 用 预滴定 的 t-pH 曲线修正 。

c( HCl) / (mol/L) 

O. 5 
O. 1 

盐酸标准溶液的浓度按下式计算 :

m(HCl 榕液) /g
1 
2 
1 0 
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E 标准溶液

c(HCl) = b (HCl) X ρX 1000 
。X 1000 b(HCl) = 三一一百一一

mr 

式 中 c(HCl) 盐酸溶液的浓度 ， mol/L ;  
b( HCl) 盐酸溶液的质量摩尔浓度 ， mol/kg ; 

Q一一盐酸溶液消耗的 电量 ， C ;  
F一一法拉第常数 ， C/mol ; 
m 盐酸溶液的质量 ， g ;  
ρ 2 0 .C 时该榕液的密度 ， g/mL 。

乙酸标准溶液 [c(CH3 COOH) = o. 1mol/LJ 

[配制 ] 移取 6mL 优级纯冰醋酸加 入到无二氧化碳 的 水 中 ， 用 水稀释至 1000mL ， 混
匀 。 标定后使用 。

[标定 ] 准确吸取 25 . 00mL 配制 的 乙酸溶液 ， 于 1 50mL 锥形瓶中 ， 加 2 5mL 无二氧化
碳的水 ， 2 滴酣酷指示液 。Og/L) ， 用 氢氧化铀标准榕液 [c (NaOH ) = o.  100mol/LJ 滴定
至溶液呈粉红色 ， 并保持 30s 。 乙酸标准溶液的浓度按下式计算 z

c(CH3 COOH) = 平
式 中 c(CH3 COOH)一一 乙酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  

V1 一一氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL ; 
Cl 一一氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/ L ;  
V 乙酸榕液的体积 ， mL 。

四 、 络 合 滴 定 分 析 用 标 准 溶 液

钙标准榕液 [c(Ca) = o.  05mol/LJ 

[配制] 称取 5. 005g 基准试剂碳酸钙 ， 于 200mL 烧杯 中 ， 加 20mL 水 ， 滴加盐酸榕液
[c(HCl) = 6mol/LJ 至完全溶解 ， 再加入 10mL 盐酸榕液 [c ( HCl) = 6mol/LJ ， 煮 沸 除去
二氧化碳 ， 冷却 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释至刻度 ， 混匀 。 转移到塑料瓶 中保存 。

硫酸镜标准溶液 [c(MgS04 ) = o.  1mol/LJ 

[配 制 ] 称 取 24. 6475g 优 级 纯 硫 酸 镜 ( MgS04 • 7Hz O ;  Mr = 246 . 4 7 5 ) ， 榕 于
1000mL 硫酸榕液 0+2000) 中 ， 放置 1 个 月 后 ， 用 3 号 玻璃砂芯咱塌过滤 ， 混匀 。 浓度
以标定值为准 。

[标定 ] 准确移取 30. OOmL � 35 . OOmL 配制好 的硫 酸镜溶液于 250mL 锥形瓶 中 ， 加
70mL 水及 10mL 氨-氯化镀缓冲榕液 (pH= 10 ) ， 加 5 滴恪黑 T 指示液 (5g/U ， 用 乙二肢
四 乙酸二铀标准溶液 [c(EDTA) = o. 100mol/LJ 滴定至溶液 由 紫色变为纯蓝色 。 同 时做空
白试验 。 硫酸镜标准榕液的浓度按下式计算 z
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四 、 结合滴定分析用标准榕液

式中 c(MgS04 ) 硫酸馍标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V1 乙二肢 四 乙酸二铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白试验乙二肢四 乙酸二铀标准榕液的体积 ， mL ; 
Cl 乙二肢四 乙酸二铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V 硫酸馍溶液的体积 ， mL。

硫酸辞标准榕液 [c(ZnS04 ) = 0. lmol/L]

[配制 ] 称取 28. 7 5 6g 优级纯七水合硫酸辞 (ZnS04 • 7 H2 0) ， 溶于 1000mL 水 中 ， 混
匀 ， 浓度 以标定值为准 。

[标定 ] 移取 30. 00mL�35 . OOmL 硫酸辞溶液 ， 于 250mL 锥形瓶中 ， 加 70mL 水和 10mL
氨 氯化镀缓 冲 溶 液 ， 加 5 滴 铭 黑 T 指 示 液 ( 5g/L) ， 用 EDTA 标 准 溶 液 [c ( EDTA ) = 
0. 1 00mol/L] 滴定至溶液 由紫色变为纯蓝色 。 同 时做空 白试验 。 硫酸辞标准榕液的浓度按下式
计算 :

(V， - V� ) c c(ZnS04 ) = ， .  i 
V 

式 中 V1 --EDTA 标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 空 白试验 EDTA 标准榕液的体积 ， mL ; 
C一-EDTA 标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V 硫酸铮榕液的体积 ， mL 。

氧化镇标准榕液 [c(MgClz ) = O. lmol/L]

[配制 ] 称取 20. 3 303g 氯化馍 (MgClz . 6 H2 0 ;  Mr = 203 . 303 ) 榕于 1000mL 盐酸溶
液 (1 十 2000) 中 ， 放置 1 个 月 后 ， 用 3 号玻璃砂芯啃塌过滤 。 浓度 以标定值为准 。

[标定] 准确移取 30. OOmL� 35 .  OOmL 配制好 的 氧 化镇榕液于 250mL 锥形瓶 中 ， 加
70mL 水及 10mL 氨 氧化镀缓冲榕液 (pH= 10 ) ， 加 5 滴锚黑 T 指示液 (5g/U ， 用 EDTA
标准榕液 [c(EDTA) = O. 100mol/L] 滴定至榕液 由 紫色变为纯蓝色 。 同 时做空 白 试验 。 氧
化镜标准榕液的浓度按下式计算 z

(V， - V� ) c， c(MgClz ) = V 
式 中 c(MgClz ) 氯化镜标准榕液的浓度 ， mol/L ;  

V1 一一 乙二肢四 乙酸二铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白试验 乙二肢四 乙酸二铀标准榕液的体积 ， mL ; 
Cl 一一 乙二肢四 乙酸二铀标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
V一一氧化镜榕液的体积 ， mL。

氯化铮标准榕液 [c(ZnClz ) = O .  1mol/L] 

[配制 ]
方法 1 选用氧化辞 GBW 06108 (ZnO ; Mr = 81 . 3 9 ) 纯度 (络合量 12 . 280mmol/g) 

标准物质 ， 取适量置于瓷士甘捐 中 ， 于 马弗炉中 800 0C ， 灼烧 6h ， 冷却后 ， 取 出 土甘塌 ， 置于干
燥器 中保存备用 。 准确称取 4. 0 7 1 7g 氧化铮 ， 置 于 1 50mL 烧杯 中 ， 用 少 量水润湿 ， 滴加盐
酸榕液 [c( HCl) = 4mol/L] 至全部榕解 ， 移入 500mL 容量瓶 ， 加水稀释至刻度 ， 摇匀 ， 直
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接使用 。
如果无法获得氧化悻标准物质 ， 可采用基准试剂代替 ， 但当此标准溶液用于准确测量时

应标定后使用 。
方法 2 称取 14g 氧化铮 ， 溶于 1000mL 盐酸溶液 [0. 05 % J 中 ， 混匀 ， 浓度 以标定值

为准 。
[标定 ] 吸取 30. 00mL 上述氧化悻溶液 ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 40mL 水 ， 用 氨水

溶液 00% ) 调节溶液 pH8 . 加 10mL 氨-氯化镜缓冲溶液 CpH1 0 ) . 加 O. 0 5g 铭 黑 T 指示
剂 ， 摇匀 ， 用 EDTA 标准溶液 [cCEDTA) = o. 0500mol/LJ 滴定至溶液呈蓝色 。 氧化悻标
准溶液的浓度按下式计算 :

C， CV1 - V?， ) cCZnClz ) = - .c ' 
V 

式 中 cCZnClz )一一氯化铮标准溶液的浓度 . mol/L ;  
V1 一-EDTA 标准溶液的体积 . mL ; 
Cl 一-EDTA 标准溶液的浓度 . mol/L ;  
V2一一 空 白试验 EDTA 标准溶液的体积 . mL ; 
V一一氧化铮溶液的体积 . mL 。

硝酸铅标准溶液 { c[Pb CN03 ) 2 J = 0. 0 5mol/L }

[配制 ] 称取 1 6. 5 6g 优级纯硝酸铅 [Pb CN03 ) 2 ; Mr = 33 1 .  2 J . 于 200mL 烧杯 中 ， 溶
于少量硝酸溶被 0+2000 ) 中 ， 转移到 1000mL 容量瓶中 ， 用硝酸溶被 0+2000 ) 稀释到
刻度 ， 摇匀 ， 浓度 以标定值为准 。

[标定 ] 准确移取 C30 . 00 � 35 . 0 0 ) mL 配制好的硝酸铅溶液于 250mL 锥形瓶 中 ， 加
3mL 乙酸及 5g 六次 甲 基 四 肢 . 70mL 水及 2 滴二 甲 酣橙指示液 C2g/L) . 用 EDTA 标准溶
液 [cCEDTA) = o.  0500mol/LJ 滴定至溶液呈亮黄色 。 硝酸铅标准溶液的浓度按下式计算 z

c[p阳 P

式 中 Cι[P问b C例NO仇3 ) 川2 J 一一硝酸铅标准溶液的浓度 . mol/ν/L ;  
V1 一一 乙工肢 四 乙酸二铀标准溶液的体积 • mL ; 
Cl 乙二肢四 乙酸二铀标准溶液的浓度 . mol/L ;  
V 硝酸铅溶液的体积 . mL 。

硝酸钵标准溶液 { c[ZnCN03 ) 2 J = 0. 05mol/L }

[配制 ] 称取 14 . 8745g 硝酸铮 [Zn CN03 ) 2 . 6 H2 0 ;  Mr = 297 . 4 9 J . 于 200mL 烧杯
中 ， 溶于硝酸溶液 0+2000) 中 ， 转移到 1000mL 容量瓶 中 ， 并用硝酸溶液 0+2000) 稀
释到刻度 ， 混匀 。

[标定] 准确移取 20 . 00mL 配制 的硝酸辞溶液 ， 置 于 300mL 锥形瓶 中 ， 加 50mL 水 ，
10mL 氨-氯化镜缓冲溶液 CpH10 ) . 0. 050g 铭黑 T 指示剂 ， 用 EDTA 标准溶液 [cCEDTA ) = 
O. 0500mol/LJ 滴定至溶液 由紫色变为 纯蓝色 ， 并保持 30s 不 褪色 即 为 终 点 。 硝酸悻标准溶
液的浓度按下式计算 :

仙叫)2 J = 旦51
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四 、 结合滴定分析用标准溶液

式中 c[Zn(N03 ) 2 ]  硝酸辞标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V1 乙二肢四 乙酸二铀标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 乙二肢四 乙酸工铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V 硝酸辞溶液的体积 mLo

辞标准溶液 [c(Zn) = o .  0 5mol/L] 

f配制 ] 准确称取 3. 2 6 9g 高纯辞 ， 于 200mL 烧杯 中 ， 加 25mL 水 ， 1 0mL 盐酸 ， 溶解
后 ， 移入 1000mL 容量瓶 ， 用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。

f标定] 移取 30. 00mL� 35. OOmL 辞溶液 ， 于 2 50mL 锥形瓶 中 ， 加 70mL 水和 10mL
氨-氯化钱缓冲溶液 (pH10 ) ， 加 5 滴锚 黑 T 指示液 ( 5g/U ， 用 EDTA 标准榕液 [c (ED
T A) = o.  0500mol/L] 滴定至榕液 由紫色变为纯蓝色 。 同 时做空 白试验 。 辞标准榕液 的浓度
[c(Zn) ] 按下式计算 :

、‘，，，-92
 
V一二

V
1-V一/，、、



c-1/
 
n

 
7L

 
f飞C

 

式 中 V1 一-EDTA 标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 一一空 白试验 EDTA 标准榕液的体积 ， mL ; 
c一-EDTA 标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V 辞溶液的体积 ， mLo 

乙二肢四 乙酸二铀 CEDTA ) 标准溶液 [cCEDTA ) = o .  1000mol/L ;  c (EDT A) = o.  0500mol/L ;  
c(EDT A) = o .  0200mol/L] 

f配制 ] 选用 GBW 06102 或 GBW (E) 060025 乙 二肢 四 乙酸二铀 (C1o H14 N2 0s Na2 .
2H2 0) 标准物质 ， 准确称取下述规定量的 乙二肢 四 乙酸二铀 ， 力口 热榕于适量水中 ， 冷却 ， 转
移到 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 摇匀 。 即可使用 。 转移到塑料瓶中保存 。

c(EDT A) / (mol/U 
O. 1000 
0. 0 500 
0. 0200 

m(EDTA) /g 
37 . 2 2 3 7 
18 . 6 1 1 8  
7 . 4447 

注 2 如 果 无法 获 得 乙 二 胶 四 乙 酸 二 铀 标准物质 ， 可 采用 基 准试剂代替 ， 但 当 此标准溶 液用 于 准确 测 量

时 应 标 定 后 使 用 。

f标定]
( 1 ) 乙二肢四 乙酸二铀标准榕液 [c (EDTA) = o .  1mol/L] ， [ c (EDT A) = o .  0 5mol/L] 

称取 0. 3g 于 800 .C 灼 烧至 恒 重 的 GBW 06108 氧 化辞 纯 度 ( 络合量 ) 标 准物质 ， 准 确 至
O. OOO l g ; 于 2 50mL 锥形瓶中 ， 用 少量水湿润 ， 加 2mL 盐酸溶液 ( 20 % ) 榕 解 ， 加 100mL
水 ， 用 氨水榕液 (10 % ) 中 和 至 pH = 7� 8 ， 加 10mL 氨-氯 化镜缓冲溶液 (pH� 1 0 ) 及 5
滴铭黑 T 指示液 (5g/L) ， 用 配制好 的 乙二肢 四 乙酸二铀榕液滴定至溶液 由 紫色变为纯蓝
色 。 同 时做空 白试验 。 乙二肢 四 乙酸二铀标准溶液的浓度按下式计算 z

c(EDTA) = m 
(V1 -V2 ) X 0. 0 8 1 3 9 

5 1 1  



院 标准攘攘

中 c(EDTA) 乙 二肢 困 乙酸二锅禄准潜藏的攘攘 ， mol/ L ，  
m 氧化镑 的质量 ， g ;  
V1 乙 二段 西 乙酸二铀榕攘的体棋 ， mL ， 
V2一一雪 白试验乙二眩自 乙酸二铀榕攘的休职 m此L 手

0. 0 8 1 3 9 与 1. 0∞OmL 乙二肢困 乙醺ζZ三锵辙礁溶攘 [C (立D丁A ) =古 1 . OOomolγ/L] 裙
当 的 ， 以 g 为单位的氧化铸的质胁 。

( 2 ) 乙 二肢四 乙酸工铀标准榕被 [c(EDTA) 0. 02mol/L] 
方法 1 称取 0. 42g 于 800"c 灼烧坚恒嚣的 GBW 06 1 08 氧化辞纯度 〈络含量 〉 标准稳

旗 ， 准磷革 O. OOO l g ; 于 250mL 烧杯 中 ， 用 少嫌水密鼓润 ， 加 3mL 盐酸榕攘 ( 1 + 5 ) 榕 解 ，
移入 250mL 容量瓶中 ， 月水稀释到刻度 ， 搅匀 。 准确移取 35 . 00mL� 40. OOmL 氧化辞际准
攘攘于 250mL 锥形瓶中 ， 如 70mL 水 ， 用 戴 水溶峨 ( 10 % ) 中 和 至 pH = 7� 8 ， 加 1 0mL
氟 氧化镜援?中第液 (pH�10 ) 及 5 漓锵黯 丁 指示液 (5g/L) ， 用 配制好 的 乙 二肢 四 乙酸工
锦攘滚满定重婆搜 出 紫色变为纯蓝色 。 陀 时做赞 白试验 c 乙二肢四 乙酸二铀标准榕液的浓度
接F式计算 z

式 中

， V m;气一…250 
… ) X 0 . 0 8 1 39 c (ED丁A)

c (EDTA)一一一乙二呈交器 乙酸工鳞样数落攘的滚度 ， mol/ L ，  
V一一一所瑕氧化辞溜攘的体棋 ， mL ， 
m 氧化销 的质粟 ， 如
V1 乙二黯酣 乙酸工锵攘攘的体棋 ， mL ， 
V2 雪 白 试验乙二肢四 乙酸工铀溶攘的体积 ， mL ， 
250 氧化锦标准溶被总体积 ， mL ， 

费0. 0 8 1 3 9 与 1. 0∞OmL 乙工腋四 乙酸二锵栋准禧穰 [c (EDτA) 巳 1 . 000主Z∞lν/L] 幸秸
的 ， 以 g 为单位的韩化悻 的质量 。

方法 2 取适量 GBW 06108 毓化锦标准物质 ， 置 于 马 弗炉 中 ， 在 800"c 下约魏 仙 ， 冷
却后 ， 耳支 出 于干燥器中冷却 备 用 。 称职 (0. 1 0 � 0. 1 2 ) g ， 准 确 到 O. OOOl g ， 于 300mL 镀形
瓶 中 ， 如 水 润 湿 ， 漓 如 ( 1 � 2 )  mL 盐酸榕解 ( 1 + 5 ) 氧 化 辞 ， 待 氧化碎完全潜解后 ， 如
75mL 水 ， 5mL 氮 氧化按辍冲潜被 ( pH 10 ) ， 4 滴铭 黑 T 指示榄 ( 5g/L ) ， 然 月3 用 班制 的
EDTA 攘攘 (0 . 02mol/L) 摘定更播液 出 酒红色变为亮蓝色为止 。 同 时 {故吧 白试验 。

dEDTA〉 t m
〈γ1 -V2 )  X O. 08 1 3 9 

式 中 c(ED丁A) 乙工黯黯 乙酸二锦标准痞攘的搜度 ， mol/L ，  
化镑 的藏茧 ， g ;  

V1……乙二服困 乙酸二锅港接民体茬 ， mL ， 
V2……守在 自 试辑 乙二接踵 乙酸二锅溶液能体棋 ， mL ， 

0. 0 8 1 3 1 . OOmL Z二鼓困 乙蘸二锅舔准海撞 [c (ED丁A) 1 . OOOmol/L] 相
以 g 为 单位 的氧化镑的主主量 。

乙酸悴标准榕液 { c[Zn(CH3COO)2 • H2 0] = 0. 02mol/L } 

[配制 ] 称职 4. 43g 乙 酸 拌 ， 如 20mL 水 及 2mL 乙 酸游 接 口 十 19 ) ， 潜 解 并 如 水 至
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五 、 氧 化 还 原 滴 定 分 析 用 标 准 溶 液

1000mL ， 摇 匀 。
[ 标 定 ] 用 移 液 管 移 取 2 5 . 00mL 配 制 的 乙 酸 铮 榕 液 ， 置 于 250mL 容 量 瓶 中 ， 加 2mL

氨 氯 化 镀 缓 冲 溶 液 及 7 5 mL 水 ， 加 O. 025g 铭 黑 T 氯 化 铀 指 示 剂 ， 用 EDTA 标 准 溶 液
[c(EDTA) = o.  0200mol/LJ 滴 定 至 溶 液 呈 蓝 色 ， 并 保 持 3 0 8 不 褪 色 即 为 终 点 。 乙 酸 铮 标 准
溶 液 的 浓 度 按 下 式 计 算 z

h-
v
 

一一C
 

式 中 C 乙 酸 铮 标 准 榕 液 的 浓 度 ， mol/ L ;  
v1 一一 乙 二 肢 四 乙 酸 二 铀 标 准 溶 液 的 体 积 ， mL ; 
C1 一一 乙 二 肢 四 乙 酸 二 铀 标 准 溶 液 的 浓 度 ， mol/L ; 
V 乙 酸 铮 溶 液 的 体 积 ， mL 。

五 、 氧 化 还 原 滴 定 分 析 用 标 准 溶 液

草 酸 标 准 溶 液 [c ( � H 2 C2 04 ) = 0. l mol/LJ

[配 制 ] 称 取 约 6. 3 0 3 3 g 优 级 纯 草 酸 ( H 2 C2 04 • 2 H2 0 ;  Mr = 126 .  0 6 5 4 ) ， 加 适 量 的 水
溶 解 ， 并 转 移 到 1 000mL 容 量 瓶 中 ， 用 水 稀 释 至 刻 度 ， 混 句 。

[ 标 定 ] 准 确 吸 取 25. 00mL 草 酸 溶液 ， 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 加 入 100mL 硫 酸 溶 液 ( 8 +
9 2 ) ， 用 高 锺 酸 锦 标 准 榕 液 [ c ( Ys KMn04 ) = 0. 100mol/ LJ 滴 定 ， 近 终 点 时 ， 加 热 至 6 5 .C ，
继 续 用 高 锺 酸 锦 标 准 溶 液 滴 定 至 溶 液 呈 微 红 色 ， 保 持 30 8 。 同 时 做 空 白 试 验 。 草 酸 标 准 榕 液
的 浓 度 按 下 式 计 算 :

I ]、 (v， - v咒 ) c， 
C I 言H2 C2 04 i = A

V 
" i  

式 中 C( � H 2 C2 04 ) 一一 草 酸 标 准 榕 液 的 浓 度 ， mol/L ; 
v1 一一 高 磕 酸 锦 标 准 溶 液 的 体 积 ， mL ; 
v2 一一 空 白 试 验 高 磕 酸 锦 标 准 榕 液 的 体 积 ， mL ; 
C1 一一 高 磕 酸 锦 标 准 榕 液 的 浓 度 ， mol/ L ;  
V 草 酸 溶 液 的 体 积 ， m L 。

草 酸 镀 标 准 溶 液 { c[ � (NH4 ) 2 C2 04 J = 0. l mol/ L }

[配 制 ] 准 确 称 取 7. 1 0 5 6 g 经 纯 度 分 析 的 优 级 纯 草 酸 镀 [ ( NH4 ) 2 C2 04 • H2 0 ;  Mr = 
1 42. 1 1 1 2 J ， 榕 于 300mL 硫 酸 榕 液 ( 1 + 29 : 加 热 至 70 .C 左 右 ， 滴 加 高 磕 酸 锦 标 准 榕 液 至 榕
液 呈 微 红 色 ， 冷 却 ， 备 用 ) 中 ， 用 水 稀 释 至 1000mL ， 摇 匀 。

[ 草 酸 锻 含 量 的 测 定 ] 称 取 0. 2g 草 酸 锻 [ ( NH4 ) 2 C2 04 • H2 0J ， 准 确 至 O. OOOlg ， 置 于
250mL 锥 形 瓶 中 ， 榕 于 1 00mL 硫 酸 榕 液 ( 8 % ) 。 用 高 磕 酸 饵 标 准 榕 液 [ c ( ys KMn04 ) = 
O. 100mol/LJ 滴 定 ， 近 终 点 时 加 热 至 6 5 .C ， 继 续 滴 定 至 榕 液 皇 粉 红 色 ， 并 保 持 308。 同 时 做 空
白 试验 。 草 酸 锻 质 量 分 数 (w) 按 下 式 计 算 :

c (v， - Vρ X o .  0 7 1 0 6  . . _ _ _ n / w � 白 X 1 0 0 % 
ηz 
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E 标准溶被

式 中 w 草酸镜[ (NH4 ) z CZ 04 • Hz O] 的质量分数 ， % ;  
c一一高健酸锦标准溶破的浓度 ， mol/L ; 

V1 试样消耗高健酸锦标准溶液的体积 ， mL ; 
Vz 空 白试验消耗高健酸饵标准溶液的体积 ， mL ; 
m一一草酸镑的质量 ， g ;  

0. 0 7 1 0 6 与 1 . OOOmL 高健酸饵标准溶液 [c ( ys KMn04 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g
为单位的草酸镑的质量 。

草酸饵标准溶液 [c( 72' Kz Cz 04 ) = 0. lmol/L]

[配制 ] 准 确 称 取 9. 2 1 1 6 g 经 纯 度 测 定 的 优 级 纯 草 酸 饵 ( KZCZ 04 • Hz O ;  Mr = 
1 84. 2 309 ) ， 榕于 300mL 硫酸榕液中 0+29 : 加 热至 70 .C 左右 ， 滴 力口 高磕酸饵标准榕液至
溶液呈微红色为止 。 冷却 ， 备用 ) ， 用 水稀释至 1000mL ， 摇匀 。

[草酸 饵 纯度 的 测 定 ] 称 取 O. 3g 草酸饵 ( KZ CZ 04 • Hz O ) ， 准 确 至 O. 0001 g ， 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 溶于 100mL 硫 酸溶液 ( 8 % ) 。 用 高健酸饵标准榕液 [c ( Ys KMn04 ) = 
O . 100mol/L] 滴定 ， 近终点 时加热至 65 .C ， 继续滴定至溶液呈粉红色 ， 并保持 30s 。 同 时
做空 白试验 。 草酸饵质量分数按下式计算 z

C1 (V1 - VZ ) x O. 0 9 2 1 1 w = 在X100% m 
式 中 w 草酸饵 (KZCZ 04 • Hz O) 的质量分数 %

Cl 一一高锺酸饵标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V1 高锤酸锦标准溶液的体积 ， mL ; 
Vz 空 白 试验高锺酸锦标准榕液的体积 ， mL ; 
m 草酸悍 的质量 ， g ;  

0. 0 9 2 1 1一一与 1. OOOmL 高健酸饵标准溶液 [c ( ys KMn04 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g
为单位的草酸饵 的质量 。

草酸铀标准溶被 { c[ 72' Naz Cz Od= O. lmol/L }

[配制 ] 选用 GBW 06107 或 GBW ( E )  060021 草 酸铀 (Naz Cz 04 ; Mr = 133 . 9 985 ) 
纯度标准物质 ， 取适量草酸铀置于称量瓶中 ， 在 105 "C 下干燥 3h ， 取 出 于干燥器 中 冷 却 备
用 。 准确称取 6. 6 999 g 草酸铀 (纯度 99 . 9 60 % ) ， 于 500mL 烧杯中 ， 溶于 300mL 硫酸溶
液 [0+ 29 ) : 硫酸榕液加热至 70 .C 左右 ， 滴力日 高锺酸锦标准榕液至溶液呈微红色为止 。 冷
却 ， 备用 ] 中 ， 用 水稀释至 1000mL ， 摇匀 即可使用 。

注 : 如 果 无法获得草酸纳标准物质 ， 可采 用 基 准试剂 代 替 ， 但 当 此 标准溶 液用 于 准 确 测 量 时 应 对 试 剂

测 定 其 纯 度 后 使 用 。

[草酸铀纯度 的 测 定 ] 称 取 0. 2g 于 105.C 下 干 燥 至 恒重 的 基 准试剂草酸铀 ， 准 确 至
O. OOOlg ， 置于反应瓶中 ， 溶于 100mL 硫酸溶液 (8% ) 。 用 高磕酸锦标准溶液 [c(Ys KMn04 ) = 
0. 100mol/kg] 进行称量滴定 ， 近终点时加热至 65.C ， 继续滴定至溶液呈粉红色 ， 并保持 30s。 草
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五 、 氧化还黑端定分析黯糕准攘攘

酸铀的质最分数按下式计算 z

%
 
nu

 
nu

 
节BA×

 

nu

nu

nu
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AU
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×一1…
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m-mw

 
中 w-一草酸铀的质量分数 %

Cl …… 简短酸锦标准榕液的浓度 ， mol/kg ; 
ml 一高髓酸挥标准榕攘的质量 ， g ;  
m广…草酸铀的质量 ， g ;  

0. 0 6 7000-一与 1. OOOOg 高镜酸锦标准溶被 [C (Ys KMn04 ) 1 . OOOmo1/kgJ 相 当 的 ， 以
g 为单位的草鼓键的犀量 。

法磷毒委错事示准潺攘 [c(Na豆zPOz ) = 0. 0 5mol/LJ 

〔黠鳝 ] 准确称取 5 . 2 9 9 7g 次磷酸铀 (Na江z POz • 2 Hz O ;  Mr 口 105 . 9 9 3 5 ) 榕于水 中 ，
移入 1000mL 容量瓶中 ， 月水稀革季到刻度 ， 混匀 。

[样定] 准确移崽 20. 0 0mL 上述攘攘 ， 置于 250mL 锥形瓶 中 ， 加入 40. 0mL 硫酸商铺
标准攘攘 { c [Ce ( S04 ) z  J = O .  1 00mol/L } ， 摇句 ， 如 入 2mL 蹦 醺
95mL 滚睫酸中 〉 。 如 盖 ， 主R 燕几乎沸腾 ， 继续却揍 30min . 冷却
准 [c(FeS04 ) = 0 . 1 00mo1/L] 漓定至摸黄色 ， 如 入 2 擒帮帮罗琳
为终点 。 同 时做空 白试验 。 次磷酸锅际准攘攘的攘攘接下式计

榕 攘 ( 5gAgz S04 榕
撮 ， 用 硫酸亚铁标准搭
辙 ， 继缤滴定至描色

c(NaHz POz ) (V1 … VZ ) Cl 

式 中 c(NaH2 P02 )一一次磷蘸销标准攘攘的滚度 ， mo1/扒
V1 一一 空 白试验藏酸粟铁标准攘攘的体棋 ， mL ; 
Vz一一萌酸亚铁标准禧攘的体棋 ， mL ; 
Cl 一一 硫酸亚铁标准搭攘的雄主变 ， mo1/L ; 
V一一一次磷酸铀培准的体积 ， mL ; 

次氯酸钙标准溶被 { c[坷 Ca (CI0) z J O . lmol/L }  

[配制 ] 称取 10g 优 摄纯次氯醺钙 [Ca CCI0) z • 4日2 0 ; Mr = 2 1 5 . 0 4 4 J 窑 子 2 50mL
水 中 ， 握摇 ， 用 4 号政璃 砂 芯 土甘 桐 过 摊 ， 流 液 用 水 稀 释 至 1 000mL ， 棍 匀 ， 储 存 于 棕 色
瓶 中 。

[标定 ]
方法 1 眼取 25 . 00mL 配制好的次毓酸钙榕掖 ， 于 250mL 锥形瓶中 ， 加入 1. 5 g 模化挥

手U 5mL 藏酸攘攘 [cC过z SOρ 3mo1/LJ ， 子 暗处放置 5min o 加 150mL 水 05 .C � 2 0'C ) ，
用 藏代碟赣镜#准潜潦 (N在Z SZ 03 ) 0. 100mol/LJ 摘 定 ， 近终 点 时加 2mL 淀粉指示攘
OOg/υ ， 继续搞定王三禧锻蓝色 消 失 。 罔 时 f故 空 白 试验 。 次氨酸钙标准榕液 的战应按下式
计算 :

式 中 c[�Ca (CIO) z J 
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E 标准溶液

V2 空 白 试验硫代硫酸铀标准溶液的体积 • mL ; 
Cl 硫代硫酸铀标准溶液的浓度 . mol/L ;  
V 次氯酸钙溶液的体积 . mL 。

方法 2 吸取 2 5 . 0 0mL 亚肺酸铀标准溶液 [cC NaAs02 ) = O . 1 0 0mol/L] 于 2 5 0mL 锥
形瓶中 ， 加 1 9 澳化饵 . 0 . 5 g 碳酸氢铀 ， 用配制的 次氯酸钙溶液滴定至近终 点 ， 加 1 滴酸
性枣红指示液 C2g/L) . 继续逐滴滴至粉红色消 失 ， 再加 1 滴指示液 ， 如 颜色不褪去 ， 小
心滴至 由粉红色变为无色或找黄绿色 。 同 时 做 空 白 试 验 。 次 氯酸钙标准榕 液 的 浓度按下
式计算 :

r l _ _ _. _ ， l CV， - V?， ) c， c l 言Ca (Clob | = A
V

" i 

式 中 c[;1CaCCI0) 2 ] 一一次氯酸钙溶液的浓度 . mol/L ;  
V1 一一亚肺酸铀标准溶液的体积 • mL ; 
V2 空 白 试验亚肺酸铀标准溶液的体积 • mL ; 
Cl 一一亚肺酸铀标准溶液的浓度 . mol/L ;  
V 次氯酸钙溶液的体积 . mL 。

注 : 因 次 氯酸钙 不 稳 定 ， 应 每 天 标 定 一 次 。

次氯酸铀标准溶液 [cCNaCI0) = O. 0 5mol/L] 

[配制 ] 取适量体积 CmL) 井经标定 的次氯酸铀 o、�aCI0 ; Mr = 74. 442 ) 试剂 (有效
氯注5. 2 % ) . 用 氢氧化铀溶液 [c CNaOH ) = 2mol/L] 稀释到 1000mL . 垠匀 ， 储存于冰箱
中 。 可使用 2 个月 。 所取次氯酸铀试剂的体积按下式计算 z

V一 O. 05 X 1 000 - cCNaCI0) 
式 中 V 所取次氯酸铀浓溶液的体积 . mL ; 
cCNaCI0) 次氯酸铀溶液的浓度 . mol/L 。

[次氯酸铀试剂含量的标定] 氧化还原滴定法 : 称取 2g 腆化饵于 250mL 腆量瓶 中 ， 加
入 50mL 新煮沸冷却 的水溶解 ， 再准确加入 1. OOmL 次氯酸铀溶液 ， 加 0. 5mL 盐酸溶液 。
+ 1 )  . 摇匀 。 暗处放置 3min . 用硫代硫酸铀标准溶液 [cCNa2 S2 03 ) = 0. 100mol/L] 滴定析
出 的腆 ， 滴定至溶液呈泼黄色 时 ， 加 入 1mL 新配制 的淀粉溶液 C5g/L) . 溶液呈蓝色 ， 继
续滴定至蓝色刚刚消失 ， 即 为终点 。 次氯酸铀浓溶液的浓度按下式计算 :

CNaCI0) = 旦旦2V 
式 中 cCNaCI0)一一次氯酸铀浓溶液的浓度 . mol/L ;  

V1 滴定消耗硫代硫酸铀标准溶液的体积 • mL ; 
Cl 硫代硫酸铀标准溶液的浓度 . mol/L ;  
V 标定 时 ， 所取次氯酸铀浓溶液的体积 . mL 。

次澳酸铀标准溶液 [cCNaBrO) = o. 1mol/L] 

[配制 ] 称取 24g 氢氧化铀溶于 1000mL 水 中 ， 用 冰 盐水冷却剂冷至 - 4 0C . 加 8g 纯
澳 ， 充分摇匀 ， 在冷却剂中放置 1 2h . 标定 。
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五 、 氧化还原滴定分析用标准溶液

[标定]
方法 1 吸取 25 . 00mL 配制好的次澳酸铀溶液 ， 于 250mL 锥形瓶中 ， 加入 1 . 5g 腆化饵

和 5mL 硫酸溶液 [C(H2 S04 ) = 3mol/LJ ， 于暗处放置 5min o 加 150mL 水 (1 5"C � 20 0C ) ， 用
硫代硫 酸 铀 标 准 溶 液 [c (Na2 S2 03 )  = O. 100mol/LJ 滴 定 ， 近 终 点 时 加 2mL 淀 粉 指 示 液
(10g/L) ， 继续滴定至溶液蓝色消失 。 同 时做空 白试验 。 次澳酸铀标准溶液的浓度按下式计算 z

(V， - V2 ) C， c(NaBrO) = V 
式 中 c(NaBrO) 次澳酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 

V1 一一硫代硫酸铀标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 试验硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V 次澳酸铀标准溶液的体积 ， mL o 

方法 2 吸取 25 . 00mL 亚肺酸铀标准溶液 [c(NaAs02 ) = O. 100mol/LJ 于 250mL 锥形
瓶中 ， 加 1 9 澳化饵 ， 0. 5g 碳酸氢铀 ， 用配制 的次澳酸铀溶液滴定至近终点 ， 加 1 滴酸性枣
红指示液 (2g/L) ， 继续逐滴滴至粉红色消 失 ， 再加 1 滴指示液 ， 如颜色不褪去 ， 小 心滴至
由粉红色变为无色或浅黄绿色 。 同 时做空 白试验 。 次澳酸铀标准溶液浓度按下式计算 z

(V， - V2 ) C， c(NaBrO) = V 
式 中 c(NaBrO)一一次澳酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 

V1 一一亚肺酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 试验亚肺酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 亚肺酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V 次澳酸铀标准溶液的体积 ， mL 。

注 : 次澳酸销溶液应每天 标定 一次 。

重铭酸锦标准溶液 [C(Ys K2 Cr2 07 ) = 0. 100mol/LJ 

[配制 ] 取适量 GBW 0610 5 或 GBW ( E )  060018 重铭酸锦标准物质于称量瓶 中 ， 于
1 2 0 0C 下干燥至恒重 。 准确称取 4. 9039g 重铭酸饵 (K2 Cr2 07 ; Mr = 2 94. 1 846 ) ， 于 300mL
烧杯 中 ， 溶于适量水 中 ， 转移到 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 摇匀 。 即可使用 。

注 z 如 果 无法获得 重铭酸锦标准 物 质 ， 可采用 基 准 试 剂 代 替 ， 但 当 此 标 准榕液用 于 准 确 测 量 时 应 标 定

后 使用 。

[标定 ] 准 确 移 取 ( 3 5 . 00 � 40. 00 ) mL 配 制 好 的 重铭酸饵溶 液 [ C ( ys K2 Cr2 07 ) = 
O. 100mol/LJ ， 置于腆量瓶中 ， 加 2g 腆化饵及 20mL 硫酸榕液 (20 % )  ， 摇匀 ， 于暗处放置
10min 。 加 1 50mL 水 ( 1 5 0C �20"C ) ， 用 硫代硫酸铀标准溶液 [C (Na2 S2 03 ) = O. 100mol/LJ 
滴定 ， 近终点 时加 2mL 淀粉指示液 (10g/L) ， 继续滴定至溶液 由 蓝色变为亮绿色 。 同 时做
空 白试验 。 重铭酸饵标准溶液的浓度按下式计算 :

I 1 、 (V， - V2 ) C， c ( τK2 Cr2 07 1 二 V
式 中 c (Ys K2 Cr2 07 ) 一一重铭酸饵标准溶液的浓度 ， mol/L ; 

V1 硫代硫酸铀标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 雪 白 试验硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
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H 林准榕被

Cl一一藏代藏酸锅吞准搭载的法度 ， mol/ L ;  
重镇酸铸吞准率滚的体霖 ， mL o 

棋挥准攘攘 [c(坪 1z ) = 0. lmol/LJ

穆巴 准确称瑕 12. 6904g 升华横 02 ; M， = 25 3. 80894) 及 35g 棋化例 ， 于 300mL
烧杯中 ， 珞子 100mL 水 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水手罪释至刻 度 ， 摇匀 ， 保存于棕

瓶 中 稽 端盘七保存 α
〔幸运定 〕

1 称瑕 O. 18g 旗先在疏酸干煤器中干燥至恒重的 GBW 060022 二氧化二耐纯度标准
稳嚣 ， 准确 0. 000埠， j麦 子模最瓶 中 ， 如 6mL 氢氧化铀溶被 [c(NaOH ) = 1mol/LJ 榕解 ，
却 50mL 水 ， 2 漓黯散指示被 OOg/L) ， 用硫酸溶被 [c01 H2 S04 ) = 1.  Omol/LJ 摘定罪溶

色 ， 如 3g 磁酸第锅及 2mL 淀精指示液 C10g/L) ， 用配制 的腆溶被 [c(ya' 12 ) = O .  1 00mol/LJ 
漓定烹榕液 法蓝色 。 罔 时做空 白试验 。 腆标准榕液的浓度按下式计算 z

( ; 叫 出 m 

式中 c(Ya' lz ) ……腆标准榕峨的浓皮 ， mol/L ;  
m 丈二职化工肺 的质茧 ， g ;  
V1…一腆榕械的体积 ， mL ; 
V2………空 白试验腆榕液的体积 ， mL ; 

。 . 04946……句 1. OOmL 棋标准溶液 [c ( ya' 12 ) = 1 . OOOmol/L J 梧 当 盏 ， � g 为 单位
的二三氧化工阔的服础 。

方浩 2 准确最取 ( 30 . 0 0- 35 . 0 0 ) mL 能髓好 的模港被置于藕量露 中 ， 如 150mL 水
05"C -20"C ) ， 用 确代 磁 酸 锵 幸运报擦擦 (Na2 S2 03 ) 二二 O. 100mol/LJ 濡 定 ， 近 终 点 时 如
2mL 淀粉指 示 被 C 1 0g/L ) . 继 按:商 定 烹攘 攘 蓝色 消 失 o I可 对教 空 白 试验 z 取 250四L 水
( 1 5"C -2 0"C ) . 如 O. 0 5mL�0. 20mL 配做j好的棋海滚及 2mL 淀费指示渣 。Og/L) ， 用 藏代
硫酸锵捂准溶被 [c(N在2 S2 03 ) O . lmol/LJ 捷克王三攘攘蓝色潜 失 。 腆标准挥军攘的法度接下
式计算 :

c ( � ) 
式中 c (Ya'Iz ) 摸样准溶攘的摄度 . mol/L 。

V1一一藏代磁援锅称攘攘攘的体积 ， mL ; 
V2 空 白 过基金捷代磁酸纳幸运准榕攘的体棋 • mL， 
Cl 藏代凝酸锵幸运推攘液的旅琪 ， mol/ L ;  
V3一一棋擂攘的体积 ， mL ; 
V4 空 白试验 中如入腆溶掖的体积 • mL。

事建重量钙挥准攘攘 { c (始Ca( I03 ) z J 0 . 1 0mol/L} 

[雪己制 〕 选取优级纯腆酸粥 ， 取适盘子称最瓶 中 于 105"c 下干燥 仙 ，
用 a 准确称取 3 . 2 490g 上述腆酸钙 [Ca C I03 ) 2 ; Mr 口= 389 . 8 8 3 J 于 200mL
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五 、 氧化连累端起分新黯标准潜液

少鼓硝酸榕辙 。十 99 ) 擂解后 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 黯 水洗涤烧杯数次 ， 合并提捺接
到j榕簸瓶中 ， 用水稀释至亥IJ度 ， 摇匀 。

〔抓走〕 准 确 移 取 ( 30. 00 � 35 . 00 ) mL 配 制 好 的 确 酸 钙 攘 攘 { c U 经 Ca OOρ2 J
O. 1 mol/L } ， 宝安 于确量瓶 中 ， 如 2g 腆 化饵及 5mL 盐酸榕琅 (2 0 % ) ， 摇 匀 ， 子 黯 娃撤
5min 。 如 1 50mL 水 ( l 5 0C � 20 0C ) ， 用 硫 代硫酸铀标准榕液 (Na2 Sz 03 ) 0. 1 0 0mol/LJ 
滴题 ， lá:终点 时加 2mL 捷粉指示被 ( lOg/L) ， 继 赣滴远至榕液蓝色消 失 。 !诗 时做空 启 试
输 。 棋酸钙标准榕掖的橡皮按下式计算 z

r 1 � ，� ，_ ， l  (V1 - Vz ) c l l�2 Ca (I03 ) 2  
I

且 伽

式 中 c[�Ca(I03 ) 2  J一一一蘸酸辑标准榕液的旅度 ， mol/L ; 
V1 一一琉代摄酸锦标准攘攘的体积 ， mL ; 

离离重爱挥挥准攘攘

V2 一一一空 白 过主盘磁代磕睡纳标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 藏代藏酸锦标准搭液的藏班 ， mol/L ;  
V 穰酸钙标准溶攘的体棋 ， mL. 

[自己制 ] 选用 GBW 06 1 1 0 磷穰静 CKI03 ; Mr 口 2 14 . 001 0 ) 标准物庚 ， 取适量于称量
瓶 中 105 'C 下子蝶烘 始 ， 置于干燥壤中 各窍 。 准确草草骂呈下达媲定量的棋酸辑于 200mL 高 型
烧杯中 ， 用少量水潜解后 ， 移入 1000mL 睿量瓶中 ， 黯水洗涤第杯数次 ， 合并洗攘攘到容量
瓶中 ， 用 水稀释至刻度 ， 摇匀 。 即可使路 。

c(}i KI03 ) / ( rnol/L) m(模酸 镑 ) /g

注 2 如 果 无 法获得腆酸锦标准 物 质 ， 可 采 用 基准试剂 代 替 ， 但 当 此标准溶 液理 子准 确 测 量 时应 标 定 后

使 用 。

标定
方法 1 按 F述规定体积最取配制好的腆雕伺溶辙 ， 置于腆量瓶 中 ， 如娃定体积的水和

磷住挥 ， 如 5mL 盐酸溶攘 (1 十 5 ) ， 摇匀 ， 于暗处放置 5min o 如 1 5 0mL 水 ( l 5'C �2 0 0C ) ，
用穰代藏酸铀标准攘攘 [ c (Naz S2 03 ) 口 O. 100mol/LJ 滴 定 ， 近 终 点 时部 2mL 捷粉指示攘
(lOg/L) ， 继续搞定王三榕攘蓝色消失 。 问 时做空 白 试验 。

c(}iKI03 ) / (rnol/U V(礁酸梆溶液) /rnL

0. 3 11 . 00 � 13. 00 

0. 1 30 . 00-35. 00 

磷酸挥吞准溶攘的浓度接F式计卉 Z

V(7JO /rnL 

20 

O 

/ 1 �y� __ \ (γ1 - VZ ) C， 
C I 石阳03 ) 出 V 皇

式中 c(;iKI03 ) 鳞标准靖攘的浓度 ， mol/L ; 
V1 代磁戴辛由辑准溶攘的体积 ， mL ; 
V2 翻 试基金磁代磁酸辑标准洛攘的体积 ， mL ; 
C1 ……修建代硫酸鹊辑推溶攘的浓度 ， mol/L ; 

m(碗化 饵 ) /g

3 

2 
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E 标准溶被

V 腆酸饵标准榕攘的体积 ， mL 。
方法 2 精密库仑法 z 阳 极室 为 工 作 室 ， 铀 电极 为 工 作 电极 ， 仪器预热稳 定 后 ， 加 入

80mL 乙酸 [c CCH3COOH ) = O. 5mol/L]- 乙酸铀榕液 [c CCH3 COONa) = O. 5mol/L] 、温 合
支持 电解质榕液及 4g 腆化饵 ， 于 己清洗的 电解池 中 ， 在搅拌的情况下 ， 通入高纯氨除氧后 ，
用 10 . 1 8 6mA 电流预 电解至某一定指示电流 CIo ) C指示 电极为双铀 电极 ， 两极 间 却l 1 50mV 
电压) ， 除去试剂雪 白 ， 然后 ， 用 最小分度为 O. OOO lg 的天平 ， 减量法准确称取 19 待测腆酸
饵溶液 ， 加入到电解池阳极室 中 ， 待腆酸饵与腆化饵反应生成腆溶液变黄后 ， 采用 同样的方
法加入过量的三氧化二神标准溶液 ， 用 电解产生的腆与其反应 ， 最后使指示 电流达到最初预
电解时 的 C Io ) 值 ， 记 录所用 的 时 间 ， 计 算 出 过量 的 三氧化二肺标准榕液所 消 耗 的 电量
Cq) ， 从加入的三氧化二神标准溶液所应消耗的 电量 CQ) 中 减去过量部分三氧化二神标准
溶液所消耗的 电量 Cq) ， 剩 余 电量 即 为待测腆酸饵标准榕液所消耗的 电量 。 计算腆酸饵标准
溶液的浓度 :

c ( � KI03 ) =b ( � KI03 )户 1000

( 1 T 7T� \ _ CQ - q) X 1000 b [ 产 103 ) 一
:71F

式 中 c OiKI03 ) 一一腆酸饵标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
bC)i KI03 ) 腆酸饵标准溶液的质量摩尔浓度 ， mol/kg ; 

Q 腆酸饵溶液消耗的电量 ， C ;  
F 法拉第常数 ， C/mol ; 
m 腆酸饵榕液的质量 g o
p一-20 oC 时该溶液的密度 ， g/mL 。

对氨基苯磺酸标准溶液 { c[C6 H4 CNH2 ) CS03 H) ] = 0. l mol/L }

[配制 ] 取适量基准无水对氨基苯磺酸于称量瓶 中 ， 于 12 00C 下干燥至恒重 ， 放置于干

图 2-7 测 量 装 置 安 装 示 意 图
R一电阻 ， 其阻值与检流计临界阻尼 电阻值近似 ;

R1 电 阻 ， (60�70) .0， (或用可变电阻) ， 
使加于二电极上的电压约为 500mV ; R， 电 阻 ，

2000.0，; E-1. 5V 干电池 K 开关 G 检流计 ，
灵敏度为 10-9 A/格 p 铀 电极
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燥器中冷却 ， 备 用 。 准确称取 17 . 3 1 9g 对氨
基苯磺酸 ， 准 确至 O. 0001g ， 用 适量水榕解
后 ， 转移到 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到
刻度 ， 混匀 。

[标 定 ] 吸取 20. 00mL 对 氨基苯磺酸
溶液 ， 于 2 50mL 烧 杯 中 ， 加 入 130mL 水 ，
20mL 盐酸 ， 按 国 2-7 安装好滴定指示装置 ，
用 亚 硝 酸 铀 标 准 溶 液 [ c C NaN02 ) 
O. 100mol/L] ， 在 ( 1 5�20 ) OC 进行滴定 。 近
终 点 时 ， 放慢滴定速度 ， 观察检流计读数和
指针偏转情况 ， 直 到 加 入标准溶液搅拌 后 ，
电流突变 ， 并不再 回 复 时 为滴定终点 。 对氨
基苯磺酸标准溶液的浓度按下式计算 :

c[C6 H4叫) C叫)]=EFL
式 中 C 对氨基苯磺酸标准溶液的浓度 ，

mol/L ;  



五 、 氧化还原滴定分析用标准溶液

Cl 亚硝酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V1 一一亚硝酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V 对氨基苯磺酸榕液的体积 ， mL o 

辄酸镜标准溶液 [c(NH4V03 ) = 0. lmol/L]

[配制 ] 称取 1 1 . 6 9 g 优 级纯偏饥酸镜 (NH4 V03 ; Mr = 1 1 6 . 9 7 8 2 ) ， 于 3 0 0mL 烧
杯 中 ， 溶 于 1 0 0mL 水 ， 用 硫 酸 溶 液 0 + 0 中 和 至 呈 酸 性 ， 用 水 稀 释 至 1 0 0 0mL ，
混匀 。

[标定]
方法 1 准确移取 10 . 00mL 配制 的辄酸镀榕液 ， 于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 入 (30 � 40 )

mL 硫酸溶液 ( 1+ 1 ) [酸度应在 c(H 2  S04 ) = 5mol/L 左右 ， 溶液浓度大时 ， 应该增加酸度 ]
用水稀释至 100mL ， 加入 ( 3�5 ) 滴苯代邻氨基苯 甲酸指示液 (2g/L) ， 以硫酸亚铁标准溶
液 [c(FeS04 ) = o .  100mol/L] 滴定 ， 榕液 由 紫红色滴定至无色或浅黄绿色为终 点 。 辄酸镀
标准榕液的浓度按下式计算 :

c(例叫N

式 中 c(NH4 V03 ρ) 辄酸镜标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V1 硫酸亚铁镜标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 一一硫酸亚铁镜标准溶液的浓度 ， mol/ L ;  
V 辄酸镀溶液的体积 ， mL 。

方法 2 吸取 30. 00mL 配制 的辄酸镜溶液 ， 于 250mL 锥形瓶中 ， 加 20mL 热水 ， 加入
1mL 硫酸 ， 30mL 亚硫酸 ， 力日 热 煮沸至二氧化硫气 体 冒 尽 ( 并加水保持原体积 ) 继续煮沸
5min ， 冷却 ， 稀释到 100mL ， 用 高锺酸锦标准榕液 [c ( ys KMn04 ) = o .  100mol/L] 滴定至
溶液呈粉红色 。 辄酸镜标准溶液的浓度按下式计算 :

c (NH4 Vω = 千
式 中 c(NH4 V03 ) 辄酸镀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  

V1 一一 高磕酸饵标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 高磕酸饵标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V一一辄酸镜标准溶液的体积 mL o

富 马酸亚铁标准溶液 [c(F巳C4 H2 04 ) = O. 05mol/L] 

[配制] 取适量富马酸亚铁于称量瓶中 ， 于 12 0 0C 下干燥至恒重 ， 置于干燥器 中 冷却 备
用 。 准确称取 8. 495 1g 经纯度测定的富马酸亚铁 (FeC4 H2 04 ; Mr = 1 69 . 901 ) ， 用 盐酸溶液
[c( HCl )  = o .  1mol/L] 溶 解 后 ， 移 入 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 水稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。 避 光
保存 。

[富 马酸亚铁纯度 的 测 定 ] 准 确称取 O. 3g 样 品 ， 准 确 到 O. OOOlg ， 于 250mL 锥形瓶
中 ， 加 15mL 稀硫酸 (10% ) ， 加热煮沸溶解后 ， 冷却 ， 加 50mL 新煮沸过的冷水 ， 加 2 滴
邻二氨菲指示液 ， 立 即用硫酸高锦标准溶液 { c[Ce ( S04 ) z J = o. 100mol/L } 滴 定 ， 同 时做
空 白试验 。 富 马酸亚铁质量分数按下式计算 :
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中 w一一 富 马 酸 亚 铁 的 E重 量 分 数 ， 沁
V1 布在 酸 高 锦 标 准 溶 攘 的 体 积 ， mL ， 
V2 一一 雪 白 试 验 消 耗 硫 酸 高 锦 标 准 前 液 的 体 积 ， mL ; 
Cl 一一硫 酸 高 锦 标 准 溶 攘 的 浓 度 ， mol/ L ; 
m 富 马 酸 亚 铁 的 质 量 ， g ;  

O. 1 6 9 9 一一 与 1. OOmL 硫 酸 高 锦 标 准 榕 被
单 位 的 富 马 酸 亚 键 的 质 黑胁 。

(S04 ) z J  = 1 .  OOOmol/L } 相 当 前 ， t;1 g 为

锋 曾爱 锦 标 准 搭 搜 [c( ya Kz Cr04 ) 二 0. 10mol/LJ

〔 望三告II J 准 确 称 取 6 . 4 7 3 1 g 就 级 销 路 酸 梆 ( Kz Cr04 ; Mr = 194 . 1 9 20 ) ， 于 200mL 烧 杯
中 ， 起 适 量 水 溶 解 ， 转 移 到 1000mL 容 撞击 瓶 中 ， 用 水 稀 释 到 刻 度 ， 摇 匀 。

〔 标 定 ] 准 确 移 取 30. 00mL 配 制 好 的 格 蘸 梆 潜 被 [ c ( Ya K2 Cr04 ) ] 二= O. 1 mol/LJ ， 
穰 量 瓶 中 ， 茄 均 在美 先 辑 及 10mL 藏 黯 搭 液 ( 20 % ) ， 摇 匀 ， 于 暗 处 放 置 1 0min o 力日 1 50mL
水 ( l 5 "C � 2 0 "C ) ， 用 镜 代 蔬 黯 每每 极 准 攘 攘 [c(Na2 Sz 03 ) = 0. 100mol!LJ 商 定 ， j在 终 点 时 加
2 mL 捷 糙 捂 示 渡 ( lOg/ L ) ， 继 续 梅 克 烹 攘 攘 由 蓝 色 变 为 亮 绿 色 。 同 Rf 做 穷苦 自 试 舱 。 格 酸 锦
标 准 攘 攘 的 法 庭 按 下 式 计 丹 Z

一o
 
r&

 
C
 

式 中 c ( Ya Kz Cr04 ) 一一锵 酸 梆 标 准 榕 攘 的 浓 度 ， mol/ L ; 
γ1 一一碗 代 硝 酸 锵 标 准 榕 攘 的 体 棋 批工丑ι1ιL
Vz广一… 穷啃吃 臼 试 验 碗 代 硫 酸 铀 栋 准 禧 液 的 体 草棋丑 ， mL ; 
Cl 一…例 代 硫 酸 铀 标 准 潜 液 的 战 度 ， mol/ L ，  

酸 梆 榕 液 的 体 积 ， mL 。

高 氯 鼓 标 准 梅 攘 [ c ( H CI04 ) 口 O. l mol/LJ

〔 配 锚 ] 量 取 8. 5 mL 离 钝 酸 ， 在 搅 拌 下 注 入 500mL 冰 醋 酸 中 ， 槐 匀 。 在 黛 端 下 淌 如
2 0 mL 乙 蘸 醋 ， 攘 持 茧 潜 液 均 匀 。 冷 却 后 用 冻 酷 酸 稀 释 至 1000mL ， 报 匀 。

[ 标 定 ] 称 取 O. 7 5 g  1 1 5 "C 子 :操 至 垣 茧 的 GBW 0 6 1 0 6 或 GBW ( E )  060019 邻 苯 工 甲 酸
氢 挥 纯 度 棕 黯 辑 菇 ， 黯 磷 茧 0. 000 址 ， 置 于 干 壤 的 锥 形 瓶 中 ， 加 入 50mL 冰 醋 酸 ， 温 热 榕
解 。 茄 3 漓 结 晶 紫 指 示 壤 。 g/ L ) ， 虽 配 棋 好 的 高 氨 酸 潜 搜 [ c ( HC104 ) 口 O. lmol/LJ 滴 定
至 洛 穰 串 紫 色 变 为 蓝 色 〈 徽 辛苦 紫 色 〉 。 离 氨 酸 舔 准 洛 攘 的 法 度 按 下 式 计 外 E

d EICi04 〉 = m
哇 VX O. 2042

式 中 cC HCI04 ) …… 高 戴 酸 辑 准 禧 攘 的 法 度 ， mol/ L ; 
m…… 部 苯 工 甲 酸 氢 辑 的 质 量 ， g ;  
V 商 氧 酸 榴 攘 的 体 积 ， mL ; 

O. 2042…… 与 1. OOmL 高 氨 酸 标 准 潜 穰 [cC HCI04 ) 1 .  OOOmol/LJ 相 当 前 ， 主� g 
为 单 位 的 邻 苯 二 甲 酸 氢 钢 的 质 而 。
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五 、 氧化还原滴定分析用标准溶液

注 : 本 溶液使 用 前 标 定 。 标 定 高 氯酸标准溶液 时 的 温 度 应 与 使用 该标准溶液滴 定 时 的 温 度 相 同 。

高锺酸锦标准榕液 [c( YsKMn04 ) = O. lmol/L] 

[配制 ] 称取 3. 3g 重 结 晶 高磕酸饵 ， 溶于 1050mL 水 中 ， 缓 缓煮沸 15min ， 冷 却 后 ，
置于暗处放置两周 。 用 己处理过 的 4 号玻璃砂芯啃塌过滤于棕色瓶 中 ， 用 下述方法标定后
使用 。

注 : 过 滤 高锺酸饵 溶液所 使 用 的 4 号 玻 璃 砂 芯 柑 塌 应 先 以 同 样 的 高 健酸饵 溶 液 缓 缓 煮 沸 5min ， 收集 瓶

也 要 用 此 高 锺酸饵 溶液洗涤 (2�3) 次 。

[标定 ]
方法 1 称取 0. 2 5g 于 (105 � 1 1 0 ) .C 烘干至恒重的 GBW 06107 草酸铀纯度标准物质 ，

准确至 O. OOOl g 。 于 2 50mL 锥形瓶中 ， 榕于 100mL 硫酸溶液 (8+ 92 ) ， 用 配制好的高磕酸
饵溶液 [c( YsKMn04 ) = 0. 1 00mol/L] 滴定 ， 近 终点 时加热至 65 .C ， 继续滴定至榕液呈粉
红色保持 30 8 。 同 时做空 白试验 。 高磕酸饵标准溶液的浓度按下式计算 :

c ( � KMn04 ) = 一 m

式 中 c (YsKMn04 ) 高磕酸锦标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
m 草酸铀 的质量 ， g ;  
V1一一高锚酸饵溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白试验高锺酸饵溶液的体积 ， mL ; 

0 . 0 6 700 与 1 . OOmL 高磕酸饵榕液 [c ( Ys  KMn04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ，
以 g 为单位的草酸铀 的质量 。

方法 2 准确移取 (30 . 0 0� 35 . O O )mL 配制好的高磕酸饵榕液 ， 置于 300mL 腆量瓶 中 ，
加 2g 腆 化 饵 及 20mL 硫 酸 溶 液 ( 20 % ) ， 摇 匀 ， 于 暗 处 放 置 5min 。 加 1 50mL 水
( 1 5 0C �20"C )  ， 用 硫代硫酸铀标准溶液 [ c CNa2 S2 03 ) = o .  100mol/L] 滴 定 ， 近 终 点 时加
3mL 淀粉指示液 (5gjL) ， 继续滴定至榕液蓝色消失 。 同 时做空 白试验 。 高锺酸饵标准溶液
的浓度按下式计算 :

I 1、 (V， -V? ) c，c r 言KMn04 } = 品 V
式 中 c (YsKMn04 )一一高锚酸锦标准溶液的浓度 ， mol/L ; 

V1 硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白试验硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl一一硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V 高磕酸饵榕液的体积 ， mL。

过二硫酸饵标准溶液 [c(Y2K2 S2 0s ) = 0. lmol/L]

[配制 ] 准确称取 13 . 5 1 6 g 经纯度分析的过二硫酸饵 (K2 S2 0S ; Mr = 270. 3 2 2 )  ( 或 根
据纯度计算 出相应 的质量 ) ， 榕于适量水 中 ， 转移到 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释 到 刻 度 ，
混匀 。

[过二硫酸饵纯度测定] 称取 0. 3g 过二硫酸饵 ( 必要 时预先研细 ) ， 准确 至 O. OOO l g ，
置于干燥的腆量瓶中 ， 加入 30mL 水 ， 迅速溶解 ， 加 4g 腆化饵 ， 摇匀 ， 在 暗处放置 30min ，
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E 标准溶被

加 2mL 乙酸 (3 6 % )  ， 用 硫代硫酸铀标准溶被 [c(Na2 S2 03 ) = 0. 100mol/L] 滴 定 ， 近 终点
时加 2mL 淀粉指示液 (10g/L) ， 继续滴定重溶液蓝色消 失 。 同 时做雪 白 试验 。 过三硫酸饵
的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) x O. 1 3 5� x 1 00 %  w =  
m 

式中 w 过三硫酸饵 的质量分数 ， % ;  
C 硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  

Vl 一一过二硫酸饵消耗硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 一一雪 白试验消耗硫代硫酸铀溶液的体积 ， mL ; 

m 过二硫酸饵 的质量 ， g ;  
O .  1 3 5 2一一与 1. OOmL 硫代硫酸铀标准溶液 [c (Na2 S2 03 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g

为 单位的过二硫酸悍 的质量 o

过硫酸锻标准溶液 { c[72' (NH4 ) 2 S2 08 ] = 0. lmol/L }

[配制 ] 准确称取 11 . 410g 经纯度分析的过二硫酸锻 [ (NH4 ) 2 S2 08 ; Mr = 228 . 2 02 ] ，  
溶于适量水 中 ， 转移到 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 泪匀 。

[过硫酸锻纯度测定 ] 称取 O . 3 g 过硫酸债 ， 准 确至 O . O O O l g ， 置 于干燥 的腆量瓶 中 ，
加 入 30mL 水溶解 ， 力日 4g 腆化饵 ， 摇匀 ， 在 暗处放置 30min ， 加 2mL 乙酸 ( 3 6 % )  ， 用 硫
代硫酸铀 标 准 榕 液 [ c ( Na2 S2 03 ) = O .  1 0 0mol/L] 滴 定 ， 近 终 点 时 加 2mL 淀 粉 指 示 液
( 1 0 g/L) ， 继续滴定至榕液蓝色消 失 。 同 时做雪 白 试验 。 过 二硫酸 钱 的 质量分数 (w) 按
下式计算 :

(V， - V? ) x O. 1 14 1 . . .  � �  n /  w = . " '  " - - - - - - X 1 00 % 
ηz 

式中 w 过硫酸钱的质量分数 ， % ;  
c一一硫代硫酸铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  

V1 过硫酸锻消耗硫代硫酸铀标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 雪 白试验消耗硫代硫酸铀溶液的体积 ， mL ; 

m 过硫酸镜的质量 ， g ;  
0. 1 1 4 1 与 1 . OOmL 硫代硫酸铀标准溶液 [c (Na2 S2 03 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g

为 单位的过硫酸镜的质量 。

抗坏血酸标准榕液 [c(72'C6 H8 06 ) = 0. lmol/L]

[配制 ] 将优级纯抗坏血酸预先置于 P2 0s 干燥器中 ， 干燥 5h 以上 。 准确称取 8. 8062g 
抗坏血酸 (C6 H 806 ; Mr = 176 .  1 24 1 ) 置 于 200mL 烧 杯 中 ， 加 50mL 水 ， 溶 解 后 ， 加 入
0. 5g 乙二脑四 乙酸二铀作稳定剂 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 。 保存在二氧
化碳气氛中 ， 置冰箱中 暗处储存 。 抗坏血酸溶液不稳定 ， 应每天标定一次 。

[标定]
方法 1 准确移取 20 . 00mL 腆酸锦标准溶液 [cOiKI03 ) = O .  100mol/L] ， 于 1 50mL 锥

形瓶中 ， 加 5mL 盐酸洛液 [c(HCl) = 2mol/L] ， 立 即 用 配制 的抗坏血酸溶液滴定至腆色消
失为终点 (不直用淀粉作指示剂) 。 抗坏血酸标准榕液的浓度按下式计算 :
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五 、 氧化还原滴定分析用标准榕液

廿 (阳806 ) ] = 号L
式 中 c[;1 (C6 H8 06 ) J 抗坏血酸标准榕液的浓度 ， mol/ L ;  

V1 腆酸锦标准榕液的体积 ， mL ; 
Cl 腆酸锦标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
Vz一一抗坏血酸榕液的体积 ， mL。

方法 2 准确移取 30. 00mL 上述抗坏血酸榕液 ， 于 25 0mL 锥形瓶中 ， 加 50mL 水 ， 加
2mL 硫酸榕液 (20 % )  ， 摇 匀 ， 立 即 用 腆标准榕液 [c ( ;1 Iz ) = O. 100mol/LJ 滴 定 ， 近 终 点
时 ， 加 2mL 淀粉指示液 。Og/L) 继续滴定至溶液呈蓝色 。 抗坏血酸标准榕液的浓度按下
式计算 :

c ( � 阳806 ) = 
V�l 

式 中 c(;1C6 H8 06 ) 抗坏血酸标准榕液的浓度 ， mol/ L ;  
V1 腆标准榕液的体积 ， mL ; 
Cl 腆标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V 抗坏血酸榕液的体积 ， mL。

抗坏血酸钙标准溶液

( 1 )  C[X Ca (C6 H7 06 ) z J = 0. 100mol/L 抗坏血酸钙标准溶液
[配制 ] 称取 10. 6 58 6g 优级纯抗坏血酸钙 [Ca (C6 H7 06 ) Z • 2 Hz O ;  Mr = 426 . 3 4 1 ] 置

于 100mL 烧杯中 ， 加 50mL 水 ， 溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。
[标定] 准确移取 30. 00mL 上述抗坏血酸钙溶液 ， 于 250mL 锥形瓶中 ， 加 20mL 水 ， 立

即用腆标准榕液 [c(;1 Iz )  = O. 100mol/LJ 滴定 ， 近终点 时 ， 加 2mL 淀粉指示液 。Og/L) 继
续滴定至溶液呈蓝色 。 坏血酸钙标准榕液的浓度按下式计算 z

c [ ! ω  
式 中 c[X Ca(C6 H7 06 ) z J 抗坏血酸钙标准榕液的浓度 ， mol/L ;  

V1 腆标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 腆标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V一一抗坏血酸钙榕液的体积 ， mL 。

( 2 ) p[Ca(C6 H7 06 ) Z . 2 Hz OJ= 1000μg/mL 抗坏血酸钙标准榕液
[配制 ] 准确称取 1. OOOOg ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质量分数 )

经纯度分析的抗坏血酸钙 [Ca (C6 H7 06 ) Z • 2Hz O ;  Mr = 426 . 341J 纯 品 (纯度注99 % ) ， 置
于 100mL 烧杯中 ， 力日适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 低
温避光保存 。

[抗坏 血 酸 钙 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 O. 2g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. 0001g 。 置 于
250mL 锥形瓶中 ， 加 50mL 水使其溶解 ， 加 2mL 淀粉指示液 。Og/L) ， 立 即 用 腆标准溶液
[c(;1 lz )  = O. 100mol/LJ 滴定至榕液呈蓝色 ， 并保持 305 0 抗坏血酸钙 的质量分数 (w) 按
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E 标准溶液

下式计算 z
cV x 0 . 1 0 6 6 ， .  ， �� n / w = ， ， � .  � � � �  x 100 % 

式 中 V 腆标准溶被的体积 ， mL ; 
c一一腆标准溶攘的浓度 ， mol/L ;  
m一一样品质量 ， g ;  

ηz 

O . 1 0 6 6 与 1 . OOmL 腆标准溶液 [c (72' I2 ) = 1. OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位的抗坏
血酸钙 [Ca (C6 H7 06 ) 2  • 2 H2 0J 的质量 。

焦硫酸锦标准榕液 [c(YsK2 S2 07 ) = 0. lmol/LJ

[配制 ] 准确 称 取 12 . 7 1 6 1 g 经 纯 度 分 析 的 焦 硫 酸 饵 ( K2 S2 07 ; Mr = 254 . 3 22 ) ， 于
200mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶解 ， 转移到 1 000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 摇匀 。

[标定 ] 准确移取 20 . 00mL 上述焦硫酸饵溶液 ， 置于腆量瓶 中 ， 加 30mL 无二氧化碳
水 ， 2 滴 甲 基红指示液 C1g/L) ， 用 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH) = O .  100mol/LJ 滴定至溶
液呈粉黄色 。 焦硫酸饵标准溶液的浓度按下式计算 z

V1 Cl c =  V 
式 中 c一一焦硫酸锦标准溶液的浓度 ， mol/L ; 

Cl 氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V1 一一氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V 焦硫酸饵榕液的体积 ， mL 。

连二亚硫酸铀标准溶被 [c(XNa2 S2 04 ) = 0. lmol/LJ

[配制 ] 称取 4. 3 5 3g 连二亚硫酸铀 (Na2 S2 0u Mr = 1 74 . 1 0 7 ) ， 溶于适量水后 ， 移入
1 000mL 棕色瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

[标定 ] 准确移取 25 . 00mL 上述溶液 ， 置于预先盛有 2mL 中 性 甲 醒榕液 [取 100mL
甲 醒溶液和 1 00mL 水 ， 置于 400mL 烧杯中 ， 搅拌均匀 ， 加 数滴酣wt指示液 。Og/L) ， 用 氢
氧化铀榕液 C100g/L) 中 和 至溶液呈微红色 ， 再 用 盐酸 榕 液 调 节 至 微 红 色 刚 好褪色 ] 的
250mL 锥形瓶 中 ， 力日 4mL 盐酸 溶 液 [ c ( HCl ) = 1mol/L J ， 用 腆 标 准 溶 被 [ c C 1/2h ) =
O . 1 00mol/LJ 滴定 ， 近终点 时加入 2mL 淀粉溶液 。Og/L) ， 继续滴定至溶液呈浅蓝色 ， 保
持 30s 即 为 终 点 。 同 时做空 白 试验 。 连二亚硫酸铀标准溶液 的浓度 (cX Na2 S2 04 ) 按 下式
计算 :

I 1 �T � � \ (V， - Vo ) c  c 
l � N a2 S2 04 ) = " ， 

V 
式 中 V1 一一腆标准溶液的体积 ， mL ; 

Vo 空 白 消耗腆标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一腆标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
V 连二亚硫酸铀榕液的体积 ， mL 。

六氟合铁 ( 皿 ) 酸饵 (铁氟化饵) 标准溶液 { c[K3 Fe(CN) 6 J = 0. lmol/L }

[配制 ] 准确称取 32 . 9 2 5g ( 或根据纯度计算 出 相 应 的质量 ) 经纯度分析 的六氧合铁
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c m ) 酸仰 [K3 Fe C CN ) 6 ; Mr = 329 . 244 J ， 于 300mL 捷 杯 中 ， 珞
1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 渥匀 。

水 中 ， 转 移 到

合铁 ( 朋 ) 酸钳纯度测定] 称取 19 六氧合镜 c m ) 酸钩 ， 准 确歪 0. 000埠 ， 置
干蝶的棋盘瓶中 ， 加 50mL 71<.溶解 ， 加 2g 腆化饵 ， 3g 七水合哥在喜爱锵及 1mL 盐髓 ， 摇句 ，
确代硫酸铀标准溶液 [ c (Na2 S2 03 ) = 0. 1 00mol/LJ 滴 定 ， 近 终 点 时 如 2mL 淀费指示滚

( lOg/L) ， 继续搞定主溶液蓝色消 失 。 同 时做型 自 试验 。 六餐革命铁 ( 阻 ) 攒仰 的股量分数
Cw) 按下式计算 z

(V1 - V2 ) x O . 3292 . . _ _ _ n / w =  . . ， " - - - - - - X 100 % m 
中 w-一六氧合铁 ( 固 〉 酸锦的质量分数 ， % 喜

C 藏代蔬酸铀i标准事攘的班度 ， mol/L ;  
Vl-一蔬我蔬酸镜蒜准攘攘的体棋 ， mL ; 
V2 空 白试盖蔬代毒草酸辑洛攘的体积 ， mL ; 
m一一六章含铁 〈 嚣 〉 酸僻的黑葱 ， g ; 

0 . 3 2 9 2 与 1 . OOmL 蔬我藏毒委辑挥准溶接 CNa2S 2  03 ) 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g
为单住的六慧合铁 〈 嚣 〉 酸僻的另竟然脏 。

[样走 ] 准确移取 20 . 00mL 上述潜壤 ， 贺子 300mL 锥形瓶 中 ， 如 30mL 水 ， 3g 棋化
伸 ， 2mL 埠醋酸和 20mL 硫酸铮攘攘 CZnSOβ 口 1mol/LJ 。 盖上瓶塞 ， 充 分提匀 ， 立 即
用硫代硫酸铀标准:潜被 [c(Na2 S2 03 ) = 0. 1 00mol!LJ 漓定 ， :ì1i:终点 时如入 2皿L 捷糙指示攘
(10g/L) ， 继续 滴 定 至 珞 掖 的 蓝色 刚 刚 t冒 失 即 为 终 点 。 钱氢化锦 标 准 溶 攘 的 法度 c[K3 Fe
(CN)6 J 按下式计算 :

c〔K3 FMCNh 〕 VI

式 中 V1一一 硫代硫酸铀标准溶掖的体棋 ， mL; 
C1一一硫代硫酸铀标准溶液的浓皮 ， mol/ L ;  
V一一样品榕攘的体积 ， mL ; 

六量合铁 ( II ) 酸挥 c可E棋戴化仰) 你瞧榴液 { c[K4 Fe(CN) 6 J = 0. l mol/L }

[配制] 称瑕 42. 2 3 9g 大辍合缺 C II ) 酸梆 [K4 Fe(CN)6 • 3 H2 0 ;  Mr = 422 . 3 88 J ， 潜
于 100mL 水 中 ， 用 水稀释当� 1000mL ， �隐匀 。

[舔定 ] 准磷眼取 20 . 00mL 大鲁在合铁 ( II ) 酸 钳榕液 ， 置于腆量瓶 中 ， 加 入 150mL
水 、 1 0mL 攘攘和 3mL 磷 槽 ，
需走至潜滚呈缴棕 '--' • 

锚酸押标准榕被 [c ( Ys KMn04 ) = O. 100mol/LJ 
〈 茧 〉 酸锦标准撞撞的放度接下式计算 :

c[K4 Fe(CN) 6 J = 平

式中 c[K4Fe(CN) 6 铁 〈 茧 〉 离爱挥标准搭液的放度 ， mol/L ;  
Cl……!均每运穰辞辛草堆嬉攘的法崖 ， mol/L ;  
Vl……高键黯臀潜攘的体棋 札Z延成1ιL
V……一…六缸合铁 〈 草 〉 酸挥潺攘的体京 ， mL . 
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硫代硫酸铀标准溶液

(1 )  C(Na2 S2 03 ) = O .  1mol/L 硫代硫酸铀标准溶液
[配制 ] 称取 26g 优级纯硫代硫酸铀 (Na2 S2 03 • 5 H2 0 ;  Mr = 248 . 1 8 4 ) ， 于 300mL

烧杯中 ， 加入 O. 2 g 无水碳酸铀 ， 加入适量水榕解后 ， 稀释到 1000mL ， 力口 热微沸 10min o 冷
却后 ， 转移到棕色容量瓶中 ， 放置 2 周 。 用 G-3 玻璃砂芯漏斗过滤 ， 标定 (为获得稳定 的标
准溶液 ， 可采取将溶液分装在安瓶 中 ， 并将安瓶于高压锅 中 灭菌 1h 。 放置两周 后取部分安
瓶装榕液标定 。 其余榕液可稳定数月 ， 随用 随开启 ) 。

[标定]
方法 1 称取 O. 18g 于 12 0 0C 干燥至恒重 的 GBW 06105 或 GBW ( E )  060018 重锚酸饵

纯度标准物质 ， 准 确至 O. OOOlg ， 置 于 250mL 腆量瓶 中 ， 溶 于 25mL 水 ， 加 2g 腆化饵及
20mL 硫酸榕液 (20% )  ， 摇匀 ， 于暗处放置 10min 。 加 150mL 水 (15 0C �200C ) ， 用配制好的
硫代硫酸铀溶液 [c(Na2 S2 03 ) = o. 100mol/L] 滴定 。 近 终 点 时加 2mL 淀粉指示液 ( 10g/L) ， 
继续滴定至溶被 由蓝色变为亮绿色 。 同 时做空 白 试验 。 硫代硫酸铀标准溶液 的浓度按下式
计算 :

(Na2 S2 0， ) = / T 7  m O -O -J / (V1 -V2 ) X O. 04903 
式 中 C(Na2 S2 03 ) 硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 

m一一重锚酸饵 的质量 ， g ;  
V1 硫代硫酸铀溶液的体积 ， mL ; 
V2一一 空 白试验硫代硫酸铀溶液的体积 ， mL ; 

0. 04903 与 1 . OOmL 硫代硫酸铀标准榕液 [c (Na2 S2 03 ) = 1 . OOmol/L] 相 当
的 ， 以 g 为单位的重锚酸锦 的质量 。

方法 2 准 确 移 取 ( 30. 00 � 35 . 00 ) mL 腆 标准榕液 [ c ( 72' Iz ) = o. 1 00mol/L] ， 置 于
300mL 腆量瓶中 ， 加 150mL 水 ， 用 配制好 的硫代硫酸铀榕被 [c(Na2 S2 03 ) = 0. 100mol/L] 
滴定 ， 近终点 时加 2mL 淀粉指示液 (10g/L) ， 继续滴定至榕液蓝色消失 。

同 时做空 白试验 z 取 250mL 水 ， 加 0. 0 5mL 腆标准溶液 [ c (72' Iz ) = o .  100mol/L] 及
2mL 淀粉指示液 (10g/L) ， 用 配制好的硫代硫酸铀溶液 [c(Na2 S2 03 ) = 0. 100mol/L] 确 定
至榕液蓝色消失 。 硫代硫酸铀标准溶液的浓度按下式计算 z

(V， 一 0. 05 ) c，(Na? S? O， ) =  -'--.------� ú -ú -v ' (V 
式 中 c(Na2 S2 03 ) 硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 

V1 一一腆标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 一一腆标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V 硫代硫酸铀榕液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 试验硫代硫酸铀榕液的体积 ， mL ; 

O. 05一一 空 白试验中加入腆标准溶液的体积 ， mL。
方法 3 称取 1 . Og 固 体腆化饵于 25 0mL 腆量瓶 中 ， 加 入 50mL 水 ， 再 加 入 10 . 0mL

重锚酸饵 [c( Ys K2 Cr2 07 ) = 0 . 1 0 0mol/L] 标 准榕液和 5mL 硫酸榕液 ( 2 0 % ) ， 加 盖 后 于
暗处静置 5min 后 ， 用待标定 的硫代硫酸铀溶液滴定 。 至潜被呈淡黄色时 ， 加入 2mL 新配
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制 的淀粉溶液 。Og/L) . 呈 蓝 色 ， 继 续 滴 定 至 蓝 色 刚 刚 消 失 ， 即 为 终 点 。 同 时 ， 移 取
1 0 . 0 0mL 水代替重 铭 酸 锦 标 准 溶液 ， 做 空 白 试验 。 硫 代硫 酸 铀 标 准 洛 液 的 浓 度 按 下 式
计算 z

VCo C = (V1 - V2 )  
式中 C 硫代硫酸铀标准溶液的浓度 . mol/L ;  

V 重错酸饵标准溶液的体积 . mL ; 
Co 一一重错酸饵标准溶液的浓度 • mol/L ; 
V1 样 品消耗硫代硫酸铀溶液的体积 • mL ; 
Vz 一一空 白 消耗硫代硫酸铀溶液的体积 • mL。

注 : 此 方 法 为 一 般 实 验 室 常 用 标 定 方 法 。

方法 4 准确吸取 10 . 00mL 腆酸饵标准溶液 [c ( ys KI03 ) = o.  1000mol/L] . 于 250mL
腆量瓶中 ， 加入 50mL 新煮沸冷却 的 水 . 1 .  Og 固 体腆化佣及 10mL 冰醋酸洛液 ， 加盖摇匀
后 ， 于暗处静置 5min . 用 待标定 的硫代硫酸铀榕液滴定 。 至溶液呈淡黄色时 ， 加入 1mL 新
配制 的淀粉溶液 (5g/L) . 呈蓝色 ， 继续滴定至蓝色刚 刚消 失 ， 即 为 终 点 。 硫代硫酸铀标准
榕液的浓度按下式计算 :

Co V C = V1 
式 中 C 硫代硫酸铀标准榕液的浓度 • mol/L ;  

V1 硫代硫酸铀标准溶液的体积 • mL ; 
V一一腆酸锦标准洛液的体积 . mL ; 
Co 腆酸锦标准溶液的浓度 • mol/L 。

方法 5 恒 电流库仑法
阳极室 pH 为 4. 5 左右 的 0. 5mol/L 乙酸 c (CH3 COOH )- 乙酸铀 c (CH3 COONa) 缓冲

榕液 . 2gKI。 阴 极室 z 乙酸溶液 [c(CH3 COOH) = 1mol/L] 0 
通高纯氯气 ， 除氧和二氧化碳 。 加 入适量稀硫代硫酸铀榕液 ， 进行预 电解 。 然后在避

光 、 低温条件下 ， 以 1 00mA 电流 电解生成 Iz 。 约 30min 后 ， 准确加入 5mL 硫代硫酸铀榕液
于阳极室 中 ， 继续电解 ， 当 反应接近终点 时 ， 用 10mA 电解 ， 绘制滴定时 间-电流终点 曲 线 ，
求 出 滴定终点 。 硫代硫酸铀标准溶液浓度按下式计算 :

Q c =  VF 
式 中 C 硫代硫酸铀标准榕液的浓度 . mol/L ;  

Q 电解消耗电量 . C ;  
F一一法拉第常数 . C/mol ; 
V一一硫代硫酸铀标准溶液的体积 . L 。

( 2 )  c(Naz Sz 03 ) = 0. 002mol/L 硫代硫酸铀标准榕液
f配制] 称取 25g 优级纯硫代硫酸铀 、 1 . Og 氢氧化铀 ， 溶于 1000mL 水 中 ， 储于棕色

瓶 ， 取上层清液 ， 稀释 50 倍 ， 储于棕色瓶 内 ， 放置 2 周 o 备用 o
f标定 ] 准确 吸取 10 . 00mL 腆酸饵标准洛液 [c( ys KI03 ) = o. 00200mol/L] . 于 250mL

腆量瓶中 ， 加入 50mL 新煮沸冷却 的水 . 5mL 腆化饵溶液 (50g/L) . 10mL 冰醋酸溶液 ， 立
即用待标定的硫代硫酸铀榕液滴定至榕液呈波黄色 时 ， 加 入 1mL 新配制 的淀粉榕液 (5g/
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L )  ， 溶液呈蓝色 ， 继续滴定至蓝色刚 刚消 失 ， 即 为 终 点 。 硫代硫酸铀标准溶液的浓度按下
式计算 z

Co V c = V1 
式 中 c一一硫代硫酸铀标准榕液的浓度 ， mol/L ; 

V 腆酸锦标准溶液的体积 ， mL ; 
c。 一一腆酸锦标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V1 硫代硫酸铀溶液的体积 ， mL 。

硫酸高铁镜标准溶液 { c[FeNH4 (S04 ) 2  J = O. 1mol/L }  

[配 制 ] 称 取 48g 硫 酸 高 铁 镀 [ FeNH4 ( S04 ) 2  • 1 2 H2 0 ;  Mr = 482 . 1 92 J ， 加 水
500mL ， 慢慢加入 50mL 浓硫酸 ， 加热使其溶解 ， 冷却 ， 用 水稀至 1000mL ， 混匀 。

[标定] 准确移取 25. 00mL 配制的硫酸高铁镜溶液 ， 于 250mL 锥形瓶中 ， 加 10mL 盐酸
溶液 [c(HCl=6mol/L门 ， 加热至近沸 ， 滴加氯化亚锡溶液 (400g/L) 至原溶液无色 ， 再多加
(l�2) 滴 ， 然后在流水中冷却 ， 加入 10mL 氧化京饱和榕液 ， 摇匀 ， 放置 ( 2� 3 )min ， 再加
入 10mL 硫磷混合酸 (每升含浓硫酸 150mL ， 浓磷酸 150mL) ， 用 水稀释至 100mL ， 加 4 滴二
苯肢磺酸铀指示液 (5g/L) ， 用重锚酸饵标准溶液滴定 [c(ys K2 Cr2 07 ) = O. 100mol/LJ 至紫色
不消失为终点 。 硫酸高铁镀标准溶液的浓度按下式计算 :

c[阳H4 (S04 ) 2 J = 字
式中 c[FeNH4 (S04 ) 2 J一一硫酸高铁镀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 

V1 重铭酸锦标准榕液体积 ， mL ; 
Cl 重锚酸锦标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V一一硫酸高铁镀榕液体积 ， mL。

硫酸亚铁标准溶液 [c(FeS04 ) = 0 . 1mol/LJ 

[配制 ] 称取 27 . 803g 优级纯硫酸亚铁 (FeS04 • 7 H2 0 ;  Mr = 278 . 0 1 5 ) 溶 于 300mL
硫酸榕液 [c( H2 S04 ) = 4mol/LJ 中 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释重IJ 刻度 ， 泪匀 。

[标定] 吸取 25 . 00mL 上述硫酸亚铁榕液 ， 于 250mL 锥形瓶中 ， 加 25mL 煮沸并冷却
的水 ， 用 高瞌酸饵标准榕液 [c ( Ys KMn04 ) = o.  100mol/LJ 滴 定 至榕液呈粉红色 ， 保 持
30s 。 硫酸亚铁标准榕液的浓度按下式计算 :

c(叩4 ) = 丰
式中 c(FeS04 ) 硫酸亚铁标准溶液的浓度 ， mol/L ; 

V1 高瞌酸饵标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 高瞌酸饵标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V一一硫酸亚铁溶液的体积 ， mL 。

硫酸亚铁镀标准溶液 { c[ (NH4 ) 2 Fe (S04 ) 2  J = O. 1mol/L }  

[配制 ] 称取 40g 优级纯硫酸亚铁镀 [ (NH4 ) 2 Fe ( S04 ) 2  • 6 H2 0 ;  Mr = 392 . 1 3 9 J 榕
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于 300mL 硫酸溶液 (20 % ) 中 ， 加 700mL 水 ， 摇匀 ， 标定 。
[标定] 准确移取 (30 . 0 0� 35 . OO ) mL 上述硫酸亚铁镜溶液 { c[ (NH4 ) 2  Fe ( S04 ) 2 ]  = 

O. 1mol/L } ， 于 2 50mL 锥形瓶 中 ， 加 25mL 无氧 的水 ， 用 高锺酸锦标准溶液[c(Ys' KMn04 ) = 
O. 100mol/L] 滴定至溶液呈粉红色 ， 保持 30s 。 硫酸亚铁镜标准溶液浓度按下式计算 :

c[叫川S叫= 等
式中 c [ (NH4 ) 2 Fe(S04 ) 2 ] 一一硫酸亚铁镜标准溶液的浓度 ， mol/L ; 

V1 高锺酸锦标准溶液的体积 ， mL ， 
co一一高锺酸锦标准溶液的浓度 ， mol/L ;  

注 z 本标准溶液 使 用 前 标 定 。

V 硫酸亚铁镀溶液的体积 ， mL 。

硫酸铺 (或硫酸铺镜) 标准榕液 { c[Ce (S04 ) 2 ] = O. 1mol/L }  

[配制] 称取 40g 优级纯硫酸铺 [Ce (S04 ) 2 . 4H 2 0 ;  Mr = 404. 3 02] { 或 67g 硫酸铺
镀 [2 (NH4 ) 2 S04 • Ce(S04 ) 2  • 4H 20] } ， 于 400mL 烧杯 中 ， 加 30mL 水及 28mL 硫酸 ， 再
加 300mL 水 ， 加热溶解 ， 再加入 650mL 水 ， 使总体积为 1000mL 。 摇匀 。

[标定]
方法 1 称取 0. 2 5g 于 ( 1 0 5 � 1 10 ) OC 烘干至恒重 的 GBW 0610 7 或 GBW ( E )  060021 

草酸铀 (Na2 C2 04 ; Mr = 1 33 . 9 9 8 5 ) 纯度标准物质 ， 准 确至 0000 1 g 。 于 250mL 锥形瓶 中 ，
溶于 7 5mL 水 ， 力日 4mL 硫酸溶液 (20 % ) 及 10mL 盐酸 ， 力日 热至 ( 6 5� 7 0 ) OC ， 用 配制好的
硫酸铺 (或硫酸铺镀) 溶液滴定至溶液呈浅黄色 。 加 入 3 滴亚铁 邻 菲 DJ琳指示液使溶液变
为桶红色 ， 继续滴定至溶液呈浅蓝色 。 同 时做空 白试验 。

硫酸铺 (或硫酸铺镀) 标准溶液的浓度按下式计算 :

[CHS04 ) 2 1 = m 
(V1 一

式 中 c[Ce (S04 ) 2  ] 硫酸锦标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 草酸铀 的质量 ， g ;  
V1 硫酸铺溶液的体积 ， mL ; 
V2一一 空 白试验硫酸铺溶液的体积 ， mL ; 

O. 06700 与 1 . OOmL 硫酸锦标准溶液 { c [Ce ( S04 ) 2 ] = 1 . OOOmol/L } 相 当
的 ， 以 g 为 单位的草酸铀 的质量 。

方法 2 准确移取 (30 . 00� 35 .  O O )mL 配制好的硫酸铺 (或硫酸铺镀) 榕液置于腆量瓶
中 ， 加 2g 腆 化 饵 及 20mL 硫 酸 榕 液 c l 十 5 ) ， 摇 匀 ， 于 暗 处 放 置 5min 。 加 150mL 水
C l 5 0C �20 0C ) ， 用 硫代硫酸铀标准溶液 [ c (Na2 S2 03 ) = o .  100mol/L] 滴 定 ， 近 终 点 时加
2mL 淀粉指示液 ClOg/U ， 继续滴定至溶液蓝色消失 。 同 时做空 白 试验 。 硫酸铺 (或硫酸
铺镜) 标准溶液的浓度按下式计算 :

(V1 - V2 ) C， 
4CHS04 ) 2 1 = V 

b i 

式中 c[Ce (S04 ) 2  ] 硫酸锦标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
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V1 硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mol/L ;  
V2 空 白试验硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V 硫酸锦榕液的体积 ， mL。

氯化亚锡标准溶液 [cCSnClz ) = O . 1mol/L] 

f配击IJ ] 量取 80mL 浓盐酸于 1000mL 试剂瓶 中 ， 加入 C4� 5 )  g 碳酸钙 ， 使生成 的工
氧化碳把空气逐出 ， 加入 22 . 5g 氯化亚锡 CSnClz • 2 H2 0 ;  Mr = 225 . 647 ) ， 用 煮沸后冷却
的水稀释至 1000mL ， �昆匀 。

f标定]
方法 1 吸取 20. 00mL 腆酸锦标准榕液 [cOiKI03 ) = 0. 100mol/L] ， 于 250mL 锥形瓶

中 ， 加入 2mL 浓盐酸 ， 立 即 用 配制 的 氧化亚锡溶液滴定 ， 近终 点 时加入 2mL 淀粉指示液
( 10g/L) ， 滴定至溶液呈蓝色刚消失为终点 。 滴定过程应在二氧化碳气氛中进行 (通入二氧
化碳气体) 。 氯化亚锡标准溶液的浓度接下式计算 :

CSnCb ) = 旦旦
2V 

式 中 cCSnClz ) 氧化亚锡标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V1 腆酸锦标准榕液的体积 ， mL ; 
Cl 腆酸锦标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
2--c C%，KI03 ) 与 cCSnClz ) 换算系数 ;
V一一氯化亚锡溶液的体积 ， mL 。

方法 2 吸取 10 . 00mL 氯化亚锡溶液 ， 置于预先盛有 25mL 硫酸铁镜 的锥形瓶中 ， 煮
沸 ， 用 无氧的水稀释至 300mL ， 加 8mL 硫酸锺榕液 ， 用高磕酸锦标准溶液 [cC).i KMn04 ) = 
O. 100mol/L] 滴定至榕液 呈 粉 红 色 。 同 时 做 空 白 实 验 。 氯 化亚锡标准溶液 的浓度接下式
计算 :

CV， - V� ) c， CSnCb ) =  � 
2V 

式 中 cCSnClz ) 一一氧化亚锡标准榕被的浓度 ， mol/L ;  
Cl 高锺酸锦标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V1 一一高锺酸锦标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 试验高锺酸锦标准榕液的体积 ， mL ;  
V 氧化亚锡溶液的体积 ， mL 。

氯酸饵标准榕液 [cC%，KCI03 ) = 0. lmol/L]

f配制 ] 准 确称取 2. 0425g 优 级 纯氨酸饵 CKCI03 ; Mr = 122 . 5 5 0 )  ， 溶 于适量水 中 ，
转移到 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 。 摇匀 。

f标定] 准确移取 20. 00mL 上述氯酸饵溶液 ， 置于腆量瓶中 ， 加 50 . 00mL 硫酸亚铁镜
标准溶液 { c[ CNH4 ) 2 Fe CS04 ) 2 ] = 0. 100mol/L } ， 缓缓力Il 入 20mL 硫酸和 5mL 磷酸 ， 冷 却 。
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在室温下静置 10min . 稀释至 300mL . 加 5 滴二苯肢磺酸铀指示液 (5g/L) . 用 重错酸饵标
准溶液 [c( ys K2 Cr2 07 ) = O. 100mol/LJ 滴定至榕液呈紫红色 。 同 时做空 白 试验 。 氨酸锦标
准溶液的浓度按下式计算 z

1 __ _0 _ ，  (V1 - V2 ) Cl c(tkCl03 ) = A 
V 

u i  

式 中 c( ys KCI03 ) 氯酸饵标准榕液的浓度 . mol/L ; 
V1 空 白 试验重错酸饵标准溶液的体积 • mL ; 
V2 重错酸锦标准溶液的体积 • mL ; 
Cl 一一重错酸锦标准溶液的浓度 . mol/L ; 
V 氨酸锦标准榕液的体积 . mL。

氯酸铀标准溶液 [c( ys N aCI03 ) = o.  1 mol/LJ 

[配制 ] 准确称取 1 . 7 740g 优级纯氨酸铀 (NaCI03 ; Mr = 106 . 441 ) . 榕于适量水 中 ，
转移到 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 。 摇匀 。

[标定 ] 准确移取 20. 00mL 上述氨酸铀榕液 ， 置于 5 00mL 腆量瓶 中 ， 加 50 . 00mL 硫
酸亚铁镀标准溶液 { c(NH4 ) 2 Fe (S04 ) 2 = 0. 100mol/L } . 缓缓加入 20mL 硫酸和 5mL 磷酸 ，
冷却 。 在室温下静置 10min . 稀释至 300mL . 加 5 滴二苯胶磺酸铀指示液 (5g/L) . 用 重错
酸锦标准溶液 [c( ys K2 Cr2 07 ) = O. 100mol/LJ 滴定至榕液呈紫红色 。 同 时做空 白 试验 。 氯
酸铀标准溶液的浓度按下式计算 z

1 _ _ _0 _ ，  (V， - V2 ) Cl c(tNaCl03 ) = A 
V

u i  

式 中 c (YsNaCI03 ) 氯酸铀标准溶液的浓度 . mol/L ; 
V1 空 白试验重错酸锦标准溶液的体积 • mL ; 
V2 一一重铭酸饵标准榕液的体积 • mL ; 
Cl 一一重铭酸饵标准榕液的浓度 . mol/L ; 
V 氨酸铀榕液 的体积 . mL。

氯化亚铜标准榕液 [c(CuCl) = o.  1mol/LJ 

[配 制 ] 称 取 9. 8999g 氯 化 亚 铜 ( CuCl ; Mr = 9 8. 999 ) 榕 于 300mL 硫 酸 榕 液
[c(H 2S04 ) = 4mol/LJ 中 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

[标定 ] 吸取 25. 00mL 上述氧化亚铜溶液 ， 于 200mL 锥形瓶中 ， 加 25mL 硫酸铁镀溶液
C100g/L) . o .  3mL 邻菲眼林指示液 (5g/L) . 用 硫酸锦镀标准溶液 { c[ (NH4 ) 2Ce (S04 ) 3 ] = 
O. 100mol/L} 滴定至呈亮绿色 ， 同 时做空 白试验 。 氧化亚铜标准溶液的浓度按下式计算 z

(V， - V2 ) Cl c(CuCl) = V 
式 中 c(CuCl) 氯化亚铜标准榕液的浓度 . mol/L ;  

V1 硫酸锦镀标准潜液的体积 • mL ; 
V2 空 白 试验硫酸铺镀标准溶液的体积 • mL ; 
Cl 一一硫酸锦锻标准榕液的浓度 . mol/L ;  
V一一氯化亚铜榕液的体积 . mL 。
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偏重亚硫酸铀标准榕被 [c(XNa2 S2 05 ) = 0. lmol/L]

[配制 ] 准确称取 4. 7 5 2 7g 经 纯度 分 析 的 偏重亚硫酸铀 (Na2 S2 05 ; Mr = 190 . 1 07 ) ， 
溶于适量水 中 ， 转移到 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 泪匀 。

[偏重亚硫酸铀纯度测定 ] 称取 0. 2g 偏重亚硫酸铀 ， 准确至 O. 0001 g 。 置于预先盛有
50 . 00mL 腆标准溶液 [c(y2 Iz ) = O. 100mol/L] 的腆量瓶 中 ， 摇匀 ， 放置 5min ， 加 2mL 盐
酸溶液 (20 % )  ， 用硫代硫酸铀标准溶液 [c (Na2 S2 03 ) = O. 100mol/L] 滴 定 ， 近 终 点 时加
2mL 淀粉指示液 (10g/L) ， 继续滴定至溶液蓝色消 失 。 同 时做空 白 试验 。 偏重亚硫酸铀 的
质量分数 (w) 按下式计算 z

C(Vl - V2 ) X 0. 04753 w � 孟X 1 00 %  
ηz 

式 中 w 偏重亚硫酸铀 的质量分数 ， % ; 
C 硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  

V1 一一空 白试验硫代硫酸铀溶液的体积 ， mL ; 
V2 一一硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 

m 偏重亚硫酸铀 的质量 ， g ;  
0. 04753一一与 1. OOmL 硫代硫酸铀标准溶液 [c (Na2 S2 03 ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g

为单位 的偏重亚硫酸铀 的质量 。

葡萄糖酸亚铁标准溶被 { c[Fe(C6 Hn 07 ) 2 ] = 0. 05mol/L }

[配制 ] 准确称取 24. 1 0 9g 葡萄糖酸亚铁 [Fe (C6 Hn 07 ) 2 • 2 H2 0 ;  Mr = 482 . 1 7 0 ] 溶
于盐酸溶液 [c( HCl ) = O . 1mol/L] 中 ， 移 入 1000mL 容 量瓶 中 ， 用 盐酸溶液 [ c ( HCl ) = 
O. lmol/L] 稀释到刻度 ， 据匀 。

[标定] 吸取 20. 00mL 上述葡萄糖酸亚铁溶液 ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 25mL 稀硫酸溶
液 [C(H2S04 =lmol/L] ， 加 0. 2mL 邻二氨菲指示液 ， 用 硫酸高锦标准溶液 [c (Ce (S04 )2 ) = 
O. 100mol/L] 滴定 ， 至溶液由桶黄色转变为绿色。 同 时做空 白试验。 葡萄糖酸亚铁标准溶液的浓
度按下式计算 z

(V1 - V2 ) C， c[Fe (C6 Hl1 07 ) 2 ]  = ' "  V
' " ' - .L 

式 中 c[Fe (C6 Hn 07 ) 2 ]  葡萄糖酸亚铁标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V1 硫酸高锦标准溶液的体积 ， mL ;  
V2一一 空 白试验消耗硫酸高锦标准溶液的体积 ， mL ;  
Cl 一一硫酸高锦标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V一一葡萄糖酸亚铁溶液的体积 ， mL 。

三氧化铁标准溶液 [c(TiCb ) = O .  1mol/L] 

[配制 ] 移取 100mL 三氧化铁溶液和 75mL 盐酸置于 1000mL 棕色容量瓶 中 ， 用 新 煮
沸井 己冷却至室温的水稀释至刻度 ， 摇匀 ， 立 即 移 入包黑 纸 的 下 口 玻璃瓶 (见 图 2-4 ) 中 ，
在二氧化碳气体保护下 ， 避光储存 。

[标定] 称取 3g 硫酸亚铁镑 ， 准确至 O. 0001 g ， 置于 500mL 锥形瓶中 ， 在二氧化碳气
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流保护作用下 ， 加入 50mL 新煮沸井 己冷却 的水 ， 使其溶解 ， 再加入 25mL 硫酸溜液 。 +
1 ) ， 继续在液面下通入二氧化碳气流做保护 (见 图 2-4 ) ， 迅速准确加入 45mL 重恪酸饵标准
溶液 [cOí Kz Crz 07 ) = O .  100mol/L] ， 然 后 用待标定的三氧化铁标准潜液滴定至接近计算
量终点 ， 立即加入 25mL 硫氨酸锤溶液 (200g/L) ， 并继续用 三氧化铁标准溶液滴定 ， 至潜
液 由 红色转 变 为 绿 色 ， 即 为 终 点 。 整 个滴定过程应在二氧化碳气流保护下操作 ， 同 时 以
45mL 水代替重恪酸饵溶液 ， 做空 白试验 。 三氧化铁标准榕液的浓度按下式计算 z

V1 Cl C Vz - V3 
式 中 V1 重恪酸饵标准溶液的体积 ， mL ; 

Vz 一一滴定被重恪酸饵标准榕液氧化成高铁所耗用 的三氧化铁溶液的体积 ， mL ; 
V3一一空 白试验三氯化铁标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 重恪酸饵标准溶液的浓度 ， mol/L 。

注 z 临周 前 标 定 。

十二;院基二 甲基书基澳化锤标准溶液 [C(CZl H38 NBr) = O. 003mol/L] 

[配制 ] 称取 1 . 2g 十二院基二 甲 基书基澳化锤 (Cz1 H38 NBr ; Mr = 384. 437 ) 纯 品 于
烧杯中 ， 加水潜 解 ， 转 移 到 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 水 稀 释 到 刻 度 ， 泪 匀 。 浓 度 以 标 定 值
为准 。

[标定 ] 准确移取 50. 00mL 十二;院基二 甲 基书基澳化镀溶液于 250mL 腆量瓶 中 ， 加
0. 5mL 氢氧化铀溶液 C1 00g/L) ， O . lmL 澳酣蓝指示液 。g/L) ， 1 0mL 三氯 甲 挠 ， 用 四 苯
跚铀标准溶被 [C(CZ4 H20 Na) = O. 0200mol/L] 滴 定 ， 近终 点 时 ， 剧 烈 振摇 ， 继续滴定至三
氯 甲;院层蓝色 消 失 。 十 二位基工 甲 基书基澳化钱标准溶 液 的浓度 C (C21 H38 NBr ) 按 下 式
计算 :

h-
v
 

一一、‘/TEA
 
B

 
N

 
H

 
c

 
f飞C

 式中 V1 四 苯棚铀标准溶液的体积 ， mL ; 
C1 四 苯棚铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V一一样品溶液体积 ， mL o 

铁氧化锦标准溶液 [c(K3 Fe(CN) 6 ) = 0. lmol/L]

配制与标定见第 527 页 "六氧合铁 ( 11 ) 酸锦标准榕液" 。

韦 氏榕液

[配制 ]
方法 1 称取 13g 升华腆 ， 于 1000mL 冰醋酸 (99 . 5 % 以上 ) 中 ， 置 电热板上微热 ， 使

腆完全溶解 (温度不超过 100"e ) 。 冷却 ， 倾 出 200mL ， 在其余部 分 中 通入干燥 的氯气 (氯
气应先通过水洗气瓶和硫酸洗气瓶 ) ， 至榕液 的颜色转变为桶红色为止 。 如通入氯气过 多 ，
颜色过泼 ， 可倾入事先取 出 的腆榕液 ， 使其浓度在用硫代硫酸铀标准榕液滴定时 ， 所耗硫代
硫酸铀标准溶液的量为不加氯时的 2 倍 ， 或仅微略少于此数 。 这样 ， 可使反应完全 ， 但又保
证没有游离氯 。
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方法 2 称取 16 . 6g 一氯化腆 ， 溶解于 1000mL 冰醋酸 (99 . 5 % 以上) 中 ， 混匀 。 溶液
的腆 氯 比 ， 必须在 1. 0� 1 . 1 之 间 ， 否 则 应予 以 调 整 ， 腆 氯 比 的 测 定和调整可按 以 下步骤
进行 。

[标定 ]
方法 1 用移液管吸取 25 . 00mL 上述一氧化腆冰醋酸榕液 (韦 氏榕液) ， 置于预先盛有

50mL 盐酸溶液 (1 + 1 ) 和 50mL 四 氯化碳的腆量瓶 中 ， 猛烈振摇使其混合 ， 然后用腆酸锦
标准溶液 [C ( 76'  KI03 ) = O. 0400mol/L] 滴定 四 氯化碳层 中 的 游离态映 ， 直 到 紫 红色变为
无色 。

如果加入 25mL 韦 氏液后 ， 四 氧化碳层无色 ， 说 明配制 的韦 氏溶液未含游离态腆 ， 即腆
对氯的 比率小于 1 ， 此情况下需要加定量的升华腆至 四 氧化碳层呈紫红色 。 据此推算全部韦
氏榕液所需的腆量 ， 加入已配制 的韦 氏溶液中 。

用移液管吸取 25. 00mL 同样的韦 氏液在另一础量瓶 中 ， 加入 15mL 腆化饵溶液 (50g/L) ， 
100mL 水 ， 用硫代硫酸铀标准溶液 [c(Na2 S2 03 ) = 0. 100mol/L] 滴定至终 点 。 韦 氏榕液的
腆氯 比按下式计算 :

V1 C， + V2 向腆氯 比 ， .i .... 1 z 
V1 Cl - V2 C2 

式 中 Vl 一一测定一氧化腆时硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 测 定游离态腆时腆酸锦标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
C2 腆酸锦标准溶液的浓度 ， mol/L 。

以所得结果与腆 氯 比 的规定数相对照 ， 调整到符合规定数 。
配制好的韦 氏溶液应储于棕色瓶 内 密 闭 保存 ， 此溶液在 1 个月 内 使用 。

方法 2 准确移取 5. 00mL 韦 氏溶液 ， 置于盛有 150mL 氯饱和 水溶液和数颗玻璃珠 的
500mL 锥形瓶中 ， 振摇 ， 加热至沸并保持剧烈沸腾 10min 。 冷却 ， 加入 30mL 硫酸 (1 +4 9 )
和 1 5mL 腆化饵溶液 C1 5 0g/L ) ， 用 硫代硫酸铀标准溶液 [c (Na2 S2 03 ) = O . 100mol/L] 滴
定至淀粉指示液的终 点 。 读记所耗标准榕液的体积为 民 ， 再另量取 25 . 00mL 韦 氏液 ， 加入
腆化饵溶液和蒸锢水 ， 并用硫代硫酸铀标准溶液滴定 ， 读记所耗标准溶液的体积为 V4 0 按
下式计算腆氯 比 z

-V
 

-
qu

 

v-
qu一一

只
一一比氯腆

澳标准榕液 [C(72'Br2 ) = 0. 1mol/L] 

( 1 ) 方法 1
[配制] 选取优级纯澳酸饵 (KBr03 ; Mr = 1 6 7 . 000 ) ， 取适量于称量瓶中于 105 0C 下干

燥 拙 ， 置于干燥器 中 备 用 。 准 确称取 2 . 7833g 澳 酸饵及 25g 澳 化饵 ， 溶于 1000mL 水 中 ，
摇匀 。

[标定] 准确移取 (30 . 0 0� 35 . O O )mL 配制好的澳榕液 [c(72'Br2 ) = 0. 1 00mol/L] ， 置
于腆量瓶中 ， 加 2g 腆化 饵及 5mL 盐酸溶液 (2 0% )  ， 摇 匀 。 于 暗 处放置 5min 。 加 150mL
水 ( 1 5 0C �20 0C ) ， 用 硫代硫酸铀标准榕液 [c(Na2 S2 03 ) = 0. 1 00mol/L] 滴定 ， 近终 点 时加
2mL 淀粉指示液 (10g/L) ， 继续滴定至榕液蓝色消 失 。 同 时做空 白试验 。 澳标准榕液 的浓
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度按下式计算 :
I 1 � \ (V1 - V2 ) Cl c ，  2m2 ) = V 

式 中 c(;1Br2 ) 澳标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V1一一硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白试验硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V 澳溶液的体积 ， mL 。

注 z 因 澳 易 挥 发 ， 浓 度 不 稳 定 ， 应 每 天 标 定 1 次 。

( 2 ) 方法 2
[配制 ] 将 8g 纯澳溶于 1000mL 盐酸榕液 (20 % ) 中 ， 充分振摇 ， 放置 12h 后标定 。
[标定 ]
方法 1 吸取 25 . 00mL 配制好的澳溶液 ， 于 250mL 锥形瓶中 ， 加入 1 . 5g 腆化饵 ， 5mL 

硫酸 [C( H2 S04 ) = 3mol/LJ ， 摇匀 。 于 暗处放置 5min o 加 1 50mL 水 ( 1 5 0C � 20 0C ) ， 用 硫
代硫酸铀标准溶液 [c(Na2 S2 03 ) = 0. 100mol/LJ 滴定 ， 近终点 时加 2mL 淀粉指示液 ( 1 0g/
L) ， 继续滴定至溶液蓝色消失 。 同 时做空 白试验 。 澳标准溶液的浓度按下式计算 :

I 1 � \ (V1 - V2 ) c， c ， 2m2 ) = V 
式 中 c(;1Br2 ) 澳标准溶液的浓度 ， mol/L ; 

V1一一硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白试验硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V 澳溶液 的体积 ， mL 。

方法 2 吸取 25 . 00mL 亚碑酸铀标准溶液 [c(;1NaAs02 ) = 0. 100mol/LJ 于 250mL 锥
形瓶中 ， 加 19 澳化饵 ， 0 . 5g 碳酸氢铀 ， 用配制的澳溶液滴定至近终点 ， 加 1 滴酸性枣红指
示液 (2g/L) ， 继续逐滴滴至溶液粉红色消失 ， 再加 1 滴指示剂 ， 如颜色不褪去 ， 小心滴至
由粉红色变为无色或浅黄绿色 。 同 时做空 白试验 。 澳标准溶液的浓度按下式计算 :

I 1 � \ (V1 - V2 ) Cl C I --=-nr2 1 = 飞 2 " ) V 
式 中 c(;1Br2 )一一澳标准榕液的浓度 ， mol/L ; 

V1 亚碑酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V2一一空 白试验亚肺酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl一一亚硝酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V一一澳溶液的体积 mL o

注 : 因 澳 易 挥 发 ， 不 稳 定 ， 应每天标定 1 次 。

澳酸钙标准榕液 { c[�Ca (Br03 ) 2 J = 0. 1000mol/L } 

[配制 ] 选取优级纯澳酸钙 ， 取适量于称量瓶 中于 10 5 0C 下干燥 2h ， 置于干燥器 中 备
用 。 准确称取 2. 46 5 7g 上述澳酸钙 [Ca (Br03 ) 2 ; Mr = 295 . 880J 于 200mL 高型烧杯中 ， 用
少量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水洗涤烧杯数次 ， 合并洗涤液到容量瓶 中 ， 用 水
稀释至刻度 ， 摇匀 。
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[标定 ] 准确 移 取 ( 30. 0 0  � 35 . 00 ) mL 配 制 好 的 澳 酸 钙 榕 液 { c [ 比 Ca ( Br03 ) 2 ] = 
O . 1mol/L } ， 置于腆量瓶 中 ， 加 2g 腆 化饵及 5mL 盐酸榕液 ( 2 0% ) ， 摇 匀 ， 于 暗 处放 置
5min 。 加 1 50mL 水 C 1 5 .C � 20 0C ) ， 用 硫代硫酸铀标准溶液 [c (Na2 S2 03 ) = O. 100mol/L] 
滴定 ， 近终点 时加 2mL 淀粉指示液 。Og/L) ， 继 续滴定至溶液蓝色 消 失 。 同 时做壁 白 试
验 。 澳酸钙标准溶液的浓度按下式计算 z

r 1 _ __ � ， l  (V1 - V2 ) Cl c 1 1�2 Ca (Br03 ) 2 1 = 牛
V

式 中 c[比Ca(Br03 ) 2 ]  澳酸钙标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
V1 硫代硫酸铀标准榕攘的体积 ， mL ; 
V2 壁 白试验硫代硫酸铀标准榕攘的体积 ， mL ; 
Cl 硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V 澳酸钙榕液的体积 ， mL。

澳酸锦标准溶液 [C( ys KBr03 ) = O. 1 00mol/L] 

[配制 ] 选取优级纯澳酸伺 (KBr03 ; Mr = 1 67 . 000) ， 取适量于称量瓶中 ， 在 10 5 .C 下
干燥 2h ， 置于干燥器 中 备用 。 准确称取 2. 7833g 上述澳酸伺于 200mL 高型烧杯 中 ， 用 少量
水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水洗涤烧杯数次 ， 合并洗涤液到容量瓶中 ， 用 水稀释
至刻度 ， 摇匀 。

[标定 ] 准 确移取 ( 3 0 . 0 0 � 3 5 .  O O ) mL 上述澳酸伺 榕 液 ， 置 于腆量 瓶 中 ， 加 2 g 腆
化伺及 5mL 盐酸榕液 ( 2 0 % ) ， 摇匀 ， 于 暗 处放置 5min 。 加 150mL 水 (15 .C �20.C ) ， 用
硫代硫 酸 铀 标 准 榕 液 [ c ( Na2 S2 03 ) = O. 1 00mol/L] 滴 定 ， 近 终 点 时 加 2mL 淀 粉 指 示 液
(10g/U ， 继 续滴定至榕液蓝色消 失 。 同 时 做 壁 白 试验 。 澳 酸 锦 标 准 榕 液 的 浓 度 按 下 式
计算 z

/ 1 TTT'> r.. \ (V1 - V2 ) Cl C I --:-l'\.ürV3 I = 飞 6 - --- - u ) V 
式 中 c (YsKBr03 ) 澳酸锦标准榕液的浓度 ， mol/L ; 

V1 一一硫代硫酸铀标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 壁 白 试验硫代硫酸铀标准榕液的体积 ， mL ; 
Cl 一一硫代硫酸铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V 澳酸饵榕液的体积 ， mL 。

亚硫酸铀标准榕液 { C[72' (Na2 S03 ) ]  = O .  1mol/L } 

[配制 ] 准确称取 6. 3022g ( 或按纯度换算 出 质量 m= 1 .  OOOOg/w; w 质量分数 )
经纯度分析 的优级纯亚硫酸铀 (Na2 S03 ; Mr = 1 2 6 . 043 ) ， 于 200mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶
解 ， 转移到 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 摇匀 o

[亚硫酸铀纯度测定] 称取 0. 2 5g 亚硫酸铀 ， 准确至 O. 0001 g 。 置于预先盛有 50. 00mL
腆标准榕液 [C(72' !z ) = 0. 1 00mol/L] 的腆量瓶 中 ， 摇匀 ， 暗处放置 5min ， 加 2mL 盐酸榕
液 ( 1十 1 ) ， 用 硫代硫酸铀标准溶液 [c (Na2 S2 03 ) = O .  1 0 0mol/L] 滴 定 ， 近 终 点 时加 2mL
淀粉指示液 C10g/U ， 继续滴定至溶液蓝色消 失 。 同 时做壁 白 试验 。 亚硫酸铀 的质量分数
(w) 按下式计算 :
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(V， - V? ) x o. 06302 川
w - ' "  " 白 x 1 00 % 

式 中 w 亚硫酸铀 的质量分数 ， % ;  
m 

c一一硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V1 一一空 白试验消耗硫代硫酸铀溶液的体积 ， mL ; 
V2 亚硫酸铀消耗硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
m一一亚硫酸铀 的质量 ， g ;  

0. 0 6302一一与 1. OOmL 硫代硫酸铀标准榕液 [c (Na2 S2 03 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g
为单位 的亚硫酸铀 的质量 。

亚硫酸氢铀标准溶液 [c(;1N aHS03 ) = o .  1 mol/LJ 

[配制 ] 准确称取 10 . 4061g 优级纯亚硫酸氢铀 (NaHS03 ; Mr = 104 . 0 6 1 )  ， 于 300mL
烧杯 中 ， 溶于适量水 ， 转移到 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

[标定 ] 准 确 吸 取 20. 0mL 亚 硫 酸 氢 铀 溶 液 ， 置 于 预 先 盛 有 50. 00mL 腆 标 准 溶 液
[c( ;1 h )  = o.  100mol/LJ 的腆量瓶 中 ， 摇匀 ， 暗 处放置 5min ， 加 2mL 盐酸榕液 0 + 1 ) ，
用 硫代硫酸铀标准溶液 [c (Na2 S2 03 ) = o .  100mol/LJ 滴 定 ， 近 终 点 时加 2mL 淀粉指示液
(10g/L) ， 继续滴定至溶液蓝色消失 。 同 时做空 白试验 。 亚硫酸氢铀标准溶液 的浓度按下式
计 算 :

I 1、 (V， - V? ) c， c r τ NaHS03 1 = 牛
V

" 4

式 中 c ( ;1 NaHS03 )一一亚硫酸氢铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
Cl 硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V1 空 白试验硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 一一硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V 亚硫酸氢铀溶液的体积 ， mL。

亚硝酸铀标准溶液 [c(;1 NaAs02 ) = 0 . 1mol/LJ 

[配制 ] 准确称取 4. 9460g GBW ( E )  060022 三 氧化二神 (AS2 03 ; Mr = 197 . 8 4 1 4 ) 
纯度标准物质 ， 于 300mL 烧杯中 ， 加 15g 碳酸铀 ， 用 1 50mL 水温热溶解后 ， 加 25mL 硫酸
溶液 [C ( H2 SOd = 1mol/LJ ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀 释 至 刻 度 ， 混 匀 。 可 直 接
使用 。

注 : 如 果 无法获得三氧化二硝纯度标准物质 ， 可采用 基准试剂 ， 并 采 用 下 述 方 法 测 定 纯 度 。

[三氧化 二 耐 纯 度 的 测 定 ] 称 取 O. 15g 于 硫 酸 干 燥 器 中 干 燥 至 恒 重 的 基 准 试 剂 三 氧 化 二 畔 ， 准 确 至

O. OOOlg ， 置 于 反 应瓶 中 ， 加 4mL 氢 氧 化铀 溶液 (40g/L) 溶解 ， 50mL 水 及 2 滴 盼 肤 指 示 液 C 10g/L) ， 用

硫 酸 溶 液 ( 5 % ) 中 和 ， 加 3g 碳 酸 铀 及 2mL 淀 粉 指 示 液 ( lOg/U ， 采 用 称 量 滴 定 法 ， 用 腆 标 准 溶 液

[c( � I2 ) = 0. 100mol/kgJ 滴 定 至 溶液呈 浅 蓝色 。 三氧化 二 畔 的 质 量 分 数 (w) 按 下 式 计 算 g

m， C， X o. 04946。 - . 
w =  X IOOYo 

式 中 w 三氧化 二 畔 的 质 量 分 数 ; %
Cj 腆标准溶液 的 浓 度 ， mol/kg ; 

m2 
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m] 腆标准溶液 的 质 量 ， g ;  

m2 一一三 氧 化 二 畔 的 质 量 ， g ;  

0. 049460一一与 1. OOOOg 腆标准溶液 [c( 72' 12 ) = 1 . Omol/kgJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位 的 三氧化二畔 的 质 量 。

亚硝酸铀标准溶液

(1 )  c(NaN02 ) = 0. 5mol/L 、 c(NaN02 ) = O .  1mol/L 亚硫酸铀标准溶液
[配制 ] 称取下述规定量的优级纯亚硝酸铀 、 氢氧化铀及无水碳酸铀 ， 溶于 1000mL 水

中 ， 摇匀 。
c(NaNOz ) / (mol/L) 

O. 5 
O. 1 

[标定]
方法 1 称 取 下 述 规 定 量 的 于 120 .C 干 燥 至 恒 重 的 基准 无 水 对 氨 基 苯 磺 酸 ， 准 确 至

U白，r/
 

铀酸
6
2

硝
3
7

亚m
 

m(氢氧化铀 )/g
O . 5 
O . 1 

m(无水碳酸铀) /g

O. 2 

O. OOO l g ， 于 25 0mL 锥形瓶 中 ， 力日 下 述规定体积 的 氨水溶解 ， 加 200mL 7.)(及 20mL 盐酸 ，
按永停滴定法安装好 电极和测 量仪表 (见 图 2-7 ) 。 将装有配制好 的亚硝酸铀溶液 的滴管下
口 插入溶液 内 约 10mm 处 ， 在搅拌下于 (15 � 2 0 ) OC进行滴定 ， 近终 点 时 ， 将滴管 的尖端提
出液面 ， 用少量水淋洗尖端 ， 洗液井入溶液中 ， 继续慢慢滴定 ， 井观察检流计读数和指针偏
转情况 ， 直至加入滴定液搅拌后 电流突增 ， 并不再回复时为滴定终点 。

c(NaNOz ) / (mol/L) 
O. 5 
O. 1 

m(基准无水对氨基苯磺酸) /g
3. 0 
O. 6 

V(氨水 ) /mL

亚硝酸铀标准溶液的浓度按下式计算 :

(NaN02 ) = � .  m 
V X O. 1 732 

式 中 c(NaNOz )一一亚硝酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m 无水对氨基苯磺酸的质量 ， g ;  
V一一亚硝酸铀溶攘的体积 ， mL ; 

0. 1 7 3 2一-1 . OOmL 亚硝酸铀标准溶液 [c(NaN02 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g
为单位的无水对氨基苯磺酸的质量 。

注 : 本标准溶 液 使 用 前 标 定 。

方法 2 准确移取 20. 00mL 上述亚硝酸铀溶液 ， 缓缓加入到混合液 中 {量取 50. 00mL
高锺酸锦标准溶液 [ c (KMn04 ) = O. 100mol/LJ ， 50mL 水 及 20mL 硫酸溶液 (20 % ) ， 摇
匀 } ， 注入时移液管尖端须接触溶被表面 ， 摇匀 ， 放置 10min ， 加 3g 腆化饵 ， 摇匀 ， 于暗处
放置 5min 。 用 硫代硫酸铀标准溶液 [c(Naz S2 03 ) = O. 100mol/LJ 滴定 ， 近终点 时 ， 加 2mL
淀粉指示液 (10g/L) ， 继续滴定至溶液蓝色消 失 。 同 时做空 白 试验 。 亚硝酸铀标准溶液的
浓度按下式计算 :

(Vl - V2 ) C， c(NaNOz ) = V 
式 中 c(NaN02 ) 一一亚硝酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 

V1 一一空 白试验消耗硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
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V2 亚硝酸铀消耗硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V 亚硝酸铀溶液的体积 ， mL。

方法 3 称取于 (0. 55 � 0. 5 6 )g 120 .C 下干燥至恒重的基准试剂对氨基苯磺酸 ， 准确到
O. OOO l g ， 于 400mL 烧杯 中 ， 溶于 200mL 水及 3mL 氨 水 中 ， 加 20mL 盐酸及 19 澳 化 饵 ，
将溶液冷却并保持在 (0� 5 ) .C ， 在摇动下 ， 慢慢滴加亚硝酸铀榕液 ， 近终点 时取 出 一小滴
溶液 ， 以淀粉 腆化饵试纸试之 ， 至产生明 显蓝色 ， 放置 5min ， 再 以试纸试之 ， 如仍产生 明
显蓝色 ， 即 为 终 点 。 亚硝酸铀标准溶液的浓度按下式计算 z

(NaN02 ) = m X 1 000 
V x  173 . 1 9 

式 中 c(NaN02 ) 亚硝酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
m一一对氨基苯磺酸的质量 ， g ;  
V 滴定消耗亚硝酸铀溶液的体积 ， mL ; 

1 73 . 1 9 对氨基苯磺酸的摩尔质量 [M(C6 H4 NH 2S03 H汀 ， g/mol 。
( 2 )  c (NaN02 ) = 1000μg/mL 亚硝酸铀标准溶液
[配制 ] 取光谱纯亚硝酸铀于称量瓶 中 ， 于 1 1 0"C 烘至恒重 ， 置于干燥器 中冷却备用 。

准确称取 O. 5000g 于上述亚硝酸铀 ， 力口水溶解移入 500mL 容量瓶中 ， 加 100mL 氧化镜缓冲
溶液 OOOOmL 中加入 500mL 水 ， 准确加入 20. 0mL 盐酸 ， 振荡混匀 ， 准确加入 50mL 氢氧
化钱 ， 用 水稀释至刻度 。 必要时用 稀盐酸和稀氢氧化镜调试至 pH9 . 6 � 9 . 7 ) ， 加 水稀释至
刻度 ， 混匀 ， 在 4"C避光保存 。

亚铁氧化锦标准溶液 { c[K4 Fe(CN)6 ] = O. 1mol/L }  

[配制 ] 称取 42 . 2 3 9g 亚铁氧化饵 { K4 [Fe (CN )d . 3H 2 0 ;  Mr = 422 . 388 } 于适量水
后 ， 移入 1000mL 棕色容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 临用现配 。

[标定 ] 准确移取 20. 00mL 上述溶液 ， 置于 250mL 腆量瓶 中 ， 加 60mL 水 ， 20mL 硫
酸溶液 0+ 1 ) ， 充分混匀 ， 用 高锺酸锦标准溶液 [C ( ys KMn04 ) = O. 100mol/L] 滴定 ， 至
溶液显橙色 即 为终点 。 同 时做空 白试验 。 亚铁氧化锦标准溶液浓度按下式计算 :

(V， - V?， ) c C[K4 Fe(CN) 6 ]  = ， .  j 
V
' .  

式 中 V1 一一高锺酸饵标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高锺酸锦标准溶液的体积 ， mL ; 
C一一高锺酸饵标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V 亚铁氧化饵溶液的体积 ， mL ; 

一氯化腆 乙酸标准溶液

[配制 ]
方法 1 称取 9g 三氯化腆溶解在 700mL 冰醋酸和 300mL 环 己烧 的混合液 中 。 取 5mL

上述溶液加 5mL 腆化饵溶液 [100g/L : 不含腆酸盐或游离腆] 和 30mL 水 ， 用 儿滴淀粉溶
液 (5g/L) 作指示剂 ， 用 硫代硫酸铀 标准溶液 [ C (Na2 S2 03 ) = 0. 100mol/L] 滴 定 析 出 的
腆 ， 滴定体积 V1 • 加 10g 腆于上述溶液中 ， 使其完全溶解 。 如上法滴定 ， 得 V2 • V2 /V1 应
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大于 1 . 5 ， 否则可稍加一点纯腆直至 V2 /V1 略超过 1. 5 。
将溶液静置后将上层清液倒入具塞棕色试剂瓶 中 ， 避光保存 ， 此榕液在室温下可保存儿

个月 。
方法 2 一氧化腆溶液 (三氧化腆 、 冰醋酸及 四 氧化碳混合试剂) C测 定腆价用 ) : 称取

9. 0g 三氧化腆 ， 溶于 1000mL 的 由 300mL 四 氯化碳及 700mL 的冰醋酸混合的溶剂 中 ， 按下
法测定其 卤素的含量 z 由 滴定 管 放 出 5mL 三氯化腆溶液至腆量瓶 中 ， 却� 5mL 腆化饵溶液
(100g/L ， 无游离腆及腆酸盐) 及 30mL 蒸馆水 ， 以淀粉溶液为指示剂 ， 以硫代硫酸铀标准
溶液进 行 滴 定 ， 加 入 10. Og 粉 碎 过 的 腆 到 上 述 三 氯 化 腆 溶 液 中 ， 井 振 摇 使 其 溶 解 ， 以
O. lmol/L 硫代硫酸铀标准溶液进行滴定 (如上面 同样操作 ) 来测定其 卤素含量 ， 此含量必
须是第一次测定数的 1 . 5 倍 ， 如太低 ， 则 再加入少量腆 ， 直至 卤素含量 比 1. 5 倍这最低 限略
高 ， 以保证溶液中 没有三氧化腆存 留 。 过滤或倾泻取其清液 ， 以冰醋酸与 四氧化碳混合溶剂
进行稀释 ， 直至 5mL 榕液相 当于 (或略小于 ) O .  1mol/L 硫代硫酸铀标准溶液 10mL。 储于
密封的棕色瓶 中 ， 放于暗处 。

有效氯 (次氯酸铀) 标准溶液 [0. 0 5mol/LJ

[配制 ] 将浓盐酸溶液逐滴加入到 高锤酸饵榕液 中 ， 将逸 出 的氯气导入氢氧化铀溶液
[cCNaOH) = 2mol/LJ 中 。 形成次氨酸铀溶液 。

[有效氯的标定方法] 准确吸取 1 . OOmL 次氯酸铀榕液于 250mL 腆量瓶中 ， 加入 50mL
水 、 2g 腆化饵 ， 混匀 。 然后加入 5mL 硫酸溶液 [c C H2 S04 ) = 6mol/LJ ， 盖上瓶盖 ， 摇匀 。
暗处放置 5min ， 用硫代硫酸铀标准溶液 [cCNa2 S2 03 ) = O. 100mol/LJ 滴定析 出 的腆 ， 滴定
至溶液呈泼黄色时 ， 加入 1mL 新配制 的淀粉溶液 C5g/L) ， 呈蓝 色 ， 继续滴定至蓝色刚 刚
消 失 ， 即 为 终 点 。 有效氯 的浓度按下式计算 z

式 中 C 有效氯 的浓度 ， mol/L ;  

C1 V1 c = V一

V1 硫代硫酸铀标准榕液的体积 ， mL ; 
V一一所取有效氯榕液的体积 ， mL ; 
C1 一一硫代硫酸铀标准榕液的浓度 ， mol/L 。

[游离碱的标定 ] 准确吸取 1. OOmL 次氯酸铀溶液于 150mL 锥形瓶 中 ， 加 入适量水 ，
以酌献作指示液 (10g/L) ， 用 盐酸溶液 [c C HCl) = O. 100mol/L J 滴 定 至红色消 失 即 为 终
点 。 取适量 CV) 上 述 溶 液 用 稀 氢 氧 化 铀 溶 液 稀 释 至 溶 液 中 含 氯 为 3 . 5g/ L 、 游 离 喊 为
0. 7 5mol/L C 以氢氧化铀计) 的次氯酸铀榕液 ， 储于棕色滴瓶中 ， 可稳定 1 周 。 配制 1000mL
0. 05mol/L 有效氯溶液所取次氯酸铀榕液的体积按下式计算 z

V = Q. 05 X 1000 

六 、 沉 淀 滴 定 分 析 用 标 准 溶 液

腆化饵标准溶液 [cCKI) = O. 1mol/LJ 

[配制 ] 称取 16 . 6003g 优级纯腆化饵 CKI ; Mr = 1 6 6 . 002 8 )  ， 于 200mL 高型烧杯 中 ，
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加水溶解 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 摇 匀 。 冷藏保存 。 使 用前在 20 .C 下
平衡后使用 。

[标定 ] 准确移取 20 . 00mL 上述腆化饵溶液 [c (KI) = O. 1mol/L] ， 于 2 50mL 锥形瓶
中 ， 力日 40mL 水 ， 10mL 乙酸榕液 (5 % ) 及 3 滴曙红铀盐指示榕液 ( 5g/U ， 用 硝酸银标准
溶液 [c ( AgN03 ) = O. 100mol/L] 避 光 滴 定 至 沉 淀 呈 红 色 。 腆 化 饵 标 准 榕 液 浓 度 按 下 式
计算 :

c(KI) = 平
式 中 c(KI) 腆化饵标准溶液的浓度 ， mol/L ; 

V1 硝酸银标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 硝酸银标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
V一一腆化饵溶液的体积 ， mL 。

丁二嗣后标准溶液 [c(C4 H sN2 02 ) = 0 . lmol/L]

[配制 ] 称取 1 1 . 6g 优级纯丁二嗣后 (C4 Hs N2 02 ; Mr = 1 16 . 1 1 8 5 ) ， 于 300 高型烧杯
中 ， 用 100mL 氢氧化铀溶液 [c(NaOH) = 2mol/L] 榕解 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用水稀
释至刻度 ， 泪匀 。

[标定] 准确吸取 25 . 00mL 锦标准榕液 [c (ND = O .  1 00mol/L] ， 于 300mL 锥形瓶 中 ，
用氨水中 和后过量 5mL ， 加水至 200mL ， 用 配好的丁二嗣后榕液滴定 。 用 煤试纸 [用 滤纸
浸取丁二嗣后 乙醇溶液 ( 1 0g/L) ， 晾干 ] 作 为指示剂 ， 取一滴溶液于试纸上 (媒试纸上放
一片滤纸 ) ， 若镰试纸变为红色 ， 则 尚未达终 点 ， 应继续滴定 ， 直至不变红色为终 点 ， 在滴
定过程中应不断用玻棒搅拌 ， 以免丁二嗣后夹在沉淀中 引 起误差 。 丁二酣肝标准溶液的浓度
按下式计算 :

2V， c， c (C4 Hs N2 02 ) = 亏4

式 中 c(C4 Hs N2 02 )一一丁二嗣后标准榕液的浓度 ， mol/ L ;  
Cl一一锦标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V1 一一滴定消耗锦标准溶液的体积 ， mL ; 
V 丁二嗣后洛液的体积 ， mL ; 

高氯酸顿标准榕液 { c[Ba (CI04 )d= 0 . 0 5mol/L }

[配制 ] 称取 1 5. 8g 氢氧化领于 300mL 烧杯 中 ， 加 75mL 水和 7. 5mL 高氯酸 ， 用 高氯
酸调节至 pH3. 0 ， 必要时过滤 。 加 1 50mL 乙 醇 ， 加水稀释至 250mL ， 用 乙酸-乙酸铀缓忡榕
液 (称取 10g 无 水 乙 酸 铀 ， 加 300mL 水 榕 解 ， 用 冰 醋 酸 调 解 至 pH3. 7 ， 用 水 稀 释 至
1000mU 稀释至 1000mL ， 混匀 。

[标定] 准确移取 5 . 00mL 硫酸标准榕液 [c(H2 S04 ) = O. 0500mol/L] ， 于 2 50mL 锥形
瓶中 ， 加 5mL 水与 50mL 上述 乙 酸-乙 酸铀缓冲榕液 、 60mL 乙 醇 ， 0. 5mL 茜 素红指示液
(1g/L) ， 用 高氨酸坝溶液滴定至溶液呈橙红色 。 高氯酸银标准榕液浓度按下式计算 :
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式 中 c[Ba (CI04 ) 2  ] 高氯酸顿标准溶液的浓度 ， mol/ L ;  
V1 硫酸标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 硫酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V 高氯酸顿溶液的体积 ， mL 。

硫氨酸镜标准溶液 [c(NH4 CNS) = 0 . 1mol/LJ 

[配制 ] 准确称取 7. 6 1 2 1g 优级纯硫氨酸锻 (NH4SCN ; Mr = 76 . 1 2 1 ) ， 于 200mL 高
型烧杯中 ， 力口 水溶解 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 摇匀 。

[标定 ]
方法 1 准确称取 O. 6g 于硫酸干燥 器 中 干燥至恒 量 的 工作基准试剂硝酸银 ， 准 确 到

O. OOOlg { 或移取 35 . OOmL � 40. OOmL 硝 酸银标准榕液 [ C ( AgN03 ) = o.  100mol/LJ } ， 于
250mL 烧杯中 ， 加 90mL 水 、 10mL 淀粉榕液 ( 1 0g/L ) 、 1 0mL 硝 酸溶液 ( 2 5 % ) ， 用 2 1 6
型银 电极作指示电极 ， 2 1 7 型双盐桥饱和甘乘 电极作参 比 电极 。 用 配制好的硫氨酸镜溶液
[c(NH4 CNS) = 0. 100mol/LJ 滴定 。 用 二级微商法确定滴定终点 (见 附录十一) 。 硫氨酸锻
标准榕液的浓度按下式计算 :

c (NH4 CNS) = T Y  m X 1000 
哇 Vo X 1 6 9 . 8 

Vo =V+ 卜itv 1飞a - o
式 中 c(NH4 CNS)一一硫氨酸锻标准榕攘的浓度 ， mol/L ; 

v。一一滴定终点 时硫氧酸镜溶攘的体积 ， mL ; 
a一一二级微商为 零前的二级微商值 ;
b一一二级微商为 零后 的二级微商值 ;
V一一二级微商为 G 时硫氨酸镜榕坡的体积 ， mL ; 

ßV --由二级微商为 G 至二级微商为 b ， 所加硫氨酸镜榕液的体积 ， mL ; 
m一一硝酸银的质量 ， g ;  

1 6 9. 8731一一硝酸银的摩尔质量 [M(AgN03 汀 ， g/mol 。
方法 2 准确移取 35. OOmL� 40. OOmL 硝酸银标准榕液 [c (AgN03 ) = o. 100mol/LJ ， 

于 250mL 烧 杯 中 ， 加 60mL 水 、 10mL 淀 粉榕液 ( 10g/L ) 、 10mL 硝 酸榕被 ( 2 5 % ) ， 用
2 1 6 型银 电极作指示 电极 ， 2 1 7 型双盐桥饱和甘隶 电极作参 比 电极 。 用 配制好 的硫氯酸锻溶
液 [c(NH4 CNS) = 0. 1mol/LJ 滴定 。 用 二级微商法确 定滴定终点 (见 附录十一 ) 。 硫 氧酸
锻标准榕液的浓度按下式计算 :

c (NH4 C附= 号:L
Vo =V+ (二百ßV )

式 中 c(NH4 CNS) 硫氨酸镜溶液的浓度 ， mol/L ; 

544 

Vo 滴定终点 时硫氧酸锻溶液的体积 ， mL ;  
G 二级微商为零前的二级微商值 p
b 二级微商为零后 的三级微商值 ;
V 二级微商为 G 时硫霞酸镜榕液的体积 ， mL ; 
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.6.V 由二级微商 为 G 至二级微商为 b ， 所加硫氨酸镀榕液的体积 ， mL ; 
V1 硝酸银溶液的体积 ， mL ; 
Cl 硝酸银标准榕液的浓度 ， mol/L ;  

方法 3 准确量取 20. 00mL 上述硫氧酸镀溶液 [c(NH4CNS) = O .  100mol/LJ 于 250mL
锥形瓶中 ， 力日 40mL 水 ， 5mL 硝酸榕液 0 + 3 ) ， 在摇动下滴加 50. 00mL 硝 酸银标准榕液
[c(AgN03 ) = O. 100mol/L J ， 及 1mL 硫 酸 铁 接 指 示 液 ( 80g/L ) ， 用 硫 草 酸 铀 标 准 榕 液
[c(NaCNS) = 0 . 100mol/LJ 返滴定 ， 终点前摇动溶液至完全清亮后 ， 继续滴定至溶液呈浅
棕红色 。 保持 30s ， 同 时做雪 白试验 。 硫氨酸钱标准榕液浓度按下式计算 :

(V1 - V?， ) C， c (NH4 CNS) 二 V
式 中 c(NH4 CNS)一一硫氨酸镀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 

V1 雪 白 消耗的硫草酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
Vz 硫氨酸债榕液消耗的硫氨酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl一一硫氨酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V 硫氨酸镣榕液的体积 ， mL 。

硫氨酸锦标准榕液 [c(KCNS) = O. 1mol/LJ 

[配制 ] 准确称取 9. 7 18 1g 优级纯硫氨酸饵 (KCNS ; Mr = 97 . 1 8 1 ) 于 200mL 高型烧
杯中 ， 榕于少量新煮沸后冷却水 中 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 煮沸后冷却水稀释到刻 度 ，
摇匀 。

[标定]
方法 1 准确称取 O. 6g 于硫酸干燥 器 中 干燥至恒 量 的 工作基准试剂硝酸银 ， 准 确 到

O. OOOlg ， 于 250mL 烧 杯 中 ， 加 90mL 水 、 10mL 淀 粉 溶 液 ( 10g/L ) 、 1 0mL 硝 酸 溶 液
(25 % )  ， 用 21 6 型银 电极作指示 电极 ， 2 1 7 型双盐桥饱和甘苯 电极作参 比 电极 。 用配制好的
硫氨酸饵溶液 [c(KCNS) = O. 1mol/LJ 滴定 。 用 二级微商法确定滴定终点 (见 附录十一 ) 。
硫氨酸锦标准榕液的浓度 (c) 按下式计算 z

c(KCNS) = mX 1000 
Vo X 1 6 9 . 8 7 3 1 

Vo =V + (卢-，;.6.V ) 
式 中 V。一一滴定终点 时硫氨酸饵溶液的体积 ， mL ; 

G 二级微商为零前的二级微商值 ;
b一一二级微商为零后的二级微商值 ;
V 二级微商为 G 时硫氨酸饵溶液的体积 ， mL ; 

.6.V 由二级微商为 G 至二级微商为 b ， 所加硫草酸饵溶液的体积 ， mL ; 
m一一硝酸银的质量 ， g ; 

1 6 9 . 8 7 3 1 硝酸银 的摩尔质量 [M(AgN03 ) J ，  g/mol 。
方法 2 准确移取 35 . OOmL� 40. OOmL 硝酸银标准溶液 [c (AgN03 ) = O. 100mol/LJ ，  

于 250mL 烧杯 中 ， 加 60mL 水 、 10mL 淀 粉 榕 液 ( 10g/L ) 、 10mL 硝 酸榕液 ( 2 5 % ) ， 用
2 1 6 型银 电极作指示 电极 ， 2 1 7 型双盐桥饱和甘苯 电极作参 比 电极 。 用 配制好 的硫草酸饵榕
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液 [c(KCNS) = O .  1mol/L] 滴定 。 用 二级微商法确定滴定终点 。 见 附录十一 。 硫氨酸饵标
准溶液的浓度按下式计算 z

V 1 C， c(KCNS) = 女丰

叽 =v+ (卢7/�V )
式 中 c(KCNS) 硫氨酸锦标准溶液的浓度 ， mol/L ;  

Vo 滴定终点 时硫氨酸饵溶液的体积 ， mL ; 
a一一二级微商为零前的二级微商值 p
b一一二级微商为霉后 的二级微商值 ;
V一一二级微商为 a 时硫氨酸饵榕液的体积 ， mL ; 

ßV- 由 二级微商为 a 至二级微商为 b ， 所加硫氨酸饵榕液的体积 ， mL o 
V1一一硝酸银标准榕液的体积 ， mL ; 
Cl 硝酸银标准溶液的浓度 ， mol/L 。

方法 3 称 取 0. 5g 于 硫酸干燥器 中 干燥 至 恒 重 的 基 准 硝 酸银 ， 准 确 至 O. OOO l g ， 于
250mL 锥形瓶中 ， 溶于 40mL 水 中 ， 加 2mL 硫酸铁接指示液 (80g/U 及 10mL 硝酸榕液
。十 3) ， 在摇动下用配制好的硫氨酸饵溶液 [c (KCNS) = O. 1mol/L] 滴 定 。 终 点 前摇动溶
液至完全清亮后 ， 继续滴定至榕液所呈浅棕红色 ， 保持 30s 。 滴定 时避免直射光 。 硫氨酸锦
标准榕液浓度按下式计算 z

c(KCNS) = T ?  
m X 1 000 

V X 1 6 9 . 8 7 3 1 
式 中 c(KCNS)一一硫氨酸锦标准榕液的浓度 ， mol/L ;  

m 硝酸银的质量 ， g ;  
V 硫氨酸饵溶液的体积 ， mL ; 

1 6 9 . 8 7 3 1 硝酸银的摩尔质量 [M(AgN03 ) ] ， g/mol 。
方法 4 准确移取 (30 . 00 � 35 .  OO ) mL 硝酸银标准溶液 [c (AgN03 ) = O. 1 00mol/L] ， 

于 250mL 锥形瓶中 ， 加 1mL 硫酸铁债指示液 (80g/L) 及 10mL 硝酸溶液 ( 1十 3 ) ， 在摇动
下用配制好的硫氨酸饵榕液 [c(KCNS) = 0. 1mol/L] 滴定 。 终 点前摇动溶液至完全清亮后 ，
继续滴定至溶液所呈洗棕红色 ， 保持 30s 。 硫氨酸饵标准溶液浓度按下式计算 :

c(KC附 = 主FL
式 中 c(KCNS) 硫氨酸锦标准榕液的浓度 ， mol/L ;  

Vl 硝酸银标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl一一硝酸银标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
V一一硫氧酸饵榕液的体积 ， mL。

硫氨酸铀标准榕液 [c(NaCNS)= O. 1mol/L] 

[配制] 准确称取 8. 1 0 7 2g 优级纯硫氨酸铀 (NaCNS; Mr = 81. 0 7 2 ) 于 200mL 高型烧
杯中 ， 榕于少量新煮沸后冷却 水 中 ， 转移到 1000mL 容量瓶 中 ， 用 煮沸后冷却 水稀释到刻
度 ， 摇匀 。

[标定 ]
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六 、 沉淀滴定分析用标准榕液

方法 1 准确称取 O. 6g 于硫酸干燥 器 中 干燥至恒 量 的 工作基准试剂硝酸银 ， 准 确 到
O. OOOlg ， 于 250mL 烧 杯 中 ， 加 90mL 水 、 10mL 淀 粉 溶 液 ( 10g/L ) 、 10mL 硝 酸 溶 液
(25 % )  ， 用 21 6 型银 电极作指示电极 ， 2 1 7 型双盐桥饱和甘苯 电极作参 比 电极 。 用 配制好的
硫氯酸铀榕液 [c(NaCNS) = O. 1mol/LJ 滴 定 。 用 二级微商法确定滴定终点 (见附录十一) 。
硫氨酸铀标准榕液的浓度 (c) 按下式计算 :

c(NaCNS) = mX 1000 
Vo X 1 6 9 . 8 7 3 1 

叽 =V+ (卢严 )

式 中 Vo一一滴定终点 时硫氨酸铀溶液的体积 ， mL ; 
a 二级微商为零前的二级微商值 ;
b 二级微商 为零后的二级微商值 ;
V 二级微商为 a 时硫氨酸铀溶液的体积 ， mL ; 

ßV 由 二级微商为 a 至二级微商为 b ， 所加;硫氨酸铀溶液的体积 ， mL 。
m 硝酸银 的质量 ， g ;  

1 6 9 . 8 7 3 1 硝酸银 的摩尔质量 [M(AgN03 汀 ， g/mol o 
方法 2 准确移取 35 . 00mL�40. OOmL 硝酸银标准溶液 [c (AgN03 ) = O. 1mol/LJ ， 于

250mL 烧杯中 ， 加 60mL 水 、 1 0mL 淀粉溶液 。Og/L ) 、 1 0mL 硝 酸溶液 ( 2 5 % ) ， 用 2 1 6
型银 电极作指示电极 ， 2 1 7 型 双盐桥饱和甘苯 电极作参 比 电极 。 用 配制好 的硫氯酸铀溶液
[c(NaCNS) = O. 100mol/LJ 滴定 。 用 二级微商法确定滴定终点 (见 附录十一 ) 。 硫氨酸铀溶
液的浓度按下式计算 :

叫CNS) =号子
Vo =V+ (卢Z;ßV )

式 中 c(NaCNS) 硫氯酸铀榕液的浓度 ， mol/L ;  
Vo 滴定终点 时硫氨酸铀榕液的体积 ， mL ; 
a 二级微商 为零前的二级微商值 p
b 二级微商为零后 的二级微商值 p
V 二级微商 为 a 时硫氧酸铀榕液的体积 ， mL ; 

ßV- 由 二级微商为 a 至二级微商为 b ， 所加硫氨酸铀溶液的体积 ， mL ; 
Vl 一一硝酸银溶液的体积 ， mL ; 
Cl 硝酸银标准溶液的浓度 ， mol/L 。

方法 3 准确移取 20. 00mL 硝酸银标准溶液 [c(AgN03 ) = O .  100mol/LJ 0 置于 15 0mL
锥形瓶 中 ， 加 10mL 水 、 2mL 硫酸铁接指示液 (80g/U 及 10mL 硝酸溶液 (2 5 % )  ， 在摇
动下用配制好的硫氧酸铀榕液 [c(NaCNS) = O. 1mol/LJ 滴 定 。 终点前摇动榕液至完全清亮
后 ， 继续滴定至溶液所呈钱棕红色保持 308 。 滴 定 时避免直射光 。 硫氨酸铀标准榕液的浓度
按下式计算 :

叫川)= 平
式 中 c(NaCNS)一一硫氨酸铀标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
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V1 硝酸银溶液的体积 • mL ; 
Cl 一一硝酸银标准溶液的浓度 . mol/L ;  
V 硫氧酸铀溶液的体积 . mL 。

氧化钱标准榕液 [c(NH4 C1) = O. 1mol/LJ 

[配制 ] 取适量优级纯氯化锻 (NH4Cl ; Mr = 53. 491 ) 于称量瓶中 ， 于 10 5 .C 干燥至恒
重 ， 置于干燥器中冷却 备用 。 称取 5. 3491g 优级纯氧化镜 ， 于 200mL 高型烧杯 中 ， 加水溶
解 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 摇匀 。

[标定 ] 准 确 移 取 20. 00mL 上述 氧 化 钱 溶 液 ， 于 2 50mL 锥 形 瓶 中 ， 加 40mL 水 及
10mL 淀粉溶液 ( 10g/L) . 用硝酸银标准溶液 [c(AgN03 ) = O. 1 00mol/LJ 避光滴定 。 近终
点 时 ， 加 3 滴荧光素指示液 (5g/L) . 继续滴定至乳液呈粉红色 。 氧化镀标准溶液浓度按下
式计算 :

c (例叫N

式 中 c(NH4Cα1) 一一氯化镀标准溶液的浓度 . molν/L ;  
V1 硝酸银标准溶液的体积 • mL ; 
Cl 一一硝酸银标准溶液的浓度 . mol/L ;  
V一一氯化钱溶液的体积 . mL。

氧化领标准溶液

(1 )  c(BaClz ) = O .  1mol/L 氯化顿标准溶液
[配制 ] 选取优级纯或高纯 BaClz . 2H2 0 . 取适量置于称量瓶 中 于 1 1 5 .C 下干燥 拙 ，

除去结 晶 水 ， 置于干燥器 中 备用 。 准 确称取 20. 823g 氧 化坝 (BaClz ; Mr = 208. 2 3 3 ) . 于
300mL 烧杯 中 ， 加 盐酸溶液 ( 0. 5 + 999 . 5 ) 溶解 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 稀 释至刻 度 ，
摇匀 。

[标定 ]
方 法 l 准确吸取 20. 00mL 硫酸标准溶液 [C ( H2 S0d = 0. 100mol/LJ 于 250mL 锥形

瓶中 ， 加 50mL 水 ， 并用氨水 中和到亮黄试纸呈碱性反应 ， 用 氯化领溶液滴定 ， 以玫瑰红酸
铀指示液 [称取 O. 1 9 玫瑰红酸铀 ， 溶于 10mL 水 (现配现用 ) J 作液外指示 ， 在滤纸上呈现
玫瑰红色斑点保持 2min 不褪为终点 。 氯化领标准溶液的浓度按下式计算 :

c (BaClz ) = 旦51
式 中 c(BaClz ) 氧化制标准溶液的浓度 . mol/L ;  

Cl 一一硫酸标准溶液的浓度 . mol/L ;  
V1 硫酸标准溶液的体积 • mL ; 
V一一氧化制溶液的体积 . mL 。

方 法 2 移取 30. OOmL� 35 . OOmL 配制好的氯化顿溶液于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 25mL
95 % 乙醇 ， 用 乙二肢四 乙酸二铀标准溶液 [c(EDTA) ] = O. 100mol/LJ 滴定 ， 近终点 时 ， 加
15mL 氨水 ， 及 (0. 1� 0. 2 ) g 邻 甲 苯酣献络合指示剂-荼酣绿 B 混合指示剂 ， 继续滴定至溶
液 由蓝紫色变为绿色 。 氧化顿标准溶液浓度按下式计算 z
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c(BaCl2 ) = flzl 
式 中 c(BaClz )一一氧化顿标准溶液的浓度 ， mol/ L ;  

V1 一一 乙二肢四 乙酸二铀标准榕液的体积 ， mL ; 

六 、 沉淀滴定分析用标准溶液

c] 乙二肢 四 乙酸二铀标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
V 氧化顿榕液的体积 ， mL。

( 2 ) c(BaClz ) = O. 02mol/L 氯化顿标准溶液
[配制 ] 选取优级纯或高纯 BaClz • 2Hz O ， 取适量置于称量瓶 中 于 1 1 5 .C 下干燥 2h ，

除 去结 晶 水 ， 置 于干燥器 中 备用 。 准 确 称取 2. 0823g 氯 化 顿 (BaClυ Mr = 208 . 2 3 3 ) 于
200mL 烧杯 中 ， 加水榕解 ， 移入 500mL 容量瓶中 ， 稀释至刻度 ， 摇匀 。

[标定] 准确 吸取 5. 00mL 氯化领溶液于 150mL 锥形瓶 中 ， 加 入 5mL Mg-EDTA 榕
液 、 10mL 无水 乙醇 、 5mL 氨 氧化锻缓冲榕液 、 4 滴恪黑 T 指示液 ( 5g/L) ， 用 EDTA 标
准溶液 [c(EDTA) = O. 0200mol/L] 滴定至溶液 由酒红色变为亮蓝色 。 氧化顿标准榕液的浓
度按下式计算 :

c(BaClz ) = 安1
式 中 c(BaClz )一一氯化顿标准溶液的浓度 ， mol/ L ;  

cI--EDTA 标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V] --EDTA 标准溶液的体积 ， mL ; 
Vz一一氯化顿榕液的体积 ， mL。

氯化饵标准榕液

( 1 )  [c(KCl) = O. lmol/L] 氯化饵标准溶液
[配制 ] 选取 GBW (E) 060020 氯化饵 (KC1 ; Mr = 74. 5 5 1 ) 纯度标准物质 ， 取适量

置于瓷咕塌 中 ， 于 马弗炉中 550 .C ， 灼烧 6h ， 冷却 后 ， 取 出 土甘塌 ， 置于干燥器中 保存备用 。
准确称取 7. 455 1g 氧化饵 ， 于 200mL 高型烧杯 中 ， 加水榕解 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用
水稀释到刻度 ， 摇匀 。 可直接使用 ， 不用标定 。

注 : 如 果 无 法 获 得 氯 化 饵 纯 度 标准物质 ， 可 采 用 基 准 试 剂 代 替 ， 但 当 此 标准溶 液用 于 准 确 测 量 时 应 标

定 后 使 用 。

[标定]
方法 1 量取 20. 00mL 上述氧化饵溶液 ， 于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 40mL 水及 10mL 淀

粉榕液 (10g/L) ， 在 摇 动 下 ， 用 硝酸银标准溶液 [c ( AgN03 ) = O. 100mol/L] 避 光 滴 定 。
近终点 时 ， 加 3 滴荧光素指示液 (5g/L) ， 继续滴定至乳液呈粉红色 。 氧化锦标准榕液的浓
度按下式计算 :

c (K叶 号
式 中 c(KCl) 氯化饵溶液的浓度 ， mol/L ;  

V1 硝酸银标准榕液的体积 ， mL ; 
Cl 一一硝酸银标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V一一氯化饵溶液的体积 ， mL 。

方法 2 准确移取 20. 00mL 上述榕液 ， 置 250mL 锥形瓶 中 ， 加 30mL 水 ， 5mL 淀粉榕
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液 (20g/L) ， ( 5�8) 滴荧光黄指示液 (1g/L) ， 用 硝酸银标准溶液 [c(AgN03 ) = O .  100mol/ 
L] 滴 定 。 氯化饵标准溶液的浓度 (c) 按下式计算 z

仙一
v

一一c
 

k
 

fb
 

式 中 Vl 硝酸银标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 硝酸银标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V 氯化饵榕液的体积 ， mL 。

( 2 ) c(KCl) = 0. 4mol/L 氯化锦标准榕液
[配制 ] 选取 GBW ( E )  060020 氯化饵 (KC1 ; Mr = 74. 5 5 1 ) 纯度标准物质 ， 取适量

置于瓷咕捐 中 ， 于马弗炉中 550 0C灼烧 仙 ， 冷却后 ， 取 出增捐 ， 置于干燥器中保存备用 。 准
确称取 14. 9 10g 氯化饵 ， 榕于水 ， 移入 500mL 容量瓶中 ， 稀释至刻度 ， 混匀 。

氯化铀标准榕液 [c(NaCl) = 0. 1mol/L] 

[配制 ] 选用 GBW 06103 或 GBW (E) 060024 氯化铀 (NaCl ; Mr = 58 . 443 ) 纯度标
准物质 ， 取适量置于瓷咕捐 中 ， 于马弗炉中 550 0C ， 灼烧 6 h ， 冷却 后 ， 取 出站塌 ， 置于干燥
器中保存 备 用 。 准 确 称取 5 . 8443g 氯 化 铀 ， 置 于 200mL 烧 杯 中 ， 榕 于 少 量 水 ， 转 移 到
1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 摇匀 ， 可直接使用 。

注 z 如 果 无 法 获 得 氯化纳 纯度标准物 质 ， 可 采 用 基 准 试 剂 代 替 ， 但 当 此 标准溶 液用 于 准 确 测 量 时 应 标

定 后 使用 。

[标定 ]
方法 1 准确移取 35 . 00mL�40 . OOmL 氯化铀榕液 [c(NaCl) = O .  1mol/L] ， 于 250mL

烧杯 中 ， 加 40mL 水及 10mL 淀粉溶液 。Og/L) ， 用 21 6 型银 电极作指示 电极 ， 2 1 7 型双盐
桥饱和甘苯 电极作参 比 电极 。 用 硝酸银标准溶液滴定 。 用 二级微商法确定滴定终点 (见 附录
十一) 。 氧化铀标准榕液浓度 (c) 按下式计算 :

叫吁 非
Vo =V +  (卢b�V )

式 中 Vo 滴定终点 时硝酸银标准溶液的体积 ， mL ; 
a 二级微商为零前的二级微商值 ;
b 二级微商为零后的二级微商值 ;
V 二级微商为 a 时硝酸银标准溶液的体积 ， mL ; 

�V 由 二级微商为 a 至二级微商为 b ， 所加硝酸银标准榕液的体积 ， mL ; 
Cl 硝酸银标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V2 氯化铀榕液的体积 ， mL 。

方法 2 准确移取 20 . 00mL 氯化铀榕液 [c (NaCl) = O . 1mol/L] ， 于 25 0mL 锥形瓶 中 ，
加 40mL 水及 10mL 淀粉榕液 (10g/L) ， 用 硝酸银标准榕液 [c(AgN03 ) = O. 100mol/L] 避
光滴定 。 近终点 时 ， 加 3 滴荧光素指示液 (5g/L) ， 继续滴定至乳液呈粉红色 。 氧化铀标准
榕液浓度按下式计算 :

叫叶 巳FL
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式中 c(NaCl) 氯化铀标准溶液的浓度 . mol/L ;  
V1 一一硝酸银标准溶液的体积 • mL ; 
Cl 一一硝酸银标准溶液的浓度 . mol/L ;  
V 氯化铀榕液的体积 . mL 。

六 、 沉淀滴定分析用标准榕液

方法 3 准确移取 20. 00mL 待标 定 的 氯化铀榕液 ， 置 250mL 锥形瓶 中 ， 加 30mL 水 ，
5mL 淀粉溶液 (20g/L) . ( 5�8) 滴荧光黄指示液 (1g/L) . 用硝酸银标准溶液 [c(AgN03 ) = 

O. 100mol/LJ 滴定 。 氧化铀标准榕液的浓度按下式计算 :

c (NaCl) = 孚
式中 V1 硝酸银标准溶液的体积 • mL ; 

Cl 硝酸银标准榕液的浓度 . mol/L ;  
V一一氯化铀溶液的体积 . mL 。

方法 4 恒 电流库仑滴定法 。 阳 极 z 纯银 电极 ; 支持 电解质 : 硝酸铀-冰醋酸-乙醇溶液 。
仪器预热稳定后 ， 在阳极室中加入 100mL 硝酸铀 冰醋酸 乙醇支持 电解质溶液 ， 在 阴 极室加
入 50mL 硝酸铀硝酸饱和溶液 ， 在搅拌下 ， 在 阳极室通入高纯氨约 1h . 除去氧后 ， 加入数滴稀
氧化铀溶液 ， 使 电 解 质 处 于 终 点 之前 ， 为 防 止硝酸银分解 ， 将 阳 极室和 中 间 室避 光 ， 在
10. 186mA 电流下预电解 ， 以增量法求出预滴定时间 (t) 一 电位变化 (ð，E/ð，t) 终点 曲线 。

用 最小分度为 O. 0001g 的天平 ， 减量法准确称取 2g 待 测氯化铀标准溶液 ， 在搅拌下分
次缓缓加入到 阳极室 。 在氯气 、 冰水恪和避光 的条件下 ， 以 10 . 186mA 电流下 电解 ， 求 出
滴定的终点 曲线 、 滴定终点和实际消耗 的 电量 。 电解池 中进行测定 ， 读取所消耗的 电量 。 氯
化铀标准溶液的浓度按下式计算 z

Q x 1 000 b(NaCl) 一一一亏了一
mr 

式 中 b(NaCl) 氯化铀标准溶液的质量摩尔浓度 . mol/kg ; 
Q 氯化铀标准溶液消耗 的 电量 . C ;  
F一一法拉第常数 . C/mol ; 
m 氯化铀标准溶液的质量 . g 。

氯化铀标准溶液的浓度按下式计算 :
c(NaCl) = b(NaCl) X p 

式中 c(NaCl) 氧化铀标准溶液的浓度 . mol/L ;  
F一-200C 时该榕液的密度 . g/mL ; 

b(NaCl) 氧化铀标准溶液的质量摩尔浓度 . mol/峙 。

硝酸隶标准榕液

( 1 )  c[Hg (N03 ) 2  J = O .  1mol/L 硝酸隶标准榕液
[配制] 称取 34. 2 6 2g 优 级纯硝酸隶 [Hg (N03 ) 2 . H2 0 ;  Mr = 342. 6 2 J . 置 于烧杯

中 ， 加 35mL 硝酸溶液 。+ 1 ) 榕 解 ， 移 入 1000mL 棕色容量瓶 中 ， 用 水稀释至刻度 ， 混
匀 ， 储于棕色瓶中 。

[标定 ] 准确移取 25 . 00mL 氯化铀标准榕液 [c (NaCl ) = o.  100mol/LJ . 于 250mL 锥
形瓶中 ， 加 8 滴泪合指示液 (称取 0. 02g 澳酣蓝和 O. 5g 二 苯偶氨碳酷脚 ， 榕于 100mL 乙
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醇) ， 滴加硝酸溶液 [c(HN03 ) = 1mol/LJ 至溶液恰呈黄色 ， 再过量 2 滴 ， 均匀搅拌下 ， 用硝
酸隶溶液滴定至溶液 由黄色变为紫红 ， 同 时做空 白试验 。 硝酸隶标准榕液的浓度按下式计算 z

c[Hg (N03 ) 2 ] = C1 V1 
O ' - ' - " ' ú � 2 (V - Vo )  

式 中 c[Hg (N03 ) 2 J  硝酸京标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
Cl 氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V1 氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V一一硝酸京榕液的体积 ， mL ; 
2一-c[Hg (N03 ) 2 J 与 c(NaCl) 的换算关系 ;

V。一一空 白试验硝酸隶标准溶液的体积 ， mL 。
( 2 )  c[Hg (N03 ) 2 J = 0. 05mol/L 硝酸隶标准榕液
[配制 ] 称取 17 . 1 3 1 g 优级纯硝酸京 [Hg (N03 ) 2 • H 20J 置于烧杯 中 ， 加 入 100mL

水 ， 2mL 浓硝酸 ， 溶解后 ， 移入 1000mL 棕色容量瓶中 ， 用 水稀释至刻度 ， 混匀 。
[标定 ]
方法 1 吸取 20. 00mL 氧化铀标准溶液 [c (NaCD = O .  0500mol/LJ 于 250mL 锥形瓶

中 ， 加入 5mL 硝酸溶液 ( 1+ 1 ) ， 加 10 滴亚硝酷铁氯化铀指示液 (100g/L) ， 用硝酸隶榕液
滴定至 自 色混浊摇动也不消失为终点 。 硝酸京标准溶液的浓度按下式计算 z

c[Hg (N03 ) 2  J = 旦主LO ' - ' - " ' ú � 2V 
式 中 c[Hg(N03 ) 2  J一一硝酸京标准溶液的浓度 ， mol/L ; 

Cl 一一氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V1 一一氯化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V 硝酸京榕液的体积 ， mL ; 
2一-c[Hg (N03 ) 2 J 与 c(NaCl) 的换算系数 。

方法 2 称取在 550 .C 下干燥至恒重 的 O. 1 5g 的 GBW 06103 或 GBW ( E )  060024 氯化
铀纯度标准物质 ， 准确到 O. OOO l g ， 于 2 50mL 锥形瓶中 ， 溶于 100mL 水 中 ， 加 1mL 二苯借
脚指示液 (10g/U ， 在剧烈振摇下 ， 用 待标定硝酸隶榕液滴定至榕液呈淡玫瑰紫红 。 硝酸
京标准溶液的浓度按下式计算 :

c[HE (N03 ) 2 ] = mX 1000 
O ' - ' - O ' ú � 2VX 58. 443 

式 中 c[Hg(N03 ) 2 J一一硝酸京标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V 滴定消耗硝酸隶榕液的体积 ， mL ; 
m 氯化铀 的质量 ， g ;  

58 . 443一一氯化铀 的摩尔质量 [M(NaCl汀 ， g/mol 。

硝酸亚京标准榕液 C[Hg2 (N03 ) 2  = 0. 05mol/LJ 

[配制 ] 准确称取 13 . 130g 优级纯硝酸亚京 [Hg2 (N03 )υ Mr = 52 5 .  1 9 J ， 于 300 高型
烧杯 中 ， 榕于 120mL 经氧化处理的硝酸 [滴加高磕酸饵榕液 (50g/L) 至粉红色 ， 再加 3%
过氧化氢至粉红色消失] 溶液 1 + 1 ) ， 移入 500mL 容量瓶 中 ， 并加入少量金属 录 以增加榕
液稳定性 ， 用 水稀释至刻度 ， 混匀 。
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六 、 沉淀滴定分析用标准榕液

[标定 ] 称取 O. 19 在 5 5 0 .C干燥至恒量 的 GBW 0610 3 或 GBW ( E )  060024 氯化铀纯
度标准物质 ， 准确到 O. OOOlg . 于 2 50mL 锥形瓶 中 ， 溶于 50mL 水及 5mL 经氧化处理的硝
酸 ， 用配制 的硝酸亚示溶液滴 定 ， 近 终 点 时加 入 0. 02mL 二 苯基偶氨碳酷阱 乙 醇指示液
(10g/L) . 继续滴定至溶液呈蓝紫色为终点 。 硝酸亚示标准溶液的浓度按下式计算 :

c[Hg2 (N03 ) 2 ] = m X 1000 
O" ' - ' - " ' " �  2V X 58 . 443 

式 中 C[Hg2 (N03 ) 2 ]  硝酸亚示标准溶液的浓度 . mol/L ; 
m一一氯化铀 的质量 . g ;  
V一一滴定消耗硝酸亚示溶液的体积 . mL ; 
2一-C[Hg2 (N03 ) 2 ] 与 c(NaCD 的 换算系数 ;

58 . 443--氯化铀 的摩尔质量 [M(NaCD ] ， g/ mol 。

硝酸银标准溶液

( 1 )  c(AgN03 ) = O. 100mol/L 硝酸银标准榕液
[配制 ] 取适量优级纯硝酸银 (AgN03 ; Mr = 169 . 87 3 1 ) 于称量瓶 中 ， 于 150 .C 干燥

2h . 置于干燥器中冷却备用 。 准确称取 16 . 9883g 硝酸银 ， 于 300mL 烧杯 中 ， 用 水溶解后 ，
转移到 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。 储于棕色瓶 内 ， 避光保存 。

[标定 ]
方法 1 准确称取 O. 22g 在 5 5 0 .C干燥至恒量的 GBW 06 103 或 GBW ( E )  060024 氯化

铀纯度标准物质 ， 准确 到 O. 000 1 g . 于 250mL 烧杯中 ， 加 入 70mL 水榕解 。 加入 10mL 淀粉
指示液 (10g/L) . 用 2 16 型银 电极作指示 电极 . 2 1 7 型双盐桥饱和甘示 电极作参 比 电极 。 用
配制好的硝酸银溶液滴定 。 用 二级微商法确定滴定终点 (见 附录十一 ) 。 硝酸银标准溶液的
浓度 (c) 按下式计算 :

c (AgN03 ) =vf5123 

Vo =V + (卢严 )

式 中 c(AgN03 ) 硝酸银溶液的浓度 . mol/L ;  
Vo 滴定终点 时硝酸银标准溶液的体积 • mL ; 
a 二级微商为零前的二级微商值 ;
b一一二级微商为零后 的二级微商值 ;
V一一二级微商为 a 时硝酸银标准溶液的体积 . mL ; 

�V- 由 二级微商为 a 至二级微商为 b . 所加硝酸银标准溶液的体积 . mL ; 
m一一氯化铀 的质量 . g ;  

58 . 443--氯化铀 的摩尔质量 [M(NaCD ] . g/mol 。
方法 2 准确 吸取 25 . 00mL 氯化铀标准榕液 [c (NaCD = O. 1000mol/L] . 置 于 150mL

锥形瓶中 ， 加 4 滴铭酸饵指示液 (150g/L) . 均匀搅拌下 ， 用硝酸银标准溶液滴定 ， 直至呈
现稳定 的搜捕红色悬浊液 ， 同 时做空 白试验 。 硝酸银标准溶液的浓度按下式计算 z

c (AgNO， ) = 二1V1 
V- Vo 

式 中 c(AgN03 ) 硝酸银溶液的浓度 . mol/L ;  
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Cl 氯 化 铀 标 准 榕 攘 的 浓 度 ， mol/ L ;  
V1 一一 氯 化 铀 标 准 榕 液 的 体 积 ， mL ; 

V一一 硝 酸 银 榕 液 的 体 积 ， mL 。
Vo 空 白 试 验 硝 酸 银 榕 液 的 体 积 ， m L 。

方 法 3 准 确 称 取 O. 22g 在 5 50 0C 干 燥 至 恒 量 的 GBW 06103 或 GBW ( E )  060024 氯 化
铀 纯 度 标 准 物 质 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 加 入 50mL 水 溶 解 。 加 入 5 mL 淀
粉 指 示 液 。Og/L) ， 边 摇 动 边 用 硝 酸 银 标 准 榕 液 避 光 滴 定 ， 近 终 点 时 ， 加 入 3 滴 荧 光 黄 指
示 液 ( 5 g/L) ， 继 续 滴 定 混 浊 液 由 黄 色 变 为 粉 红 色 。 硝 酸 银 标 准 榕 液 的 浓 度 按 下 式 计 算 :

m X 10 c(AgN03 ) = .，� ' - 0 '  VX 58 .  443 
式 中 c(AgN03 ) 一一 硝 酸 银 榕 液 的 浓 度 ， mol/L ; 

m一一 氧 化 铀 的 质 量 ， g ;  
V 滴 定 消 耗 硝 酸 银 溶 液 的 体 积 ， mL ; 

58 .  443 氯 化 铀 的 摩 尔 质 量 [M(NaCD ] ， g/mol 。
方 法 4 准 确 称 取 O. 22g 于 5 5 0 0C 灼 烧 至 恒 重 的 GBW 06103 或 GBW ( E )  060024 氯 化

铀 纯 度 标 准 物 质 ， 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 加 5 0mL 水 榕 解 ， 加 入 1 mL 铭 酸 饵 榕 液 C 1 5 0 g/L) ， 
边 猛 烈 摇 动 边 用 硝 酸 银 标 准 榕 液 滴 定 至 出 现 淡 桶 红 色 悬 浊 液 ， 保 持 1 min 不 褪 色 。 硝 酸 银 标
准 溶 液 的 浓 度 按 下 式 计 算 z

c(AZN03 ) = m X 1000 
.，� ， -0 ' VX 58 .  443 

式 中 c(AgN03 ) 硝 酸 银 标 准 榕 液 的 浓 度 ， mol/L ; 
m 氧 化 铀 的 质 量 ， g ;  
V 滴 定 消 耗 硝 酸 银 榕 液 的 体 积 ， mL ; 

58 .  443 氯 化 铀 的 摩 尔 质 量 [M(NaCD ] ， g/mol 。
方 法 5 准 确 移 取 ( 30. 00 � 35 .  OO ) mL 配 制 好 的 硝 酸 银 榕 被 [ c ( AgN03 ) = O. 1 00mol/ 

L] 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 加 40mL 水 、 1 mL 硝 酸 ， 用 硫 氧 酸 锦 标 准 榕 液 [ c C KCNS ) = 
O. 100mol/L] 滴 定 。 用 2 1 6 型 银 电 极 作 指 示 电 极 ， 2 1 7 型 双 盐 桥 饱 和 甘 苯 电 极 作 参 比 电 极 。
用 二 级 微 商 法 确 定 滴 定 终 点 ( 见 附 录 十 一 ) 。 硝 酸 银 标 准 溶 液 的 浓 度 按 下 式 计 算 =

叫N03 ) = 平
式 中 c(AgN03 ) 硝 酸 银 标 准 榕 液 的 浓 度 ， mol/L ; 

Cl 一一硫 氨 酸 锦 标 准 溶 液 的 浓 度 ， mol/ L ; 
V1 硫 氧 酸 锦 标 准 榕 液 的 体 积 ， mL ; 

V 硝 酸 银 榕 液 的 体 积 m L o
方 法 6 恒 电 位 库 仑 滴 定 法 。 采 用 恒 电 位 库 仑 仪 。 工 作 电 极 为 铀 网 ; 参 比 电 极 为 饱 和 甘

苯 电 极 ; 对 电 极 为 铀 网 ; 电 流 范 围 100mA 挡 ; 支 持 电 解 质 为 硫 酸 榕 破 [ c ( H2 S04 ) = 
O. 1 5 mol/ L] ; 控 制 电 位 + 200mV 。

仪 器 预 热 稳 定 后 ， 将 硫 酸 榕 液 [ c ( H 2 S04 ) = 0. 1 5 mol/ L ] 加 入 到 己 清 洗 的 电 解 池 中 ，
加 入 少 量 固 体 氨 基 磺 酸 粉 末 ， 在 搅 拌 的 情 况 下 ， 通 入 高 纯 氨 除 氧 后 ， 预 电 解 ， 除 去 试 剂 空
白 ， 再 加 入 少 许 硝 酸 银 榕 液 预 先 在 铀 电 极 上 镀 上 一 层 银 。 然 后 ， 用 最 小 度 为 O. 0001g 的 天
平 ， 减 量 法 准 确 称 取 (0. 5 � 2 ) g 待 测 硝 酸 银 标 准 溶 液 ， 加 入 到 电 解 池 中 进 行 电 解 ， 读 取 所
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捎 耗 的 电 量 。 硝 酸 银 标 准 溶 液 的 浓 度 按 下 式 计 算 :
Q X 1000 c(AgN03 ) = 一一一干了一 X pη'tr 

式 中 c(AgN03 ) 一一 硝 酸 银 标 准 的 浓 度 ， mol/ L ;  
Q 硝 酸 银 标 准 榕 液 消 耗 的 电 量 ， C ;  
F一一 法 拉 第 常 数 ， C/mol ; 
m一一 硝 酸 银 标 准 溶 液 的 质 量 ， g 。
ρ一-2 0 0C 时 该 榕 液 的 密 度 ， g/mL 。

注 z 也 可 以 采 用 测 定 试剂 纯 度 ， 直接 配 制 的 方 法 。

六 、 沉 淀 滴 定 分 析 用 标 准 榕 液

[ 硝 酸 银 纯 度 的 测 定 ] 称 取 O. 5g 硝 酸 银 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 置 于 2 5 0 mL 锥 形 瓶 中 ， 溶
于 100mL 水 ， 加 5 mL 硝 酸 及 1mL 硫 酸 铁 锤 榕 液 (80g/ L ) ， 在 摇 动 下 用 硫 氨 酸 铀 标 准 溶 液
[c(NaCNS) = 0. 100mol/LJ 滴 定 至 榕 液 皇 浅 棕 红 色 ， 保 持 3 0 s 。 硝 酸 银 质 量 分 数 按 下 式
计 算 :

cV X 0. 1 6 99 " 1 � � n / w = " � . ' � � � X 1 00 % 
ηz 

式 中 w 硝 酸 银 的 质 量 分 数 ， % ;  
V 硫 氨 酸 铀 标 准 溶 液 的 体 积 ， mL ; 
C 硫 氨 酸 铀 标 准 溶 液 的 浓 度 ， mol/ L ;  

m 硝 酸 银 的 质 量 ， g 
O. 1 6 9 9  与 1 . OOmL 硫 氨 酸 铀 标 准 溶 液 [c(NaCNS) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单

位 的 硝 酸 银 的 质 量 。
( 2 )  c (AgN03 ) = o. 0 1 mol/L 硝 酸 银 标 准 溶 液
[ 配 制 ] 取 适 量 优 级 纯 硝 酸 银 ( AgN03 ; Mr = 1 6 9 . 873 1 ) 于 称 量 瓶 中 ， 于 1 5 0 0C 干 燥

2h ， 置 于 干 燥 器 中 冷 却 备 用 。 准 确 称 取 1. 6988g 硝 酸 银 于 300mL 烧 杯 中 ， 用 水 溶 解 后 ， 转
移 到 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 水 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。 储 于 棕 色 瓶 内 ， 避 光 保 存 。

[ 标 定 ] 准 确 移 取 5. 00mL 和 10. 00mL 氯 化 饵 标 准 榕 液 [c(KCl) = o .  0100mol/LJ ， 分
别 置 于 两 个 250mL 的 低 型 烧 杯 中 ， 分 别 加 入 50mL 水 ， 100mL 丙 酣 ， 1 mL 硝 酸 榕 液 后 ， 进
行 滴 定 :

将 磁 力 搅 棒 放 入 烧 杯 中 ， 将 烧 杯 置 于 容 积 合 适 并 盛 有 水 和 碎 冰 的 容 器 里 ， 把 该 容 器 和 烧
杯 放 在 磁 力 搅 拌 器 上 开 始 搅 拌 ， 维 持 溶 液 温 度 低 于 2 0 0C 。

将 银 电 极 和 甘 苯 电 极 外 盐 桥 [ 甘 苯 电 极 内 装 饱 和 氧 化 饵 溶 液 ， 盐 桥 内 装 硝 酸 饵 溶 液 ( 在
室 温 下 的 饱 和 榕 液 ) J 的 末 端 浸 入 溶 液 中 ， 把 电 极 导 线 接 到 电 位 计 上 ， 校 对 仪 器 的 零 点 后 ，
记 下 起 始 电 位 值 。

由 滴 定 管 加 入 4mL 硝 酸 银 溶 液 ， 至 盛 有 5. 00mL 氧 化 饵 标 准 榕 液 的 烧 杯 中 ; 加 入 9 mL
硝 酸 银 溶 液 至 盛 有 10. 00mL 氧 化 锦 标 准 溶 液 的 烧 杯 中 。 然 后 ， 以 每 次 0. 10mL 向 每 个 烧 杯
中 连 续 滴 加 硝 酸 银 榕 液 ， 每 次 加 入 应 待 电 位 稳 定 。 记 录 所 加 硝 酸 银 榕 液 的 体 积 和 相 应 的 电 位
值 ; 记 录 电 位 E 逐 次 的 增 量 ( t.E1 ) ; 记 录 两 电 位 增 量 ( t.E1 ) 间 的 差 值 ( t.E2 ) ( 正 或 负 ) 。
当 加 入 某 一 份 0. 1 0mL (V1 ) 硝 酸 银 榕 液 (0. 0 1 mol/L) ， 使 t.El 值 达 最 大 值 时 ， 即 为 滴 定
终 点 。 相 当 于 滴 定 终 点 时 所 消 耗 硝 酸 银 溶 液 的 准 确 体 积 (VEQ ) 按 下 式 计 算 :

VEQ = 叽 + 矶 × 去
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式 中 Vo 获 得 最 大 t:.E1 增 量 所 需 硝 酸 银 溶 液 体 积 的 前 一 体 积 • mL ; 
V1 所 加 最 后 一 份 硝 酸 银 榕 液 的 体 积 • mL ; 

b-- t:.E2 为 正 值 的 最 后 值 ;
B-- t:.E2 的 最 后 一 个 正 值 和 第 一 个 负 值 的 绝 对 值 之 和 。

硝 酸 银 溶 、液 的 浓 度 按 下 式 计 算 :
t:.V 

C Cn X. v " V2 - V3 
式 中 Co 氧 化 饵 标 准 溶 液 的 浓 度 . mol/L ; 

V2 滴 定 10 mL 氯 化 饵 标 准 溶 液 所 用 硝 酸 银 溶 液 的 体 积 (VEQ ) . mL ; 
V3 滴 定 5 mL 氧 化 锦 标 准 榕 液 所 用 硝 酸 银 溶 液 的 体 积 (VEQ ) . mL ; 
t:.V 所 取 的 两 份 氧 化 锦 标 准 溶 液 体 积 之 差 . mL 。

澳 化 镇 标 准 榕 液 [c(NH4 Br) = 0. 1 mol/LJ 

[配 制 ] 准 确 称 取 9. 7942g 优 级 纯 澳 化 镀 ( N H4 Br ; Mr = 97 . 942 ) . 于 200mL 高 型 烧
杯 中 ， 加 水 榕 解 ， 移 入 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 水 稀 释 到 刻 度 ， 摇 匀 。

[ 标 定 ] 准 确 移 取 20. 00mL 上 述 澳 化 镇 溶 液 [ c ( N H 4 Br) = o. 1 mol/ L J . 于 250mL 锥
形 瓶 中 ， 力日 40mL 水 . 10mL 乙 酸 溶 液 ( 5 % ) . 及 3 滴 曙 红 铀 盐 ( 5 g/ L ) . 用 硝 酸 银 标 准 榕
液 [c(AgN03 ) = o.  100mol/LJ 避 光 滴 定 至 沉 淀 呈 红 色 。 澳 化 镇 标 准 溶 液 浓 度 按 下 式 计 算 :

V l  C， c(NH4 B俨 宁

式 中 c ( N H4 Br) 澳 化 镇 标 准 溶 液 的 浓 度 . mol/ L ;  
V1 硝 酸 银 标 准 榕 液 的 体 积 • mL ; 
Cl 硝 酸 银 标 准 溶 液 的 浓 度 . mol/L ; 
V 澳 化 镇 溶 液 的 体 积 . mL 。

澳 化 锦 标 准 溶 液 [c(KBr) = 0. 1mol/ LJ 

[配 制 ] 准 确 称 取 1 1 . 9002g 优 级 纯 澳 化 饵 ( KBr ; Mr = 1 1 9 .  002) . 于 200mL 高 型 烧 杯
中 ， 力口 水 榕 解 ， 移 入 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 水 稀 释 至1I 刻 度 ， 摇 匀 。

[ 标 定 ] 量 取 20. 00mL 上 述 澳 化 饵 榕 液 ， 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 加 40mL 水 . 10mL 乙
酸 溶 液 ( 5 % ) . 及 3 滴 曙 红 铀 ( 5 g/L) . 用 硝 酸 银 标 准 溶 液 [ c ( AgN03 ) = o. 100mol/LJ 避
光 滴 定 至 沉 淀 表 面 呈 红 色 。 澳 化 锦 标 准 溶 液 浓 度 按 下 式 计 算 z

c(阳) = 平
式 中 c(KBr) 一一 澳 化 饵 标 准 榕 液 的 浓 度 . mol/L ; 

V1 硝 酸 银 标 准 溶 液 的 体 积 • mL ; 
Cl 硝 酸 银 标 准 溶 液 的 浓 度 . mol/L ; 
V一一 澳 化 饵 溶 液 的 体 积 mL o

澳 化 铀 标 准 榕 被 [c(NaBr) = 0. 1mol/LJ 

[配 制 ] 准 确 称 取 10. 289g 优 级 纯 澳 化 铀 (NaBr ; Mr = 1 02.  8 9 4 ) . 于 200mL 高 型 烧 杯
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中 ， 加水溶解 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 摇匀 。
[标定 ] 准确移取 20. 00mL 上述澳化铀榕液 [c (NaBr) = o. 1mol/LJ ， 于 250mL 锥形

瓶中 ， 加 40mL 水 ， 10mL 乙酸溶液 (5 % ) ， 及 3 滴曙红铀盐 ( 5g/L) ， 用 硝酸银标准榕液
[c(AgN03 ) = O. 100mol/LJ 避光滴定至沉淀呈红色 。 澳化铀标准榕液浓度按下式计算 :

v ，  c， 刷刷= 方土

式 中 c(NaBr)一一澳化铀榕液的浓度 ， mol/L ;  
V1 硝酸银标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 硝酸银标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V一一澳化铀榕液的体积 ， mL。

乙酸京标准榕液 { c[Hg (CH3 COO) 2 J = 0. 0 1mol/L }

[配制 ] 称取 3. 1868g 乙酸京 [Hg(CH 3COO) 2 ; Mr = 318. 68 J 于 200mL 烧杯 中 ， 加
100mL 水 ， 3 5mL 硝酸榕液 0+ 1 ) ， 转移到 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释至刻度 ， 混匀 。

[标定 ] 准确移取 25 . 00mL 氧化铀标准溶液 [c(NaCl) = o. 0 1 00mol/LJ ， 于 2 50mL 锥
形瓶中 ， 加 8 滴混合指示液 (称取 0. 02g 澳酣蓝和 O. 5g =苯偶氨碳酷脚 ， 榕于 100mL 乙
醇 ) ， 滴加硝酸榕液 Omol/L) 至榕液恰呈黄色 ， 再过量 2 滴 ， 均匀搅拌下 ， 用 乙酸京榕液
滴定至溶液 由黄色变为紫红 ， 同 时做空 白试验 。 乙酸京标准榕液的浓度按下式计算 z

c[Hg (CH3 COOh ] = C1 V1 
。 2 (V- Vo ) 

式 中 c[Hg (CH3 COO) 2 J一一 乙酸京标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
Cl 氯化铀标准潜液的浓度 ， mol/L ; 
V1 氧化铀标准榕液的体积 ， mL ; 
V一一 乙酸京榕液的体积 ， mL ; 
Vo 空 白试验乙酸京标准榕液的体积 ， mL ; 
2一-c[Hg(N03 ) 2 J 与 c(NaCl) 的换算系数 。

七 、 非 水 滴 定 分 析 用 标 准 溶 液

氨基 乙醇铀标准榕液 [c(C2 H6 NONa) = O. 1mol/LJ 

[配制 ] 取 5 . Og 新切高纯金属铀 ， 榕于 200mL 新精制的氨基 乙醇 中 ， 注意冷却 ， 榕解
后 ， 用氨基乙醇稀释至 1000mL ， 混匀 。

[标定 ] 称取 O. 25g 工作基准试剂苯 甲 酸 ， 准确至 O. OOO l g ， 于 2 50mL 干燥的锥形瓶
中 ， 榕于 30mL 苯 甲醇混合榕液 中 ， 力Q 4 滴靡香草酣蓝指示液 Og/L 甲 醇榕液 ) ， 盖 上 中
间具有一小孔的纸板 ， 将滴定管尖嘴伸入孔中 ， 用氨基 乙醇铀榕液滴定 ， 至榕液 由黄色变为
蓝色为终 点 。 氨基 乙醇铀标准榕液的浓度按下式计算 :

c(C2 H6 NONa) =一 mX 1000 

式 中 c一一氨基乙醇铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
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m 苯 甲 酸 的 质 量 . g ;  
V一一氨 基 乙 醇 铀 榕 液 的 体 积 . mL ; 

122 .  1 2 1 3  苯 甲 酸 的 摩 尔 质 量 [M(C6 H 5 COOH 门 . g/mol 。

对 甲 苯 磺 酸-冰 醋 酸 标 准 溶 液 [c(C7 Hs 03 S) = 0. l mol/L]

[ 配 制 ] 取 一 定 量 的 优 级 纯 对 甲 苯 磺 酸 无 水 试 剂 榕 于 900mL 的 冰 醋 酸 中 ， 再 加 入 计 算
量 的 乙 酸 醋 ， 用 冰 醋 酸 稀 至 1000mL 放 置 24h . 备 用 。

[ 标 定 ] 准 确 称 取 O. 2g 于 1 1 5 0C 下 干 燥 至 恒 重 的 GBW 0 6 1 0 6 邻 苯 二 甲 酸 氢 饵 纯 度 标 准
物 质 ， 准 确 至 O. OOO l g . 于 250mL 干 燥 的 锥 形 瓶 中 ， 榕 于 25mL 冰 醋 酸 。 加 2 滴 结 晶 紫 的 冰
醋 酸 指 示 液 (2g/L) . 用 对 甲 苯 磺 酸 榕 液 滴 定 到 溶 液 呈 稳 定 蓝 色 。 对 甲 苯 磺 酸 标 准 榕 液 的 浓
度 按 下 式 计 算 :

m X 1000  c= V x  204 . 2 2 1 2  
式 中 c一一 对 甲 苯 磺 酸 标 准 榕 液 的 浓 度 . mol/L ; 

m一一 邻 苯 二 甲 酸 氢 饵 的 质 量 . g ;  
V一一对 甲 苯 磺 酸 榕 液 的 体 积 . mL ; 

204 .  2 2 1 2  邻 苯 二 甲 酸 氢 饵 的 摩 尔 质 量 [M( K H Cs H4 04 ) ] . g/moL 
注 : 还可配制 [c(C7 Hs 03 日 = 0. 005moI/LJ 的 对 甲 苯磺酸 的 氯 仿 ， 乙 二 醇-异丙 醇标准 榕液 。

高 氯 酸-冰 醋 酸 标 准 溶 液 [ c ( H CI04 ) = O. 1 mol/L] 

[ 配 制 ]
方 法 1 移 取 900mL 冰 醋 酸 ， 冷 却 到 2 5 0C 以 下 ， 缓 缓 加 入 8. 5mL 的 浓 HCI04 (72  % )  • 

摇 匀 ， 再 滴 加 9. 5 g ( 约 8. 8mL) 乙 酸 酣 ， 摇 句 ， 冷 却 到 室 温 ， 用 冰 醋 酸 稀 至 1 000mL . 放 置
2 4 h 。 浓 度 以 标 定 值 为 准 。

方 法 2 移 取 8. 5mL 优 级 纯 高 氨 酸 ， 在 搅 拌 下 注 入 500mL 冰 醋 酸 中 ， 混 匀 。 滴 加
20mL 乙 酸 酣 ， 搅 拌 至 榕 液 均 匀 。 冷 却l 后 用 冰 醋 酸 稀 释 至 1 000mL . 摇 匀 。

[ 标 定 ]
方 法 1 准 确 称 取 O. 2g 于 1 1 5 "C 下 干 燥 至 恒 重 的 GBW 06 106 邻 苯 二 甲 酸 氢 饵 纯 度 标 准

物 质 ， 准 确 至 O. OOO l g . 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 力口 热 溶 于 2 5 mL 冰 醋 酸 中 ， 加 5 滴 甲 基 紫 指 示
液 (1 0g/L) . 用 配 制 的 高 氨 酸 溶 鞭 滴 定 至 蓝 绿 色 为 终 点 。 高 氨 酸 标 准 溶 液 的 浓 度 按 下 式
计 算 :

c ( H CI04 ) = 一
m X 1 0

式 中 c ( H CI04 ) 高 氯 酸 标 准 榕 液 的 浓 度 . mol/L ; 
m 邻 苯 二 甲 酸 氢 饵 的 质 量 . g ;  
V一一 高 氯 酸 溶 液 的 体 积 . mL ; 

204 .  2 2 1 2  邻 苯 二 甲 酸 氢 饵 的 摩 尔 质 量 [M( K H Cs H4 04 ) ] . g/mol 。
方 法 2 称 取 O. 2g 于 1 1 5 "C 烘 至 恒 重 的 GBW 0 6 1 06 或 GBW (E)  0 6 0 0 1 9 邻 苯 二 甲 酸 氢

饵 纯 度 标 准 物 质 ， 准 确 至 O. 000 1 g  0 置 于 干 燥 的 锥 形 瓶 中 ， 加 入 50mL 冰 醋 酸 ， 温 热 榕 解 。
力Il (2 � 3 ) 滴 结 晶 紫 指 示 液 ( 5 g/L) . 用 配 制 好 的 高 氯 酸 溶 液 [c ( HCI04 ) = o.  1 mol/L] 滴
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定 至 溶 液 由 紫 色 变 为 蓝 色 ( 微 带 紫 色 ) 。 高 氯 酸 标 准 溶 液 的 浓 度 按 下 式 计 算 :
m X 1000 c ( H C104 ) =  告 VX 204. 22  

式 中 c ( H C104 ) 高 氨 酸 标 准 溶 液 的 浓 度 ， mol/L ; 
m一一邻 苯 二 甲 酸 氢 饵 的 质 量 ， g ;  
V一一 高 氯 酸 溶 液 的 体 积 ， mL ; 

204 .  22 邻 苯 二 甲 酸 氢 饵 的 摩 尔 质 量 [M( K H C8 H4 04 汀 ， g/mol 。
注 : ① 本 溶液 使 用 前 标 定 。 标 定 高 氯酸标准溶液 时 的 温 度 应 与 使 用 该标准溶液 滴 定 时 的 温度 相 同 ;
② 也 可 配 制 高 氯 酸 的 冰 醋 酸 四 氯 化碳 ， 二 氧 六环 ， 乙 二 醇 异 丙 醇 ， 甲 基溶纤 剂 等标准溶液 。

氟 横 酸-冰 醋 酸 标 准 溶 液 [c( FS03 H )  = O. 1 mol/LJ 

[配 制 ] 称 取 14. 8g 精 制 的 无 水 氟 磺 酸 ， 用 冰 醋 酸 溶 解 后 ， 稀 释 至 1000mL ， 混 匀 。 浓
度 以 标 定 值 为 准 。

[ 标 定 ] 准 确 称 取 O. 2g 于 1 1 5 "C 下 干 燥 至 恒 重 的 GBW 0 6 1 0 6 邻 苯 二 甲 酸 氢 饵 纯 度 标 准
物 质 ， 准 确 至 O. OOOl g ， 于 250mL 干 燥 的 锥 形 瓶 中 ， 榕 于 2 5mL 冰 醋 酸 。 加 2 滴 结 晶 紫 的 冰
醋 酸 指 示 液 (2g/L) [或 以 孔 雀 绿 为 指 示 液 (2g/L) ， 终 点 为 黄 色 ] ， 用 氟 磺 酸 标 准 溶 液 滴 走
到 溶 液 呈 稳 定 蓝 色 。 氟 磺 酸 标 准 溶 液 的 浓 度 按 下 式 计 算 :

m X 1000 c= V X  204 . 2 2 1 2  
式 中 C 氟 磺 酸 标 准 溶 液 的 浓 度 ， mol/L ; 

m 邻 苯 二 甲 酸 氢 饵 的 质 量 ， g ;  
V 氟 磺 酸 溶 液 的 体 积 ， mL ; 

204 .  2 2 1 2  邻 苯 二 甲 酸 氢 饵 的 摩 尔 质 量 [M(KHC8 H4 04 汀 ， g/mo l 。
注 : 还 可配制 氟磺酸 的 醇标准 溶液 。

甲 醇 饵 标 准 溶 液 [c(CH3 OK) = O. 1 mol/LJ 

[配 制 ] 称 取 4g 新 切 成 小 片 的 高 纯 金 属 饵 。 将 20mL 甲 醇 与 50mL 苯 混 匀 ， 并 在 冰 浴
中 冷 却 。 分 多 次 逐 步 将 金 属 饵 加 入 到 甲 醇 苯 混 合 榕 液 中 。 金 属 饵 与 甲 醇 反 应 非 常 剧 烈 ， 会 放
出 大 量 热 而 燃 烧 ， 配 制 时 要 充 分 冷 却 降 温 。 待 反 应 完 全 后 ， 用 优 级 纯 干 燥 苯 稀 释 至
1000mL 。 溶 液 如 有 混 浊 或 沉 淀 ， 可 加 入 适 量 甲 醇 使 其 澄 清 ， 但 甲 醇 应 保 持 最 低 浓 度 。 储 存
于 优 质 密 闭 玻 璃 容 器 中 ， 避 免 与 二 氧 化 碳 和 水 蒸 气 接 触 。 浓 度 以 标 定 值 为 准 。

[ 标 定 ] 称 取 O. 2 5 g 工 作 基 准 试 剂 苯 甲 酸 ， 准 确 至 O. OOO l g ， 于 2 5 0mL 干 燥 的 锥 形 瓶
中 ， 榕 于 30mL 苯- 甲 醇 混 合 液 中 ， 力日 4 滴 靡 香 草 酣 蓝 指 示 液 O g/L 甲 醇 溶 液 ) ， 盖 上 中 间
具 有 一 小 孔 的 纸 板 ， 将 滴 定 管 尖 嘴 伸 入 孔 中 ， 用 甲 醇 饵 溶 液 滴 定 ， 至 溶 液 由 黄 色 变 为 蓝 色 为
终 点 。 甲 醇 饵 标 准 溶 液 的 浓 度 按 下 式 计 算 z

m X 1 000  c =  V X  122 .  1 2 1 3  
式 中 C 甲 醇 饵 标 准 溶 液 的 浓 度 ， mol/L ; 

m 苯 甲 酸 的 质 量 ， g ;  
V 甲 醇 饵 溶 液 的 体 积 ， mL ; 

122 . 1 2 1 3一一苯 甲 酸 的 摩 尔 质 量 [M( C6 H5 COO H 汀 ， g/mol 。
注 : 还 可配制 O. 02moνL 甲 醇 御 的 苯- 甲 醇 及 O. lmoνL 甲 醇 钢 的 口比 晓 标准溶液 。
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甲 醇 鲤 标 准 榕 液 [c(CH3 0Li) = 0. l mol/ L]

[ 配 制 ] 称 取 O. 7g 新 切 的 高 纯 金 属 钮 于 300mL 高 型 烧 杯 中 ， 榕 于 1 50mL 己 冷 却 的 无
水 甲 醇 中 ， 置 于 冰 浴 上 冷 却 ， 使 其 缓 缓 反 应 ， 溶 解 后 ， 加 入 850mL 优 级 纯 干 燥 苯 并 不 断 搅
拌 ， 如 出 现 混 浊 ， 可 适 当 再 加 甲 醇 使 其 澄 清 ， 储 存 于 优 质 密 闭 玻 璃 容 器 中 ， 避 免 与 二 氧 化 碳
和 水 蒸 气 接 触 。 浓 度 以 标 定 值 为 准 。

[ 标 定 ] 称 取 O. 2 5 g 工 作 基 准 试 剂 苯 甲 酸 ， 准 确 至 O. OOO l g ， 于 250mL 干 燥 的 锥 形 瓶
中 ， 溶 于 30mL 苯- 甲 醇 泪 合 溶 液 中 ， 加 4 滴 靡 香 草 酣 蓝 指 示 液 C 1 g/L 甲 醇 溶 液 ) ， 盖 上 中
间 具 有 一 小 孔 的 纸 板 ， 将 滴 定 管 尖 嘴 伸 入 孔 中 ， 用 甲 醇 哩 溶 液 滴 定 ， 至 榕 液 由 黄 色 变 为 蓝 色
为 终 点 。 甲 醇 埋 标 准 榕 液 的 浓 度 按 下 式 计 算 :

m X 1 000  c= V X  122 . 1 2 1 3  
式 中 c一一 甲 醇 惶 标 准 溶 液 的 浓 度 ， mol/ L ;  

m 苯 甲 酸 的 质 量 ， g ;  
V一一 甲 醇 鲤 溶 液 的 体 积 ， m L ;  

1 2 2. 1 2 1 3  苯 甲 酸 的 摩 尔 质 量 [M(C6 H 5 COOH ) ] ， g/mol 。

甲 醇 铀 标 准 榕 被 [c(NaCH3 0) = 0. l mol/ L]

[ 配 制 ] 称 取 2. 3 g 新 切 的 纯 洁 的 高 纯 金 属 铀 ， 于 干 燥 的 洁 净 烧 杯 中 ， 分 多 次 加 入 经 冷
却 的 1 50mL 无 水 甲 醇 中 ， 使 反 应 缓 缓 进 行 ， 特 溶 解 后 ， 用 苯 稀 释 至 1 000mL 。 储 存 于 优 质
密 闭 玻 璃 容 器 中 ， 避 免 与 二 氧 化 碳 和 水 蒸 气 接 触 。 浓 度 以 标 定 值 为 准 。

[ 标 定 ] 称 取 O. 2 5 g 工 作 基 准 试 剂 苯 甲 酸 ， 准 确 至 O. OOO l g ， 于 250mL 干 燥 的 锥 形 瓶
中 ， 溶 于 30mL 苯 甲 醇 混 合 榕 液 中 ， 加 4 滴 靡 香 草 酣 蓝 指 示 液 C 1 g/L 甲 醇 榕 液 ) ， 盖 上 中
间 具 有 一 小 孔 的 纸 板 ， 将 滴 定 管 尖 嘴 伸 入 孔 中 ， 用 甲 醇 铀 榕 液 滴 定 ， 至 溶 液 由 黄 色 变 为 蓝 色
为 终 点 。 甲 醇 铀 标 准 溶 液 的 浓 度 按 下 式 计 算 :

m X 1000 c= V X  122 . 1 2 1 3  
式 中 c一一 甲 醇 铀 标 准 溶 攘 的 浓 度 ， mol/ L ;  

m 苯 甲 酸 的 质 量 ， g ;  
V一一 甲 醇 铀 榕 液 的 体 积 ， mL ; 

1 22 . 1 2 1 3 一一 苯 甲 酸 的 摩 尔 质 量 [M(C6 H 5 COOH ) ] ， g/mol 。
注 z 还可配制 [c(NaCH3 0) = 0. 02mol/LJ 甲 醇 纳 的 苯- 甲 醇 及 O. l mol/L 甲 醇 纳 的 毗 院 标 准溶液 。

甲 :院 磺 酸·冰 醋 酸 标 准 榕 液 ( 甲 皖 磺 酸 ， 甲 磺 酸 ) [c(CH4 03 S) = 0. 1 mol/L] 

[ 配 制 ] 取 一 定 量 的 优 级 纯 甲 :院 磺 酸 无 水 试 剂 溶 于 900mL 的 冰 醋 酸 中 ， 再 加 入 计 算 量
的 乙 酸 醉 ， 用 冰 醋 酸 稀 至 1000mL 放 置 24h ， 备 用 。

[标 定 ] 准 确 称 取 O. 2g 于 1 1 5 0C 下 干 燥 至 恒 重 的 GBW 0 6 1 0 6 邻 苯 二 甲 酸 氢 饵 纯 度 标 准
物 质 ， 准 确 至 O. OOOl g ， 于 1 50mL 干 燥 的 锥 形 瓶 中 ， 溶 于 2 5mL 冰 醋 酸 。 加 2 滴 结 晶 紫 的 冰
醋 酸 指 示 液 (2g/L) ， 用 甲 皖 磺 酸 溶 液 滴 定 到 榕 液 呈 稳 定 蓝 色 。 甲 :院 磺 酸 标 准 榕 液 的 浓 度 按
下 式 计 算 :
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m X 1000  c= V X  204 . 2 2 1 2  
式 中 c一一 甲 皖 磺 酸 标 准 溶 液 的 浓 度 . mol/L ; 

m一一 邻 苯 二 甲 酸 氢 悍 的 质 量 . g ;  
V 甲 皖 磺 酸 榕 液 的 体 积 . mL ; 

2 04. 2 2 1 2一一 邻 苯 二 甲 酸 氢 悍 的 摩 尔 质 量 [M( K H C8 H4 04 汀 • g/moL 

卡 尔 · 费 休 (Karl Fischer) 试 剂

[ 配 制 ] 移 取 6 70mL 无 水 甲 醇 ( 水 含 量 ζ 0. 05 % ) 于 1000mL 干 燥 的 棕 色 磨 口 瓶 中 ，
加 入 85 g 确 ( 己 于 硫 酸 干 燥 器 中 干 燥 48h 以 上 ) . 盖 紧 瓶 塞 ， 振 摇 至 腆 全 部 榕 解 ， 加 入
2 70mL 无 水 毗 睫 ( 水 含 量 ζ0. 05 % ) . 摇 匀 ， 于 冰 水 浴 中 冷 却 ， 缓 慢 通 入 经 硫 酸 干 燥 的 二 氧
化 硫 ， 使 增 重 达 6 5 g 左 右 ， 盖 紧 瓶 塞 ， 摇 匀 ， 于 暗 处 放 置 2 4 h 以 上 。

用 乙 二 醇 甲 酶 代 替 甲 醇 配 制 的 卡 尔 · 费 休 试 剂 ， 可 用 于 含 活 泼 摄 基 的 化 合 物 中 水 分 的 测
定 ， 试 剂 的 稳 定 性 也 更 好 。

[ 标 定 ] 在 反 应 瓶 中 加 一 定 体 积 ( 浸 没 铀 电 极 ) 的 无 水 甲 醇 ( 水 含 量 ζ 0. 05 % ) . 在 搅 拌
下 用 卡 尔 · 费 休 试剂 滴 定 至 终 点 ， 加 5mL 无 水 甲 醇 ， 滴 定 至 终 点 并 记 录 卡 尔 · 费 休 试 剂 的 用
量 (V1 ) • 此 为 试剂 空 白 。 加 5mL 水 标 准 榕 液 (0. 002g/mL) . 滴 定 至 终 点 并 记 录 卡 尔 · 费 休
试 剂 的 用 量 (V2 ) 。 卡 尔 · 费 休 试 剂 的 滴 定 度 ( 1') 按 下 式 计 算 :

T 一 一 m
V2 - V1 

式 中 T 卡 尔 · 费 休 试 剂 的 滴 定 度 • g/mL ; 
m一一 加 入 水 标 准 榕 液 中 水 的 质 量 . g ;  

V1 一一 滴 定 试 剂 空 白 卡 尔 · 费 休 试 剂 的 体 积 • mL ; 
V2 滴 定 水 标 准 榕 液 消 耗 卡 尔 · 费 休 试 剂 的 体 积 • mL 。

氯 磺 酸-冰 醋 酸-丁 酣 标 准 榕 液 [c( HS03 Cl) = 0. 1 mol/LJ 

[ 配 制 ] 移 取 7mL 氯 磺 酸 于 250mL 冰 醋 酸 中 ， 用 丁 酣 稀 释 成 O. lmol/L . 混 匀 。
[ 标 定 ] 准 确 称 取 O. 1 5 g 己 于 1 0 0 .C 干 燥 的 无 水 乙 酸 铀 ， 准 确 至 O. OOOl g . 于 250mL 干

燥 的 锥 形 瓶 中 ， 榕 于 25mL 冰 醋 酸-丁 酣 混 合 榕 剂 。 却� 5 滴 甲 基 橙 冰 醋 酸-丁 酣 指 示 液 C l g/ L) • 
用 氯 磺 酸 溶 液 滴 定 。 氯 磺 酸 标 准 溶 液 的 浓 度 按 下 式 计 算 z

m X 1000 c =  VX 82 .  0338  
式 中 C 氯 磺 酸 溶 液 的 浓 度 . mol/L ; 

m一一 乙 酸 铀 的 质 量 . g ;  
V 氯 磺 酸 溶 液 的 体 积 . mL ; 

82. 0 338一一 乙 酸 铀 的 摩 尔 质 量 [M(NaC2 H3 02 汀 . g/mol 。

氢 澳 酸-冰 醋 酸 标 准 溶 液 [c( HBr) = 0. 1 mol/L 或 c( HBr) = O. 5mol/LJ 

[ 配 制 ] 将 澳 通 入 四 氢 化 荼 中 ， 产 生 的 澳 化 氢 通 入 冰 醋 酸 中 ， 使 其 氢 澳 酸 浓 度 达 到
O. l mol/L 或 0. 5mol/L . 浓 度 以 标 定 值 为 准 。
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[ 标 定 ] 准 确 称 取 0. 2g 于 1 1 5 0C 下 子 镰 至 垣 重 能 GBW 0 6 1 0 6 铝 lfI 赣 登革 绑 纯 度 林 樵
物 质 ， 准 确 到 O. OOOl g ， 于 1 50mL 锥 恶 痛 中 ， 落 于 2 5mL 冻 黯 酸 。 都 2 撞 结 晶 紫 的 撑 甜 酸

被 ( 2 g/ L ) ， 用 氢 摸 穰 潜 液 1溜 走 到 洛 被 呈 稳 定 蓝 色 。 氢 若是 酸 禄 准 溶 攘 的 撞 度 按 下 式 计 丹 2
m X 1000 c=二

V X 204 . 2 2 1 2  
出? 接 酸 挥 准 溶 滚 民 法 度 ， mol/ L ;  

m…一邻 苯 工 甲 酸 氢 挥 能 最 量 ， g ;  
漠 酸 撞 撞 能 体 积 ， mL ; 

204 . 2 2 1 2 -- 邻 苯 工 甲 赣 氧 智 的 章 $ 11重 量 [且在KHCg H4 04 汀 ， g/moL 
注 : 也 可鼓楼愿 淡化氢试剂 配 辙 。

住 樨翩无 水 甲 醇 标 准 潜 藏 [c(KO H ) = O. l mol/LJ

制 〕 称 取 3. 5忍 住 级 纯 氢 氧 化 帮 子 300mL 烧 杯 中 ， 搭 于 200mL 无 水 甲 醇 巾 ， 用 甲
500mL ， 在 踊 纯 CO2 和 草草 气 条 件 下 过 捷 保 存 。 浓 度 以 标 定 值 为 准 。
1 称 眼 0. 2 g 工 作 基 准 试 剂 苯 甲 酸 ， 准 确 至 O. OOOlg ， 于 1 00mL 锥 形 瓶 中 ， 如

1 0mL 苯 瑞 毓 坊 ， 再 加 1 mL 甲 醇 ， 如 3 摘 百 里 酣 蓝 无 水 甲 醇 指 示 液 ( 5 g/ L ) ， 在 隔 绝 空 气 条
件 下 ， 摇 摇 毓 化 娜 溶 搜 捕 主运 梅 攘 蛊 纯 蓝 色 。 氧 氧 化 饵 标 准 痞 攘 的 故 度 按 下 式 计 算 z

m X 1 000 
C 且 V X  122 . 1 2 1 3  

式 中 c…… 就 轼 化 梆 ;标 准 榕 液 的 浓 度 ， mol/ L ;  
甲 酸 的 股 茧 . g l  

化 梆 梆 液 的 体 积 ， mL ; 
1 22 .  1 2 1 3…一 苯 叩 醋 的 摩 尔 质 盘 [M(C6 Hs COOH门 ， g/mol o  

注 : 还 可 以 配成 O. l mol/L 氮 氧 化 御 的 异 丙 醇 ， 正 丙 醇一苯 的 标 准洛液 。

氧 化 饵 " 乙 牌 林 樵 榕 液

( 1 )  c ( K O H )  0 . 5 mol/ L  
[ 配 制 ] 称 职 3 5 g i起 级 纯

1 000mL ， 用 橡 皮 寨 密 寨 ， 静 置 24h
闭 保 存 。 i脑 用 前 标 定 ， 地 鼓 以 林

化 饵ω 乙 赛事 标 准 禧 搜
化 掷 ， 置 于 锥 影 瓶 中 ， 如 适 量 无 蓝 乙 薛 港 解 并 稀 释 成

， 路 边 镀 墩 上 清 簸 ， 置 具 橡 皮 塞 前 棕 色 或 璃 瓶 中 ， 密
为 准 。

C标 定 ] 准 确 移 取 25 . 00mL 盐 酸 极 推 潜 搜 [c( H CD = 0鑫 500mol/LJ ， 于 2 5 0 m L 锥 形 瓶
中 ， 加 50mL 水 稀 释 后 ， 如 3 滴 黯 敖 黯 承 载 ( 10 g/ L ) ， 黯 氧 氧 化 铸 溶 攘 漓 走 至 攘 攘 出 现 辑 红
色 ， 并 保 持 308 0 章墨 镜 先 僻 静 准 搭 液 能 跟度 按 节 式 计

c(KO H )  V1 

式 中 c ( K O H ) 一一氮 氧 化 铸 标 准 察 搜 能 攘 攘 ， mol儿 。
V1 一一 盐 酸 禄 准 挥军 攘 的 体 积 ， mL ; 
c1 -一 盐 毒委 标 准 擂 滚 的 撞 度 ， mol/ L ;  

氢 氧 化 铸 标 准 第 浓 的 体 棋 ， m L o 
( 2 )  c (KOH ) = O. 1 mol/L 篮 氧 化 僻 乙 辫樨 掖 榕 液
[盖章n 称 瑕 纯 8 g 住 级 纯 氮 氧 化 部 于 黯 料 ;崩 杯 中 ， 榕 于 5mL 水 ， 用 9 5 % 乙 醇 稀 释 到
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1000mL 。 密 闭 放 置 24h 。 用 塑 料 管 虹 吸 上 层 清 液 至 聚 乙 烯 瓶 中 ， 保 存 并 标 定 。 浓 度 以 标 定
值 为 准 。

[ 标 定 ] 准 确 称 取 O. 7 5 g 于 1 1 5 0C 下 烘 干 至 恒 重 的 GBW 0 6 1 0 6 或 GBW ( E )  0600 1 9 邻
苯 二 甲 酸 氢 饵 纯 度 标 准 物 质 ， 准 确 至 O. OOO l g ， 于 1 50mL 锥 形 瓶 中 ， 加 50mL 无 二 氧 化 碳 的
水 溶 解 ， 加 2 滴 酣 Nt 指 示 液 ( 10g/L) ， 用 配 制 好 的 氢 氧 化 饵 乙 醇 溶 液 滴 定 至 溶 液 呈 粉 红 色 ，
并 保 持 3 0 s 。 同 时 做 空 白 试 验 。 氢 氧 化 饵 乙 醇 溶 液 的 浓 度 按 下 式 计 算 :

c(KOH ) = m 
(V1 - Vo ) X o. 2042 

式 中 c ( K O H ) 一一 氢 氧 化 饵- 乙 醇 溶 液 的 浓 度 ， mol/ L ;  
m一一邻 苯 二 甲 酸 氢 饵 的 质 量 ， g ;  

V1 氢 氧 化 饵 溶 液 的 体 积 ， mL ; 
Vo 一一 空 白 氢 氧 化 饵 溶 液 的 体 积 ， mL ; 

O. 2042 与 1 . OOmL 氢 氧 化 饵 标 准 溶 液 [ c ( KO H ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g
为 单 位 的 邻 苯 二 甲 酸 氢 饵 的 质 量 o

氢 氧 化 铀-异 丙 醇 标 准 溶 液 [c(NaO H ) = o. 0 1 mol/LJ 

[ 配 制 ] 取 适 量 的 氢 氧 化 铀 ， 配 制 成 饱 和 异 丙 醇 溶 液 ， 放 置 ( 3 � 4 ) d ， 以 沉 淀 碳 酸
铀 。 然 后 吸 取 上 层 请 液 ， 以 百 里 酣 蓝 异 丙 醇 溶 液 ( 1 g/L ) 为 指 示 液 ， 用 硫 酸 标 准 榕 液
[ c ( 72'  H2 S04 ) = 0. 0 1 00mol/LJ 标 定 。 计 算 饱 和 氢 氧 化 铀 榕 液 浓 度 :

叫O H ) = 孚
式 中 c( NaO H )  饱 和 氢 氧 化 铀 榕 液 的 浓 度 ， mol/ L ;  

V1 硫 酸 标 准 溶 液 的 体 积 ， mL ; 
Cl 一一硫 酸 标 准 溶 液 的 浓 度 ， mol/ L ;  
V一一饱 和 氢 氧 化 铀 溶 液 的 体 积 ， m L 。

再 取 适 量 (Vo ) 的 上 述 氢 氧 化 铀 溶 液 用 异 丙 醇 稀 释 到 浓 度 为 c ( NaO H ) = o .  0100mol/L 
的 榕 液 。 该 溶 液 储 存 在 用 橡 皮 塞 盖 紧 的 玻 璃 瓶 中 。 所 取 氢 氧 化 铀 饱 和 溶 液 的 体 积 (Vo ) 按
下 式 计 算 z

…÷
c

 
nu

 
v

 式 中 V。 所 取 饱 和 氢 氧 化 铀 溶 液 的 体 积 ， mL ; 
C 饱 和 氢 氧 化 铀 榕 液 的 浓 度 ， mol/L ; 

V2 欲 配 制 氢 氧 化 铀 榕 液 (0. 01mol/L) 的 体 积 ， mL ; 
O. 01  欲 配 制 氢 氧 化 铀 溶 液 的 浓 度 ， mol/ L 。

氢 氧 化 四 丁 基 镀-苯- 甲 醇 标 准 榕 液 [c(C4 Hg NOH) = o .  1 mol/ LJ 

[ 配 制 ] 取 40g 经 重 结 晶 纯 化 的 腆 化 四 丁 基 镜 ， 榕 于 9 0mL 无 水 甲 醇 中 ， 加 入 20g 氧 化
银 ， 塞 紧 瓶 盖 振 摇 1 h ， 离 心 分 离 ， 取 上 层 清 液 并 检 验 榕 液 中 无 1- ( 如 有 1- ， 再 加 氧 化 银 处
理 至 无 1- ) 。 最 后 用 玻 璃 漏 斗 过 滤 ， 隔 绝 CO2 和 水 汽 ， 收 集 滤 液 ， 用 苯 甲 醇 混 合 榕 剂 稀 释
至 1000mL [苯 甲 醇 ( 10 + 1 ) J 通 氨 气 后 密 封 保 存 。 浓 度 以 标 定 值 为 准 。

[ 标 定 ]
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方 法 1 取 1 0mL 二 甲 基 甲 酷 肢 于 100mL 锥 形 瓶 中 ， 滴 3 滴 百 里 盼 蓝 的 甲 醇 指 示 液
(3g/ L) ， 加 入 准 确 称 量 的 60mg 工 作 基 准 试 剂 苯 甲 酸 ， 溶 解 后 ， 用 氢 氧 化 四 丁 基 镀 溶 液
(O. l mol/ L) 滴 定 至 溶 液 呈 纯 蓝 色 为 终 点 。

方 法 2 称 取 O. 1 9 工 作 基 准 试 剂 苯 甲 酸 ， 准 确 至 O. OOO l g ， 于 1 00mL 烧 杯 中 ， 溶 于
10mL P比 睫 ， 在 氯 气 氛 中 用 氢 氧 化 四 丁 基 镀 溶 液 进 行 电 位 滴 定 。

计 算 两 种 滴 定 方 法 的 计 算 公 式 相 同 。 氢 氧 化 四 丁 基 镀 标 准 溶 液 的 浓 度 按 下 式 计 算 :
m X 1000 c= V X  122 .  1 2 1 3  

式 中 c一一氢 氧 化 四 丁 基 镀 标 准 溶 液 的 浓 度 ， mol/ L ;  
m一一苯 甲 酸 的 质 量 ， g ;  
V一一氢 氧 化 四 丁 基 镣 榕 液 的 体 积 ， mL ; 

122 . 1 2 1 3一一苯 甲 酸 的 摩 尔 质 量 [M(C6 H5 COOH 汀 ， g/mol 。
注 : 还 可 配 制 氢 氧 化季镑 的 口比 院 标 准 溶 液 或 直 接 通 过 强 碱 阴 离 子 交 换 树 脂 制 各 氢 氧 化 季 镀 碱 的 标 准

溶液 。

碳 酸 铀 标 准 榕 液 [c( 72' N az C03 ) = o. 1 mol/L] 

[ 配 制 ] 称 取 5 . 2 9 9 5 g  GBW 0 6 1 0 1 碳 酸 铀 纯 度 标 准 物 质 ， 于 300mL 烧 杯 中 ， 加 100mL
无 水 冰 醋 酸 ( 按 含 水 量 计 算 ， 每 1 9 水 力日 5 . 22mL 乙 酸 酣 ) ， 加 无 水 冰 醋 酸 至 1000mL ， 摇 匀 。
即 可 使 用 。

注 : 如 果 无 法 获 得 碳 酸 纳 纯 度 标准物质 ， 可 以 使用 碳 酸 铀 基 准 试 剂 ， 但 当 对 标 准 物 质 的 准 确 度 要 求 较

高 时 ， 应 对 试 剂 纯 度 进 行 测 定 。

[ 标 定 ] 准 确 移 取 1 5. 00mL 高 氯 酸 标 准 溶 液 [ c ( H CI04 ) = 0. 100mol/L] ， 于 1 50mL 锥
形 瓶 中 ， 力口 数 滴 结 晶 紫 指 示 液 ( 5g/L) ， 用 待 标 定 的 碳 酸 铀 溶 液 滴 定 至 溶 液 呈 绿 色 。 碳 酸 铀
标 准 榕 液 的 浓 度 按 下 式 计 算 :

c (士Naz C叫 = 旦51
式 中 c ( 72' Naz C03 )一一碳 酸 铀 标 准 榕 液 的 浓 度 ， mol/ L ;  

V1一一高 氯 酸 标 准 榕 液 的 体 积 ， mL ; 
Cl 高 氯 酸 标 准 溶 液 的 浓 度 ， mol/L ;  
V 碳 酸 铀 溶 液 的 体 积 ， m L 。

硝 酸 高 铺-冰 醋 酸 标 准 溶 液 { c[Ce ( N 03 ) 4 ] = o.  05mol/ L }  

[ 配 制 ] 取 舍 水 为 [c( Hz O ) = 1 mol/L] 的 冰 醋 酸 9 50mL 加 热 至 6 0 0C ， 加 入 2 6 g 硝 酸
高 铺 镀 [ (NH4 ) z Ce(N03 ) 6 ] ， 冷 却 至 室 温 ， 储 存 在 棕 色 瓶 中 。

[ 标 定 ] 移 取 50. 00mL 硝 酸 高 铺 榕 液 ， 于 2 50mL 锥 形 瓶 中 ， 加 入 4mL HCI04 溶 液
(70 % )  ， 用 草 酸 铀 标 准 溶 液 [ c ( Naz Cz Od = o.  0400mol/L ] 滴 定 至 溶 液 黄 色 消 失 。 硝 酸 高
锦 标 准 榕 液 的 浓 度 按 下 式 计 算 z

仙 Nω 4 ] = flFL
式 中 c[Ce (N03 ) 4 ]一一硝 酸 高 锦 标 准 溶 液 的 浓 度 ， mol/L ;  

Cl一一草 酸 铀 标 准 溶 液 的 浓 度 ， mol/ L ;  
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V1 草酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V 硝酸高铺溶液的体积 ， mL o 

七 、 非水滴定分析用标准榕液

注 : 还 可 配 成 O. 05mol/L 硝 酸 高 铺 钱 的 乙 腊标准溶液 。 以 硫 酸 亚 铁 钱 为 基 准 物 ， 邻 菲 暖 时丰 为 指 示 剂 进

行标定 。

澳-冰醋酸标准溶液 [c()1Br2 ) = 0. lmol/L]

[配制 ] 取 8. Og 澳 ， 用 冰醋酸榕解 ， 稀释至 1000mL ， 储于棕色瓶中 。 浓度 以标定值
为准 。

[标定 ] 准确移取 10 . 00mL 澳冰醋酸溶液 ， 于 150mL 锥形瓶中 ， 加 5mL 腆化饵溶液
(100g/L) ， 充分摇匀 ， 用硫代硫酸铀标准溶液 [c(Na2 S2 03 ) = O. 100mol/L] 滴 定 ， 近终点
时加 3mL 淀粉指示液 (5g/L) ， 继续滴定至榕液蓝色消 失 。 同 时做空 白 试验 。 澳标准榕液
浓度按下式计算 z

/ 1 T"> 、 C1 (V1 - V2 ) c ， Tnr2 ) = V 
式 中 c ()1 Br2 )一一澳标准溶液的浓度 ， mol/L ;  

V1 一一硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 试验硫代硫酸铀标准榕液的体积 ， mL ; 
Cl 硫代硫酸铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V一一澳标准溶液的体积 ， mL 。

注 : 也 可 配 制 成 O. 05mol/L 澳 的 碳 酸 丙 烯 醋标准溶 液 。

盐酸- 甲醇标准溶液 [C( HCl) = O. 5mol/L] 

[配制 ] 取 84mL HCl 榕液 [c(HCl) = 6mol/L] ， 于 1000mL 容量瓶中 ， 用 甲醇稀释并
定容 ， 摇匀 。 标定后使用 。

[标定 ] 准 确 移 取 20. 00mL 盐 酸- 甲 醇 溶 液 ， 于 15 0mL 锥 形 瓶 中 ， 3 滴 酣 酷 指 示 液
(10g/L) ， 用氢氧化铀标准溶液 [c (NaOH ) = O. 500mol/L] 滴 定至榕液呈现粉红色 ， 并保
持 30 s 。 盐酸- 甲醇标准溶液的浓度按下式计算 z

c( HCl) = 手
式 中 c( HCl) 盐酸 甲醇标准溶液的浓度 ， mol/L ;  

Cl 氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V1 一一氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL ; 
V一一盐酸 甲醇榕液的体积 ， mL 。

注 : ① 也 可 配制 O. lmol/L HCl 的冰醋酸 ， 乙 二 醇-异丙 醇标准溶液 ; ② 溶液标定应在密 闭 装 置 中 进 行 。

乙醇铀标准榕液 [c(CH3 CH2 0Na) = 0. 0 5mol/L]

[配制 ] 量取 800mL 无水 乙醇 ， 置于锥形瓶中 ， 将 19 金属铀切成碎片 ， 分次加入无水
乙醇中 ， 待作用完毕后 ， 摇匀 ， 密塞 ， 静置过夜 ， 将澄清液倾入棕色瓶 中 。 浓度 以标定值
为准 。

[标定 ] 准确称取 0. 20g 在 1 1 5 0C 烘干至恒重的 GBW 0610 6 或 GBW ( E )  060019 邻苯
二 甲酸氢饵纯度标准物质 ， 准确 至 O. OOO l g ， 于 2 50mL 锥形瓶中 ， 加 50mL 新煮沸过 的冷
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水 ， 振 摇 使 榕 解 ， 加 3 滴 酌 "!!it 指 示 液 ( 1 0g/L) ， 用 配 制 的 乙 醇 铀 榕 液 滴 定 至 初 现 粉 红 色 ，
并 保 持 30s ， 同 时 做 雪 白 试 验 。 乙 醇 铀 标 准 榕 液 浓 度 按 下 式 计 算 :

m C1 = (V1 - V2 ) × 0. 2042  
式 中 Cl 乙 醇 铀 标 准 榕 液 的 浓 度 ， mol/L ; 

m 邻 苯 二 甲 酸 氢 悍 的 质 量 ， g ;  
V1 邻 苯 二 甲 酸 氢 饵 消 耗 乙 醇 铀 榕 液 的 体 积 ， mL ; 
V2 一一 雪 白 消 耗 乙 醇 铀 榕 液 的 体 积 ， mL ; 

0. 2042一一 与 1. OOmL 乙 醇 铀 标 准 榕 液 [c C CH3 CH2 0Na) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g
为 单 位 的 邻 苯 二 甲 酸 氢 饵 的 质 量 ， g 。

乙 酸 铀 - 乙 酸 标 准 溶 液 [cCCH3 COONa) = 0. 1 mol/L] 

[配 制 ] 准 确 称 取 8. 2033g 优 级 纯 乙 酸 铀 CNaC2 H3 02 ; Mr = 82 . 0338 ) 于 200mL 烧 杯
中 ， 榕 于 冰 醋 酸 ， 转 移 到 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 冰 醋 酸 稀 释 至 刻 度 ， 混 匀 。

乙 炕 磺 酸·冰 醋 酸 标 准 榕 液 [cCC2 H6 03 S) = 0. l mol/L]

[配 制 ] 取 一 定 量 的 优 级 纯 乙 :皖 磺 酸 无 水 试 剂 溶 于 900mL 的 冰 醋 酸 中 ， 再 加 入 计 算 量
的 乙 酸 酣 ， 用 冰 醋 酸 稀 至 1000mL 放 置 24h ， 备 用 。

[ 标 定 ] 准 确 称 取 O. 2g 于 1 1 5 "(; 下 干 燥 至 恒 重 的 GBW 0 6 1 0 6 邻 苯 二 甲 酸 氢 饵 纯 度 标 准
物 质 ， 准 确 至 O. OOOl g ， 于 250mL 干 燥 的 锥 形 瓶 中 ， 溶 于 25 mL 冰 醋 酸 。 加 2 滴 结 晶 紫 的 冰
醋 酸 指 示 液 C 2 g/L) ， 用 乙 炕 磺 酸 榕 液 滴 定 到 榕 液 呈 稳 定 蓝 色 。 乙 皖 磺 酸 标 准 溶 液 的 浓 度 按
下 式 计 算 :

m X 1000 c= V X  204 . 2 2 1 2  
式 中 c一一 乙 炕 磺 酸 榕 液 的 浓 度 ， mol/L ; 

m一一 邻 苯 二 甲 酸 氢 悍 的 质 量 ， g ;  
V 乙 炕 磺 酸 榕 液 的 体 积 ， mL ; 

204.  2 2 1 2一一 邻 苯 二 甲 酸 氢 悍 的 摩 尔 质 量 [MCK H C8 H4 04 ) ] ， g/mol 。

八 、 p H 标 准 缓 冲 溶 液

饱和氢氧化钙 pH 标准缓冲榕液 c [Y2 CaCOH)2 = 0. 0400mol/L�0. 0412mol/L] [pH12. 45 C250C )] 

[配 制 ] 取 研 细 的 优 级 纯 氢 氧 化 钙 ， 置 于 1000mL 聚 乙 烯 瓶 中 ， 加 入 无 二 氧 化 碳 的 超 纯
水 ， 盖 紧 瓶 塞 。 在 C 2 5 :::l:: l ) OC 恒 温 槽 中 摇 动 3 h ， 迅 速 减 压 过 滤 ， 请 液 倒 入 聚 乙 烯 瓶 ( 装 瓶 )
中 ， 盖 紧 瓶 塞 。 放 置 时 应 防 止 雪 气 中 二 氧 化 碳 进 入 。 测 量 时 再 开 启 瓶 塞 倒 出 清 液 ， 如 发 现 榕
液 出 现 混 烛 时 ， 应 重 新 配 制 。

不 同 温 度 下 饱 和 氢 氧 化 钙 标 准 缓 冲 榕 液 的 p H 值 见 表 2-1 .
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八 、 p H 标 准 缓 冲 溶 液

表 2-1 不 同 温 度 下 饱 和 氢氧化钙标准缓神 溶液 的 pH 值

温度j'C 40 

pH 值 11. 98 

注 : 氢氧化钙溶液的浓度可以盼红为指示剂 ， 用盐酸标准溶液 [c(HCl) = o. 1mol/LJ 滴定 ， 进行测定 。

饱 和 酒 石 酸 氢 饵 pH 标 准 缓 冲 榕 液 [pH3. 5 7 (20 0C ) J

[ 配 制 ] 称 取 ( 8 � 1 0 ) g 研 细 的 优 级 纯 外 消 旋 酒 石 酸 氢 饵 [ ( K H C4 H4 06 ) 2 ; Mr = 
1 88. 1 77 2 J ， 于 1000mL 容 量 瓶 中 ， 加 入 无 二 氧 化 碳 的 超 纯 水 ， 在 25 OC 时 振 摇 井 恒 温 2 h 以
上 ， 配 制 成 饱 和 水 榕 液 。 不 同 温 度 下 酒 石 酸 氢 锦 标 准 缓 冲 溶 液 的 p H 值 见 表 2-2 。

表 2-2 不 同 温 度 下 酒石酸氢饵标准缓冲溶 液 的 pH 值

温度j'C 25 30 35 40 

pH 值 3. 5 6  3. 5 5  3. 55 3. 5 5  

邻 苯 二 甲 酸 氢 锦 标 准 缓 冲 溶 液 [c(KHC8 H4 04 ) = O. 05 mol/LJ [p H4.  0 1  ( 25  OC )  J 

[配 制 ] 取 适 量 GBW 1 3 1 0 3 邻 苯 二 甲 酸 氢 饵 ( K HC8 H4 04 ; Mr = 204. 2 2 1 2 ) 标 准 物
质 于 称 量 瓶 中 ， 在 1 1 5 0C 烘 干 3 h ， 冷 却 后 ， 置 于 干 燥 器 中 各 用 。 准 确 称 取 10. 2 1 1 1 g 上 述 邻
苯 二 甲 酸 氢 饵 ， 置 于 烧 杯 中 ， 加 入 无 二 氧 化 碳 的 水 溶 解 后 ， 转 移 到 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 无
二 氧 化 碳 的 水 清 洗 烧 杯 数 次 ， 将 洗 涤 液 一 并 转 移 到 容 量 瓶 中 ， 用 水 稀 释 到 刻 度 ( 不 需 要 防 腐
剂 ) ， 混 匀 。 榕 液 保 存 在 有 磨 口 玻 璃 塞 的 玻 璃 瓶 中 。 不 同 温 度 下 邻 苯 二 甲 酸 氢 饵 标 准 缓 冲 榕
液 的 p H 值 见 表 2-3 。

表 2-3 不 同 温度 下 邻 苯 二 甲 酸氢锦标准缓冲溶 液 的 pH 值

温度j'C 40 

pH 值 4. 04 

注 : 如 果 无 法 获 得 邻 苯 二 甲 酸氢饵标准物质 ， 可 以 采 取 下 列 方 法 纯 化 并 测 定 试 剂 纯 度 。

[邻苯二 甲 酸氢 梆 提 纯 ] 将 分 析 纯 邻 苯 二 甲 酸 用 比 理 论 计 算 量 略 多 的 无 水 碳 酸 何 处 理 ， 用 水 重 结 晶

三 次 ， 然 后 于 125 "C 干 燥 。 干 燥 后 苯 二 甲 酸 氢饵 的 含 水 量 不 超 过 0. 003 % 。 此 盐 不 吸 湿 ( 水 分 ) 。 结 晶 过

程 中 ， 控 制 温 度 在 3 5 'C 以 上 ， 以 确 保 产 品 中 过 量 邻 苯 二 甲 酸 钢 和 过 量 游 离 苯 二 甲 酸 均 在 重 结 晶 过 程 中

纯化 。

[邻苯 二 甲 酸 氢 饵 纯 度 测 定] 称取 0. 5g 于 115 'C 下 干 燥 至 恒 重 的 己 纯 化 试 剂 邻 苯 二 甲 酸 氢 饵 ， 准 确 至

O. OOO l g ， 置 于 反 应瓶 中 ， 加 50mL 无 二氧 化 碳 的 水 溶解 ， 用 玻 璃 电 极 为 指 示 电 极 ， 饱 和 甘 示 电 极 为 参 比 电

极 ， 用 氢氧化纳标准洛液 [c(NaüH) = o. 100mol/L] 滴 定 至 终 点 。 邻 苯 二 甲 酸 氢 御 的 质 量 分 数 ( "1:ω 按 下

式 计 算 :

%
 

nu
 

nu
 
-E4

 
×
 

。
L


A哇


A哇


nu
一

。L
一

--川一

叫

1-V一1-c-w
 

式 中 w 邻 苯 二 甲 酸氢 御 的 质量 分 数 % ;

c] 氢氧化纳 标准溶液 的 浓 度 ， mol/L ;  

V] 氢氧化 纳 标准溶 液 的 体 积 ， mL ; 
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m2 邻 苯 二 甲 酸氢 御 的 质 量 ， g ;  

0. 20422  与 1. OOmL 氢氧化纳标准溶液 [c(NaOH) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 E 为 单 位 的 邻 苯 = 甲 酸

氢 御 的 质 量 。

磷 酸 盐 标 准 缓 冲 溶 液

( 1 ) 磷 酸 盐 标 准 缓 冲 溶 液 [c ( K H2 P04 ) = O .  025mol/ L ， c ( Na2 HP04 ) = O .  025 mol/L] 
[pH6 .  86  ( 2 5 .C ) ] 

f 配 制 ] 分 别 取 适 量 GBW 1 3 104 磷 酸 二 氢 饵 ( K H2 P04 ; Mr = 1 36 . 0855 ) 和 GBW
1 3 105 磷 酸 氢 二 铀 ( Na2 HP04 ; Mr = 1 4 1 .  9 588 ) 标 准 物 质 于 称 量 瓶 中 ， 在 1 1 5 .C 烘 干 3h ，
冷 却 后 ， 置 于 干 燥 器 中 备 用 。 准 确 称 取 3. 402 1 g 上 述 磷 酸 二 氢 饵 ， 3 .  5490g 磷 酸 氢 二 铀 ， 置
于 两 个 烧 杯 中 ， 加 入 水 溶 解 后 ， 转 移 到 同 一 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 水 清 洗 烧 杯 数 次 ， 将 洗 涤
被 一 并 转 移 到 容 量 瓶 中 ， 用 水 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。 配 制 溶 液 用 的 蒸 锢 水 应 预 先 煮 沸 ( 1 5 �
30) min 或 通 入 惰 性 气 体 ， 以 除 去 溶 解 的 二 氧 化 碳 。 不 同 温 度 下 磷 酸 盐 标 准 缓 冲 溶 液 的 pH
值 见 表 2-4 。

表 2-4 不 同 温度 下 磷 酸 盐标准缓冲溶液 的 pH 值

温度j"C 40 

pH 值 6. 84 

( 2 ) 磷 酸 盐 标 准 缓 冲 溶 液 [pH7. 4 I C 2 5 .C ) ]
f 配 制 ] 分 别 取 适 量 GBW 1 3 1 04 磷 酸 二 氢 饵 和 GBW 1 3 105 磷 酸 氢 二 铀 于 称 量 瓶 中 于

1 1 5 .C 烘 干 3h ， 冷 却 后 ， 置 于 干 燥 器 中 备 用 。 准 确 称 取 0. 0 8 6 9 5 g 上 述 磷 酸 二 氢 饵 ， O. 3043g  
磷 酸 氢 二 铀 ， 置 于 两 个 烧 杯 中 ， 加 入 水 溶 解 后 ， 转 移 到 1 000mL 容 量 瓶 中 ， 用 水 清 洗 烧 杯 数
次 ， 将 洗 涤 被 一 并 转 移 到 容 量 瓶 中 ， 用 水 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。 配 制 溶 被 用 的 蒸 馆 水 应 预 先 煮
沸 ( 1 5 � 30 ) min 或 通 入 惰 性 气 体 ， 以 除 去 溶 解 的 二 氧 化 碳 。

注 : 当 无 法得 到 固 体 标准物质 时 ， 可 以 采 取 下 列 方 法 纯 化 并 测 定 试剂 纯 度 。

[试剂纯化]

(1 ) 磷酸 二 氢 御 的 提 纯 选 取 分 析 纯 磷 酸 二 氢 饵 ， 重 结 晶 三 次 ， 第 一 次 和 第 三 次 用 蒸 馆 水 进 行 重 结 晶 。

第 二 次在 乙 醇 中 重 结 晶 以 除 去 痕 量 的 澳 化御 。 在 1 1 5 0C 干 燥 。

(2) 磷 酸 氢 二 纳 提 纯 选 取 分 析 纯 磷 酸 氢 二 铀 ( 含 12 个 结 晶 水 ) 在 ( 80 � 100 ) OC 脱 水 ， 然 后 在 重 蒸

馆 水 中 重 结 晶 3 次 。 再 在 室 温 中 干 燥 3 d ， 然 后 于 干 燥 箱 中 ( 1 1 0 � 1 3 0 ) OC 干 燥 ， 干 燥 温 度 避 免 超

过 1 30 "c 。

[试剂 纯 度 测 定 ]

( 1 ) 磷 酸 二 氢 饵 纯 度 测 定 称 取 0. 4g 磷 酸 二 氢 饵 ， 准 确 至 O. OOOlg ， 置 于 250mL 锥 形 瓶 ， 溶 于

100mL 无 二 氧 化碳水 ， 用 氢 氧 化 纳 标 准 溶 液 [c(NaOH) = O. 100mol/LJ 采 用 电 位 滴 定 法 ， 滴 定 至 pH9. 1

为 终 点 。 磷 酸 二 氢 御 的 质 量 分 数 ( w) 按 下 式 计 算 :

cV X 0. 1 361 、 I ... ...... ...... n / w = λ lVV ;衍。
m 

式 中 w 磷酸二 氢 御 的 质 量 分 数 ， % ;  
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c一一氢氧化纳 标准溶液 的 浓 度 ， mol/L ;  
V 氢氧化纳 标准溶液 的 体 积 ， mL ; 

m 磷酸二氢饵溶 液 的 体积 ， mL ; 



八 、 p H 标 准 缓 冲 溶 液

O. 1 361 与 1 . OOmL 氢氧化 纳标准溶液 [c(NaOH) = 1 . OOOmoνL] 相 当 的 ， 以 g 为 单 位 的 磷 酸 二 氢 御

的 质 量 。

(2) 磷 酸 氢 二 锅 纯 度 测 定 称 取 0. 4g 磷 酸 氢 二 纳 ， 准 确 至 O. OOOlg ， 置 于 250mL 锥 形 瓶 ， 溶 于
100mL 无二氧化 碳 水 中 ， 用 盐酸标准溶液 [c( HCD = 0. 100mol/L] 采 用 电 位 滴 定 法 ， 滴 定 至 pH4. 2 为 终

点 。 磷酸氢二铀 的 质 量 分 数 (w) 按 下 式 计算 2

cV X o. 1420 ， ， 1 ^ ̂  0 /  w = 
" �̂. � ._� X 100 % 

式 中 w 磷酸氢二铀 的 质 量 分 数 ， % ;  
C 盐酸标准溶液 的 浓 度 ， mol/L ;  

V 盐酸标准 溶液 的 体 积 ， L ;  

m一一磷酸氢二铀溶液 的 质 量 ， g ;  

"，m 

O. 1420一一与 1. OOmL 氢氧化 纳标准溶液 [c(NaOH) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单 位 的 磷 酸 氢 二 锅

的 质 量 。

拧 攘 酸 标 准 缓 冲 溶 液 [pH 5.  45 (20 'C ) ]  

[ 配 制 ] 准 确 移 取 500mL 拧 攘 酸 溶 液 [c ( C6 Hs 07 ) = O. 200mol/L] 与 3 75mL 氢 氧 化
铀 溶 液 [ c ( NaOH ) = O. 200mol/ L ] 混 匀 。 此 溶 液 的 p H 在 10 'C 时 为 5. 钮 ， 在 3 0 'C 时
为 5 . 48 .

拧 攘 酸 氢 二 铀 标 准 缓 冲 溶 液 [c(Na2 HC6 H5 07 ) = 0. 100mol/L] [pH 5 .  00 (20 'C ) ]  

[配 制 ] 准 确 称 取 23. 6087g 优 级 纯 拧 攘 酸 氢 二 铀 ( Na2 HC6 H5 07 ; Mr = 23 6 . 087 2 ) 于
300mL 烧 杯 中 ， 用 水 溶 解 ， 转 移 到 1000mL 容 量 瓶 中 ， 混 匀 。 配 制 榕 液 用 的 蒸 锢 水 应 预 先
煮 沸 ( 1 5 � 30 ) min 或 通 入 惰 性 气 体 ， 以 除 去 溶 解 的 二 氧 化 碳 。

棚 酸 盐 标 准 缓 冲 榕 液 [c(Na2 B4 07 ) = 0. 01 mol/L] [pH9 . 1 8 (2 5 "C ) ]  

[ 配 制 ] 取 适 量 GBW 1 3 1 0 6 跚 砂 标 准 物 质 ， 置 于 以 廉 糖 和 氧 化 铀 饱 和 榕 液 为 干 燥 剂 的
干 燥 器 中 干 燥 备 用 。 准 确 称 取 3. 8 1 38g 上 述 跚 砂 ( Na2 B4 07 • 1 0 H2 0 ;  Mr = 381 .  3 72 ) ， 置
于 烧 杯 中 ， 加 入 无 二 氧 化 碳 的 水 溶 解 后 ， 转 移 到 1 000mL 容 量 瓶 中 ， 用 无 二 氧 化 碳 的 水 清 洗
烧 杯 数 次 ， 将 洗 涤 液 一 并 转 移 到 容 量 瓶 中 ， 用 水 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 o 并 保 存 在 耐 碱 蚀 的 玻 璃
瓶 中 。 在 瓶 口 装 一 苏 打 石 灰 的 玻 璃 管 以 防 止 空 气 中 二 氧 化 碳 进 入 榕 液 中 。 配 制 榕 液 用 的 蒸 锢
水 应 预 先 煮 沸 ( 1 5 � 30 ) min 或 通 入 惰 性 气 体 ， 以 除 去 溶 解 的 二 氧 化 碳 。 不 同 温 度 下 棚 酸 盐
标 准 缓 冲 榕 液 的 p H 值 见 表 2-5 。

表 2-5 不 同 温 度 下 棚 酸盐标准缓冲溶液 的 pH 值

温度!"C 40 

pH 值 9. 06  

注 : 当 无 法 得 到 棚 砂 标准物 质 时 ， 可 以 采 取 下 列 方法纯化试剂 和 测 定 纯 度 。

[提纯 方法] 将 040� 150)g 分 析 纯 棚 砂 于 300mL 温 度 低 于 6 0"C 的 水 中 ， 加 热 溶 解 后 ， 溶液 经 多 层

滤 纸 过 滤 ， 将 得 到 的 溶液滤 入 用 冰 冷 却 的 瓷 皿 内 ， 用 玻 璃 棒 不 停 地 搅 拌 ， 即 可 制 得 四 棚 酸 铀 的 结 晶 粉 末 。

吸 滤 并 用 少 量 冷 水 洗 涤 ， 然 后 进 行 再 次 结 晶 ， 最 后 在 70 % 相 对 湿 度 的 气 氛 中 干 燥 至 恒 重 。 ( 70 % 相 对 湿 度

可 以 在 置 有氯化 纳 和 蔚 糖 的 饱 和 溶液 的 干 燥 器 中 获得) 最 后 在 5 5 'C 以 下 进 行棚 砂 的 重 结 晶 ( 保 证 形 成 十 分
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子 结 晶 水 ) 以 水 、 酒 精 、 乙 酶 各 洗 二 次 ， 所剩 乙 酶 在 空 气 中 挥 发 除 去 。 至 重 量 恒 定 后 将 产 品 放 密 闭 瓶 (恒

湿 器 ) 中 ， 若 瓶 塞 不 紧 ， 产 品 会 风 化 。

[棚 砂 纯 度 测 定 ] 称 取 O. 28g 四 删 酸锅 ， 准 确 至 O. OOOlg ， 于 250mL 锥 形瓶 ， 溶于 100mL 热 水 中 ， 加

20. 00mL 盐酸标准溶液 [c( HCD = 0. 100mol/LJ ， 加 1 滴 甲 基 红 指 示 液 ( l g/L) ， 用 氢 氧 化 纳 标准溶 液 [c

(NaOH) = 0. 100mol/LJ 滴 定 至 洛液 呈 黄 色 ， 此 时氢氧化铀 标准溶液用 量 不 计 。 加 19 甘 露 醇 ， 洛 解 后 ， 加

2 滴盼酥指示液 ( lOg/L) ， 用 氢 氧化纳标准洛液 [c(NaOH ) = O. 100mol/LJ 滴 定 至 溶液 呈 粉 红 色 ， 并 保 持

30s 。 四 棚 酸铀 的 质 量 分数 ( w) 按 下 式 计 算 2

式 中 w 四 棚 酸铀 的 质量 分 数 ， % ;  

cV X O. 09534 ， .  ， __ 0 / w = ， ， - .  - - - - . X 100 % 押Z

C 氢氧化纳 标准洛液 的 浓 度 ， mol/L ;  

V 氢氧化纳 标准溶液 的 体 积 ， mL ; 

m一一 四 棚 酸铀 的 质 量 ， g ;  

0. 09534一一与 1. OOmL 氢 氧 化 纳 标 准 溶 液 c ( NaOH ) = 1. Omol/L) 相 当 的 ， 以 g 为 单 位 的 四 棚 酸 纳 的

质 量 。

四 草 酸 饵 溶 液 { c[KH3 (C2 04 ) 2 J = 0. 0 5 mol/ L } [pH 1 .  6 8 ( 2 5 .C ) J 

[ 配 制 ] 取 适 量 优 级 纯 四 草 酸 饵 于 称 量 瓶 中 ， 在 ( 5 7 士 2 ) "c 烘 干 至 恒 重 ， 置 于 干 燥 器 中
备 用 。 准 确 称 取 12. 7 0 9 5 g 四 草 酸 锦 [KH3 ( C2 04 ) 2 • 2 H2 0 ;  Mr = 2 54. 1 9 0 7 J ， 于 200mL 烧
杯 中 ， 榕 于 无 二 氧 化 碳 的 超 纯 水 ， 在 ( 2 5 士 2 ) .C 的 温 度 下 ， 用 水 稀 释 到 1 000mL 。 不 同 温 度
下 四 草 酸 锦 标 准 缓 冲 榕 液 的 p H 值 见 表 2-6 。

表 2-6 不 同 温度 下 四 草酸饵标准缓冲洛液 的 pH 值

温度j"C 40 

pH 值 1. 69  

九 、 其 他 标 准 溶 液

丙 酸 钙 标 准 悟 、液 { c[Ca ( C3 H5 02 ) 2 J = 0. 0 5 mol/ L }

[ 配 制 ] 准 确 称 取 9. 3 1 1 g 丙 酸 钙 [ Ca ( C3 H5 02 ) 2 ; Mr = 186 . 2 1 9 J 于 300mL 烧 杯 中 ，

榕 于 适 量 盐 酸 榕 液 ( 1 十 2000 ) ， 移 入 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 水 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。
[ 标 定 ] 吸 取 30. 00mL 上 述 丙 酸 钙 溶 液 ， 置 于 2 5 0mL 锥 形 瓶 中 ， 加 20mL 水 ， 5 mL 三

乙 醇 肢 (30 % ) 榕 液 ， 用 EDTA 标 准 溶 液 [ c ( EDTA )  = O .  0500mol/LJ 滴 定 ， 标 准 榕 液 消
耗 至 2 5 mL 时 ， 加 5 mL 氢 氧 化 铀 (100g/L) 和 10mg 钙 指 示 剂 ( 称 取 10g 于 105 "C 干 燥 至 恒
重 的 氯 化 铀 ， 加 入 O. 19 钙 指 示 剂 ， 研 细 ， 混 匀 ) ， 继 续 用 EDTA 标 准 溶 液 [ c ( EDTA) = 
0 . 0500mol/LJ 滴 定 至 榕 液 由 红 色 变 成 纯 蓝 色 。 丙 酸 钙 标 准 榕 液 浓 度 按 下 式 计 算 :

ω m ω 2 J = 平
式 中 c[Ca (C3 H5 02 ) 2 J 一一 丙 酸 钙 标 准 溶 液 的 浓 度 ， mol/ L ;  
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V1 --EDTA 标 准 溶 液 体 积 . mL ; 

cI --EDTA 标 准 溶 液 的 浓 度 . mol/ L ;  
V一一丙 酸 钙 榕 液 的 体 积 . mL 。

玻 璃 乳 浊 液 标 准 榕 液 ( 透 射 率 87. 5 % � 88.  5 % )  

九 、 其 他 标 准 溶 液

[配 制 ] 将 B40 玻 璃 [ 片 长 ( 2 � 3 ) cm . 宽 ( 1 � 1 . 5 )  cm . 厚 (0 . 3 � 0. 4 ) cmJ 置 于 用

B40 玻 璃 制 成 的 研 磨 瓶 中 ， 力日 适 量 最 新 制 备 的 蒸 锢 水 ， 在 振 荡 器 上 以 ( 2 7 5 士 5 ) 次 / min 的
速 度 研 磨 至 玻 璃 片 光 滑 无 锋 锐 表 面 ， 弃 去 水 层 ， 重 复 操 作 两 次 。

取 1 50g 处 理 好 的 玻 璃 片 置 于 研 磨 瓶 中 ， 加 250mL 新 制 备 的 蒸 馆 水 ， 间 歇 振 荡 约 40h .
静 置 化 ， 距 液 面 YJ 处 ， 小 心 吸 取 洛 液 ， 于 显 微 镜 下 ， 用 1 0 X 1 00 或 1 5 X 100 倍 放 大 镜 测 定
颗 粒 度 . ( 1 � 2 ) μm 的 颗 粒 应 约 80 % 。 再 于 距 液 面 % 处 吸 取 25 mL . 用 新 制 备 的 蒸 锢 水 稀 释
至 透 射 率 在 87. 5 % � 88. 5 % 范 围 内 ， 立 即 用 安 瓶 封 装 。

泛 酸 钙 标 准 溶 液 { c[Ca (Cg H16 N05 ) d = 0. 0 5 mol/ L }

[配 制 ] 选 取 分 析 纯 泛 酸 钙 ， 取 适 量 于 称 量 瓶 中 于 1 0 5 .C 下 干 燥 化 ， 置 于 干 燥 器 中 备
用 o 称 取 2 3 . 827g 经 纯 度 分 析 的 泛 酸 钙 [Ca ( Cg H16  N05 ) υ Mr = 476 .  5 32  ] 于 300mL 烧 杯
中 ， 禧 于 适 量 盐 酸 溶 液 ( 1 + 2000) . 移 入 1000mL 容 量 瓶 中 ， 用 水 稀 释 到 刻 度 ， 混 匀 。

[ 标 定 ] 吸 取 30. 00mL 上 述 泛 酸 钙 榕 液 ， 置 于 2 50mL 锥 形 瓶 中 ， 加 20mL 水 . 5mL 三
乙 醇 肢 (30 % ) 榕 液 ， 用 EDTA 标 准 榕 液 [ c ( EDTA )  = o .  0500mol/LJ 滴 定 ， 标 准 榕 液 消
耗 至 2 5 mL 时 ， 加 5mL 氢 氧 化 铀 ( 1 00g/L) 和 1 0mg 钙 指 示 剂 (称 取 10g 于 105 .C 干 燥 至 恒
重 的 氧 化 铀 ， 加 入 O. 19 钙 指 示 剂 ， 研 细 ， 混 匀 ) . 继 续 用 EDTA 标 准 溶 液 [ c ( EDTA ) = 

O .  0 500mol/LJ 滴 定 至 榕 液 由 红 色 变 成 纯 蓝 色 。 泛 酸 钙 标 准 榕 液 的 浓 度 按 下 式 计 算 :

仙川16 N05 ) d = 平
式 中 c [Ca (Cg H16 N05 ) 2 J  泛 酸 钙 标 准 溶 液 的 浓 度 . mol/ L ;  

V1 --EDTA 标 准 榕 液 体 积 . m L ;  

cI -- EDTA 标 准 溶 液 的 浓 度 . mol/L ; 
V一一泛 酸 钙 溶 液 的 体 积 . m L 。

[ 泛 酸 钙 纯 度 的 测 定 ] 准 确 称 取 0. 5 g 己 干 燥 的 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g . 置 于 2 50mL 锥
形 瓶 中 ， 加 1 00mL 水 溶 解 后 ， 加 1 5 mL 氢 氧 化 铀 液 ( 4 3 g/ L ) 与 O. 1 9 钙 紫 红 素 指 示 剂 ， 用
EDTA 标 准 溶 液 [ c ( EDTA )  = o. 0500mol/LJ 滴 定 ， 至 溶 液 自 紫 红 色 变 为 纯 蓝 色 。 泛 酸 钙
的 质 量 分 数 (w) 按 下 式 计 算 :

cV X o .  4 7 6 5 川w =  " � . . . � � X 100 % 
ηz 

式 中 V--EDTA 标 准 洛 液 的 体 积 . mL ; 
c--EDTA 标 准 榕 液 的 浓 度 . mol/ L ;  

m一一样 品 的 质 量 . g ;  
0 . 4 7 6 5  与 1 . OOmL EDTA 标 准 溶 液 [ c ( EDTA) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单 位

的 泛 酸 钙 的 质 量 。
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E 标准溶液

斐林标准溶液 (测 定总糖用 )

[配制 ]
( 1 ) 斐林 甲 液 称取 15g 分析纯硫酸铜及 0. 05g 亚 甲基蓝于烧杯 中 ， 加 适量水榕解 ， 移

入 1000mL 容量瓶 中 ， 加 ;蒸锢水稀释至刻度 ， 摇匀 ， 过滤备用 。
(2 ) 斐林乙液 称取 50g 分析纯酒石酸饵铀 ， 75g 分析纯氢氧化铀 及 4g 亚铁氟化饵 分

别置于烧杯 中 ， 力日 适 量 水 榕 解 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 加 ;蒸 锢 水 至 刻 度 ， 摇 匀 ， 过 滤
备用 。

[斐林标准溶液 的标定 ] 准确吸取斐林 甲 液 和 乙 液 各 5. 00mL 于 150mL 锥形瓶 中 ， 加
10mL 水 ， 玻璃珠数粒 ， 从滴定管滴加约 10mL 葡萄糖标准榕液 [c(C6 H12 06 ) = 0. 0500mol/L] ，
控制在 2min 内 加热至沸 ， 趁沸 以 1 滴/2s 的速度滴加 葡萄糖标准榕液 。 滴定 至 蓝色i且尽为
终 点 。 记录消耗葡萄糖标准榕 液 的 总 体 积 。 按下式计算每 10 . 00mL ( 甲 、 乙液各 5. 00mL)
斐林混合液相 当于葡萄糖的质量 :

m = cV X 1 80. 1 5 9 9  
式 中 m一一相 当 于 10mL 斐林 甲 及 乙混合液的葡萄糖的质量 ， g ;  

C 葡萄糖榕液的浓度 ， mol/L ;  
V 葡萄糖溶液的体积 ， mL ; 

1 80 . 1 5 5 9一一葡萄糖的摩尔质量 [M(C6 H12 06 汀 ， g/moL 

氟化锦标准溶液 [c(KF) = O. 1mol/L] 

[配制 ] 准确称取经过纯度分析的 5. 8097g 氟化饵 (KF ; Mr = 58. 0 9 67 ) ， 榕于适量水
中 ， 转移到 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

[氟化饵纯度的测定] 称 取 19 氟 化 饵 ， 准 确 到 O. OO O l g ， 置 于 塑 料烧 杯 中 ， 加 50mL
水溶解 ， 注入到强酸性阳离子交换树脂柱 中 ， 以 约 5mL/min 的流量进行交换 ， 交换液收集
于塑料杯中 ， 用 水分数次洗涤树脂至滴下榕液呈 中 性 。 收集交换液和洗涤液 ， 加 2 滴酣固立指
示液 (100g/L) ， 用 氢氧化 铀 标 准 榕 液 [ c (NaOH) = O .  500mol/L] 滴 定 至 榕 液 呈 粉 红 色 ，
并保持 30s 。 同 时做空 白 试验 。 氟化饵 的质量分数 (w) 按下式计算 :

c(V1 - V2 ) X O . 0 5 8 1 0 " .  _ _  n /  w = ' � ' ' ' - ' - -- � - X 100 % m 
式 中 w 氟化饵 的质量分数 ， % ;  

V1 一一氟化饵消耗氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 试验消耗氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL ; 

C 氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m一一氟化饵 的质量 ， g ;  

0. 0 5 8 1 0--与 1 . OOmL 氢氧化铀标准榕液 [c (NaOH ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单
位 的氟化钢 的质量 。

氟化铀标准溶液 [c(NaF) = O. 5mol/L] 

[配制 ] 准确称取 20. 9 9 5g 经过纯度分析 的 优 级 纯 氟 化 铀 (NaF ; Mr = 41. 9 8 8 1 73 ) ， 
榕于适量水 中 ， 转移到 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到麦IJ 度 ， 泪匀 。
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九 、 其他标准溶液

[氟化铀纯度 的标定] 称取 0. 7g 氟化铀 ， 准确到 O. OOO l g ， 置于塑料烧杯 中 ， 加 25mL
水溶解 ， 注入到强酸性阳 离子交换树脂柱 中 ， 以 约 5mL/min 的流量进行交换 ， 交换液收集
于塑料杯 中 ， 用 水分数次洗涤树脂至滴下溶液呈中 性 。 收集交换液和洗涤液 ， 加 2 滴酷wt指
示液 (100g/L) ， 用 氢氧化 铀 标准 溶 液 [ c (NaOH ) = o .  5 00mol/LJ 滴 定 至 溶 液 呈 粉 红 色 ，
并保持 30s 。 同 时做空 白 试验 。 氟化铀 的质量分数 (四) 按下式计算 :

c(V， - V? ) x o. 0 4 1 9 9 . .  _ � �  n /  w - "  � 白 x 1 0 0 % 
作Z

式 中 w 氟化铀 的质量分数 ， % ;  
V1 一一氟化铀消耗氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 试验消耗氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL ; 

C 氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一氟化铀 的质量 ， g 

0. 0 4 1 9 9  与 1 . OOmL 氢氧化铀标准榕液 [c (NaOH ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位 的氟化铀 的质量 。

福尔马津 (FORMAZ1NE) 浊度标准榕液 (400NTU)

[配制 ]
( 1 ) 无浊度水制备 用 O. 2μm 的微孔滤膜过滤去离子水两次 ， 并保存在洁净的经零浊

度水洗涤的容器中 。
(2 ) 硫酸阱溶液 准确称取 1. OOOOg 优级纯硫酸阱于烧杯 中 ， 加入无浊度水 ， 溶解后移

入 100mL 容量瓶中 ， 用 无浊度水稀释到刻度 ， 混匀备用 。
(3 ) 六 次 甲 基 四 肢溶液 准确称取 10 . OOOg 六 次 甲 基四 肢于烧杯 中 ， 加入无浊度水 ， 溶

解后移入 100mL 容量瓶中 ， 用 无浊度水稀释到刻度 ， 混匀备用 。
(4) 福 尔马津 (FORMAZ1NE) 浊度标准溶液 分别移取 5. 0mL 上述硫酸阱溶液和六

次 甲 基 四 肢溶液于 100mL 容量瓶 中 ， r昆 匀 ， 在恒温箱 中 于 (25 :::l:: l ) OC 静置 24h 。 用 无浊度
水稀释至刻度 ， 混匀 。 暗处低温保存 。

[纯度测 定]
( 1 ) 硫酸联氨 (硫酸阱) 纯度测定 准确称取 O. 1 9 硫酸脚 ， 准确至 O. OOO lg 于 150mL

锥形瓶 中 ， 溶于 50mL 热 水 ， 冷却 ， 加 19 碳酸氢铀 ， 用 腆标准溶液 [c(72' Iz ) = o. 100mol/LJ 
滴定至溶液呈黄色 ， 并保持 30s 。 硫酸脚的质量分数 (w) 按下式计算 :

cV x o. 03253 . .  _ � � n / w = X I U U 70 

式 中 w 硫酸膊的质量分数 ， % ;  
V一一腆标准榕液的体积 ， mL ; 
c一一腆标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m一一样 品质量 ， g ;  

作Z

0. 0 3253 与 1 . OOmL 腆标准溶液 [c (72' 12 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位 的硫酸
膊的质量 。

(2 ) 六 次 甲 基四 肢纯度 的测定 称取 O. 1 9 样 品 ， 准 确 至 O. OOO lg 于 150mL 锥形瓶 中 ，
加 50 . 00mL 硫酸标准溶液 [c(72' H2 S04 ) = 1 .  OOOmol/LJ ， 在水浴上蒸至近干 ， 加 50mL 水 ，
再蒸至近干 ， 重复用 20mL 水 处 理 ， 直至无 甲 醒 气 味 。 冷 却] ， 加 100mL 水 ， 2 滴 甲 基 红 指

573 



E 标准溶被

示液 Og/L) . 用氢氧化铀标准溶被 [c (NaOH ) = O .  100mol/LJ 滴定至溶液 由 红色 变 为 黄
色 。 六 次 甲 基 四 肢 的质量分数 (w) 按下式计算 :

cV - C， V1 X O. 03505 … w = X 100 % 
m 

式 中 w 六 次 甲 基 四 肢 的质量分数 . % ;  
V一一硫酸标准溶液的体积 . mL ; 
c一一硫酸标准溶液的浓度 . mol/L ; 

V1 一一氢氧化铀标准溶液的体积 • mL ; 
Cl 氢氧化铀标准溶液的浓度 . mol/L ;  
m 样 品质量 . g ;  

0 . 0 3 505一一与 1 . OOmL 氢氧化铀标准溶液 [c (NaOH ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的六 次 甲 基 四肢的质量 。

氟化氢镀标准溶液 [c(NH4 HF2 ) = 0. lmol/LJ

[配制 ] 吸取 5. 704g 氟化氢钱 ， 溶于 1000mL 水 中 ， 泪匀 。
[标定 ] 移取 20 . 00mL 上述氟化氢镀溶液 ， 于 1 50mL 锥形瓶 中 ， 加 40mL 甲 醒溶液

。 + 1 ) . 摇 匀 ， 放 置 30min . 加 2 滴 酣 献 指 示 液 C 10g/L ) . 用 氢 氧 化 铀 标 准 溶 液
[c(NaOH) = O . 100mol/LJ 滴定至榕液呈粉红色 ， 并保持 30 s o 同 时做空 白 试验 。 氟化氢镀
标准榕液的浓度按下式计算 :

(V1 - V2 ) Cl c =  V 
式 中 C 氟化氢镀标准溶液的浓度 . mol/L ;  

Cl 氢氧化铀标准溶液的浓度 . mol/L ;  
V1 氢氧化铀标准溶液的体积 • mL ; 
V2 空 白试验氢氧化铀标准榕液的体积 • mL; 
V 氟化氢锻溶液的体积 . mL 。

甘油磷酸钙标准溶被 { c[Ca(C3 H7 03 ) P03 J = 0. 0 5mol/L }  

[配制] 选取分析纯水合甘油磷酸钙 ， 取适量于称量瓶中于 150 0C 下干燥 化 ， 置于干燥
器 中 备用 。 称取 10. 5068g 甘油 磷酸钙 [Ca (C3 H7 03 ) POυ Mr = 210 .  1 3 6 J 于 300mL 烧杯
中 ， 溶于适量盐酸榕液 0+2000) 中 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

[标定] 吸 取 30. 00mL 上 述 甘 油 磷 酸 钙 溶 液 ， 置 于 250mL 锥形 瓶 中 ， 加 20mL 水 ，
5mL 三 乙醇肢 (30 % ) 榕液 ， 用 EDTA 标准榕液 [c (EDTA) = O . 0500mol/LJ 滴 定 ， 标准
溶液消耗至 25mL 时 ， 力Il 5mL 氢 氧 化 铀 溶 液 OOOg/L) 和 10mg 钙 指 示 剂 (称取 10g 于
10 5 0C 干燥至恒重 的氯化铀 ， 加 入 O. 1 9 钙指示剂 ， 研 细 ， 混 匀 ) . 继续用 EDTA 标准溶液
[c(EDT A) = O. 0500mol/LJ 滴定至溶液 由 红色变成纯蓝色 。 甘袖 磷酸钙标准溶液浓度按下
式计算 :
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式 中 c[Ca(C3 H7 03 ) P03 ] 甘油磷酸钙标准溶液的浓度 . mol/L ; 
V1 一-EDTA 标准溶液的体积 . mL ;  
Cl 一-EDTA 标准溶液的浓度 . mol/L ;  
V 甘油磷酸钙榕液的体积 . mL。

锚法测定化学需氧量 (CODCr ) 用 标准溶液 (100μg/mL)

九 、 其他标准溶液

[配制 ] 分别准确 称 取 12. 5g 优 级 纯 葡萄糖和 L-谷 氨 酸 ， 分别 置 于 250mL 高型烧杯
中 ， 加水溶解 ， 移入 1 000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

过氧化氢标准溶液 [c(H 202 ) = 1000μg/mL]

[配制 ] 称取适量过氧化氢 (30 % ) . 置于 1000mL 容量瓶 中 ， 稀释至刻 度 ， 泪 句 。 此
标准溶液使用 前制 备 。 所需的 30 %过氧化氢质量按下式计算 :

1 .  000 η1- = 

式 中 m--30%过氧化氢 的质量 . g ;  
四 30 %过氧化氢 的质量分数 . % ;  

w 

1 .  000 配制 1 000mL 过氧化氢标准溶液所需过氧化氢 的质量 . g ;  
注 : 制 各 前 应按 下 列 方法 测 定 30 % 过氧化氢 的 含 量 。

[30 %过氧化氢含量测定] 准确移取 1. 80mL (2g) 30 % 过氧化氢 ， 注入具塞锥形瓶 中 ，
称准至 O. 0001 g 。 移入 250mL 容量瓶中 ， 洗海锥形瓶 ， 合 并 洗 液 到 容 量 瓶 中 ， 用 水稀释至
刻度 ， 混匀 。 量取 25 . 00mL 上述过氧化氢溶液 ， 于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 10mL 硫酸溶液
(20 % )  . 用 高锺酸锦标准溶液 [c (Ys KMn04 ) = 0. 1 00mol/L] 滴定至榕液呈粉红色 ， 保持
30s o 3 0  %过氧化氢 的质量分数按下式计算 :

cV x o. 0 1 70 1 二 ... � � n / w = X. 1 UU 7o 
ηz 

式 中 w--30 %过氧化氢 的质量分数 . % ;  
V一一高锺酸锦标准溶液的体积 . mL ; 
C 高磕酸饵标准溶攘的浓度 . mol/L ;  
m--30%过氧化氢 的质量 . g ;  

0. 0 1 7 0 1 与 1 . OOmL 高磕酸饵标准榕液 [c(YsKMn04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为
单位的过氧化氢 的质量 。

化学需氧量 (COD) 测定用标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 取适量 BGW 0610 6 或 GBW (E )  06001 9 邻 苯二 甲 酸氢饵纯度标准物质 ， 与
1 1 5 0C 下干燥 2h . 置 于 干 燥 器 中 冷却 备 用 。 准 确 称 取 0. 8 5 1 1 g 上 述 邻 苯 二 甲 酸 氢 饵 ， 于
200mL 高型烧杯 中 ， 用水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 另 取适量 GBW 06103 或 GBW
(E) 060024 氧化铀纯度标准 物 质 ， 置于瓷士甘捐 中 ， 于 马 弗 炉 中 550 0C 。 灼 烧 6 h . 冷却 后 ，
取 出 士甘塌 ， 置于干燥器 中 保存备用 。 准确称取 5 . 2 5 5 3g 上述氧化铀于 200mL 高型烧杯 中 ，
用 水榕解后 ， 移入 同一容量瓶 中 ， 用水稀释至刻度 ， 泪匀 。

注 : 所 用 水 需 确 保 不 含有机物 ， 可 直接用 自 来 水 蒸 锢 ， 而 避 免 使 用 离 子 交 换 水 进行 蒸 馆 。
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碱性酒石酸铜标准溶被

[配制 ]
( 1 ) 碱性酒石酸铜 甲 液 称取 34. 6 3 9g 硫酸铜 ， 加 适量水洛解 ， 再加 0. 5mL 硫 酸 ， 然

后加水稀释至 500mL ， 用精制石棉过滤 。
(2 ) 碱性酒石酸铜 乙液 称取 173g 酒石酸饵铀与 50g 氢氧化铀 ， 加 适量水溶解 ， 并稀

释至 500mL ， 用精制石棉过滤 。 储存于橡胶塞玻璃瓶 内 。
[碱性酒石酸铜 溶液标定 ] 准确 吸取碱性酒石酸铜 甲 、 乙液各 5 . 00mL ， 于 250mL 锥

形瓶中 ， 加 10mL 水 ， 从滴定 管 中 滴加 约 9. 5mL 葡萄糖标准溶液 (5mg/mL) ， 煮沸 2min ，
加 2 滴亚 甲 基蓝指示液 ， 继续滴加葡萄糖标准洛液至蓝色完全消失为终点 。 根据葡萄糖溶液
消耗量计算碱性酒石酸铜溶液 10mL 相 当 的葡萄糖质量 。

焦磷酸钙标准溶液 [COi Ca2 P2 07 ) = 0. 0 5mol/L]

[配制 ] 准 确 称 取 12 . 7050g 焦 磷 酸 钙 ( Ca2 P2 07 ; Mr = 254 . 0 9 9 ) ， 榕 于 盐 酸 溶 液
(5 % ) 中 ， 转移到 1000mL 容量瓶中 ， 用 盐酸溶液 (5 % ) 稀释到刻度 ， 摇匀 。

[焦磷酸钙纯度 的 测 定 ] 准确称取 O. 2g 样 品 ， 准 确 至 O. 000 1 g 。 于 250mL 锥形瓶 中 ，
溶于 10mL 盐酸溶液 (5 % ) 中 ， 加入 120mL 水和 5 滴 甲 基橙指示液 (1g/L) ， 煮沸 30min ，
煮沸 时 ， 如有必要可加稀盐酸或水 以 保持溶液 的 pH 值 和 体 积 不 变 ， 加 2 滴 甲 基 红 指 示液
(1g/L) 和 30mL 草酸镀溶液 。 在 不 断搅拌下 ， 滴加 等体积氨水溶液 (50 % )  ， 直到 溶液粉
红色刚好消失 。 在汽浴 中 蒸煮 30min ， 冷却到室温 。 使沉淀沉降 ， 通过古 民士甘塌 的石棉垫缓
慢吸滤 上 层 清 液 。 用 30mL 冷 ( 低 于 20 .C ) 洗 涤 溶 液 ( 用 水 稀 释 10mL 草 酸 镀 溶 液 至
1000mL) 洗捧烧杯 中 的沉淀 。 使沉淀沉降 ， 过滤上层清液 。 用 倾析法清洗沉淀 多 次 。 用 洗
涤溶液将沉淀尽可能全部地转移 到 过 滤器 中 。 最 后 用 两份 10mL 冷 (低于 20 .C ) 水清洗烧
杯和过滤器 。 把古 氏士甘塌放在烧杯 中 ， 加 1 00mL 水和 50mL 冷稀硫酸 。+的 ， 从滴定管加
35mL 高锺酸饵标准溶液 [c(YsKMn04 ) = 0. 100mol/L] ， 搅拌到颜色消失 ， 加热到约 70 .C ，
继续用 高磕酸锦标准溶液滴定 。 焦磷酸钙质量分数 (w) 按下式计算 z

cV X o. 1 2 70 w " . " v. .，-" I V X 100 % 
式 中 w 焦磷酸钙的质量分数 ， % ;  

作Z

C 高锺酸锦标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V一一高瞌酸饵溶液的体积 ， mL ;  
m 焦磷酸钙的质量 ， g ;  

O. 1 270一一与 1 . OOmL 高锺酸锦标准溶液 [c(YsKMn04 ) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为
单位的焦磷酸钙 的质量 。

酒石酸锦标准溶液 [cOi C4 H4 06 K2 ) = 0. l mol/L]

[配制 ] 准确称取 11 . 7 6 38g 酒石酸饵 (K2 C4 H4 06 • )i H2 0 ;  Mr = 235 . 2 7 52 ) ， 榕 于
水 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 稀释至刻度 ， 混匀 。

[标定 ] 量取 (30. 0 0� 35 .  00 ) mL 配制好 的酒石酸饵溶液 [c(C4 H4 06 K2 ) = 0. lmol/
L] ， 注入到强酸性 阳 离子交换树脂 中 ， 以 约 C 3� 4 ) mL/min 流量进行交换 ， 交换液收集于
锥形瓶中 ， 用 水分次洗涤树脂至滴下溶液呈 中 性 。 收集交换破和洗海液 ， 加 2 滴酣wt指示液
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九 、 其他标准溶液

(lOg/L) ， 用氢氧化铀 标准溶液 [c (NaOH ) = O .  100mol/L] 滴定至溶液呈粉红色 ， 并保持
30s o 同 时做雪 白 试验 。 酒石酸饵标准溶液浓度按下式计算 :

I 1 TT � T T  � \ (V1 - V2 ) c  c r τK2 C4 H4 06 ) = ， .  L 
v

' � 

式 中 c (;1K2 C4 H4 06 )一一酒石酸饵榕液 的浓度 ， mol/L ;  
v1一一氢氧化铀标准溶液 的体积 ， mL ; 
v2一一雪 白 试验氢氧化铀标准溶液的 体积 ， mL ; 
c一一氢氧化铀标准溶液 的浓度 ， mol/L ; 
V一一酒石酸饵溶液的体积 ， mL 。

酒石酸锦铀标准榕液 [c(C4 H4 06 KNa) = 0. lmol/L]

[配制 ] 准确称取 28. 222g 酒石酸饵铀 (C4 H4 06 KNa . 4H2 0 ;  Mr = 282 . 2202 ) ， 榕于
水 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 稀释至刻度 ， 混匀 。

[标定] 准确 移取 (30 . 00 � 35 .  OO ) mL 配 制 好 的 酒石酸饵铀溶液 [c (C4 H4 06 KNa) = 
O . 1mol/L] ， 注入到强酸性 阳 离子交换树脂 中 ， 以 约 (3 � 4 )  mL/min 流量进行交换 ， 交换
液收集于锥形瓶中 ， 用 水分次洗涤树脂至滴下溶液呈中 性 o 收集交换液和洗涤液 ， 加 2 滴酣
wt指示液 (lOg/L) ， 用 氢氧 化铀 标准榕液 [ c (NaOH ) = O .  100mol/L] 滴 定 至 溶 液 呈 粉 红
色 ， 并保持 30s o 同 时做雪 白 试验 。 酒石酸饵铀标准榕液浓度按下式计算 z

(v1 - V2 ) c  c(C4 H4 06 KNa) = " L  
V 

式 中 c(C4 H4 06 KNa)一一酒石酸饵铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
v1一一氢氧化铀标准溶液 的体积 ， mL ; 
v2 雪 白 试验氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL ; 
C一一氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V 酒石酸饵铀溶液的体积 ， mL 。

酒石酸铀标准榕液 [c( ;1Na2 C4 H4 06 ) = 0. lmol/L]

[配制 ] 准确 称 取 11 . 5 04g 酒 石 酸 铀 (C4 H4 06 Na2 . 2 H2 0 ;  Mr = 230. 0 8 1 1 ) ， 榕 于
水 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 稀释至刻度 ， 混匀 o

[标定 ] 准 确 移 取 ( 30. 00 � 35 . 00 ) mL 配 制 好 的 酒 石 酸 铀 溶 液 [ C ( C4 H4 06 Na2 ) = 
O . 1mol/L] ， 注入到强酸性 阳 离子交换树脂 中 ， 以 约 (3 � 4 )  mL/min 流量进行交换 ， 交换
液收集于锥形瓶中 ， 用 水分次洗涤树脂至滴下溶液旦 中 性 。 收集交换液和洗涤液 ， 加 2 滴酣
wt指示液 (lOg/L) ， 用 氢氧化铀 标准榕液 [ c (NaOH ) = O .  100mol/L] 滴 定 至 溶 液 呈 粉 红
色 ， 并保持 30s o 同 时做雪 白 试验 o 酒石酸饵铀标准榕液浓度按下式计算 z

I 1 � T T  ，--，. �T \ (v1 - V2 ) c  c l 2 C4 H4 06 N
叫 v

式 中 c(;1 C4 H4 06 Na2 ) 酒石酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
v1 氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
v2一一雪 白 试验氢氧化铀标准溶液 的体积 ， mL ; 
C 氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  

577 



E 标准溶液

V 酒石酸铀溶攘的体积 ， mL。

蓝-艾农法测定还原糖用标准榕液 ( 以葡萄糖计)

[配制 ]
( 1 ) 蓝-艾农法 A 被 称取 15 . 6g 硫酸铜 (CUS04 . 5 H2 0 ) 及 0. 05g 亚 甲 基蓝溶于水

中 ， 转移到 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 储存于磨砂棕色瓶 内 。
(2 ) 蓝 艾农法 B 液 称取 50g 酒石酸饵铀及 75g 氢氧化铀溶于水中 ， 再加入 4g 亚铁氨

化饵 ， 完全溶解后 ， 转移到 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。 储存于橡胶塞玻璃
瓶中 。

[标定]
( 1 ) 葡萄糖标准榕液 (2000mg/L) 取适量优级纯葡萄糖于称量瓶中 ， 在 ( 1 0 5 :::l:: 1 )  oC 

干燥箱中 干 燥 至 恒 重 。 冷 却 ， 备 用 。 准 确 称 取 2g 葡 萄 糖 纯 品 ( 纯 度 二三 99 % ) ， 准 确 至
O. OOO l g ， 置于 100mL 烧杯中 ， 用 蒸锢水溶解 ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 水稀释到 刻 度 ，
混匀 。

( 2 ) 预滴定 吸取蓝-支农法 A 、 B 液各 5. 00mL ， 放 入 100mL 锥形瓶 中 ， 加 入 20mL
水 ， 混匀 ， 加入玻璃珠 2 粒 ， 加热至沸腾后从滴定管迅速 以每秒 1 滴 的速度滴入葡萄糖标准
榕液 ， 滴定时 ， 保持沸腾状态 ， 直到蓝色消失为 终点 ， 记录消耗葡萄糖榕液的体积 。

( 3 ) 滴定 吸取蓝-艾农法 A、 B 液各 5. 00mL ， 放入 100mL 锥形瓶中 ， 加水 20mL ， 混
匀 ， 加入玻璃珠 2 粒 ， 放入 比预滴定少 1mL 的葡萄糖标准溶液 ， 力日 热 至 沸腾 ， 沸 腾 1min ，
保持沸 腾 ， 以 ( 3�4 ) s 1 滴的速度滴入葡萄糖标准榕液至蓝色消 失为终点 ， 记录消耗葡萄糖
榕液的体积 。 按下式计算 :

ρoV 
ηl 1 000 

式 中 m一一蓝-艾农法 A、 B 液各 5mL 相 当于葡萄糖的质量 ， g ;  
V一一葡萄糖标准榕液的体积 ， mL ; 
po一一葡萄糖标准榕糠的质量浓度 ， mg/mL 。

磷酸二氢饵标准溶液 [c(KH2 P04 ) = O . 2mol/LJ 

[配制 ] 选取基准级试剂磷酸二氢饵 (KH2 P04 ; Mr = 136 . 0 8 55 ) ， 取适量置于称量瓶
中 ， 于 10 5 0C 烘干至恒重 ， 冷却后 ， 取 出 增捐 ， 置于干燥 器 中 保存备用 。 准确称取 13. 609g 
磷酸二氢饵 ， 溶于水 ， 移入 500mL 容量瓶中 ， 用水稀释至刻度 ， 泪匀 。

磷酸二氢铀标准溶液 [c(NaH2 P04 ) = O. 1mol/LJ 

[配制 ] 取适量磷酸二氢铀 (NaH2 P04 ; Mr = 1 1 9 . 9 7 7 0 ) 于称量瓶 中 ， 先于 60 0C 下干
燥 拙 ， 再于 10 5 0C 下干燥至恒 重 ， 取 出 置于干燥器 中 冷却 备用 。 准确称取 11 . 9 9 7 7g (或按
纯度换算出质量 m= 11. 9977g/w; w 质量分数) 经纯度分析的磷酸二氢铀纯 品 (纯度注
9 9% )  ， 置于 300mL 烧杯 中 ， 力日 适量水溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀 释 到 刻 度 。
据匀 。

[标定] 准确移取 20. 00mL 上述榕 液 ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 10mL 水 ， 加 20mL
氯化铀饱和溶液与 2 滴酣献指示液 (10g/L) ， 用氢氧化铀标准榕液 [c(NaOH) = O. 100mol/LJ 
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摘定 ， 溶攘虽粉红色 ， 并保持 308 。 磷酸二氢镇标准撞撞 的 法 度 [ c (NaH2P04 ) ] 
计丹 :

磷

c(NaHz P04 ) = 三乒
中 γ1 氧化锅都准搭攘的体霖 ， mL ;  

C1 …一思氧化锅标准擦滚前法度 . mol/ L ;  
V……磷酸工氢鹊攘攘的体棋 ， mL o 

挥挥数搭载 [c(Kz HP04 ) = O . 1mol/LJ 

爸dJ 准磷辑取 22 . 822g 磷蘸氢二挥 (K2 HP04 • 3H2 0 ;  Mr 工= 1 74. 1 7 5 9 )  . 梆子水 ，
穆入 1000mL 睿盘瓶中 ， 用水手牵释至要tl度 ， 混匀 。

〕 准 确 穆 辙 。O. 00 � 35 . 0 0 ) mL 配 制 好 的 磷 酸 氢 二 饵 榕 液 [ c ( K2 HP04 ) 口
O. 1 mol/LJ ， 于 250mL 锥形瓶 中 ， 拥 40mL 不 含 二 氧 化碳 的 水 ， 以 玻璃 电 极 为 指 示 电 极 ，
施和甘苯 电 极为 参 比 电 援 ， 用 盐酸标准榕掖 [c ( HCl) = O . 1 00mol/L] 滴 定 至 pH 值 4. 3 为
终点 。 磷酸辑工锦标准播液浓度按下式计算 z

式 中 C(K2 HP04 ) 
Vl 

吗HP04 ) = 巳FL
眼辑工梆标准榕峨的放度 . mol/L ; 
酸标准榕液的体积 . mL; 

C1 ……脱酸标准榕掖的战度 . mol/ L ;  
磷酸辑工梆榕液的体积 . mL o 

磷酸氧钙标准榕掖 [c(CaHP04 ) O. 1mol/L] 

[配制 ] 取选最磷酸组钙 (CaHP04 • 2H 2 0 ; Mr 三= 172 . 0 8 8 ) 于称量巍 中 ， 于 10 5"(; 下
蝶器中 冷却各用 岱 准确称瑕 13 . 6057g (或接纬度换算出庭量m=

1 3. 6057g/w ; u户…质最分数 〉 经 纯 度 分析 的 磷 酸 练 钙 (CaHP04 ; Mr = 1 36 . 0 57 ) 纯 品
(纯度注99 % ) ， 置于 100mL 烧杯 牛 ， 却 远盘 盐 攘 攘 攘 [ c (HCl ) = 1r∞l/LJ 溶 解 后 ， 移 入
1000mL 容最瓶中 ， 用 盐酸消激 [c(HCl) 1mol/LJ 稀释至5英i度 ， 海匀 。

[标定] 准确最取 10. 00mL 上雄模攘 ， 絮于 250mL 锥影攘 中 ， 却 50mL 水 ， 准确如入
25mL 乙 二 B安 理 乙 酸 工 锵 幸运 靡 擦 擦 (立P丁A) O . 0500mol/LJ . 如 热数 分 钟 ， 冷 却 ， 如
1 0mL 氮-氧 化 镇 费 ;中 薛 攘 ( pH1 0. 的 ， 主� 5 穰 铭 黯 T 揭 示 液 ( 5g/L ) ， 用 辞 标 准 蓓 掖
[c(Zn) 口 O. 0 500mol/L] 漓定至攘攘撞紫红色 α 磷费麦氮钙挥准潜攘攘度按r式计算 z

c(CaHP04 ) 

式 中 V] --EDTA 挺准滚滚的体积 ， mL ; 
c1 EDTA 标准潜液的浓度 ， mol/ L ;  
V2 辖标准潺液的体积 ， mL ; 
c2 镑标准溶攘的浓度 ， mol/L ;  
V 磷酸氢钙榕攘的体积 ， mL o 
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硫酸钻标准榕液 [cCCoS04 ) = O .  0 5mol/LJ 

[配制 ] 称取 14 . 0 5 5g 硫酸钻 CCoS04 0 7H2 0 ;  Mr = 281 .  1 0 3 ) 于 300mL 烧杯 中 ， 溶
于适量盐酸榕液 。+2000) ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 盐酸溶液 。+2000) 稀释到刻 度 ，
混匀 。

[标定] 吸取 30. 00mL 上述硫酸钻溶液 ， 置 于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 70mL 水 ， 加 2g
氧化起肢和 15mL 氨水 ， 加 热 至 80 .C ， 加 入 0. 05g 甲 基 百里香酣蓝指示剂 ， 摇匀 ， 用 ED
TA 标准溶液 [cCEDTA) = O. 0500mol/LJ 滴定 由 蓝色变为 红紫色 。 硫酸钻标准榕液 的浓度
按下式计算 :

cCω04 ) = 手
式 中 cCCoS04 ) 硫酸钻标准榕液的浓度 ， mol/L ;  

V1 --EDTA 标准溶液的体积 ， mL ; 
cI - EDTA 标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V 硫酸钻溶液的体积 ， mL . 

硫酸饵 CK2 S04 ) 标准榕液 0000μg/mL)

[配制 ] 准 确 称 取 1. OOOOg 经 55 0 .C 干 燥 至 恒 重 的 GBW 06503 硫 酸 饵 标 准 物 质
CK2 S04 ; Mr = 174 . 2 5 9 ) 。 溶于水 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用水稀释至刻度 ， 摇匀 。

硫酸铝标准溶液 { cDiA!Z CS04 ) 3 J = O. 0 5mol/L }  

[配制 ] 准确称取 15 . 5 9g 硫酸铝 [A!z CSOd 3 o 1 8H 2 0 ;  Mr = 3 1 1 . 7 9 9 J 于 300mL 烧
杯 中 ， 榕于适量盐酸溶液 0+2000) ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 盐酸榕液 (1 + 200 0 ) 稀
释到刻度 ， 混匀 。

[标定] 吸取 30. 00mL 上述硫酸铝溶 液 ， 置 于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 50 . OOmL EDT A 
标准溶液 [cCEDTA) = O. 0500mol/LJ ， 煮沸 ， 冷 却] ， 稀释 至 100mL ， 力日 4g 六 次 甲 基 四 肢
及 3 滴 二 甲 基 酣 橙 指 示 液 C 2g/L ) ， 摇 匀 ， 用 硝 酸 铅 标 准 溶 液 { c [ Pb C N03 ) 2 J 
O . 0500mol/L) 滴定 由 黄色变为橙红色 。 硫酸铝标准榕液的浓度按下式计算 z

r 1 . . _ __  ， l  C C， V1 - c? V2 ) c l 言A!z CS04 ) 3 1 = ι \-

式 中 c[ 72' A!z C S04 ) 3 J 一一硫酸铝标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V1--EDTA 标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 一-EDTA 标准溶液的浓度 ， mol/ L ;  
C2 硝酸铅标准榕液的浓度 ， mol/ L ;  
V2 一一硝酸铅标准溶液体积 ， mL ; 
V 硫酸铝溶液 的体积 ， mL 。

硫酸铝锦标准榕液 { c[KA1 CS04 ) 2 J = 0. 0 5mol/L }

[配制 ] 准 确 称 取 经 过 纯 度 分 析 的 23. 7 1 9g 硫 酸 铝 饵 [KAl C S04 ) 2  0 1 2H2 0 ;  Mr = 
4 74 . 388J 于 300mL 烧杯 中 ， 于硫酸溶被 0 + 2000 ) 适量 中 ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用
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硫酸溶液 0+2000) 稀释到刻度 ， 混匀 。
[硫酸铝饵纯度分析] 称取 O. 8g 硫酸铝饵 [KA1 (S04 ) 2 • 1 2H2 0] ， 准 确 至 0. 000 1g ，

置于 250mL 锥形瓶中 ， 溶于 70mL 水 ， 加 50mL EDTA 标准溶液 [c(EDTA ) =0. 0500mol/L] ， 
煮沸 ， 冷却 ， 加 5g 六次 甲 基 四 肢 ， 摇匀 (此时溶液的 pH 值应为 5� 6 ) ， 加 5 滴二 甲酣橙指
示液 (2gjL) ， 用 硝酸铅标准溶液 { c[Pb (N03 ) 2 ]  = O .  0500mol/L } 滴定至溶液 由 黄色 明 显
变为红色 。 硫酸铝饵 的质量分数 (w) 按下式计算 z

c， V， - c? V负
W 

- 1 且 4 ::.- X o. 4 744 X 1 00 %  
m 

式 中 w 硫酸铝饵 的质量分数 ， % ;  
cI --EDTA 标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V1 一-EDTA 标准溶液的体积 ， mL ; 
C2 硝酸铅标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V2 一一消耗硝酸铅标准溶液的体积 ， mL ; 

m 硫酸铝饵 的质量 ， g ;  
0. 4 744 与 1 . OOmL EDTA 标准溶液 [c (EDTA) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位

的硫酸铝饵 [KAl (S04 ) 2 • 1 2H2 0] 的质量 。

硫酸锺标准榕液 [c(MnS04 ) = o.  05mol/L] 

[配制 ] 称取 8. 4508g 硫酸磕 (MnS04 . H2 0 ;  Mr = 1 6 9 . 0 1 6 ) 于 300mL 烧杯 中 ， 溶
于适量盐酸溶液 0+2000 ) ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 盐酸溶液 0+2000) 稀释到 亥IJ 度 ，
混匀 。

[标定] 吸取 25 . 00mL 上述硫酸锺榕液 ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 70mL 水 ， 0 . 1 g 抗
坏血酸 ， 摇匀 ， 用 EDTA 标准榕液 [c (EDTA) = o. 0500mol/L] 滴 定 至 终 点 前 约 1mL 时 ，
加 10mL 氨 氯化镇缓忡溶液 (pH10 ) ， 5 滴铭 黑 T 指示溶液 (5gjL) ， 摇匀 ， 继续用 EDTA
标准溶液 [c(EDTA) = o.  0500mol/L] 滴定至溶液 由 紫红色变为纯蓝色 。 硫酸锺标准溶液 的
浓度按下式计算 z

c(MnS04 ) = f151 
式 中 c(MnS04 ) 硫酸值标准榕液的浓度 ， mol/L ;  

V1 一-EDTA 标准溶液的体积 ， mL ; 
cI --EDTA 标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V一一硫酸值榕液的体积 ， mL。

硫酸锦标准榕液 [c(NiS04 ) = 0. 0 5mol/L] 

[配制 ] 称取 13 . 1425g 硫酸镰 (NiS04 • 6H2 0 ;  Mr = 262 . 848 ) 于 300mL 烧杯 中 ， 溶
于适量硝酸溶液 0+2000 ) ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 硝酸榕液 0+2000) 稀释到刻度 ，
混匀 。

[标定 ] 吸取 40. 00mL 上述硫酸镰溶液 ， 置 于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 30mL 水 ， 1 0mL 
氨-氯化镇缓 忡 溶 液 ( pH1 0 ) ， 0 . 2g 紫 尿 酸 镀 混 合 指 示 剂 ， 摇 匀 ， 用 EDTA 标 准 榕 液
[c(EDT A) = o.  0500mol/L] 滴定至榕液呈蓝紫色 。 硫酸锦标准溶液浓度按下式计算 :
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c(NiS04 ) = EFL 
式 中 c(NiS04 ) 硫酸锦标准榕液的浓度 ， mol/L ;  

V1 --EDTA 标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 一-EDTA 标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V 硫酸锦洛液的体积 ， mL 。

硫酸铜标准溶液

( 1 )  C(CUS04 ) = O .  1mol/L 硫酸铜标准溶液
[配制 ] 准确称取 24. 9 6 8g 优级 纯硫酸铜 (CUS04 • 5 H2 0 ;  Mr = 249 . 6 8 5 ) 于 200mL

烧杯 中 ， 溶于适量硫酸洛液 ( 1 十 2000 ) ， 移 入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 硫酸溶液 ( 1 十 2000)
稀释到刻度 ， 棍匀 。

[标定 ] 吸取 30. 00mL 上述硫酸铜洛液 ， 置于 250mL 腆量瓶中 ， 加 30mL 水 ， 5mL 硫
酸溶液 [C(H2 S04 ) = 4mol/LJ ， 3g 腆化饵 ， 摇匀 。 用硫代硫酸铀标准溶液 [c(Na2 S2 03 ) = 
O. 100mol/LJ 滴定 ， 近终点 时 ， 加 3mL 淀粉指示液 ( lOg/L) ， 继续滴定至洛液蓝色 消 失 。
硫酸铜标准溶液浓度按下式计算 z

C(ωω = 号
式 中 C(CUS04 ) 硫酸铜标准溶攘的浓度 ， mol/L ;  

V1 硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 硫代硫酸铀标准溶液 的浓度 ， mol/L ; 
V 硫酸铜溶液的体积 ， mL 。

(2 ) C(CUS04 ) = 0. 2 5mol/L 硫酸铜标准溶液
[配制 ] 称取 63g 硫酸铜 (CUS04 • 5H 20) ， 于 400mL 烧杯中 ， 加 入 900mL 盐酸溶液

。十39 ) 溶解 ， 并用 盐酸溶液 (1 十 39 ) 稀释到 1000mL ， 泪 匀 。
[标定 ] 准 确 吸 取 10 . 0mL 硫 酸 铜 溶 液 ， 置 于 200mL 磨 口 锥 形 瓶 中 ， 加 50mL 水 ，

12mL 乙酸溶液 ( 12 % ) 和 3g 腆 化 饵 ， 盖 好 瓶 塞 ， 静 置 5min。 用 硫 代 硫 酸 铀 标 准 溶 液
[C(Na2 S2 03 ) = O. 100mol/LJ 滴定释放出 来 的腆 ， 近终点 时 ， 加入 3mL 淀粉指示液 ( lOg/L) ， 
继续滴定至溶液蓝色消失 。 硫酸铜标准洛液的浓度按下式计算 :

h
7
 

一c
 式 中 C 硫酸铜标准洛液的浓度 ， mol/L ;  

C1 一一硫代硫酸铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V1 硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V一一硫酸铜溶液的体积 ， mL 。

六氧合铁酸四饵标准洛液 { c[K4 Fe(CN) 6 J = 0. 0 5mol/L }

[配制 ] 准 确 称 取 21 . 12g 六 氧 合 铁 酸 四 饵 [K4 Fe ( CN ) 6 ; Mr = 368 .  343 J ， 准 确 至
O. OOO l g ， 置于烧杯中 ， 加水溶解 ， 转移到 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释至刻度 ， 摇 匀 。

[标定 ] 准确移取 25 . 00mL 上述洛液于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 20mL 硫酸洛液 。 十 肘 ，
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九 、

( 3�5 ) 漓二苯脏指示攘 ( 10g/L) ， ( 3  � 5 ) 滴六慧合铁酸王辑攘攘 ( 10g/L) ， 
拌下 ， 用 硫酸梓标准瞎攘 [c (ZnS02 ) = O . 0500mol/L] 缓攫痛定 ， 至 攘 攘 也
跟 为终 点 。 六氧合铁酸 困 挥挥淮珞攘的法度 { c[K4 Fe(CN ) s } 接下式计算 z

c[K4 Fe(CN) 6 ] = 夺
中 Cl 一一磁盟委斡标准搭攘的法庭 ， mol/L ; 

γ1 穰酸辞挥准攘攘的体积 ， 也L ，
Vz…一六建合铁酸器 挥 标准潜攘的体棋 ， mL o 

化宝号标准摇撞 [c(CaCb ) 0. 0 5mol/L] 

他栋准潜被

剧 烈 的操
为 紫

制 〕 选取钱级纯氯4名钙 ， 取适量于称量瓶 中 于 15 0 .C 下干燥 2h . 置于干蝶器 中 各
黯 o 称瑕 5 . 549g 截住钙 (CaC12 ; Mr = 1 10. 984) 于 300mL 烧杯 中 ， 榕于适量盐酸榕榷 ( 1
200的 ， 移入 1000mL 容盈瓶中 ， 用盐酸禧辙 。十 2000) 稀释到刻度 ， 泪匀 。

〕 吸取 30. 00mL 上述氧化钙榕辙 ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 20mL 水 . 5mL 二三 乙
酵黯 (30% ) 烧攘 ， 用 EDTA 标准搭被 [c (EDTA ) = O. 0500mol/L] 滴 定 ， 标准攘攘消耗
25细L 时 ， 加 5mL 辑骂过化铀榕液 ( 100g/L) 和 10mg 钙指示剂 (称取 10g 于 105 .C 干燥歪扭
的氧化 锅 ， 加 入 O. 1 9 钙 指 示 剂 ， 研 细 ， 泪 勾 ) . 继 续 用 EDTA 标 准 榕 被 [ c ( EDTA )
0. 0500mol/L] 滴班班榕液 lÍl红色变成鲍蓝色 u 氧化钙标准榕攘的浓度接下式计算 z

式 中 c[CaCb 
V1 

仙Ch 性2

化钥标惟榕液的撒E度变 ， mol/L ;  
乙二三脑 四 乙酸二铀标准榕攘的 体恕 ， mL ， 

Cl 一…一 乙工服困 乙酸工纳标准榕攘的陆度 ， mol/L ;  
化钙榕糠的体积 ， mL o 

氧化锚标准潜被 [c(CdCb ) 口 0. 05mol/L]

f配制 〕 称取 1 1. 4 1 7 5g 氧化锅 (CdCb • 2 . 5 瓦2 0 ， M玄 口 228 . 3 5 5 ) 于 300mL 娃杯 中 ，
榕于适量盐酸溶液 。今2000 ) ， 移入 1000mL 容 最瓶 中 ， 弱 盐酸溶滚 ( 1 十 200 0 ) 稀释 至4 刻
度 ， 海匀 。

[标定 ] 准确政瑕 20 . 0 0mL 上边辑先辙攘攘 ， 置于 250mL 锥形瓶 中 ， 如 30mL 水 ， 4g 
六 次 申 基 西藤 . 2mL 抗坏血酸潜滚 (50g/L) 及 3 满二 早 要去楼指承接 ( 2g/L) ， 用 EDTA 标
准:蓓攘 [c(丑DTA) = O .  0500mol/L] j离克3寂静搜 出紫 红色变为 纯黄色 。 氧化锚挥准溶攘攘度
挂下式计算 z

c (CdCh ) V1 

式 中 c[CdClz ]-一集住榻栋准潜攘的浓度 ， mol/L ;  
Vl .. --EDτA 幸运准溶攘的体棋 . mL ; 
c1 - EDτA 标准;需液的橡皮 . mol/L ;  
V 氧化锚榕攘的体秧 ， mLo 

583 
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住家栋准溶滚 [c(l王gCb ) 0. 02mol/L] 

制 〕 称瑕 5 . 43g 模化隶 ( HgCh ; Mr = 271 .  5 0 ) 于 200mL 烧杯 中 ， 捕子适量硝酸
落摄 口十 2000) ， 移入 1 000mL 容蓝瓶中 ， 用硝酸溶攘 ( 1十 2000 ) 稀释到刻膛 ， 混匀 。

[稳定〕 吸取 30. OOmL J二速氧化提攘攘 ， 置 于 250mL 锥形瓶中 ， 加 40mL 水 ， 1 0mL 
化镀接冲溶被 印刊10 ) ， 25mL Z 工 肢 四 乙酸镇榕液 { 量取 25mL 氧 化 镇 南 液 [c (Mg)

O. 02mol!L] ， 加 100mL 水 ， 10mL 氮…氧化氨辑冲榕液 (pHI0 ) 。 用 EDTA 标准溶被 [c(ED
TA ) = O. 002mol!叶 滴道 ， 近终点时加 5 滴锵鼎 T 指示琅 (5g/L) ， 继结摘走至溶液 由紫色变为
纯蓝色 } ， 摇匀 ， 放进 2min， 加 5 楠锵黑 丁 指示被 (5g/L) ， 用 EDTA 辑推攘攘 [c(EDTA ) = 
0. 0200mol!L] 滴定 ， i丘终点时 ， 用力振摇 ， 继续摘走至溶液由紫红色变为纯蓝色。 氧化最标准
溶液的浓度按下式计算 z

c[HgCb ] = 叫V1

式 中 c[HgCh J………氟化交武林准潜液的浓度 ， mol/ L ;  
V1 -EDTA 林漱榴攘的休职 ， mL ; 
c1 ………EDTA 标准溶攘的艳度 ， mol/ L ;  
V 氯化隶榕戴的 体棋 ， mL . 

氧化钻标准潜滚

( 1 )  c(CoCh ) 0 . 2 5mol/L 
〔配制 〕 称骂R 60g 氯4名钻 (CoCh • 6 H2 0 喜 Mr = 237 . 9 3 1 ) 禧于 900mL 盐酸榕液 (移

取 100mL 盐赣溶于 3900mL 水 牛 〉 中 ， 并肆宣支蜡搭载穗辈季到 1000mL ， 泪匀 。
〔标定] 准稳圾取 5 . 00mL 氧化钻济辙 ， 呈交于 200mL 磨 口 锥形瓶中 ， 加 5mL 过氧化氢

港滚 (3 % ) ， 10mL 氢氧化铀潜被 (2 70g/L ) ， 攘 攘煮沸 10min ， 静宜冷却 ， 加 入 60mL 硫
赣禧滚 (1 0% ) 军在 2g 穰化智 ， 盖好瓶藤并辍辍摇功 ， 使祝提糟解 ， 静置 10min o 用 硫代硫
最锅标准溶攘 [c(Na2 S203 ) 0 . 1 00mol/L] 满1注释放 出来 的 棋 ， 近终点 时加入 3mL 淀粉指
示法 (10g/L) ， 继续商定泵罐液蓝色消失 。 戴化钻标准榕液的浓度按下式计算 :

c= C1 V1 X O .  1298 
V 

式 中 C一一氧化钻标准榕液的捧度 ， mol/mL ; 
Cl 一一藏代疏酸锅标准溶攘 的浓度 ， mol/ L ;  
V1 一一硫代碗酸铀标准榕液的体积量 ， mL ; 
V 氧化钻榕液的 体积 ， mL ; 

O .  1 2 98一一一与 1 . OOmL 硫代硫酸铀标准蹭掖 [c(Na2 S2 03 ) 口 1. O OOmol/L] 槌 当 前 ， 在� g 为
单位的氧化钻 (CoClρ 的肆血 。

( 2 )  c(CoCb ) = 0. 0 5mol!L 
[配制 ] 称取 1 1 . 8 9 6 5g 氧化结 (CoCh • 6日 20 ) ， 300mL 烧杯 中 ， 费辈 子嚣鼓鼓酸潜

辙 。十 200的 ， 移入 1000mL 容量握中 ， 用盐重量差事液 0+ 2000 ) 稀释黠茹H变 ， 混匀 。
[标定] 准确移取 20. 00mL 氧化钻攘攘 ， 置于 300mL 锥形瓶中 ， 如 50mL 水 ， 用 ED

TA 标准榕攘 [c(EDTA) = O. 0 5 00mol/LJ 滤 定至终点前约 1血L 时 ， 如 10mL 藏"氧化镀
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九 、 其他标准溶液

冲溶液 (pH10 ) ， 加 0. 2g 紫尿酸接指示剂 ， 继续滴定至溶液呈紫红色 。 氯化钻标准溶液的
浓度按下式计算 :

ωo叫= 丰
式 中 c[CoCh J 一一氯化钻标准溶液 的浓度 ， mol/L ;  

V1 一一EDTA 标准榕液的体积 ， mL ; 
cI - EDTA 标准榕液 的浓度 ， mol/L ;  
V一一氯化钻榕液体积 ， mL。

氧化饵 电导率标准榕被 [c(KCl) = 0. 0 100mol/LJ [25 0C ， 电导率 1413μS/cmJ

[配制 ] 选取基准级试剂氧化饵 (KCl ; Mr = 74. 5 5 1 ) ， 取适量置于瓷咕捕 中 ， 于 马 弗
炉 中 550 0C ， 灼烧 6h ， 冷却后 ， 取 出 增捕 ， 置于干燥器中保存备用 。 准确称取 0. 7456g 上述
氧化饵于 200mL 高 型烧杯 中 ， 用 少量新煮沸冷却 的 蒸锢水 ( 电 导 率< 1μS/cm ， 用 O. 5μm 
滤膜过滤) 溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水准确 的 稀释 刻 度 (2 5 0C 下定容 ) ， 混匀 。
储于硬质玻璃瓶中 。

氯化理标准溶液 [c(LiC1) = O. 1mol/LJ 

[配制 ] 准确称取 4. 2394g 磨 细 并在 (500� 600) oC 灼烧至恒重的优级纯氯化理 (LiCl ;
Mr = 42 . 3 9 4 ) ， 榕于不含氧离子的水中 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释至刻度 ， 摇匀 。

[标定] 准确取 (30 . 00� 35 .  O O )mL 配 制 好 的 氧化程榕液 [c (LiC1 ) = O. 1mol/LJ ， 于
250mL 锥形瓶中 ， 力日 40mL 水及 2mL 淀 粉 榕 被 ( 10g/L) ， 在 摇 动 下 ， 用 硝 酸银标准溶液
[c(AgN03 ) = O. 100mol/LJ 避光滴定 。 近终点 时 ， 加 3 滴荧光素指示液 (5g/L) ， 继续滴定
至乳液呈粉红色 。 氯化惶标准榕液的浓度按下式计算 :

c(ι叫(ιUωLi山山i山Cαl← 旦芋手乒
L 

式 中 c(LiCα1)←一一氯化惶标准溶液的浓度 ， mol/ν/Lμ ; 
V1 硝酸银标准榕液 的体积 ， mL ; 
Cl 硝酸银标准溶液 的浓度 ， mol/L ;  
V一一氯化理榕液的体积 ， mL 。

氯化锦标准榕液 [c(NiCh ) = O. 05mol/LJ 

[配制 ] 称取 11 . 8835g 氯化镇 (NiCh • 6H2 0 ;  Mr = 237 . 6 9 1 ) 于 300mL 烧杯 中 ， 榕
于适量盐酸溶液 。+2000 ) ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用盐酸溶液 0+2000) 稀释到 刻 度 ，
混匀 。

[标定] 准 确 吸 取 30. 00mL 上 述 氧 化 镇 榕液 ， 置 于 250mL 锥形 瓶 中 ， 加 40mL 水 ，
10mL 氨-氯化镀缓冲榕液 (pH10 ) ， 0 . 2g 紫尿酸镀混合指示 剂 ， 摇匀 ， 用 EDTA 标准溶被
[c(EDTA) = O. 0500mol/LJ 滴定至溶液呈蓝紫色 。 氧化锦标准溶液的浓度按下式计算 :

c(Niα2 ) = 巳51
式 中 c(NiClz ) 一一氯化锦标准溶破 的浓度 ， mol/L ;  
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V1 --EDTA 标准溶液的体积 . mL ; 
Cl -EDTA 标准溶液的浓度 . mol/L ; 
V 氧化镇榕攘的体积 . mL 。

氧化铜标准溶被 [cCCuClz ) = o.  1mol/L] 

[配制 ] 称取 1 7. 048g 氧 化 铜 CCuClz • 2H2 0 ;  Mr = 1 70. 4 83 ) 榕 于 适 量 水 中 ， 移 入
1 000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到 刻度 ， 混匀 。

[标定 ] 吸取 30. 00mL 上述氧化铜溶液 ， 置于腆量瓶 中 ， 加 入 20mL 水 . 5mL 硫酸溶
液 C20 % ) . 3g 腆化饵 ， 摇匀 ， 用 硫代硫酸铀标准溶液 [cCNa2 S2 03 ) = O. 100mol/L] 滴定 ，
近终点 时加 2mL 淀粉指示液 。Og/L) . 继续滴定至溶液蓝色泊 失 。 同 时做空 白 试验 。 氯化
铜标准溶液的浓度按下式计算 :

(V， - V� ) Cl 4CuCl2 ] = A
2V A i  

式 中 c[CuClz ] 氯化铜标准溶液的浓度 . mol/L ;  
Cl 硫代硫酸铀标准榕液的浓度 . mol/L ; 
V1 硫代硫酸铀标准溶液的体积 • mL ; 
V2 一一空 白试验硫代硫酸铀溶液的体积 • mL ; 
V 氯化铜榕液的体积 . mL。

铝酸钱标准溶被 { c[ C)1 CNH4 ) 6 Mo7 024 . 4H2 0] = 0. lmol/L }

[配制 ] 准 确 称 取 17 . 6 5 5 2g C 或 根 据 纯 度 计 算 出 相 应 的 质 量 m = 1 7. 6 55 2g/w; 
w 质量分数 ) 经 纯 度 分 析 的 铝 酸 钱 [ CNH4 ) 6 Mo7 024 . 4H2 0 ;  Mr = 1235 . 8 6 ] . 置 于
200mL 烧杯 中 ， 榕于适量水 中 ， 转移到 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。

[铝酸钱纯度 的测定 ] 称取 O. 3g 铝酸镑 ， 准确至 O. O OO l g . 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加
50mL 水榕解 ， 加 6g 六次 甲 基 四 肢 ， 加热至 60 .C . 加 2 滴 4- C2-P比 睫偶氨) 间 苯二酣铀盐指
示液 Og/U . 用 硝酸铅标准溶液 { c[Pb CN03 ) 2 ] = 0 . 0 500mol/L } 滴定至榕液 由 橙色 明 显
变为粉红色 。 铝酸镑 的质量分数 Cw) 按下式计算 z

cV X O. 1 7 6 6 二 ... � � n / w = X l U U  月m 
式 中 w 铝酸镑 的质量分数 . % ;  

C 硝酸铅标准溶液的浓度 . mol/L ; 
V 消耗硝酸铅标准溶液的体积 . mL ; 
m一一铝酸镑 的质量 . g ;  

0. 1 7 6 6  与 1 . OOmL 硝酸铅标准溶液 { c[Pb CN03 ) 2 ] = 1 .  OOmol/L } 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的铝酸镑的质量 。

拧攘酸钙标准溶液 { c[ 73' Ca3 CC6 H5 07 ) 2 ] = 0. 05mol/L }

[配制 ] 选取优级纯拧棒酸钙 ， 取适量于称量瓶 中 1 5 0 .C 下干燥 2h . 置于干燥器 中 备
用 。 称取 8. 307g 拧攘酸钙 CCa3 CC6 H5 07 ) 2 ; Mr = 498 . 4 3 3 ) 于 300mL 烧杯 中 ， 溶于适量
HN03 榕液 0% ) . 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。
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九 、 其他标准溶液

f标定 ] 吸取 30. 00mL 上述拧攘酸钙榕液 ， 置于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 20mL 水 ， 5mL 
三 乙醇肢 (30 % ) 榕液 ， 用 EDTA 标准榕液 [c (EDTA) = 0. 0500mol/LJ 滴 定 ， 标准榕液
消耗至 25mL 时 ， 加 5mL 氢氧化铀榕液 (100g/L) 和 10mg 钙指示剂 (称取 10g 于 1 0 5 .C 干
燥至恒重的氧化铀 ， 加 入 O. 1 9 钙 指 示 剂 ， 研 细 ， 混 匀 ) ， 继续用 EDTA 标准榕液 [c (ED
T A) = o.  0500mol/LJ 滴 定 至 榕 液 由 红 色 变 成 纯 蓝 色 。 拧 攘 酸 钙 标 准 榕 液 的 浓 度 按 下 式
计算 :

卡ωC6 H5仙 J = 手
式 中 C[XCa3 (C6 H5 07 ) 2 J一一拧朦酸钙标准榕液的浓度 ， mol/L ;  

V1一一乙二肢四 乙酸二铀标准榕液体积 ， mL ; 
Cl一一乙二肢四 乙酸二铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V 拧朦酸钙榕液的体积 ， mL 。

拧朦酸氢二钱标准榕液 ( 1000μg/mL)

f配制 ] 准确称取 1 . OOOOg (或按其纯度折算 出相应 的质量 ) 经纯度分析的拧朦酸氢二
钱 [ (NH4 ) 2 HC6 H5 0n Mr = 226 . 1 84 6 J  (纯度�99 % ) ， 置 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水榕解
后稀释至刻度 ， 摇匀 。

f拧攘酸氢二钱纯度 的测 定 ] 称取 O. 2g 样 品 ， 准 确 至 O. 000 2 1 g 。 置 于 250mL 锥形瓶
中 ， 榕于 40mL 不含二氧化碳的水 中 ， 加 10mL 中 性 甲 醒 ， 2 滴酷自主指示液 ( 10g/L) ， 用 氢
氧化铀标准榕液 [c(NaOH) = o. 1 00mol/LJ 滴定至榕液呈粉红色 ， 并保持 3min 。 拧攘酸氢
二镑的质量分数按下式计算 z

cV X O. 07539 " ， � � n / w = ， ， _ .  - . � � - X 100 % m 
式 中 w 拧攘酸 的质量分数 ， % ;  

V一一氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL ; 
C 氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

0. 0 7 5 3 9一一与 1. OOmL 氢氧化铀标准榕液 [c (NaOH ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的拧攘酸氢二镑 的质量 。

拧攘酸三铀标准溶液 ( 1000μg/mL)

f配制 ] 取适量拧攘酸铀 (Na3 C6 H5 07 • 2H2 0 ;  Mr = 294. 099 6 ) 于称量瓶 中 ， 于 180 .C
下干燥至 恒 重 ， 置 于 干 燥 器 中 冷 却 备 用 。 准 确 称 取 1. OOOOg (或 按 纯 度 换 算 出 质 量 m=
1. OOOOg/w; 四一一质量分数) 经 纯 度 分 析 的 拧 攘酸铀 (Na3 C6 H5 07 ; Mr = 258. 0690 ) 纯 品
(纯度�99% ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力日适量水榕解后 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻
度 ， 泪匀 。

f拧攘酸铀纯度 的测定] 称取 O. 1 9 样 品 ， 准确到 O. OOO lg ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加
5mL 冰醋酸 ， 力日 热榕解后 ， 冷却 ， 加 1 0mL 乙酸酣与 1 滴结 晶紫指示液 (5g/L) ， 用 高氯酸
标准榕液 [c( HCI04 ) = o .  1 00mol/LJ 滴定至榕液显蓝绿色 ， 同 时做空 白 试验 。 拧朦酸铀 的
质量分数 (w) 按下式计算 :
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(V， - V2 ) X o. 08602 川w = . . ， " - - - - - - - X 10 0 % 
m 

式 中 V] 高氯酸标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 空 白 消耗高氨酸标准溶液的体积 ， mL ; 
c一一高氯酸标准榕液的浓度 ， mol/L ; 

m 样 品质量 ， g ;  
0. 08602 与 1 . OOmL 高氯酸标准榕液 [c( HCI04 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单位

的拧攘酸铀 的质量 。

葡萄糖酸钙标准溶被 { c[Ca(C6 Hll 07 ) 2 J = 0. 0 5mol/L }

t配制 ] 选取优级纯葡萄糖酸钙 ， 取适量于称量瓶中 ， 在 10 5 0C 下干燥至恒重 ， 置于干
燥器中备用 。 称取 21 . 5 1 8 7g 葡萄糖酸钙 [Ca (C6 H 1 1  07 )川 Mr = 430 . 3 7 3 J 于 300mL 烧杯
中 ， 榕于适量盐酸榕液 0+2000 ) ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

[标定] 吸 取 30. 00mL 上 述 葡 萄 糖 酸 钙 溶 液 ， 置 于 250mL 锥形 瓶 中 ， 加 20mL 水 ，
5mL 三 乙醇肢榕液 (30% )  ， 用 EDTA 标准榕液 [c(EDTA) = o.  0500mol/LJ 滴定 ， 标准榕
液消耗至 25mL 时 ， 加 5mL 氢氧化铀榕液 。OOg/L) 和 10mg 钙指示剂 (称取 10g 于 10 5 0C
干燥至恒重 的氧化铀 ， 加 入 O. 1 9 钙指示剂 ， 研细 ， 泪匀 ) ， 继续用 EDTA 标准溶液 [c(ED
T A) = o. 0500mol/LJ 滴定至溶液 由 红色变成纯蓝色 。 葡 萄糖酸钙标准 溶 液 的 浓 度 按 下 式
计算 :

仙川]07 ) 2  J = 手
式 中 c[Ca(C6 Hll 07 ) 2 J  葡萄糖酸钙标准溶液的浓度 ， mol/L ;  

V1 一-EDTA 标准榕液的体积 ， mL ; 
c] 一-EDTA 标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V 葡萄糖酸钙溶液的体积 ， mL 。

葡萄糖酸磕标准榕液 { c[Mn(C6 Hn 07 )d = 0. 0 5mol/L } 

[配制 ] 准确称 取 24. 0 632g 葡 萄 糖 酸 锺 [Mn (C6 Hl l 07 ) 2 . 2H2 0 ;  Mr = 48 1 . 2 6 3 3 J 
溶于适量水 中 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到亥11度 ， 混匀 。

[标定] 准确移取 20. 00mL 上述溶 液 ， 置于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 加 30mL 水 ， 加 19 盐
酸楚膀 ， 1 0mL 氨-氧 化 镀 缓 冲 溶 液 ( pH1 0. 0 ) ， 5 滴 羊 毛 锚 黑 溶 液 ， 用 EDTA 标 准 榕 液
[c(EDT A) = O. 0500mol/LJ 滴定至溶液呈深蓝色 。 葡萄糖酸锺标准溶被的浓度按下式计算 :

c[Mn(阳叩2J= 手
式 中 c(Mn(C6 Hn 07 ) 2 ) 一一葡萄糖酸锺标准榕液的浓度 ， mol/L ;  

V 葡萄糖酸锺标准榕攘的体积 ， mL ; 
V] --EDTA 标准溶液的体积 ， mL ; 
c] --EDTA 标准溶液的体积 ， mL 。

葡萄糖酸铜标准溶液 { c[Cu (C6 Hll 07 ) 2 J  = O. 05mol/L }  

t配制 ] 准确称取 22. 6 9 2 1g 葡萄糖酸铜 [Cu(C6 Hll 07 ) 2 ; Mr = 453 . 841 ] 溶于适量水
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九 、 其他标准溶液

中 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。
[葡萄糖酸铜纯度 的 测 定] 称 取 O. 5g 样 品 ， 准确至 O . OOOl g ， 置 于 250mL 锥形瓶 中 ，

力o 1 00mL 水 ， 加 2mL 冰 醋 酸 ， 2g 腆 化 饵 ， 摇 匀 榕 解 ， 用 硫 代 硫 酸 铀 标 准 榕 液
[c(Na2 S2 03 ) = O . 1 00mol/LJ 滴定至淡黄色 o 加 1 9 硫氧酸钱 ， 摇匀 ， 榕解 ， 加 2mL 淀粉指
示液 OOg/L) ， 继续滴定至榕液蓝色 消 失 。 同 时做 雪 白 试验 。 葡萄糖酸铜 的质量分数 (w)
按下式计算 :

(V1 - v? ) X o. 4538 . . . . .  n / w = . " '  ， .  _ .  - - - - X 1 00 % 
ηz 

式 中 v1 硫代硫酸铀标准榕液的体积 ， mL ; 
v2 一一空 白 试验消耗硫代硫酸铀标准溶液的体积 ， mL ; 
C 硫代硫酸铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  

m 样 品质量 ， g ;  
O .  4538一一与 1. OOmL 硫代硫酸铀 标准榕液 [C (Na2 S2 03 ) = 1 .  OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g

为单位 的葡萄糖酸铜 的质量 。

葡萄糖酸悻标准溶液 { c[Zn(C6 Hl l 07 ) 2  J = O. 05mol/L } 

[配制 ] 选取优级纯葡萄糖酸辞 ， 取适量于称 量瓶 中 于 85 0C 下减压干燥至恒重 ， 置 于
干燥器 中 备用 。 称取 22. 784g 葡萄糖酸悻 [Zn (C6 Hll 07 )υ Mr = 45 5 .  6 8 J 榕于适量水 中 ，
移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

[标定] 吸取 20. 00mL 上述葡萄糖酸悻榕液 ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 20mL 水 ， 力H
1 0mL 氨-氯 化 钱 缓 冲 榕 被 ( pH1 0 ) ， 5 滴 铭 黑 T 指 示 液 ( 2g/L ) ， 用 EDTA 标 准 榕 液
[c(EDT A) = o.  0500mol/LJ 滴定至溶液 由 红色变成纯蓝色 。 葡萄糖酸悻标准溶液的浓度按
下式计算 z

c问川川= 丰
式 中 c[Zn(C6 Hl l 07 ) 2  J 葡萄糖酸悻标准榕液的浓度 ， mol/L ;  

乳色测定用标准榕液

V1 --EDTA 标准榕攘的体积 ， mL ; 
C1 一-EDTA 标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V 葡萄糖酸悻榕液的体积 ， mL 。

[配制 ] 将 0. 50mL 硝酸银 (用 优级纯试剂配制) 榕液 [c(AgN03 ) = O . 1mol/LJ 加 到
5mL 的氯化铀榕液 (用 基准试剂配制 ) [c (NaCl) = O. 0002mol/LJ 中 ， 然 后再加 入一滴浓
硝酸 (P20 = 1 .  38g/mL) ， 搅拌溶液后静置 5min ， 避免直接光照 o

乳酸钙标准榕液 { c[Ca (C3 H5 03 ) 2 J = 0. 05mol/L }

[配制 ] 选取分析纯乳酸钙 ， 取适量于称量瓶 中 ， 1 50 0C 下干燥 化 ， 置于干燥器 中 备
用 o 称取 10 . 9 10 9g 乳酸钙 [Ca (C3 H5 03 )υ Mr = 2 1 8. 2 1 8 J 于 300mL 烧杯 中 ， 榕于适量盐
酸榕液 0+2000 ) ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。 临用现配 。

[标定] 吸取 30. 00mL 上述乳酸钙榕液 ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 20mL 水 ， 5mL 三
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乙醇肢溶液 (30 % )  ， 用 EDTA 标准溶液 [c(EDTA )  = O .  0500mo1/LJ 滴 定 ， 标准溶液消耗
至 25mL 时 ， 加 5mL 氢氧化铀溶液 OOOg/L) 和 10mg 钙指示剂 (称取 10g 于 105 .C 干燥至
恒重的氯化铀 ， 加入 O. 1 9 钙指示剂 ， 研细 ， 混匀 ) ， 继续用 EDTA 标准溶液 [c (EDTA) = 
0. 0 500mo1/LJ 滴定至溶液 由 红色变成纯蓝色 。 乳酸钙标准榕液浓度按下式计算 :

仙阳5ω2 J 二 手
式 中 c[Ca (C3 H5 03 ) 2 J一一乳酸钙标准榕液的浓度 ， mo1/L ; 

V1 一-EDTA 标准溶液体积 ， mL ; 
C1 一-EDTA 标准榕液的浓度 ， mo1/L ; 
V 乳酸钙榕攘的体积 ， mLo 

[乳酸钙纯度 的 测 定 ] 称 取 O. 3g 样 品 ， 准 确 到 O. OO O l g 。 置 于 250mL 锥 形瓶 中 ， 加
100mL 水 ， 加 热使其溶解 ， 冷却 ， 加 1 5mL 氢氧化铀榕液 (43g/L) 与 O. 1 9 钙紫红指示剂 ，
用 EDTA 标准榕液 [c(EDTA) = O. 0500mo1/LJ 滴定至榕 液 由 紫红色变为纯蓝色 。 乳酸钙
的质量分数 (w) 按下式计算 :

c， V， x O . 2 1 8 2 … w = X 1 00 % 
ηz 

式 中 V1 --EDTA 标准榕液的体积 ， mL ; 
C1 一-EDTA 标准榕液的浓度 ， mo1/L ;  
m 样 品质量 ， g ;  

O .  2 1 8 2 与 1 . OOmL EDTA 标准溶液 [c(EDTA) = 1 . OOOmo1/LJ 相 当 的 ， 以 g 为单位
的乳酸钙 (C5 H10 Ca06 ) 的质量 。

乳糖醒酸钙标准溶被 { c[Ca (C12 H24 012 ) 2 J = 0. 0 5mo1/L }

[配制 ] 准确称取 37 . 733g 乳糖醒酸钙 [Ca ( C12 H24 012 ) 2 ; Mr = 7 54. 6 5 4 J 于 300mL
烧杯 中 ， 榕于适量盐酸榕液 0+2000) ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

[标定 ] 吸 取 30. 00mL 上 述 乳 糖 醒 酸 钙 溶 液 ， 置 于 250mL 锥 形瓶 中 ， 加 20mL 水 ，
5mL 三 乙醇肢榕液 (30% )  ， 用 EDTA 标准溶液 [c(EDTA) = O. 0500mo1/LJ 滴定 ， 标准溶
液消耗至 25mL 时 ， 加 5mL 氢氧化铀榕液 OOOg/L) 和 10r吨 钙指示剂 (称取 10g 于 10 5 0C
干燥至恒重的氯化铀 ， 加入 O. 1 9 钙指示剂 ， 研细 ， 混匀 ) ， 继续用 EDTA 标准溶液 [c(ED
TA) = O . 0500mo1/LJ 滴 定 至 溶 液 由 红 色 变 成 纯 蓝 色 。 乳 糖 醒 酸 钙 标 准 榕 液 浓 度 按 下 式
计算 :

ω 仙 H24ω2μ凶山40
式 中 c[C臼a(C12山2 H比24 01川2ρ) 2斗]一一乳糖醒酸钙标准榕液的浓度 m∞01/ν/Lμ; 

V1 --EDTA 标准榕液的体积 ， mL ; 
C1 一-EDTA 标准榕液的浓度 ， mo1/L ;  
V 乳糖醒酸钙榕液的体积 mL o

色度测定用标准溶液 (500 度 )

[配制 ] 准确称取经纯度分析并 己在 105-C 下干燥至 恒 重 的 氯铀 酸 饵 (纯度 99 . 84 % )
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2. 4 9 1 8g 榕于适量盐酸禧坡 。0% ) 中 ， 转移到 1000mL 容:整族中 。
准确称取经由度分析 的 2. 0000g 氯化钻 (CoCb • 6H zO ) 荡辈子适撞去是酸攘攘 (10 % )

中 ， 转移到上述 1000mL 容量瓶中 ， 用盐酸溜液 (10% ) 稀鳞 ， 在2荒草益为 (20士 2 ) 吃 的 洁净
验寞中 应辑 。

铀 酸梆纯度测定 ] 取适量氯铀酸僻于称量瓶中 ， 在 10 5 .C 下子燥至整茧 ， 置于干燥
器 中 备用 o 称取 0. 5 g 样 品 ， 准确到 O. OOOl g ， 于 400mL 烧杯 中 ， 如 入 130mL 硅酸 (50% ) ， 
如热搭解 ， 如入 2g 甲 酸锅 ， 煮沸至反应完全 ， 上层消辙澄捕 今却后 ， 如入 130mL 水 ， 摸
拌 ， 用 攫选定量漳或过撞 ， 用 热 盐酸溶液 [c( HCl) O . l mol/L] 洗室滤灌王晓酸盐反 应 ，
将提提絮子 已怪重的增塌 中 ， 于 800 .C 灼烧菜恤盘 。 毓铀酸仰 的质最分数 (w) 接下式计算 z

w = 
式 r:þ w 氯铠酸辑的互支量分数 ， % ;  

m1 注淀景 量 ， g ;  
m 样 品震量 ， g ;  

2 . 4 9 1 挨算系 数 。
f氯化钻 (CoCb • 6过 2 0) 纯度 的 测 定] 准确称取 0. 4g 样 品 ， 准 确 到 O. OOO l g ， 溶于

5 0mL 水 中 ， 如入 0. 2g 盐酸楚跤 ， O. 5 g 毒草氨酸楼 ， 2mL 镇和 乙酸镀攘攘 ， 5 0mL 丙 隅 ， 用
EDTA 标准禧攘 [c(EDTA) = O. 0 500mol/L] 溺窥到潜液蓝色靖 失 即 为 终 点 。 氯 化 钻 的 鼠'

分数 (w) 按下式计算 z
w cV X O. 2 9 1 0 " . �� n /  …………… X 100 % 

m 

式 中 V--EDTA 标准带液 的体积 ， mL ， 
C一一一EDTA 标准槽液的放度 ， mol/ L ;  

m 样 品 质息 ;
0 . 2 9 10 与 1. O OmL ED丁A 标准梅锻 (EDTA) 1 .  Omo1/L] 程 当 前 ， 以 g 为 单位 的

氧化钻的质旦旦 。

四 主主化锡标准搭准 [c(坷SnC14 ) 口 。. 1mol/L]

[配制 ] 斡原 6. 5 1 3 1 g 戴化锡 (SnC14 ' Mr 260 .  5口2 2幻) ， 帮 于水 中 ， 移入 10∞O∞O∞OmL 容
瓶中 ， 如 水草毒释至刻度 ， 摆匀 。

[标定 ] 准确移取 20. 00mL 配制好的氟化锡潜被 [c(坷 SnC14 ) = 0. 1mol/L] ， 于 250mL 锥
形瓶中 ， 如 40mL 水如 2 滴 地/L 甲藩橙指示液 ， 用氮氧化铀标准洛液 [c(NaOH) 皿 O. lmo1/L]
羁定至摇滚呈黄稳 。 摇篮拉罐挥礁榕攘攘度按下式计算 z

c (士SnC14 ) 巳 生;二

式 中 c(x SnC14 ) 
γ1 

回 氧化锡糕准潜攘的橡皮 ， mo1/L ; 
F段攘攘 的体糕 ， mL ; 

Cl…一兹在民交辑推落攘吉守法度 ， mol/ L ;  
V …… 四翻化锡溶攘 的体糕 ， mL . 

注 : 四 氧 化 锡 与 水 反 应激j 烈 ，
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H 标准榕琅

水标准榕攘 (2000μg/mU

制 〕 准确称段 。 . 2000g 高纯水 ， 童 子 100mL 干燥 的容量瓶 中 ， 周 先水 甲 醉稀释到
黯 庭 。 无水 甲 醇 的 制 各 z 按每 1mL 甲 醇 0. l g4A 分子辉的 比倒加入 ， 放置 24h 以中 。

水 中碱度摸i定黯特准溶滚 [1000严g/mL( 在J. Na2COg )计 1

?如n 瑕适量 GBW 061 0 1 或 GBW (E) 060023 嵌酸制纯度标准物质于瓷时辆 中 ，
2 70"C 灼;梅 4扎 室主 子子:攘 器 中 冷 却 各埠 。 准 确 称 取 1. OOOOg 上述联酸铀 于 200mL :剧杯 中 ，
如 英支撑并冷丢弃 的水擦解 ， 转罄至IJ 1000mL 容量瓶中 ， 加 煮沸 并冷却 的水稀释到 刻 度 ， �I昆匀 。

科巍中在在存 a

水 中 楼度黯定期部准溶被 [0. 045mol!L ( �钙镶总量计) ]

制 ) 骂又遇最慕推试弃自穰酸钙 ， 于称量瓶 中 于 120 0C 下烘 4h ， 置于干燎器 中 冷 却 各
用 。 选取基准级试剂 (或光谱梅 ) 氧 化 镖 ， 取适量置于铀咱塌 中 ， 于 马 弗炉 中 逐步升温 至2
800吃 ， 约烧 拙 ， 以 除去战化物吸收的水分和二氧化辙 ， 冷却 后 ， 取 出 站塌 ， 置于干煤器 中
保存备 用 。 准 确 称 取 1 . 2076g 上 述 氧 化 钱 ， 于 200mL 高 型 烧 杯 中 ， 居 水 溶 解 嚣 ， 移 入
2000mL 容撒瓶中 。 组准确称取 6 . 0000g 上述碳酸钙于另 一 200mL 高型麓杯 中 ， 黑 水潜解

， 移入 阔…容盘瓶 中 ， 用 水稀粹主5刻度 ， 海匀 。
[标定〕 准确撤职 5 . 00mL 待测 水 中 硬度标准溶 攘 ， 置 于 250mL 锥7在瓶 中 ， 主Il 40mL 

水 ， 力日 战酸榕液 (50% ) 酸化 ， 使刚果红试银刚好变蓝 ， 煮沸数分钟 ， 说 除去二氧住碟 ， 冷
却 JJ 蜜瓶 ， 加入 10mL 化锻辍冲端被 (pH1的 ， 如 5 漓铭 黑 T 撞示滚 ( 5g/U ， ffl ED-
TA 标准榕液 [c(日DTA) 刀口 O. 0200mol/L]滴起草榕载 自 紫红色变为纯蓝色 。

C1 V1 c= →y 
式 中 C一一水 中 艇巨变标准潜娥的法庭 ， mol/L ;  

Cl 一一EDTA 标准路液的橡皮 ， mol/ L ，  
V1 一一EDTA 辑推溶液的 体棋 ， mL ; 
V一一水 中 硬度标准溶液的 体积 ， mL o 

碳酸钙标准溶、液 [c(CaCOρ 口 0. 0 5mol/L]

E 配 和n 称 职 5 . 0045g 薇 酸 钙 (CaCOυ Mr 刀口 100 . 0 8 7 ) 子 200mL 高 型 ;撞 杯 中 ， 用
2mL 水揭援 ， 盖 上 表 在百 鼠 ， 援 攫 漓 金Il 盐酸潜壤 。0% ) ， 潜解 完 全 ， 移 入 1000mL 容量瓶
中 ， 用 水稀释重过刻度 ， 海匀 。

[标定 ] 准 磷 轻 取 30 . 00mL 上 述 碳 攒 饵 潜 壤 ， 寰 于 250mL 锥 形 瓶 中 ， 力Il 20mL 水 ，
5黯L 三 乙董事黯潜滚 (30% ) ， 用 立DTA 标准擦液 [c(EDTA) 口 O. 0 500mol/L] 滴定 ， 标准溶
滚消耗至 25mL 时 ， 如 5mL 氮氧化鳞攘攘 (10 0g/L) 和 10mg 钙指示剂 (称取 10g 于 1 0 5 0C
干燥至垣重 民氧化锁 ， 如 入 O. 1 9 钙指示剂 ， 研细 ， 混匀 ) ， 继楼用 日DTA 标准榕液 [c(ED
τA) = O . 0500mol/L] 滴定至搭被 白 红色变成绚蓝色 。 碳酸钥标准榕液的障度按下式计算 z

c(CaC03 ) 
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式 中 c(CaC03 ) 碳酸钙标准溶液的浓度 . mol/ L ;  
V1--EDTA 标准溶液的体积 . mL ; 
cI--EDTA 标准榕液的浓度 . mol/L ; 
V 碳酸钙溶液的体积 . mL。

糖精钙标准榕液 { c[Ca (C7 H4 N03 S) 2 ] = O .  05mol/L }  

九 、 其他标准溶液

[配制 ] 准确称取 20. 222g 经纯度分析 的糖精钙 [Ca (C7 H4 N03 S) 2 ; Mr = 404. 43 1 J .  
溶于水中 ， 转移 到 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 摇匀 。

[糖精钙的纯度测 定] 称取 O. 5g 样 品 ， 准 确 至 O. OOO lg 。 借助 10mL 水将样 品 定量地
转移到一个分离器 中 。 加 2mL 稀盐酸溶液 ， 用 30mL 氯仿-乙醇混合萃取剂 (9 + 1 ) 萃取沉
淀 的糖精 ， 再用 5 份 20mL 萃取剂萃取沉淀 的糖精 。 用 混合榕剂湿润过的小滤纸过滤每次萃
取液 ， 通风 中 水洛蒸干混合滤液 。 将残 留 物溶解 75mL 热 水 中 ， 冷却 ， 加 2 滴酷酷指示液
(10g/L) . 用 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH ) = o.  100mol/LJ 滴定至溶液呈粉红色 ， 并保持
30s o 糖精钙 的质量分数 (w) 按下式计算 z

cV x O. 2022 . . 咱 "" "" " ，/  w = X l U U  为

式 中 w 糖精钙的质量分数 . % ;  
ηz 

V一一氢氧化铀标准榕液的体积 . mL ; 
c一一氢氧化铀标准榕液的浓度 . mol/L ;  

m 糖精钙 的质量 . g ;  
O. 2022 与 1 . OOmL 氢氧化铀标准榕液 [c (NaOH ) = 1 . OOOmol/LJ 相 当 的 ， 以 g 为 单

位的糖精钙 [Ca (C7 H4 N03 S) 2 J 的质量 。

五 日 生化需氧量 (BOD5 ) 测 定用标准溶液 (1000μg/mL)

[配制 ] 分别各准确称取 19 . 6g 优级纯葡萄糖和 L 谷氨 酸 ， 分别置于 250mL 高型烧杯
中 ， 加水榕解 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到 刻度 ， 泪匀 。

硝酸费标准溶液 [c(NH4N03 ) = o. 1mol/LJ 

[配制 ] 称取 8. Og 优级纯硝酸镜 ， 榕于 1000mL 水 中 ， 摇匀 。
[标定 ] 准确移取 20. 00mL 上述硝酸镀溶液 ， 于 1 50mL 锥形瓶 中 ， 加 40mL 中 性 甲 醒

溶液 (移取 20mL 甲醒榕液 ， 加 20mL 水 . 2 滴酌酷指示液 ( 10g/L) . 用 氢氧化铀标准溶液
[c(NaOH) = o.  1mol/LJ 滴定至溶液呈粉红色 。 使 用 前制 备 } . 摇匀 ， 放置 30min . 用 氢氧
化铀标准榕液 [c(NaOH) = 0 . 100mol/LJ 滴定至溶液呈粉 红 色 ， 微微加热至 50 0C 。 继续滴
定至溶液呈粉红色 ， 并保持 30s 。 硝酸镀标准溶液的浓度按下式计算 :

c(例叫N

式 中 c(NH4 N03 ρ) 硝酸镀标准榕液的浓度 • mol/L ;  
V1 氢氧化铀标准溶液的体积 • mL ; 
Cl 氢氧化铀标准榕液的浓度 . mol/ L ;  
V一一硝酸镀榕液的体积 . mL。
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E 标准溶液

硝酸锦标准榕液 { c[Bi (N03 ) 3 J = 0. 0 1mol/L }

[配制 ] 称取 4. 8 5 1 g 硝酸锚 [Bi (N03 ) 3 • 5 H2 0 ;  Mr = 485 . 07 1 5 J 于 300mL 烧杯 中 ，
溶于适量硝酸溶液 (1 +2000 ) ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 硝酸溶液 。 + 200 0 ) 稀释到刻
度 ， 泪匀 。

[标定] 移取 5. OOmL EDTA 标准溶液 [c (EDTA) = O. 0 1 00mol/LJ 于 2 50mL 锥形瓶
中 ， 加 15mL 缓冲溶液 ， 50mL 水 ， 2 滴二 甲 酣橙指示液 ， 用 配制 的硝酸锦标准溶液滴定至
溶液呈橙红色 。 硝酸锦标准榕液的浓度按下式计算 =

c[阳阳 B

式 中 Cι[Bi (N03 ρ) 3 汀] 硝酸锚标准溶液的浓度 ， molν/L ;  
c--EDTA 标准榕液的浓度 ， mol/L ;  

V1 一-EDTA 标准溶液的体积 ， mL ; 
V 硝酸锚溶液的体积 ， mL。

硝酸钻标准榕液 { C[CO(N03 ) 2 J = 0. 0 5mol/L }

[配制 ] 称取 14. 5 5 1 7g 硝酸钻 [CO (N03 ) 2 • 6H2 0 ;  Mr = 291 .  0347J 于 300mL 烧杯
中 ， 榕于适量硝酸榕液 (1 + 2000) ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 硝酸溶液 。 + 2000 ) 稀释
到刻度 ， 混匀 。

[标定] 吸取 30. 00mL 上述硝酸钻溶液 ， 置于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 20mL 水 ， 用 ED
TA 标准溶液 [c(EDTA) = O. 0500mol/LJ 滴定至终点前约 1mL 时 ， 加 10mL 氨-氧化钱缓
忡溶液 (pH10 ) ， 0. 2g 紫尿酸镀泪合指示剂 ， 摇匀 ， 继续用 EDTA 标准榕液 [c (EDTA) = 
O. 0500mol/LJ 滴定至溶液呈蓝紫色 。 硝酸钻标准溶液的浓度按下式计算 :

c[Co叫)2 J = 孚
式 中 C[CO (N03 ) 2  J 硝酸钻标准溶液的浓度 ， mol/L ;  

V1 一-EDTA 标准溶液体积 ， mL ;  
Cl 一-EDTA 标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V 硝酸钻溶液的体积 ， mL o  

硝酸锺标准榕液 { c[Mn(N03 ) 2 J = 0. 0 5mol/L }

[配制 ] 称取 8. 947g 硝酸锺 [Mn(N03 ) 2 ; Mr = 1 78. 9478J 于 300mL 烧杯中 ， 溶于适
量硝酸 溶液 。 + 200 0 ) ， 移 入 1000mL 容量 瓶 中 ， 用 硝 酸 榕 液 ( 1 + 2000 ) 稀 释 到 刻 度 ，
混匀 。

[标定] 吸取 40. 00mL 上述硝酸锺溶液 ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 60mL 水 ， 2mL 盐
酸起肢溶液 (100g/L) ， 用 EDTA 标准溶液 [c(EDTA) = O .  0500mol/LJ 滴定 ， 近终 点 时加
10mL 氨-氧化钱缓冲溶液 (pH10 ) ， 5 滴锚黑 T 指示液 (5g/L) ， 摇 匀 ， 继续滴定至溶液从
紫红色变为纯蓝色 。 硝酸锺标准溶液的浓度按下式计算 :

c[Mn(N03 ) 2 J = 芋
594 



式 中 c[Mn(N03 ) 2 ]  硝酸锺标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V1 一-EDTA 标准溶液的体积 ， mL ; 
Cl 一-EDTA 标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V 硝酸锺榕液的体积 ， mL 。

硝酸饵标准榕液 [c(KN03 ) = O. 1mol/L] 

九 、 其他标准溶液

[配 制 ] 取 适 量 优 级 纯 硝 酸 饵 (KN03 ; Mr = 10 1 . 0 1 3 2 ) 于 称 量 瓶 中 ， 于 ( 1 l 0 �
120 ) .C 干燥恒 重 ， 置 于 干 燥 器 中 保存 备 用 。 准 确 称 取 10. 1 0 1 3g 硝 酸 饵 ， 力I� 水 榕解 ， 移 入
1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

[标定 ] 准确移取 30. 00 上述溶液 ， 注入到强酸性阳离子交换树脂中 ， 以 (4�5 )mL/min
流量进行交换 ， 交换液收集于锥形瓶中 ， 用 水分次洗涤树脂至滴下溶液呈 中 性 。 收集交换液
和洗涤液 ， 加 2 滴 甲基红指示液 Og/L) ， 用 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH) = O .  100mol/L] 
滴定至溶液呈黄色 ， 同 时做空 白 试验 。 硝酸饵标准榕液的浓度按下式计算 z

C1 (V1 - V2 ) c(KN03 ) =  V 
式 中 c(KN03 ) 硝酸锦标准溶液的浓度 ， mol/L ; 

V1 空 白试验氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 氢氧化铀标准榕液 的体积 ， mL ; 
Cl 氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
V 硝酸锦标准溶液的体积 ， mL 。

硝酸铀标准溶液 [1000μg/mL]

[配制 ] 准确称取 O. 5000g 于 01 0�120 ) 'C干燥恒重 的优级纯硝酸铀 ， 加水榕解 ， 移
于 500mL 容量瓶中 ， 加 50mL 氯化钱缓冲液 ( 向 1000mL 容量瓶 中 加 入 500mL 水 ， 准确加
入 20. 0mL 盐酸 ， 振荡泪匀 ， 准确加入 50mL 氢氧化债 ， 用 水稀释至刻度 。 必要时用 稀盐酸
和稀氢氧化钱调试至 pH= 9. 6� 9. 7 ) ， 用 水稀释至刻度 ， 泪匀 ， 在 4'C冰箱中 ， 避光保存 。

[标定 ] 准确移取 30. 00mL 上述溶液 ， 注 入 到 强 酸 性 阳 离 子交换树脂 中 ， 以 (4� 5 )  
mL/min 流量进行交换 ， 交换液收集于锥形瓶中 ， 用 水分次洗涤树脂至滴下溶液呈 中 性 。 收
集交换液和洗涤 液 ， 加 2 滴 甲 基 红 指 示 液 Og/L) ， 用 氢 氧 化 铀 标 准 榕 液 [ c ( NaOH ) = 
0. 0500mol/L] 滴定至溶液呈黄色 ， 同 时做雪 白 试验 。 硝酸铀标准榕液的浓度按下式计算 :

C1 (V1 - V2 ) X 84. 9 947 p(NaN03 ) = i '  V X 1000 
式 中 p(NaN03 ) 一一硝酸铀标准榕液的浓度 ， 同/mL ;

V1 空 白试验消耗氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 硝酸铀消耗氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL ; 
Cl 氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V 硝酸铀标准榕液的体积 ， mL ; 

84. 9 947 硝酸铀 的摩尔质量 [M(NaN03 汀 ， g/mol 。

硝酸锦标准溶液 { c[Ni(N03 ) 2 ] = 0. 0 5mol/L }

[配制 ] 称取 14. 540g 硝 酸 媒 [Ni ( N 0 3 ) 2 • 6 H 2 0 ; Mr = 290 .  7949 ] 于 300mL 烧 杯
中 ， 榕于适量硝酸榕液 0+2000 ) ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 硝酸榕液 0 + 2000 ) 稀释
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E 标准榕被

到刻度 ， 混匀 。
[标定] 吸取 30. 00mL 上述硝酸银溶液 ， 置 于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 40mL 水 、 1 0mL

氨-氧化锻 缓 冲 榕 液 ( pH10 ) ， 0. 2 红 紫 酸 锻 混 合 指 示 剂 ， 摇 匀 ， 用 EDTA 标 准 溶 液
[c(EDT A) = O. 0500mol/LJ 滴定至榕液呈蓝紫色 。 硝酸锦标准榕液 的浓度按下式计算 :

c[Ni (N川= 手
式 中 c[Ni (N03 ) 2  J 硝酸银标准溶液 的浓度 ， mol/L ;  

V1 --EDTA 标准榕液的体积 ， mL ; 
cI --EDTA 标准榕液 的浓度 ， mol/L ;  
V一一硝酸镇溶液的体积 ， mL 。

硝酸铅标准榕液 { c[Pb (N03 ) 2 J = O. 0 5mol/L }  

[配制 ] 称取 16 . 5 6 0g 硝酸铅 (Pb (N03 ) 2 ; Mr = 331 .  2 ) 于 300mL 烧杯 中 ， 溶于适量
硝酸溶液 (1 + 2000 ) ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 硝酸溶液 ( 1+ 2000 ) 稀释到刻度 ， 泪匀 。

[标定] 吸取 30. 00mL 上述硝酸铅溶液 ， 置于 250mL 锥形瓶中 ， 加 70mL 水 ， 加 3mL
冰醋酸及 4g 六次 甲 基 四 肢 ， 盐酸楚肢溶液 (100g/L) ， 3 滴二 甲 基酣橙指示液 (2g/L) ， 用
EDTA 标准溶液 [c(EDTA) = O. 0500mol/LJ 滴定至榕液皇亮黄色 。 硝酸铅标准溶液 的 浓
度按下式计算 :

c[Pb (N03 ) 2 J = 手
式 中 c[Pb (N03 ) 2  J 硝酸铅标准溶液 的浓度 ， mol/L ;  

V1 --EDTA 标准溶液的体积 ， mL ; 
cI --EDTA 标准溶液的浓度 ， mol/L ; 
V一一硝酸铅榕液 的体积 ， mL 。

硝酸锦标准榕液 { c[Sr (N03 ) 2 J = O. 05mol/L }  

[配制 ] 称取 10 . 5 8 1 5 g 硝酸锯 [Sr(N03 ) 2 ; Mr = 2 1 1 .  6 3 J ， 于 200mL 烧杯中 ， 加硝酸
榕液 ( 1+ 2000) 溶解 ， 转移到 1000mL 容量瓶中 ， 并用 硝 酸溶液 ( 1 + 2000 ) 稀释到 刻度 ，
棍匀 。

[标定] 准 确 移 取 20. 00mL 上 述 硝 酸 锯 溶液 ， 置 于 300mL 锥 形 瓶 中 ， 加 50mL 水 ，
2mL 乙二眩 ， 约 加 10mg 甲 基 百 里 香酣蓝指示剂 ， 立 即 用 EDTA 标准溶液 [c (EDTA) = 
O. 0500mol/LJ 滴定至溶液 由 蓝色变为 灰 白 色 。 硝酸锦标准溶液 的浓度按下式计算 z

c[臼阳 S

式 中 C正[S坠r(N03 ρ) 2 才] 硝酸钮标准榕液的浓度 ， molν/Lμ ; 
V1 --EDTA 标准搭液的体积 ， mL ; 
Cl 一-EDTA 标准榕液的浓度 ， mol/L ; 
V一一硝酸锯溶液的体积 mL o

硝酸铜标准榕液 { C[CU(N03 ) 2 J = O. 05mol/L }  

[配制 ] 称取 12 . 0 8 g 硝酸铜 [CU(N03 ) 2 • 2 H2 0 ;Mr = 24 1 .  6 0 2 J 于 300mL 烧杯 中 ，
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九 、 其他标准溶液

溶于适量硝酸溶液 0+2000 ) ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 硝酸溶液 0 + 2000) 稀释到刻
度 ， 混匀 。

[标定] 吸取 30. 00mL 上述硝酸铜溶液 ， 置 于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 20mL 水 ， 1 5mL 
氨 氯化镀 缓 冲 溶 液 ( pH10 ) ， 加 O. 2 红 紫 酸镀 混 合 指 示 剂 ， 摇 匀 ， 用 EDTA 标 准 溶 液
[c(EDT A) = o.  0500mol/L] 滴定至溶液呈紫蓝色 。 硝酸铜标准溶液浓度按下式计算 z

仙叫山旦手L
式 中 C[CU (N03 ) 2 ]  硝酸铜标准溶液的浓度 ， mol/L ;  

V1 一一 乙二肢 四 乙酸二铀标准溶液 的体积 ， mL ; 
Cl 乙二肢 四 乙酸二铀标准溶液 的浓度 ， mol/L ;  
V 硝酸铜溶液的体积 ， mL o 

硝酸牡标准榕液 { c[Th(N03 )d= o. 0 1mol/L }  

[配制 ] 称 取 5. 52g 硝酸牡 [Th (N03 ) 4 . 4H2 0 ;Mr = 5 52. 1 1 8 8 ] 于 200mL 烧杯 中 ，
溶于适量硝酸溶液 。十2000 ) ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 硝酸溶液 。 十 2000) 稀释到刻
度 ， 泪匀 。

[标定] 移取 5. 00mL 上述硝酸牡标准溶液于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 35mL 水 和 一 片 刚
果红试纸 ， 滴力日 盐酸溶液 0+ 3 ) 至溶液为蓝紫色 ， 加 入 10mL HCI-KCl 缓冲溶液 (称取
3 .  7 g  KCl ， 1mL HCl 溶 于 1000mL 水 中 ， 调 至 pH2 ) ， 2 滴 二 甲 酣 橙 指 示液 ( 5g/L ) ， 用
EDTA 标准溶液 [c(EDTA) = o. 0 100mol/L] 滴定至溶液呈亮黄色为 终 点 。 硝酸牡标准溶
液浓度按下式计算 :

c[Th叫)d=手
式 中 c[Th(N03 ) 4  ] 硝酸牡标准溶液的浓度 ， mol/ L ;  

Cl - EDTA 标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
V1 --EDTA 标准溶液的体积 ， mL ; 
V一一硝酸牡榕液的体积 ， mL。

乙酸镀标准溶液 [c(CH3 COONH4 ) = 0. lmol/L]

[配制 ] 准确称取经过纯度分析 的 7. 708g 乙酸镜 (CH3 COONH4 ; Mr = 77 . 0 82 5 ) ， 溶
于水 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 稀释至亥l度 ， 泪匀 。

[ 乙酸镀 纯 度 的 测 定 ] 称 取 0. 2g 样 品 ， 准 确 至 O. OOO l g ， 于 2 50mL 锥 形 瓶 中 ， 加
20mL 水溶解 ， 40mL 中 性 甲 醒溶液摇匀 ， 放置 30min 。 用 氢氧化铀标准溶液 [c (NaOH ) = 
O. 100mol/L] 滴定至溶液呈粉红色 ， 井保持 30s 。 乙酸镑的质量分数 (ω) 按下式计算 z

cVX 0. 07708 w= � • " V . v .  • vv X 100 % 

式 中 ω 乙酸镑 的质量分数 ， % ;  
ηz 

V 一一试样消耗氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
C 氢氧化铀标准溶液的浓度 ， mol/L ;  
m 一一样 品质量 ， g ;  
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E 标准溶被

0. 07708 与 1 . OOmL 氢氧化铀标准溶液 [c (NaOH ) = 1 . OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单
位的 乙酸镜 的质量 。

乙酸铀标准溶被 [c(CH3 COONa) = 10mg/mL] 

[配制 ] 准 确 称 取 13 . 6080g 经 纯 度 测 定 的 乙 酸 铀 ( CH3 COONa • 3 H2 0 ;  Mr = 
1 3 6. 0 7 9 6 )  ， 溶于水 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释至刻度 。

[乙酸铀纯度 的祖!I 定 ]
方法 1 称取 0. 4g 样 品 ， 准确至 O. OOOlg ， 于 2 5 0mL 锥形瓶 中 ， 溶于 25mL 水 ， 注入

到 强酸性阳 离子交换树脂中 ， 以约 5mL/min 流量进行交换 ， 交换液收集于锥形瓶中 ， 用 水
分次洗涤树脂至滴下溶液呈 中 性 。 收集交换液和 洗涤液 ， 加 2 滴酣歌指示液 OOg/L) ， 用
氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH) = O . 100mol/L] 滴 定至溶液呈粉 红 色 ， 并保持 30s 。 同 时做
空 自试验 。 乙酸铀 的质量分数 (w) 按下式计算 :

(V， -V?， ) X O. 1 3 6 1 . . _ _ _ _ ， w= - - - - X 100 % 
ηz 

式 中 V1 氢氧化铀标准榕液的体积 ， mL ; 
V2 一一空 自试验氢氧化铀标准溶液的体积 ， mL ; 
C 氢氧化铀标准榕液的浓度 ， mol/L ;  

m 样 品质量 ， g ;  
0. 1 3 6 1  与 1 . OOmL 氢氧化铀标准榕液 [c(NaOH) = 1 .  Omol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位

的三水合 乙酸铀 (CH3 COONa . 3H2 0) 的质量 。
方法 2 称取 1. 5g 样 品 ， 准确至 O. OOOlg ， 置于黄金皿 (或铀 皿 ) 中 ， 缓缓加热炭化 ，

灼烧至 自 ， 冷却 ， 榕于 100mL 热水 中 ， 加 10 滴澳 甲 酷绿 甲 基红指示液 ， 用 盐酸标准榕液
[c(HCl) = O. 500mol/L] 滴定至榕液 由 绿色变为 暗 红色 ， 煮沸 2min ， 冷却 ， 继续滴定至溶
液呈暗红色 。 乙酸铀 的质量分数 (w) 按下式计算 z

cVX O . 1 3 6 1 、 ， - - - ，， /  w= λ lUU /0 
m 

式 中 V 试样消耗盐酸标准榕液的体积 ， mL ; 
C 一一盐酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 

m 样 品 质量 ， g ;  
0. 1 3 6 1一一与 1. OOmL 盐酸标准榕液 [c( HCl) = 1 .  OOOmol/L] 相 当 的 ， 以 g 为 单位 的 乙

酸铀 (CH3 COONa . 3 H2 0) 的质量 。

乙酸铅标准榕液 { c[Pb (CH3 COO) 2 ] = 0. 0 5mol/L }

[配制 ] 称取 18 . 9 7g 乙酸铅 [Pb (CH3 COO) 2 . 3H2 0 ;  Mr = 379 . 3 ] ， 于 300mL 烧杯
中 ， 溶于适量硝酸榕液 0+2000 ) ， 移入 1 000mL 容量瓶 中 ， 用 硝酸榕液 0 + 2000 ) 稀释
到刻度 ， 泪匀 。

[标定] 吸取 30. 00mL 上述乙酸铅榕液 ， 置于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 40mL 水 ， 加 3mL
冰醋酸及 5g 六次 甲 基 四 肢 ， 3 滴二 甲 酣橙指示液 Og/L) ， 用 EDTA 标准溶液 [c(EDTA ) = 
O . 0500mol/L] 滴定至榕液呈亮黄色 。 乙酸铅标准榕液的浓度按下式计算 z
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归 阳?
巾 C[p引b(ωCI比f七3C∞00 ) 2 J一一 乙酸铅标准溶潦的享法袁E度定 ， molγ/Lμ E 

V1 --EDTA 标准潜攘的体棋 ， mL ; 
Cl 芫DTA 标准攘攘的攘 攘 ， mol/L ; 
V 乙酸铅榕被体棋 ， mLo 

九 、 某位标准港接
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III 非标准擦边

、 常 用 酸 喊 溶 液

氯水搭被

( 1 ) 氨水榕灌 [c(NH4ü日〉 口 O. O lmol/LJ
用 水稀释到刻度 ， 捏匀 n

( 2 ) 氢水蓓 接 [ c C NH4ü日 〉 础 。. 5mol/LJ
摄伴 。

取 0. 6 7mL 浓氨水于 1 000mL 容量瓶 中 ，

取 3. 5mL 浓 氨 水 ， 用 水 稀 释 至 100mL ，

( 3 ) 氨水溶渡 [c(NH4ü日) 1mol/LJ 蠢瑕 6. 7mL 撞氨水 ， 用水稀释重 100mL ， 湘句 。
(4) 氢水溶攘 [c(NH4ü日〉 口 6mol/LJ 盘取 40mL 掠氨水 ， 用水稀释重 lOOmL ， �能句 。
(5) 氨水攘攘 cl十的 最取 10mL 法鼓水 ， 于 40血L 水中 ， 混匀 。
(6) 氨水潜液 [1十 2 ; c(NH4Ü日〉 口4mol/LJ 量取 40mL 法氨水 ， 于 80mL 水中 ， 棍匀 。
(7) 氨水榕辙 。+ 1 ; c(NH4Ü日) 皿 7. 5血。l/LJ 量瑕 50mL 氨水 ， 于 50mL 水中 ， 摇匀 。
( 8 ) 氨水槽被 [25 . 5 g/L ;  ( 1 十 9 ) J 量敢 1 00mL 氢水 ， J若 水稀释至 1000mL ， 溺 匀 。
( 9 ) 氨水踏破 [lOOg/ L ; (4十 6门 最电 400mL 氨水 ， 用 水稀释至 1000mL ， 摇传 。

氨水·乙醇榕榄 (1 0g/L)

取无水 乙 醉 ， 加 40mL 放就 水 ， 继鳞用 无水 乙 醇稀释至 100mL . 海 匀 ， 即 静 。 本需接
应量聚乙烯瓶 中 保存 。

疆和廉住氢水潜被

将藏化氯气体堪入不含

革最港接

化碟的水 中 ， 至饱和为 止 (此消被临用 前制备 ) 。

( 1 ) 王军殷攘攘 (20g/L) 称 瑕 20g 草酸 ( H2 C2 o.d 潜 解 于 700mL 水 中 ， 用 水稀释至
1 000mL . 混匀 n 储子3夜 之&姆瓶中 。

(2 ) 草酸榕琅 (50g/L) 称电 5 . 0g 草酸 ， 婆子水 ， 并穰辑至i 100mL ， 泪 勾 幻 销于聚 乙
烯瓶中 。

(3 ) 草酸榕被 (200g/L) 称取 20g 草酸 ， 榕于水 ， 并穗释 100mL ， 提 匀 。 储 聚 乙
烯瓶中 。

草酸m磷酸泪合榕割草

称取 15g 1在酸 ， 加水榕解 ， 加 入 34mL 磷酸 (8 5 % ) ， 如 水稀 5 00mL . 摇匀 。
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重 李禄准蜂液

草酸-疏戴搭液

称瑕 5g 无水直在酸 (H2 C2 04 ) 成 7g 含 2 分子结 晶 水 草酸 (H2 C2 04 • 2 日2 0) ， 珞 子磁
酸攘攘 ( 1 十 1 ) 中 ， 用 水稀释当支 100mL ， 槐匀 。

高氯酸榕被

( 1 ) 高氯酸榕掖 [c( 日CI04 ) 刀口 O. lmol/LJ 吸取 8. 3mL 戴 高氯重麦子适量水 中 ， 用 水稀
释到 1000mL ， 混 匀 。

( 2 ) 高氯酸溶液 [c( HCIo，t ) 口 0. 5mol月 吸取 42. 5mL 戴高氯酸于适量水 中 ， 理 水
稀释到 1 000mL ， 混匀 。

( 3 ) 高氯盖章禧攘 [C( HCIo，t ) 口 1mol/LJ 最 瑕 83 . 5mL 辣寓言在酸于适量水 中 ， 用 水稀
释到 1000mL ， 混匀 。

(4 ) 高氯赣搭载 [c(HCI04 ) 4mol/L( 1 十引〕 暖瑕 1 67mL 放高氯酸于适量水 中 ， 用
水稀释到 500mL ， 海匀 。

( 5  ) 高氯堕落壤 [c(HCI04 ) 二 6mol/L( 1 十 1 ) J 段取 250mL 陆高氨酸于适量水 中 ， 用
水稀释至Ú 500mL ， 混匀 。

楼鼓率攘 (100g/L)

称 取 100 . 0 g 三 氧 化 锚 ， 南 于 硫 酸 梅 液 05 % ) 中 ， 用 碗 酸 溜 液 ( 3 5 % ) 稀 释 至
1000mL ， 海匀 。

睦辑酸蓓攘 (100g/L)

称取 10g 硅鸪酸 ， 加 100mL 水榕解 ， 、福匀 ， 即 问 。

磷酸情被

(1 ) 磷酸溶液 [c( H 3 POd = 0. 5mol/L丁 将 33 . 5mL 磷酸 ( 85 % ) 予适量水 中 ， 黯 7.1<
稀释王三 1000mL ， 混匀 。

(2 ) 磷酸串鞭 [c(H3 P04 ) = 1 mol/LJ 辑 们mL 磷 酸 ( 85 到 〉 子 选 最 水 中 ， 用 水 草草 释
1000mL， 铠匀 。
( 3 ) 磷酸 禧 搜 [ C ( H3 P04 ) = 3mol/LJ 较 取 200mL 磷 酸

1000mL ， 1需匀 。
(4 ) 磷艘潜穰 [C ( H3 P04 ) = 4. 5mol/LJ 吸 毒瓦 305mL 磷 醺

1000mL ， 混匀 。
( 5 ) 磷酸婆簸 [c(H 3P04 ) = 5mol/ L ;  1 十 2 J 晓瑕 333mL 磷酸

到 1000mL ， 摇匀 。
( 6 ) 磷酸揭穿戴 [ 1十 9 ; c (H 3 P04 ) = 1. 5mol/LJ 吸 取 10mL 磷酸

释到� 100mL ， 海匀 o

水 中 ， 用 水稀 释 至IJ

水 中 ， 用 水稀 释 到

水 中 ， 用 水稀释

水 中 ， 用 水稀

(7 ) 磷攘榕 被 [ 1 十 4 ; [ c  ( H3 POd = 3mol/LJ 吸 取 10mL 磷 酸 榕 于 40mL 水 中 ，
攘 -.J • 

〈的 确酸榴攘 [1十 1 ; c(H3 P04 ) = 7. 5mol/LJ 暖取 50mL 磷酸
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常用酸碱溶液

硫酸溶液

(1 ) 硫酸溶液 [c(H2 S04 ) = O .  0 2 5mol/LJ 吸取 1. 4mL 硫酸慢慢加 入到适量水 中 ， 用
水稀释到 1000mL ， 混匀 。

(2 ) 硫酸榕液 [c (H 2S04 ) = 0. 0 5mol/LJ 吸取 2. 8mL 浓硫酸慢慢加 入适量水 中 ， 用
水稀释至 1000mL ， 混匀 。

( 3 ) 硫酸溶液 [c(H2 S04 ) = o. 1 mol/LJ 吸取 5 . 6mL 浓硫酸慢慢加 入适量水 中 ， 用 水
稀释至 1000mL ， 泪匀 。

(4) 硫酸溶液 [c(H2 S04 ) = 1mol/LJ 将 56mL 浓硫酸缓慢加 入到 600mL 水 中 ， 边加
边搅拌 ， 冷却 ， 用 水稀释到 1000mL ， 混匀 。

( 5 ) 硫酸溶液 [c( H2 S04 ) = 5mol/LJ 将 28mL 浓硫酸缓慢加入到 60mL 水 中 ， 边加边
搅拌 ， 冷却 ， 用水稀释到 100mL ， 混匀 。

( 6 ) 硫酸溶液 (1 十 4 ) 将 20mL 浓硫酸缓慢加入到 80mL 水 中 ， 边加边搅拌 ， 冷却 。
(7 ) 硫酸溶液 (1 十 2 ) 将 50mL 浓硫酸缓慢加入到 100mL 水 中 ， 边加边搅拌 ， 冷却 。
(8 ) 硫酸溶液 (1 十 1 ) 将 50mL 浓硫酸缓慢加入到 50mL 水 中 ， 边加边搅拌 ， 冷却 。
( 9 ) 硫酸溶液 [0. 5 % (体积 分数) J 量取 5mL 硫 酸 ， 缓缓加 入 到 约 700mL 水 中 ， 冷

却 ， 用 水稀释至 1000mL ， 混匀 。
( 1 0 ) 硫酸溶液 [5 % (体积 分数) J 量取 50mL 硫酸 ， 缓缓加 入 到 约 700mL 水 中 ， 冷

却 ， 用 水稀释至 1000mL ， 混匀 。
( 1 1 ) 硫酸溶被 [10 % (体积分数 ) J 量取 100mL 硫 酸 ， 缓缓加 入 到 约 700mL 水 中 ，

冷却 ， 用 水稀释至 1000mL ， 混匀 。
( 1 2 ) 硫酸溶液 [20 % (体积分数 ) J 量取 200mL 硫 酸 ， 缓缓加 入 到 约 700mL 水 中 ，

冷却 ， 用 水稀释至 1000mL ， 混匀 。
( 1 3 ) 硫酸溶液 [35 % (体积分数) J 量取 35mL 硫酸 ， 缓缓加入到约 700mL 水 中 ， 冷

却 ， 用 水稀释至 1000mL ， 混匀 。
( 14 ) 硫酸溶被 [40 % (体积分数 ) J 量取 400mL 硫 酸 ， 缓缓加 入 到 约 700mL 水 中 ，

冷却 ， 用 水稀释至 1000mL ， 混匀 。

无氯硫酸溶液

将硫酸加热至 冒 白 烟赶走 Cl 后使用 。

浓硫酸-过氧化氢-水混合溶液 (2十 3 十 1 )

在 100mL 水 中 缓 慢 加 入 200mL 浓 硫 酸 ， 泪 匀 ， 冷 却 后 ， 再 加 入 300mL 过 氧 化 氢
(30 % )  ， 混匀 ， 备用 。 此液存放 阴 凉处 ， 可保存一个月 。

偏磷酸溶液 (50g/L)

将 50g 偏磷酸溶解于 1000mL 水 中 ， 泪匀 ， 在 4"(;下冷藏 。

偏磷酸-乙酸溶液

称取 15g 偏磷酸 ， 加入 40mL 冰醋酸及 250mL 水 ， 加 热 ， 搅 拌 ， 使之逐渐溶解 ， 冷却
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后加水至 500mL ， 混匀 。 于 4 .C 冰箱可保存 C7�1 0 ) d 。

偏磷酸-乙酸-硫酸溶液

称取 15g 偏磷酸 ， 加 入 40mL 冰醋酸 ， 以硫酸溜液 [ c ( H2 SOd = O .  1 5mol/LJ 为 稀释
液 ， 加热 ， 搅拌 ， 使之逐 渐 溶 解 ， 冷 却 后 加 水 至 500mL ， 混 匀 。 于 4 .C 冰 箱 可 保 存 ( 7 �
10 ) d  。

跚酸溶液 (40g/L)

称取 4g 跚酸溶于蒸锢水中稀释重 100mL ， 混匀 。

跚酸-乙酸铀溶液

称取 3g 棚 酸 ， 溶于 100mL 乙酸铀溶液 (500g/L) 中 ， 混匀 。 临用前配制 。

氢氟酸溶液 [c(HF) = lmol/LJ 

吸取 35mL 浓氢氟酸于盛有适量水塑料烧杯 中 ， 用 水稀释到 1000mL ， 混匀 。 用 塑料瓶
储存 。

注 : 在 配 制 过 程 中 避 免 使 用 玻 璃 或 石 英 器 皿 。

氢氧化钙溶液

(1 ) 氢氧化钙溶液 (3g/L) 称取 3g 氢氧化钙 ， 置于试剂瓶 中 ， 加 1000mL 水 ， 混匀 ，
盖上瓶塞 ， 用力振摇后 ， 放置 lh 。 用 时取上层清液 。

(2 ) 氢氧化钙饱和溶液 称取 20g 氢氧化钙 固 体 ， 加 100mL 水 ， 振荡 ， 使之溶解成饱
和溶液 ， 混匀 ， 冷却后置于聚 乙烯塑料瓶中 ， 密塞 ， 放置数 日 ， 撞清后备用 。

氢氧化锦溶液

(1 ) 氢氧化锦溶液 [c (KOH ) = o .  lmol/LJ 称取 5. 6 g 氢 氧 化 饵 ， 分几次加 入适量水
中 ， 不断搅拌使其溶解 ， 冷却至室温后 ， 用 水稀释重 1000mL ， 混匀 ， 保存在塑料容器中 。

(2 ) 氢氧化锦溶液 [c(KOH) = o.  5mol/LJ 称取 28g 氢氧化饵 ， 分几次加入适量水 中 ，
不断搅拌使其溶解 ， 冷却至室温后 ， 用 水稀释至 1000mL ， 混匀 ， 保存在塑料容器 中 。

(3 ) 氢氧化锦溶液 [c(KOH) = lmol/LJ 称取 56g 氢氧化饵 ， 分几次加 入适量水 中 ，
不断搅拌使其溶解 ， 冷却至室温后 ， 用 水稀释至 1000mL ， 泪匀 ， 保存在塑料容器中 。

(4) 氢氧化锦溶液 [c(KOH) = 5mol/LJ 称取 28g 氢氧化饵 ， 分几次加 入适量水 中 ，
不断搅拌使其溶解 ， 冷却至室温后 ， 用水稀释至 100mL ， 混匀 ， 保存在塑料容器中 。

(5 ) 氢氧化锦无菌溶液 (400g/L) 称取 40g 氢氧化饵 ， 溶于经 121 .C 高压灭菌 30min
的 5g/L 氯化铀溶液中 ， 配成 400g/L 氢氧化饵标准溶液 ， 混匀 ， 于 4 .C 保存备用 。

( 6 ) 氢氧化锦溶液 (500g/L) 称取 50g 氢氧化饵 ， 用 蒸馆水溶解 ， 并稀释重 100mL 。
( 7 ) 饱和氢氧化饵溶液 称取 100g 氢氧化饵于塑料烧杯 中 ， 加 适量水振摇 ， 使之溶解

成饱和溶液 ， 混匀 ， 冷却后置于聚 乙烯塑料瓶中 ， 密塞 ， 放置数 日 ， 澄清后备用 。

氢氧化锦- 甲 醇溶液

(1 ) 氢 氧 化 饵-甲 醇 溶 液 ( 14g/L) 溶 解 1. 4g 氢 氧 化 饵 于 5mL 水 和 95mL 甲 醇 中 ，
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混匀 。
(2 ) 氢氧化饵- 甲醇溶液 (76g/L) 取 15mL 氢氧化饵溶液 (330g/L) ， 用 50mL 无援基

的 甲 醇 ， 混匀 ， 使用 期 为 2 周 。

氢氧化饵-乙醇溶液

(1 ) 氢氧化饵 乙醇溶液 (30g/L) 称取 30g 氢氧化饵 ， 溶于 100mL 水 中 ， 用无醒 的 乙
醇稀释至 1000mL ， 混匀 。 放置 24h ， 取清液使用 。

(2) 氢氧化饵 乙醇溶液 (40g/L) 称 取 4g 氢氧化饵 ， 加 100mL 精制 乙 醇使其溶解 ，
置冷暗处过夜 ， 取上部澄清液使用 。 溶液变黄褐色则应重新配制 。

氢氧化理溶液

(1 ) 氢氧化理溶液 [c(LiOH) = lmol/LJ 称取 4. 2g 一水氢氧化钮 ， 于塑料或聚 四 氟
乙烯烧杯 中 ， 溶于 100mL 水 中 ， 冷却后 ， 转移到塑料瓶中 ， 混匀 ， 待用 。

(2 ) 氢氧化理溶液 (10g/L) 称取 1 . 7 5g 一水氢氧化钮 ， 于塑料或聚 四 氟 乙烯烧杯 中 ，
溶于 100mL 水 中 ， 冷却 后 ， 转移到塑料瓶中 ， 混匀 ， 待用 。

氢氧化铀溶液

(1 ) 氢氧化铀溶液 [c(NaOH) = O. 0 5mol/LJ 称取 2. 0g 优级纯氢氧化铀 (NaOH) 于
塑料或聚 四 氟 乙烯烧杯 中 ， 溶于适量水 ， 加 水稀释到 1000mL ， 、混匀 。 冷却后 ， 转移到 塑料
瓶中 ， 泪匀 ， 待用 。

(2 ) 氢氧化铀溶液 [c(NaOH) = O. 1mol/LJ 称取 1. Og 优级纯氢氧化铀 (NaOH ) 于
塑料或聚 四 氟 乙烯烧杯 中 ， 用 水溶解 ， 并稀释到 250mL。

( 3 ) 氢氧化铀溶液 [c(NaOH) = O. 6mol/LJ 称取 24g 优级纯氢氧化铀 (NaOH) 于塑
料或聚 四 氟 乙 烯烧杯 中 ， 分 多 次 加 入 1000mL 水 ， 溶 解 冷 却 后 ， 转 移 到 塑 料瓶 中 ， 混 匀 ，
待用 。

(4) 氢氧化铀溶液 [c(NaOH) = 2mol/LJ 称取 40. 0 g 优级纯氢氧化铀 (NaOH) 于塑
料或粟 四 氟 乙 烯 烧杯 中 ， 分 多 次加 入 500mL 水 ， 溶 解 冷 却 后 ， 转 移 到 塑 料 瓶 中 ， 混 匀 ，
待用 。

( 5 ) 氢氧化铀溶液 (50g/L) 称取 50g 优级纯氢氧化铀 ， 于塑料或粟 四 氟 乙烯烧杯 中 ，
溶于水 ， 用 水稀释至 1000mL ， 混匀 。

(6 ) 氢氧化铀溶液 ( 1 50g/L) 称取 15g 氢 氧 化 铀 于 塑料或聚 四 氟 乙烯烧杯 中 ， 溶 于
水 ， 用 水稀释至 100mL ， 混匀 。

(7 ) 饱和氢氧化铀溶液 称取 1 10g 氢氧化铀于塑料烧杯 中 ， 加 100mL 水振摇 ， 使之溶
解成饱和溶液 ， 混匀 ， 冷却后置于聚 乙烯塑料瓶中 ， 密塞 ， 放置数 日 ， 澄清后备用 o

氢氧化铀·无水碳酸铀混合碱溶液

将氢氧化铀溶液 。OOg/L) 与无水碳酸铀溶液 。OOg/L) 按 2十 1 体积 比混合 o

氢氧化铀-乙醇溶液 [c(NaOH) = 1mol/LJ 

称取 10 . 0g 优级纯氢氧化铀 (NaOH) 于塑料或聚 四 氟 乙烯烧杯 中 ， 分次加 入 10 % 乙醇
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溶液 ， 稀释到 250mL 。

氢澳酸溶液 [c(HBr) = 1mol/L] 

吸取 110mL 浓氢澳酸于适量水 ， 用 水稀释到 1000mL . 混匀 。

王水

( 1 ) 王水浓榕液 移取 50mL 浓硝酸与 150mL 盐酸混合 ， 即得 。
(2 ) 王水榕液 (1 + 1 ) 移取 50mL 浓硝酸 、 1 50mL 盐酸于 200mL 水 中 ， 混匀 ， 即 得 。

硝酸榕液

(1 ) 硝酸溶液 [c( HN03 ) = o .  1 mol/L] 量取 6. 4mL 浓硝酸于适量水 中 ， 加 水稀释至
1000mL ， 混匀 。

(2 ) 硝酸榕液 [c( HN03 ) = o .  5mol/L] 量取 32mL 浓硝酸于适量 水 中 ， 加 水稀释至
1000mL ， 泪匀 。

(3 ) 硝 酸 溶 液 [ c ( HN03 ) = 1mol/L] 量 取 64mL 浓 硝 酸 于 适 量 水 中 ， 用 水 稀 释 到
1000mL ， 泪匀 。 用棕色玻璃瓶储存 。

(4) 硝酸榕液 [c( HN03 ) = 5mol/L ] 量取 62 . 5mL 浓硝酸于适量 水 中 ， 用 水稀释到
200mL ， 混匀 。 用 棕色玻璃瓶储存 。

( 5 ) 硝酸榕液 [c ( HN03 ) = 6mol/L ] 量取 375mL 浓 硝 酸 于 适 量水 中 ， 用 水稀 释 到
1000mL ， 泪匀 。 用棕色玻璃瓶储存 。

( 6 ) 硝酸溶液 [c(HN03 ) = 8mol/L ( 1  + 1 ) ]  量取 100mL 浓硝酸于适量水 中 ， 用 水稀
释到 200mL ， 混匀 。

( 7 ) 硝酸榕液 [1 + 99 ; c ( HN03 ) = 0. 1 6mol/L] 量取 1mL 浓硝酸于适量水 中 ， 用 水
稀释到 100mL ， 泪匀 。

(8 ) 硝 酸 榕 液 [ 1 + 4 ; c ( HN03 ) = 2. 4mol/L ] 量 取 50mL 浓 硝 酸 于 200mL 水 中 ，
混匀 。

( 9 ) 硝 酸 溶 液 [ 1 + 2 ; c ( HN03 ) = 5. 3mol/L] 吸 取 50mL 浓 硝 酸 于 100mL 水 中 ，
混匀 。

(10 ) 硝酸 榕 液 [ 5 % ( 体 积 分 数 ) ] 量 取 50mL 浓 硝 酸 于 适 量 水 中 ， 加 水 稀 释 至
1000mL ， 泪匀 。

( 1 1 ) 硝酸溶液 [ 1 5% ( 体 积 分 数 ) ] 量 取 150mL 浓 硝 酸 于 适 量 水 中 ， 加 水 稀 释 至
1000mL ， 泪匀 。

( 1 2 ) 硝酸 溶 液 [ 2 0% ( 体 积 分 数 ) ] 量 取 200mL 硝 酸 于 适 量 水 中 ， 加 水 稀 释 至
1000mL ， 混匀 。

( 1 3 ) 硝酸 榕 液 [2 5 % ( 体 积 分 数 ) ] 量 取 250mL 硝 酸 于 适 量 水 中 ， 加 水 稀 释 至
1000mL ， 混匀 。

亚硝酸溶液 (10g/L)

称取 19 亚硝酸 (三氧化二百中 ) ， 加 入 30mL 氢氧化铀榕液 ， 力日 热榕解 ， 冷却后 ， 缓慢加
入 乙酸到 100mL ， 混匀 。
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盐酸溶液

(1 ) 盐 酸 溶 液 [c C HCl ) = o .  05mol/LJ 吸 取 4. 2mL 浓 盐 酸 于 预 先 盛 有 适 量 水 的
1000mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。

(2 ) 盐酸溶液 [c(HCl) = o. 1mol/LJ 吸取 8. 3mL 浓盐酸于预先盛有适量水 的 1000mL
容量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。

(3 ) 盐酸溶液 [c ( HCl ) = o. 3mol/LJ 吸 取 25mL 浓 盐 酸 于 适 量 水 中 ， 用 水 稀 释 至
1000mL ， 混匀 。

(4) 盐酸溶液 [c ( HCl ) = o. 5mol/LJ 吸 取 42mL 浓 盐 酸 于 适 量 水 中 ， 用 水 稀 释 至
1000mL ， 混匀 。

( 5 ) 盐酸溶液 [c(HCl) = 1mol/LJ 吸取 83mL 浓盐酸于预先盛有适量水 1000mL 容量
瓶中 ， 混匀 ， 用 水稀释到刻度 。

( 6 ) 盐酸溶液 [c(HCl) = 3mol/L( 1 + 3 ) J  吸取 25mL 浓盐酸预先盛有适量水的 100mL
容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 。 据匀 。 常称为 1+ 3 盐酸溶液 。

(7 ) 盐酸溶液 [c( HCl )  = 4mol/L ( 1  + 2 )  J 吸 取 33. 3mL 浓 盐 酸 预 先 盛 有 适 量水 的
100mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 。 泪匀 。 常称为 1+ 2 盐酸溶液 。

(8) 盐酸溶液 [c(HCl) = 6mol/L ( 1  + 1 )  J 吸取 100mL 浓盐酸于适量水 中 ， 用 水稀释
到 200mL ， 泪匀 。 常称为 1+ 1 盐酸溶液 。

( 9 ) 盐酸溶液 [1 + 99 ; c ( HCl) = 0. 1 2mol/LJ 吸取 1mL 浓盐酸于适量水 中 ， 用水稀
释到 100mL ， 混匀 。

( 1 0 ) 盐酸溶液 [5 % (体积分数) J 量取 50mL 浓盐酸于适量水 中 ， 用 水稀释至 1000mL ，
混匀 。

( 1 1 ) 盐酸 溶 液 [10% (体 积 分 数) J 量 取 100mL 浓 盐 酸 于 适 量 水 中 ， 用 水 稀 释 至
1000mL， 泪匀 。

( 1 2 ) 盐酸 溶 液 [15 % (体 积 分 数) J 量 取 150mL 浓 盐 酸 于 适 量 水 中 ， 用 水 稀 释 至
1000mL， 混匀 。

( 1 3 ) 盐酸 溶 液 [20% (体 积 分 数) J 量 取 400mL 浓 盐 酸 于 适 量 水 中 ， 用 水 稀 释 至
1000mL， 混匀 。

乙酸溶液

(1 ) 乙酸溶液 [5 % (体积分数) J 量取 50mL 冰醋酸 ， 用 水稀释至 1000mL ， 泪匀 。
(2 ) 乙酸溶液 [6 % (体积分数) J 量取 60mL 冰醋酸 ， 用 水稀释至 1000mL ， 泪匀 。
(3 ) 乙酸溶液 [30 % (体积分数) J 量取 300mL 冰醋酸 ， 用 水稀释至 1000mL ， 混匀 。

一一· 、 常 用 盐 溶 液

氨合五氨基亚铁酸三铀 [Fe (CN) 5 NH3 • XH2 0J 溶液 ( 1gjL)

称取 O. 19 氨合五氨基亚铁酸三铀 ， 力口 水溶解并稀释至 100mL . 泪 匀 。 转移至棕色瓶
中 ， 储于冰箱中 。
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氨磺酸铀溶液 (3g/L)

称取 O. 3g 氨磺酸铀 ， 加 入 3. 0mL 氢氧化铀溶液 [c ( NaOH) = 2mol/L] ， 用 水稀 释 到
100mL， �昆匀 。

用 途 z 用 于盐酸副玫瑰苯眩 比色法测定二氧化疏 。

饱和二氧化硫溶液

将二氧化硫气体在常温下 C 1 5�2 5 ) OC 下通入水中 ， 至饱和为止 。 临用前制备 。

饱和腆化饵溶液

称取 10g 腆化饵 ， 加 5mL 水 ， 温匀 ， 储于棕色瓶中 。

饱和硫化铀榕液

称取 5g 硫化铀 ， 溶于 10mL 水和 30mL 丙三醇的混合溶液 中 ， 温匀 。

饱和跚砂溶液

称取 5. Og 跚酸铀 (Na2 B4 07 • 1 0H2 0) ， 溶于 100mL 热水中 ， 泪匀 ， 冷却后各用 。

饱和碳酸饵溶液

称取 50g 碳酸饵 ， 加 50mL 水 ， 微热助 溶 ， 使用上清液 。

饱和亚硫酸铀溶液

称取 28. 5 g 无水亚硫酸铀 ， 加 约 70mL 水 ， 微热溶解后 ， 放冷 ， 稀释至 100mL ， 混匀 。

饱和氧化钙溶液

称取 3g 氧化钙加入到 1000mL 水 中 ， 经剧烈搅拌或振摇后 ， 放置澄清 ， 取澄清液各用 。

苯酣-亚硝基铁氟化铀溶液

称取 5g 苯盼 ， O . 0 2 5g 亚硝基铁霞化铀溶于水 中 ， 稀释到 500mL ， 温匀 。 保存于阴 凉 暗
处 。 可使用 1 个 月 。

草酸锻溶液

(1 ) 草酸接溶液 (50g/L) 称取 25g 草酸债 ， 溶解于 水 ， 定容到 500mL ， 泪匀 。
(2 ) 草酸锻榕液 { c[ (NH4 ) 2 C2 04 ] = 1mol/L }  称取 142 . l l g 草酸锻 [ (NHd 2C2 04 • 

H2 0] ， 溶于适量水中 ， 稀释至 1000mL ， 泪匀 。
( 3 ) 草酸接溶液 (35g/L) 称取 3. 5 g 草酸债 ， 加水榕解并稀释到 100mL， 泪匀 。

草酸饵·磷酸氢二铀溶液

称取 3g 草酸饵 ， 7g 磷酸氢二铀 ， 溶解于 100mL 水 中 ， 泪匀 。
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一 常用盐溶液

草酸铀溶液 [c(Na2 C2 04 ) = 0. lmol/L]

称取 1. 34g Na2 C2 04 ， 溶于适量水 中 ， 稀释至 100mL ， 混匀 。

重铭酸饵溶液

(1 ) 重铭 酸 饵 溶 液 ( 6g/L ) 称 取 O. 6g 重 铭 酸 饵 ( K2 Cr2 07 ) 溶 于 水 中 ， 稀 释 到
100mL ， 混匀 。

(2 ) 重铭酸饵溶液 [C(K2 Cr2 07 ) = O. 1 mol/L] 称取 29 . 418g 重铭酸饵 (K2 Cr2 07 ) 溶
于适量水中 ， 稀释至 1000mL ， 混匀 。

连二亚硫酸铀榕液 (20g/L)

称取 1. Og 连 二亚硫酸铀 (Na2 S2 04 ) 于烧杯 中 ， 加 入 25mL 氢氧化铀溶液 (43g/L) ， 
用 水稀释至 50mL ， 混匀 。 1 h 内 使用 。

次氯酸铀溶液

(1 ) 次氯酸铀溶液 (25g/L) 取 100g 漂 白 粉 ， 加入 500mL 水 ， 搅拌均匀 。 另 将 80g 碳
酸铀 (Na2 C03 . 1 0H2 0) 溶于 500mL 温水 中 ， 再将两溶液混合 、 搅拌 ， 澄清后过滤 。 此滤
液含次氯酸浓度约为 25g/L 。 若用漂粉精制备 ， 则碳酸铀 的量可 以加 倍 ， 所得溶液的浓度约
为 50g/L 。

注 : 污 染 的 玻 璃 仪 器 用 lOg/L 次 氯 酸纳 溶液浸 泡 半 天 或 用 50g/L 次 氯 酸 纳 溶 液 浸 泡 片 刻 后 ， 即 可 达 到
去 毒 效 果 。 用 于 消 毒 。

( 2 ) 次氯酸铀溶液 (50g/L) 取适量分析纯次氯酸铀溶液 (有效氯不低于 10 % ) ， 加 蒸
锢水 ， 稀释到 1000mL ， 配制成有效氯为 50g/L 的次氯酸铀溶液 。 为 防止有效氯挥 发 ， 使用
时现配 。

…
7

 

V
 式 中 V 所取次氯酸铀浓溶液体积 ， mL ; 

1000 配制的次氯酸铀溶液体积 ， mL ; 
50一一配制 的 次氯酸铀溶液浓度 ， g/L ;  
p 浓次氯酸铀溶液浓度 ， g/L 。

次澳酸铀溶液

称取 20g 氢氧化铀 ， 加 75mL 水溶解后 ， 加 5mL 澳 ， 用 水稀释到 1 00mL ， 混匀 。 临 用
现配 。

蛋 白 沉淀剂

榕液 I 称取 106g 铁氧化饵 ， 用 水榕解 ， 定容到 1000mL ， 混匀 。
溶液 H 称取 220g 乙酸悻用水溶解 ， 加 入 30mL 冰醋酸 ， 用水定容到 1000mL ， 混匀 。

淀粉-腆化辞溶液

溶液 I 称取 2. 0g 可溶性淀粉与 20mL 水混 合 ， 注 入 200mL 沸 水 中 ， 加 10. 0g 氧化
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即 非标准溶被

， 榕解 。
榕被 E 称职 0. 50g 金属辞粉和 1 . Og 蝶 ， 主U 10mL 水 ， 撞拌

榷煮沸 ， 冷却J • 

色 渭 失 ， 过端 。 将漉

将潜接 E 注入冷却 后 的 潜援 工 中 ， 混匀 ， 稀释至 500mL . 错存于棕色 瓶 中 ， 使用 期为

按 以 七方法制备的捷黯-毒稳住镑溶灌应符合下述要求 : 量取 lmL 捷粉 棋化钵溶 液 ， 力"
5 0mL 水 ， 3mL 藏酸潜搜 ( 1 十 白 ， 提 匀 ， 辜 被 不 得呈 现 蓝 色 。 溶 搜 中 如 1 滴 腆 酸 梆 榴 掖

组 装103 O . O lmol/L汀 ， 提匀 ， 应立即产生蓝色 。

攘 攘 攘 归 〈 注 12 ) = 0. lmol/L J  

草草瑕 6. 在g 升 华 磷 如 1 5g 棋 化 臂 ， 如 水 搭 解 ， 用 水 稀 释 到 500mL ， 泪 匀 。 储 子 梅
瓶 中 @

善起 幸言 攘 幸事 攘 攘

称职 20mg 氟化锁 ， 加 2mL 水 搭 解 后 ， 加 2 5mL 腆 化 饵 榕被 (40g/L ) ， 如 发 生 沉 洼 ，
摇使其溶解 。 如 水稀释到 5 0mL ， 摇匀 ， 即 得 。

磷翩模化锦榕液

( 1 ) 棋叩腆化梆溶被 取 O. 19 础和 1. Og 腆化掷 ， 用水洛解后 ， 再如水至 250mL ， 混匀 。
( 2 ) 腆…腆化梆踏被 取腆 O. 5 g 与腆化押 1 . 5 g ， 如 水 25mL 溶解 ， 即 得 ， 混匀 。

确·腆化梆嗣氟化钟前罪被

称职 100g 氧化钵于具璇璃攘的瓶中 ， 加 60mL 水洛解 ， 插 入 20g 模化辑和 0. 5 g 蝶 ， 题
内 要保 阔 少盘腆晶 体 以 保说瓣液锦和 ， 使用 前搭液稀静宜凡小 时 。 溶滚可以保存数月 。

础化锦饵榕被

称取 0. 8 5g 次 硝 酸 锚 ， 如 10mL 撑 鳝 酸 与 40mL 水 潜 解 后 ， 茄 20mL 蘸 化 挥 洛 攘
(250g/L) ， 摇匀 ， 即 梅 。

确化锚潜液 ( 50g/L)

称骂王 5g 模化辙 ， 却 水静静并稀释 l OOmL ， 摞匀 ， 即 碍 。

融化隶挥潜被

称取 1. 3 6g 工氧化隶 ， 如 水 60mL 溶解 ， 3号称瑕 5g 棋北静 ， 拥 lOmL 水溶解 ， 将两种
潜液混合 ， 如水稀释重 100mL， 海匀 ， 郎 ，可 。

碟化劈潜接

(1 ) 毒草化铸潜攘 ( 50g/L) 称取 25 . Og 模化掷 ， 用 水溶解井稀释重 500mL ， 混匀 ， 储
于棕色蘸中 ， 用 时新霞 。

( 2 ) 模化部榕被 [c(KI ) lmol/LJ 称取 1 66 . 00g 腆化柳榴于适盘水 中 ， 用 水稀释至
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二 、 常用盐溶液

1000mL ， 泪匀 。 于棕色瓶 中 保存 。

腆化饵-硫腿还原溶液

称取 2. Og 腆化钢和 0. 20g 硫服于 50mL 烧杯 中 ， 加 10mL 水 ， 微热 ， 使之溶解 ， 混匀 ，
用 时现配 。

腆化物-草酸盐溶液

溶解 2. 5g 腆化钢和 2. 5g 草酸饵于适量水 中 ， 稀释至 100mL 。 可使用一周 。

多硫化镜溶液

取多硫化镜溶液 ， 加硫黄使饱和 ， 混匀 ， 即 得 。

EDTA 榕液 (100g/L)

称取 10g EDTA 二铀盐 ， 微热溶于 100mL 水 中 ， 混匀 。

二氯化求溶液 (6 . 50g/L) 

称取 6. 5g 二氧化示溶 ， 于 100mL 水 中 ， 混匀 。

三氯化示-乙醇溶液 (30g/L)

称取 3g =氯化示 ， 溶于 100mL 9 5% 乙醇中 ， 泪 匀 。

二氯亚硫酸示铀溶液

称取 O. 25g 亚硫酸铀 ， 溶于 24mL 四 氯 示 铀 溶 液 ( 0. 05mol/L ) ， 混 匀 ， 试 剂 不 稳 定 ，
需现用现配 。

二水铝酸铀榕液 (140g/L)

称取 35g 二水铝酸铀于聚 乙烯烧杯 中 ， 加 入 200mL 50 .C 水 ， 使其溶解 ， 冷却至室温后
移入 250mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 泪匀 ， 立 即 移入聚乙烯瓶中 。 可使用 一周 。

二 乙基二硫代氨基 甲酸铀溶液 (1g/L)

称取 O. 10g = 乙基工硫代氨基 甲 酸铀 (铜试剂 ) ， 溶于水 ， 稀释至 100mL ， 混匀 。 使用
期为一个月 。

二 乙基二硫代氨基 甲酸银溶液 [Ag (DDTC)]

( 1 ) 二 乙基二硫代氨基 甲 酸 银 [Ag (DDTC) ]- 口比 睫 榕 液 (5g/L) 称取 19 二 乙基二硫
代氨基 甲酸银溶解于 口比 睫 中 ， 用 毗睫稀释至 200mL ， 混 匀 储于深色玻璃瓶 中 ， 密 封 ， 避
光保存 。 此榕液约稳定两周 。

(2 ) 二 乙基二硫代氨基 甲酸银 三乙基肢三氯 甲皖溶液 (2 . 5g/L) 称取 O. 2 5g 二 乙基二
硫代氨基 甲酸银 ， 用 少量三氯 甲 皖溶解 ， 加 入 1. 8mL 三 乙 基肢 ， 用 三 氯 甲 :院稀至 100mL ，
混 匀 。 静置过夜 ， 过滤 ， 储存于棕色瓶中 。 避光保存 ， 一周 内 有效 。
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E 非标准榕液

辄 ( N ) 溶液 01 7g/L)

称取 1 1 . 7g 偏饥酸镀 (NH4V03 ) 于 250mL 烧杯 中 ， 加 入 100mL 硫酸榕液 0 + 9 ) ，
溶解后 加 5g 抗 坏 血 酸 ， 微 热 井 搅 拌 至 榕 液 成 透 明 的 深 蓝 色 ， 储 于 滴 瓶 中 ， 并 稀 释 到
100mL ， 混匀 。 于冰箱 内 保存 。

辄铝酸锻试剂

A 液 z 称取 25g 铝酸锻 [ (NH4 ) 6 M07 024 . 4H2 0] ， 榕于 400mL 水 中 ， �昆匀 。
B 液 z 称取 1. 2 5g 偏饥酸镀 (NH4V03 ) 溶 于 300mL 沸 水 中 ， 冷 却 后 加 250mL 浓 硝

酸 。 然后将 A 液 缓 缓 倾 入 B 液 中 ， 不 断搅 匀 ， 并 用 水 稀 释 至 1000mL ， 混 匀 ， 储 于 棕 色
瓶中 。

辄酸锻榕液

0) 辄酸锻榕液 [c(NH4V03 ) = O .  0030mol/L] 称取 0. 2949g 饥酸锻于烧杯 中 ， 加 入
少量水 ， 加 入 2 50mL 硫酸 0+1 ) ， 使其全部榕解 ， 稀释至 1000mL ， 混匀 。

(2 ) 辄酸锻榕液 (2. 5 g/L) 称取 0. 2 5g 辄酸错 ， 加 水榕解 ， 并稀释到 100mL ， 混匀 ，
即得 。

费林试液

榕液 A . 称取 34. 7g 硫酸铜五水合物 (CUS04 . 5 H2 0 ) 榕于水 ， 移入 500mL 容量瓶 中
用 水稀释至刻度 ， 混匀 。

榕液 B . 称取 173 . 0g 酒 石 酸 铀 四 水 合 物 (KNaC4 H4 06 • 4H2 0 ) 和 50. 0g 氢 氧 化 铀
(NaOH) ， 榕于水 ， 移入 500mL 容量瓶 中 用 水稀释至刻 度 ， 混匀 。 使用 前 ， 若有沉淀 ， 滤
出清液 。

混合费林榕液 z 将榕液 A 和榕液 B 按 同体积混合 。 此液仅在使用前配制 。

氟化铀榕液 [c(NaF) = 0. 5mol/L] 

称取 2. 19 氟化铀 ， 榕于适量水中 ， 井稀释至 100mL ， 混匀 。

氟化铀饱和榕液

称取 10g 氟化铀榕于 200mL 水 中 ， 混匀 ， 搅拌至饱和 ， 过滤备用 。

福林榕液

称取 10g 鸽 酸 铀 与 2. 5 g 锢 酸 铀 ， 加 70mL 水 、 5mL 磷 酸 (8 5 % ) 与 10mL 盐 酸 ， 置
200mL 烧杯 中 ， 缓缓加 热 回 流 10h ， 冷却 ， 再加 15g 硫酸理 、 5mL 7](与 1 滴澳滴定液煮沸
约 15min ， 至澳除尽 ， 冷却至室温 ， 力口 水稀释到 100mL 。 过滤 ， 滤液作为储备液 。 置棕色瓶
中 ， 于冰箱中 保存 ， 临 用 前 ， 移取 2. 5mL 储备液 ， 力口 水稀释至 10mL ， 摇匀 ， 即 得 。

改 良腆化锦饵溶液

A 液 z 称取 O. 8 5g 次硝酸锚 ， 加 10mL 冰醋酸与 40mL 水榕解 ， 混匀 。
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一 常用盐溶液

B 液 z 称取 8. Og 腆化饵 ， 加 20mL 水溶解 ， 泪匀 。
分别各取 5 . OmL A 、 B 溶液 ， 加 60mL 水 . 20mL 冰醋酸摇匀 ， 混合 ， 即 得 。

高腆酸饵溶液 (7 . 5g/L)

称取 O. 7 5g 高腆酸饵于 100mL 氢氧化铀溶液 [c(NaOH) = O. 2mol/L] 中 ， 置于水浴上
加热使其溶解 ， 混匀 。

高腆酸铀溶液 (60g/L)

称取 60g 高腆酸铀 (NaI04 ) . 置于烧杯 中 ， 溶于适量水 中 ， 溶解时不能 力日 热 ， 如 溶液
不澄清 ， 用砂芯漏斗过滤 (勿用 滤纸过滤 ) . 将溶液转移到 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到
刻度 。 将溶液装在带玻璃塞 的避光容器中 。

按 以下方法检验溶液的适用 性 : 吸移 10mL 上述溶液于 250mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到
刻 度 ， 混匀 。 将 O. 5 50g 甘油溶解在 50mL 水 中 ， 用 移 液管加入 50mL 稀 高腆酸溶液 。 另 吸
移 50mL 上述溶液到盛有 50mL 水的烧杯 中 ， 作为 雪 白 。 静置 30min . 随之各加 5mL 盐酸和
10mL 腆酸饵溶液 ， 转动使之混匀 。 静置 5min 后 力o 100mL 水 ， 在不断搅动下用硫代硫酸铀
[c(Na2 S2 03 ) = 0. lmol/L] 溶液滴定 ， 接近终点 时 加 淀粉榕液 。 用 于甘 油-高腆酸盐混合物
与 雪 白 试验 的硫代硫酸铀溶液的体积 比应在 O. 7 5 0�0. 7 6 5 之 间 。

高氯酸嗣溶液

称取 O. 04g 氧化锢 ， 力o r萄氨酸 0. 2 5mL . 温热溶解 ， 用 水稀释至 50mL . 泪匀 。

高氯酸铁溶液

( 1 ) 高氯酸铁溶液 (60g/L) 称取 6g 高氯酸铁溶于 100mL 的 高氯酸溶液 [c(HC104 ) = 

4mol/L] 中 ， 混匀 。
( 2 ) 高氯酸铁 乙醇溶液 量取 10mL 高氯酸 (70% ) . 缓缓分次 加 入 O. 8g 铁 粉 ， 微热

溶解 ， 冷却 ， 力日无水 乙 醇稀 释 至 100mL . 即 得 。 用 时取 20mL 上 述 溶液 ， 加 6mL 高 氯 酸
(70 % )  . 用 无水 乙醇稀释至 500mL . 泪匀 。

高磕酸饵溶液

( 1 ) 高磕 酸 饵 溶 液 ( 40g/L ) 称 取 40g 高 磕 酸 饵 ( KMn04 ) 溶 于 水 中 ， 稀 释 至
1000mL . 泪匀 。 储于棕色瓶中 ， 置于暗处 。 该溶液可保存一周 。

( 2 ) 高磕酸饵溶液 [c(KMn04 ) = O. lmol/L] 称取 15 . 803g 高磕酸伺 (KMnOρ ， 溶
于适量水 中 ， 稀释至 1000mL . 混匀 。

高磕酸饵·磷酸溶液 (30g/L)

称取 3g 高磕酸饵 ， 加入 15mL 磷酸与 70mL 水 的 混合溶液 中 ， 溶解后 加 水 至 100mL 。
储于棕色瓶 内 。 保存时 间不宜过长 。

锚酸顿悬浮液

方法 1 称取 19 精制后的锚酸坝 ， 溶于 100mL 乙酸 ( 1 + 35 ) 和 100mL 盐酸 ( 1 + 50 )  
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E 非标准溶液

混合液中 ， 充分摇匀 ， 放置过夜 。
方法 2 称 取 1. 944g 铭 酸 饵 与 2. 444g 氯 化 制 (BaCh . 2H2 0 ) ， 分 别 溶于 100mL 水

中 ， 加热至沸腾 。 将两液共 同 倾入 300mL 烧杯 中 ， 生成黄色铭酸坝沉淀 。 待沉淀沉 降 后 ，
倾 出上层液体 ， 然后每次用 100mL 水冲洗沉淀 5 次左右 。 最后加水至 100mL 成混悬液 ， 每
次使用前泪匀 。

注 : 铭酸锁 的 精制 称 取 6g 铭 酸 锁 ， 溶 解 于 50mL 盐 酸 0 + 5 ) 中 ， 稀 释 至 400mL， 加 热 至 ( 70 �

80) .C ， 静 置 ， 加 数 滴 澳 百 里盼蓝指 示液 ， 然 后 加 入 氨水 0 + 7) 使 之 重新沉淀 ， 直 至 澳 百 里 盼 蓝 变 色 。 沉

淀 用 500mL 温 水 分 数 次 洗 涤 ， 过 滤 ， 再 以 少 量 水 洗涤 数 次 。 沉 淀 于 (1 1 0 ::1:: 2) "(; 干 燥 1 h ， 磨 细 ， 储存备用 。

铭酸饵溶液

(1 ) 铭酸饵溶液 fρ(K2 Cr04 ) = 1 00g/L] 称取 100g 锚酸饵于烧杯中 ， 力Il 水溶解后 ， 力Il
热煮沸 ， 冷却后用无二氧化碳水稀释至 1000mL ， 混匀 ， 用 前过滤 。

(2 ) 铭酸饵溶液 [c(K2 Cr04 ) = 1 mol/L] 称取 1 94. 1 9g 铭酸饵 (K2 Cr04 ) 溶于适量水
中 ， 并稀释至 1000mL ， 泪匀 。

硅酸铀榕液 (250g/L)

称取 25g 硅酸铀 ， 溶于适量水中 ， 用 水稀释到 100mL ， 、温匀 。

硅鸽酸溶液 (100g/L)

称取 10g 硅鸽酸 ， 力口 水溶解并稀释到 100mL ， 混匀 ， 即 得 。

过硫酸接溶液 { c[ (NH4 ) 2 S2 0s ] = 0. lmol/L }

称取 2. 2820g 过硫酸镜 (NH4 ) 2 S2 0S 溶于适量水中 ， 稀释至 100mL ， 混匀 。 用 时新配 。

过氧化氢溶液

(1 ) 过氧化氢榕液 (0. 0021 % )  在 200mL 水 中 加 O. 7mL 30 % 或 7mL 3 %过氧化氢溶
液 ， 置于 500mL 容量瓶中 ， 用 水稀释至刻度 ， 混匀 。

(2 ) 过氧化氢榕液 (3 % ) 移取 3mL 过氧化氢溶液 (30% ) 加水稀释至 30mL ， 据匀 。

含腆酒石酸铜榕液

称取 7. 5g 硫酸铜 ， 2 5g 酒石酸饵铀 ， 25g 无水碳酸铀 ， 20g 碳酸氢铀 与 5g 腆化饵 ， 依
次溶于 800mL 水 中 ; 另 取 O. 5 3 5 g 腆酸饵 ， 力Il 适量水溶解后 ， 缓缓加入上述溶液中 ， 再加水
稀释到 1000mL ， 泪匀 ， 即 得 。

环 己二肢四 乙酸工铀 (CDTA-2Na) 溶液 [c(CDTA-2Na) = O. 0 5mol/L] 

称取 18 . 2g CDTA-2Na ， 溶于 65mL 氢氧化铀榕液 [c (NaOH ) = 1 .  5mol/L] 中 ， 用 水
稀释到 1000mL ， 泪匀 。

甲 基腆化镇溶液

将 28g 镇屑 f金属镇屑 z 使用 前于 60 .C � 80 .C 干燥 30min] 置于干燥 的锥形瓶 中 ， 力日
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一 、 常黯 盐溶攘

入用金属铀脱水过的无水石油田连至没过钱屑 ， 力口 约 800mL 无水 乙醒 〈用锅撞水 〉 和 142g 藕
甲 :挠 (分析纯 ， 使用前用藕锢水洗梅三次 ， 用无水硫酸铀艇水 ， 重新蒸馆〉 混合液从分攘
斗 中加 入锥形瓶 内 o 开始力日 入 90mL 混合液 ， 然后用 1h 摘如完茶余混合攘 ， 使反应保

流状都 o 都 毕 ， 再如热回流 1 . 尬 。 将 甲 基腆化镇溶液转移到干;躁 的踪色试剂瓶 中 ， 子;蝶
君善 内 保存备用 o

事毒性礁化求解潜被

(1 ) 辙性模化示鲜洛攘 (13 5g/L) 称取 10g 棋化制与 13 . 5 g 腆化求 ， 加 水榕解并稀
100mL ， 格局前与等体军民的氧氧化铀禧攘 (250g/L) 混合 。
( 2 ) 辙位模化示铸榕攘 称取 10g �捷化部 ， 如 10mL 水榕解 后 ， 摆摆加入二氧化交往的梅

和水攘攘 ， 黯起黯 撞 掉 ， 至 生 成 的 红 色 目 提 不 再潜 解 ， 加 30g 筑 氧 化 饵 ， 将穿 解 尉 ， 阵 力日
1mL 以 二氧化示遗和 能水攘攘 ， 并用 适 量 的 水辑释成 200mL .
墩上层 的清滚 。

， 使沉 淀 ， 即 得 o 用 时

:检查 ] 瑕 2mL 本落滚 ， 如 入 5 0mL 含氮 0. 0 5r丑态 的水中 ， 应 即 时显戴棕色 。

破性精撵酸锅溶攘

(1 ) 辖液 1 称 取 17 . 3 g 结 晶 摄 喜爱 银 与 1 15 . 0g 将 撵 酸 ， 如 温 熟 的 水 潜 解 并 稀 释 到
200mL ， 摇匀 。

( 2 ) 榕液 2 称取 18 5. 栓 在 180"c 干燥 丛 的 无水 攘 攘鳞 ， 如 水辩解并费辑到 5 00mL ，
据匀 。

i陆用 前取 50mL 港被 2 ， 在不断振摇下 ， 缓缓如入黠 20mL 溶搜 1 中 ， 冷却后 ， 如水稀
释重 100mL ， 温匀 ， 即 得 。

碱性洒石酸铜溶液

(1 ) 溶液 1 称取 34. 6 3 9g 晓酸制 (CUS04 • 5 H 2  0) ， 主肖 远盘水榕解 ， 如 0. 5mL 藏 酸 ，
再如水稀释至 500mL ， 混匀 。 用 精制 石棉过滩 。

(2 ) 溶液 2 称取 173g 酒石酸制铀与 50阪 练锻化销 ， 如
提匀 ， 用 精制石棉过撼 ， 储存于橡胶巍玻躏瓶 内 。

用 时将两撞撞等体积混合 ， 即衔 。

磺性连二亚就捶铀溶被

水溶解 ， 并稀释至 500mL ，

称取 50g 连工:ili:奇怪戴铀 ， 如 250mL 水榕解 ， 加 40mL 含 28 . 5 7g 氢氧化铀 的水攘攘 ， 视
台 ， 即 得 。 脑期新市 L

截住铁氧化静洛被

将铁慧化饵港 被 OOg/L )
瑛霞 。

磁性锅试弗j

化 锵 榕 被 ( 1 50g/L) 按 1 + 14 体 积 比 配 制 。 现 用

( 1 ) 珞攘 1 称取 25g 磷戴钢 (CUS04 . 5 H2 0) 榕于 1 00mL 水 中 。
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E 非标准榕液

(2) 溶液 2 称取 144g 碳酸铀榕于 C300�400 )mL 50 .C 的水 中 。
( 3 ) 溶液 3 称取 50g 拧攘酸 (C6 Hs 07 • Hz O) 榕于 50mL 水 中 。
将榕液 3 缓慢加入榕液 2 中 ， 边力日边搅拌直到停止产生气泡 。 将溶液 1 加到此混合液中

并连续搅拌 ， 冷却至室温后 ， 转移到 1000mL 容量瓶中 ， 稀释到刻度 ， 混匀 。 放置 24h 后 使
用 ， 若 出 现沉淀 ， 过滤后使用 。

碱性澳化铀溶液 (8g/L)

称取 1 60g 氢氧化铀和 8g 澳化铀榕于 1000mL 水 中 ， 加 热浓缩至 600mL ， 以 除去试剂中
所含的氨 ， 冷却后加水稀释到 1000mL ， �昆匀 ， 储于塑料瓶中备用 。

碱性亚硝基铁氧化铀榕液

分别称取 19 亚硝基铁氧化铀与碳酸铀 ， 力口 水榕解并稀释到 100mL ， �昆匀 ， 即 得 。

碱性 乙酸铅榕液 (500g/L)

( 1 ) 碱性 乙酸铅溶液 称取 50g 碱性乙酸铅 ， 加 100mL 水溶解 ， 混匀 ， 静置过夜 。
(2 ) 碱式 乙酸铅榕液 称取 14g 氧化铅 ， 加 10mL 水 ， 研磨成糊 状 ， 用 10mL 水洗入玻

璃瓶中 ， 加 70mL 含 乙酸铅 22g 的水榕液 ， 用 力振摇 5min 后 ， 时 时振摇 ， 放置 7 日 ， 过滤 ，
加新煮沸过的冷水稀释到 100mL ， 混匀 ， 即 得 。

焦磷酸铀溶液 (5g/L)

称取 O. 5 g 焦磷酸铀 ， 力口 水溶解 ， 并稀释至 100mL ， 混匀 ， 储存于试剂瓶中 。

焦锦酸饵溶液

称取 2g 焦锦酸饵 ， 准确至 O. O l g ， 加 1 00mL 水 ， 煮沸约 5min 后 ， 迅速冷却 ， 加 10mL
氢氧化铀溶液 (1 50g/L) ， 放置 24h 后 ， 过滤 。

焦亚硫酸饵-乙二肢 四 乙酸二氢铀榕液

将 0. 87g 焦亚硫酸饵 (Kz Sz 05 ) 和 O. 20g 乙二肢 四 乙酸二氢铀 (Naz Hz EDTA) 溶于
水 中 ， 并移入 1000mL 容量瓶 ， 加水至刻度 ， 充分混合 。

酒石酸饵铀溶液 (500g/L)

称取 50g 酒石酸饵铀 [KNaC4 H4 06 • 4Hz O] 于烧杯 中 ， 力日 100mL 水 ， 力日 热 煮沸 ， 使
约减少 20mL 或到不含氧为止 。 冷却后用 水稀释到 100mL ， 混匀 。

如酒石酸饵铀不纯 ， 可按下述方法纯化后配制 ， 纯化方法 : 称取 25g 酒石酸饵铀于烧杯
中 ， 加 80mL 水 ， 加 5 滴百里酣蓝指示液 ， 用 浓氨 水 调 至 蓝 色 。 移 入分液漏 斗 中 ， 每次用
5mL 双硫踪 三氯 甲炕溶液 (0 . 00 1 % ) 萃取 ， 至有机相仅呈双硫 踪 的绿色为 止 。 弃去有机
相 ， 再每次用 10mL 三氯 甲皖萃取除去残 留 的双硫踪 ， 至兰氯 甲炕相为无色为止 。 弃去有机
相 ， 将水相用脱脂棉过滤后用 水稀释到 100mL ， 混匀 。

酒石酸氢铀榕液 (100g/L)

称取 19 酒石酸氢铀 ， 加 1 0mL 水榕解 ， 混匀 ， 即 得 。 临用新制 。
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一 常用盐溶液

酒石酸锦饵溶液 (3 . 0g/L)

称取 1. 5g 酒石酸锦饵 ， 溶于水 ， 稀释至 500mL ， 混匀 。

酒石酸铁溶液 (1g/L)

称取 1. Og 硫酸亚铁 ， 5 . 0g 酒石酸饵铀 ， 力口 水溶解 ， 井定容至 1000mL ， 混匀 ， 此液可
稳定 10d 。

库仑原 电池法测臭氧用 电解液

称取 178g 澳化饵 ， 1 6. 6g 腆化饵 ， 12g 磷酸氢二铀 (Na2 HP04 • 1 2H2 0 ) ， 4. 5g 磷酸
二氢饵溶于 1000mL 水 中 ， 混匀 (pH6 ) 0 

雷 氏盐 (二氨基 四硫代氨酸铭镀) 甲 醇溶液 (ρ{ [NH4 Cr(NH3 ) J 2 (SCN) 4 } = 40g/L } 

称取 4g 雷 氏盐溶于 甲 醇 ， 力日 甲 醇稀释至 100mL ， 混匀 ， 置冰箱 内 保存 。

连二亚硫酸铀溶液 (2g/L)

称取 O. 20g 连二亚硫酸铀于烧杯 中 ， 溶解于少量氢氧化铀榕液 [c(NaOH) = o.  3mol/LJ 
中 ， 转移到 100mL 棕色容量瓶中 ， 以氢氧化铀溶液 [c(NaOH )  = o.  3mol/LJ 定 容 ， 混匀 。
此溶液必须在临使用前新配制 ， 超过 1. 5h 后不宜使用 。

邻苯二 甲 酸氢饵溶液 [c(KHC8 H4 04 ) = o. 1 mol/LJ 

取适量邻苯二 甲 酸氢饵 1 1 5 0C 干燥至恒重 ， 称取 10g 邻苯二 甲 酸氢饵榕于适量水 中 ， 移
入 500mL 容量瓶 ， 用 水稀释至刻度 ， 混匀 o

邻二氨菲亚铁溶液

称取 O. 6 9 5g 七水合硫酸亚铁 (FeS04 • 7 H2 0) ， 溶解于 100mL 水 中 ， 却] 1 .  485g 一水
合邻二氨菲并加热 以助溶解 。

磷铝酸溶液 (50g/L)

称取 5g 磷饲酸 ， 加无水 乙醇溶解 ， 稀释到 100mL ， 海匀 ， 即 得 。

磷试液

称取 O. 2g 对 甲 氨基苯酣硫酸盐 ， 加 100mL 水使溶解后 ， 加 20g 焦亚硫酸铀 ， 溶解 ， 据
匀 ， 即 得 o 本溶液应置棕色具塞玻璃瓶 中 保存 ， 配制两周 后 即不适用 o

磷酸二氢饵榕液 [c(KH2 P04 ) = 1mol/LJ 

称取 13 6g 磷酸二氢饵 (优级纯 ) ， 溶于蒸锢水 ， 用 水定容至 1000mL ， 混匀 o

磷酸二氢铀榕液

( 1 ) 磷酸二氢铀溶液 [c(NaH2 P04 ) = o. 01mol/LJ 称取 1. 56g 磷酸二氢铀 (NaH2 PH4 • 
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E 非标准榕液

2Hz O) . 准确 到 O. O l g 榕于蒸馆水 中 ， 定容到 100mL . 混匀 ， 经微孔滤膜 (0. 45μm) 过滤 ，
备用 。

( 2 ) 磷酸二氢铀榕液 (200g/L) 称取 20. Og 磷酸二氢铀 (NaHz P04 . 2 Hz O) 榕于水 ，
加 1mL 硫酸榕液 (20 % )  . 稀释至 100mL . 棍匀 。

磷酸铀溶液 [c(Na3 P04 ) = 0. lmol/L]

称取 1. 6 3 94g 磷酸铀 (Na3 P04 ) . 榕于适量水 中 ， 并稀释至 100mL . 混匀 o

磷酸氢二镜榕液

( 1 ) 磷酸氢二镜溶液 (400g/L) 称 取 40g 磷酸氢二接 [ (NH4 ) z HP04 ] . 溶 于水 中 ，
稀释到 100mL . 混匀 。

( 2 ) 磷 酸 氢 二 镜 榕 液 { c [ ( NH4 ) z HP04 ] = 1mol/L }  称 取 132 . 0 6g 磷 酸 氢 二 镜
[ (NH4 ) z HP04 ] . 溶于适量水 中 ， 井稀释至 1000mL . 棍匀 。

磷酸氢二铀榕液 [c(Naz HP04 ) = 0. lmol/L]

称取 3. 58 14g 磷酸氢二铀 [ (Naz HP04 . 1 2H zO) ] . 溶于适量水 中 ， 井稀释至 100mL .
棍匀 。

磷鸪酸溶液 (10g/L)

称取 19 磷鸪酸 ， 加水溶解并稀释到 100mL . 混匀 ， 即 得 。

磷鸪酸锢溶液

称取 10g 鸪酸铀与 2. 4g 磷锢酸 ， 加 70mL 水与 5mL 磷酸 ， 回流煮沸 2h . 冷却 ， 加水稀
释至 100mL . 混匀 ， 即 得 。 本溶液应置玻璃瓶 中 ， 在暗处保存 。

硫代硫酸铀榕液 [c(Naz Sz 03 ) = 1 mol/L] 

称取 24. 8 1 8g 硫代硫酸铀 (Naz Sz 03 . 5 Hz O) . 溶于适量水中 ， 稀释至 100mL . 混匀 。

硫化接溶液

(1 ) 硫化镀饱和溶液 取 60mL 氨溶液 (2 + 3 ) . 通硫化氢气体饱和 后 ， 再加 40mL 氨
溶液 ， 混匀 。

( 2 ) 硫化接溶液 移取 100mL 无二氧化碳的氨水 ， 通入硫化氢气体至溶液变为黄色 。
(3 ) 硫化接榕液 [c(NH4 ) z S=  6mol/L] 通硫化氢气 体 于 200mL 浓氨水中 直至饱和 ，

然后加浓氨水 200mL . 井用 中 水稀释至 1000mL . �昆匀 。

硫化铀溶液

(1 ) 硫化铀榕液 称取 5g 硫化铀 ， 榕于 10mL 水和 30mL 甘泊 的混合液中 ， 或将 30mL
水和 90mL 甘油混合后分成二等份 ， 一份加 5g 氢氧化铀溶解后通入硫化氢气 体 (用硫化铁
加稀盐酸产生) 使溶液饱和后 ， 将另 一份水和甘油混合液倒入 ， 混合均匀后装入瓶中 ， 置于
棕色瓶中 o 3 个月 内 有 效 。
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(2) 碗化铀榕液 [c(Na2 S) = 1mol/LJ 草草取 240. 1 8g 疏化鳞 (Na2 S • 9 日2 0) ， 40g 
化锅 ， 将于适量水 中 ， 稀释至 1000mL ， 提匀 。

硫化雪运饱和水潜液

将硫化氯气体逼入无二氧化碾的水中 ， 到饱和为止 。
潜液应量掠色瓶 内 ， 在 暗处保存 。 本溶液如无明显 的硫化氯臭 ， 成

号是攘攘混合时不能生成大量的碗沉淀 ， 即 不适用 。

晓穰酸锻摇撞 [c(NH4 SCN) = 1mol/LJ 

体积的

称瑕 7. 6 1 2g 疏氨酸镣 (NH4 SCN ) ， 溶于适量水中 ， 并稀释3夜 100mL ， 榄匀 。

摸摸酸锋费咨攘 (25g!L)

化

称取 O. 5 g 蔬草酸锋誓 ， 主o 20mL 水 ， 援摇 1h 后 ， 过躁 ， 即 得 脑 用 新制 。 配成后 48h
即不适埠 。

若在靠在酸立在· 乙辞溶攘 (4g!L)

称取 0. 4g 酶氨酸袁肆无水 乙辞洛解 ， 用 无水 乙 董事稀辑到 100mL ， 提匀 。

硫靠在酸锦禧液 [c(KSCN) = 1mol/LJ 

称取 9. 718g 碗草酸挥 (KSCN) ， 搭于适量水中 ， 并帮 100mL ， 混匀 。

疏酸钱溶被 (300g!L)

称取 30g 硫酸镀 [ (NH4 ) z S04 J ， 用水溶解并如水3夜 100mL ， 海匀 。

就酸锚溶液 { C[Cr2 ( S04 ) 3 J = 0. 1mol月. }

称取 7. 1 64g 硝酸锚 [Cr2 (S04 ) 3  • 1 8日 2 0J 溶 y其 中 ， 并辑释至 100mL ， 渥匀 。

藏酸锚港被 [c(CdS04 ) = O. 14mol/LJ 

草草取 37g 疏酸铺 CCdS04 • 8 日2 0) ， 用 水溶解 ， 定容至 1000mL ， 据匀 。

藏酸京潜接 [cC丑gS04 ) 0 . 2 3mol/LJ 

称取 5g 黄氧化隶 ， 主日 40mL 水后 ， 楼锯加 入 20mL 硫酸 ， 随加 随搅拌 ， 再如 40mL 水 ，
援芽 ， 使其溶解 ， 海信 誓 良P 0 

蔬酸结溶攘

( 1 ) 磺酸钻洛 攘 CCoS04 ) 口口 。 . 0 0 3mol/LJ 称 取 0. 0843g 分析纯硫酸钻 (CoS04 • 

7 H2 0) ， 如 藻锚水潜解 ， 并主运容至� 1 00mL ， 混匀 。
( 2 ) 藏建查站滚滚 [c(CoS04 ) 1mol/LJ 称取 281 . 10g 藏酸钻 (CoS04 • 7日 2 0 ) 榴

适量水 中 ， 并稀释至 1000mL ， 、温句 。
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建酸挥攘攘 [c(Kz S04 ) 二号 。. 1mol/LJ

草草草至 1. 7425g 穰酸挥 (Kz S04 ) ， 蓓于适量水 中 ， 排稀释 1 00mL ， 混匀 。

班费楚辞 乙醉药等液 (0. 2g/L)

称取 O. 20g 踹醺饵 ， 榕于 700mL 水 中 ， 用 乙醇 (9 5 % ) 稀释茧 1000mL ， 嚣匀 。

硫酸铝榕液 { c[Alz (S04 ) 3 J 二= 1mol/L }  

称职 66 . 641g 碗富贵铝 [Alz (S04h • 1 8H2 0J 溶 水 中 ， 稀释重 100mL ， 渥匀 。

琉酸镖榕被 [c(MgS04 ) 1mol/LJ 

草草取 24 . 647g 碟草委镇 (MgSü't • 7江 2 0) ， 溶于适量水 中 ， 稀料交 100mL ， 摇匀 。

磺酸锺攘攘 [c(MnS04 ) = lmol/LJ 

称骂王 223 . 0 6g 磁

藏酸锺丽磷酸m硫酸榕掖

(MnS04 • 4过2 0) ， 需于适量水中 ， 稀 1000mL， �昆匀 。

称取 67 . 0g 础酸锚 (MnS04 • H20 ) ， 潜于 500mL 水 中 ， 加 13 8mL 磷酸及 1 30mL 蘸
酸 ， 稀释至[ 1000mL ， 视匀 。

硫酸铀榕液

(1 ) 碗酸锅榕液 (20g/L) 取适量无水磺酸镜子 600"C 纯烧 伦 庭 ， 保存于干燥器中 备
用 。 称取 2g 无水礁酸铀溜子 100mL 蒸镶水中 ， 混匀 G

( 2 ) 藏蘸锅搭被 [c (Na2 S04 ) 职 工mol/LJ 称 或 322 . 1 7 g 碟酸锅 N的S04 鹏 10Hz O ， 港
子适量水 中 ， 稀释蓝 1000mL ， 混匀 。

蔬酸镶溶法 [c(NiS04 ) lmol/ 

草草草 28 . 08 6g 藏酸镶 CNiS04 • 7 日 2 0) ， 榕于适量水 中 ， 井稀粹� 100mL ， 溺匀 。

藏雪爱铁洛液 (1g/L)

称取 O. 19 疏酸铁 ， 加 100mL 硫酸 ， 加热溶解 ， 冷却 ， 据匀 ， 即 得 。

碗酸铁榕攘 (50g/L)

称取 50g 萌酸铁 ， 如 200mL 水榕解眉 ， 慑穰如入 100mL 藏酸 ， 冷却后如水至 1000mL ，
据匀 。

硝酸铁镣攘攘

(1 ) 磺酸铁镜落滚 (1g/L) 称 取 O. l g 确酸棋楼 ， 如 2mL 稀硫酸 00 % ) ， 加 水稀粹
至Ú 100mL ， 海匀 。

( 2 ) 麓酸铁镜溶液 (10g/L) 称取 19 硫酸铁锻 〔优辑 纯 ， NH4 Fe(S04 ) 2  • 1 2日 2 0J 溶
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酸榕撒 [c(HCl) = O .  1mo1/LJ 中 ， 并稀释到 100mL ， 、黯匀 。
( 3 ) 饱和硫酸镜镜溶擅 称取 50g 磺酸铁楼帮子 100mL 水中 ， 摄匀 ， 如有提淀需过器 。

硫酸铜溶液

(1 ) 硫酸铜 榕 液 ( 100g/L ) 称 取 10g 挠 酸 锢 ( CUS04 • 5 日2 0 ) 溶 于 水 ， 稀 释 重tl
100mL ， 泪匀 。

(2 ) 磁酸锢溶被 [dCUS04 ) = O. 2 5mol/L J 称 取 62 . 42g 硫 酸 锵 (CuSO-'1 • 5 日2 0 )
珞子水 ， 稀释到 1000mL ， 混匀 。

( 3 ) 哥在酸销潜被 (20g/L) 称取 2g 硫酸铜 (CUS04 • 5H2 0 ) . 搭于水 ， 如 雨滴疏 酸 ，
稀释至 100mL ， �霞匀 。

(4) 哥在酸锅需液 [C(CUS04 ) = 1凯o1/LJ 称取 249 . 68g 碗酸铜 (CUS04 • 5H 2 0) 溶于
透蠢水中 ， 并辑释至 1000mL ， 温匀 。

磁酸铜镀潜滚

取硫酸镜溶滚适量 ， 缓缓藕主持 氨攘攘 ， 歪扭住的祝能将近
靖壤 ， 捏匀 ， 即 得 。 i民ffl 薪罄 。

硫理主特溶攘

榕解 ， 静置 ， 顿取上层的

( 1 ) 萌酸辞 溶 搜 将 53 . 坷 的 七 水 硫 酸 钵 ( Z总So，t • 7 江2 0 ) 滚 于 水 中 ， 并 稀 释 至
100mL . 混匀 。

( 2 ) 硫酸辞溶攘 [c(ZnS04 ) 1mo1/LJ 称 敢 287 . 5 5 g 撞撞铮 (ZnS04 • 7H z O) . 珞子
适量水 中 ， 井稀释至 1000mL . 视匀 。

硝酸 、眨铁榕液

( 1 ) 疏酸亚铁梅掖 (40g/L) 称取 4. Og 磁酸业铁 (FeS04 • 7 Hz 0) . 婆子 1 00mL 碟 赣
榕攘 (1 +20 ) ， 摇匀 ， 过撼 。

( 2 ) 疏酸亚铁梅被 ( 50g/L) 称职 5 . 0g 硫酸3IJì:铁 ( FeS04 • 7H zO ) . 珞于适量水 中 ，
却 10mL 藏酸 ， 稀释重 1 00mL . 说匀 。

藏酸亚铁镜辖滚 [ (N江是 ) z Fe (SOdz 鹏 6日2 0J

( 1 ) 磁酸亚铁溶踱 (1 70g/L) 称 职 170. 2g 六水合碗酸 3IJì:铁锤榕于水 ， 加 入 20mL 硫
酸溶法 (50% ) 洛解 ， 用 水定容 1000mL o 加入 2 片铝 片稳定 。

(2 ) 蔬酸亚联接攘攘 (l OOg/υ 称瑕 10 . 0 g 疏鼓亚镜绩 [ (NH4 ) 2 Fe (S04 ) 2 • 6 日2 0J .
珞子适量水 中 ， 茄 10mL 攘攘 ， 稀释王三 100mL . 混匀 。

( 3 ) 磁酸亚铁镀潜被 { (N过4 ) z Fe ( SOρ2 J = O . 1 mol/L }  称 取 39 . 2 1 3g 辙酸亚铁锻
[ (NH4 ) z Fe (S04 ) z  • 6 H2 0J . 溶于适量墨水中 ， 如 10mL 戴藏醋 ， 再黑 水稀释奄 1000mL ， 海
匀 。 用 时新醒 。

硫酸银潜辙 。Og/L)

称职 1 . Og 硫酸银 ， 端于 50mL 疏酸榕被 (40 页 ) 中 ， 程释至 100mL ， 温匀 。
621 



道 非标攒溶被

室主锺崭攘攘

将氯气通入水中 ， 宽到饱和 ， 制成氧的谊和水榕壤 ， 混匀 。 临用新制 。

室主化按榕攘

( 1 ) 氟化赣攘攘 [c(NH4CD 四 1mol/LJ 称取 5 . 349g 氧化接 (NH4， Cl) ， 常 于适量水
中 ， 稀释茧 100mL . 泪匀 。

( 2 ) 氧化锻榕液 (105g!L) 称取 10. 5g 氯化锤 ， 加水溶解并稀释茧J 100mL ， 握匀 ， 即碍 。
(3 ) 氧化镣榕被 (200g!L) 称取 20g 氧化按榕于水中 ， 并辑释至tl 1 00mL ， 海匀 。
(4) 饱和氧化锻榕榄 榕解 370g 氟化锻于 1000mL 水 中 ， 撞拌需解 ， 过法备窍 。

氧化锻"氧饱和榕液

取浓氨水 ， 加

氧化按钱榕液

的水稀释蹈 ， 如 镜化锻使其镇和 ， 、温匀 ， 即 得 。

称取 5. 5 g 氟化镇与 7g 氟化钱 ， 如 6 5mL 水洛辈革后 ， 主持 3 5mL 集溶攘 ， 量玻瑭瓶 内 ， 放
置数 日 后 ， 摇匀 ， 过谑 ， 即 搏 。 本溶搜如蛊浑擦 ， 应过捷后便ffl .
氧化程禧攘

草草草 1 . OOg 氧化程 (PdClρ 子 100mL 捷杯中 ， 如 入 20mL 瞄髓 ， 5mL 盐酸 ， 如热榕解
后如入 45mL 爵攘 ， 冷却后 ， 如水茧 600mL ， 海匀 。

氧化镇落法

( 1 ) 氧化镇港攘 ( 100g!L) 称取 100g 戴化锁 (BaCh • 2日 20) ， 榕于水 中 ， 并稀释到
1000mL ， 混匀 。

( 2 ) 毒草化镇洛被 [c(BaCh ) 工 0 . 0 2mol/LJ 称职 2. 40g 就化制 ， 潜于 500mL 水 中 ， 提
匀 ， 室温放置 24h ， 使用前过墟 。

氯住锚港被 [c(BiCh ) = lmol!LJ 

称取 31 . 534g 氧化锚 (BiC1a ) 榕于适盘盐酸搭液 。十 5) 中 ， 并稀 100mL ， 1每匀 。

氧化铀榕液 (130g!L)

称职 2. 6 g 氯化钳 ， 加 20mL 水需解 ， 海匀 ， 即 得 。

氧化腆皿冰醋酸禧擅 (韦 民榕攘 ) ( 1 6. 2g!L) 

称取 1 6 . 2g 氧化模于烧杯 中 ， 用 1 000mL 捧醋草委溶解 。 或称取 13g 礁黯 1000mL 捧酸酸
需解 ， 通入干燥氯气至需擅 自 棕色变为撞红色为 止 ， 提匀 。

化钙攘攘

( 1 ) 氯先钙搭液 [c(C在C12 ) = 1 mol/LJ 称瑕 21 . 9 8g 氧化钙 (CaCh • 6 日2 0 ) 溶
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量水 中 ， 并稀释至 lOOmL ， 泪匀 。
( 2 ) 氯化钙榕液 (400g/L) 称取 40g 无水氯化钙 ， 榕于 lOOmL 水 中 ， 加 3 滴酣献指示

液 ， 用盐酸榕液 [c(HCD = o .  lmol/LJ 中 和后过滤备用 。

氯化钙-氨溶液

称取 1. 19 氧 化 钙 ， 用 少 量 盐 酸 溶 液 [ c ( HCl ) = lmol/LJ 榕 解 ， 力日 :氢 氧 化 镀 溶 液
[c(NH4 OH) = 6 . Omol/LJ 至 400mL ， 混匀 。

氯化恪榕液 [c(CrC1a ) = o. lmol/LJ 

称取 2. 6 645g 氯化铭 (CrC1a . 6 H2 0) 榕于适量水 中 ， 并稀释至 lOOmL ， 混匀 。

氧化铺榕液 [c(CdC!z ) = O. lmol/LJ

称取 1. 8321g 氯化俑 (CdClz • 2. 5 H2 0) 榕于适量水 中 ， 并稀释至 lOOmL ， 混匀 。

氯化京溶液 [c(HgC!Z ) = O. l mol/LJ

称取 2. 7 1 50g 氧化京 (HgC!z ) 溶于适量水 中 ， 并稀释至 lOOmL ， 泪匀 。 毒性极 强 ， 使
用 中 要注意 。

氯化钻 (CoClz • 6 H2 0) 榕液

(1 ) 氯化钻 (CoClz • 6H 20 ) 溶液 (5 9 . 5g/L) 称 取 5. 9 5g 氯化钻 ， 用 1 份盐酸溶液
(32 % ) 及 3 9 份水混合溶解 ， 稀释至 lOOmL ， 泪匀 。

( 2 ) 氧化钻溶液 [c(CoC!z ) = lmol/LJ 称取 237 . 9 3g 氧化钻 [CoC!z • 6 H2 0J 溶于适
量水 中 ， 并稀释至 lOOOmL ， 混匀 。

氯化饵溶液

(1 ) 氯化 饵 溶 液 (3 . 24g/L) 称 取 3. 24g 氯 化 饵 ， 溶 于 水 中 ， 用 水稀 释 到 lOOOmL ，
混匀 。

( 2 ) 氯化饵溶液 (250g/L) 称取 250g 氯化饵榕于水 中 ， 用 水稀释至 lOOOmL ， 混匀 。
( 3 ) 酸 性 氯 化 饵 溶 液 加 8. 5mL 浓 盐 酸 ， 用 250g/L 氯 化 锦 溶 液 稀 释 至 lOOOmL ，

混匀 。
(4) 氧化饵榕液 [ c (KCD = lmol/LJ 称 取 74. 5 5 g 氯 化 饵 榕 于 适 量水 中 ， 并稀释至

lOOOmL ， 泪匀 。

氧化金溶液 (28g/L)

称取 19 氯化金 ， 加 35mL 水榕解 ， 混匀 ， 即 得 。 储存在玻璃瓶中 。

氯化锢溶液 [c(LaC1a ) = O . 03mol/LJ 

称取 5g 氧化锢 (La2 03 ) ， 用 水润 湿 ， 缓慢加 50mL 盐酸溶液 [c ( HCl) = 6mol/LJ 溶
解 ， 并用水稀释成 lOOmL ， 混匀 ， 静置过夜 ， 即 得 。
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氯化铝榕液 [c(AICb ) = 1mol/LJ 

称取 13 . 334g 氧化铝 (AICb ) 溶于适量水 中 ， 稀释至 100mL ， 混匀 。

氧化铝 乙醇溶液 (200g/L)

称取 20g 氧化铝 (AICb . 6 H2 0) 榕于 100mL 乙醇中 ， 混匀 ， 过滤 ， 室温保存 。

氯化镜榕液 [c(MgCb ) = 1mol/LJ 

称取 20. 330g 氧化镜 (MgCb . 6 H2 0) ， 榕于适量水 中 ， 稀释至 100mL ， 混匀 。

氯化锚榕液 [c(MnCb ) = 1mol/LJ 

称取 19 . 7 9 1g 氯化磕 (MnCb • 4H2 0) ， 榕于适量水 中 ， 稀释至 100mL ， 混匀 。

氯化铀榕液

(1 ) 无菌氧化铀榕液 (9 . 0g/L) 称取 9. 0g 氧化铀 加 水榕解 ， 稀释至 1000mL ， 混匀 ，
121 0C 灭菌 20min 。

( 2 ) 氯化铀榕液 [c (NaCl) = 1mol/LJ 称 取 5. 844g 氯化铀 (NaCl) ， 榕于适量水 中 ，
稀释至 100mL ， 混匀 。

( 3 ) 氧化铀榕液 (40g/L) 称 40. Og 氧化铀溶于 1000mL 水 中 ， 泪匀 。
(4) 氯化铀榕液 (200g/L) 称取 20. 0g 氯化铀 ， 榕 于水 中 ， 加 2 滴酣红指示 液 ， 加 氨

水榕液 (1+ 1 ) ， 调 pH = 8. 5 � 9. 0 ， 用 双硫 踪-四 氧 化 碳 榕 液 (O . lg/L ) 萃 取 数 次 ， 每 次
10mL ， 至 四 氯化碳层绿色不变 ， 弃 去 四 氯化碳层 ， 再用 四 氯化碾洗 (2� 3 ) 次 ， 每次 5mL ，
过滤 ， 加 5mL 浓硝酸 ， 稀释至 100mL ， 混匀 (用于分光光度法测定铅 ) 。

( 5  ) 饱和氯化铀榕液 溶解 360g 氯化铀于 1000mL 水 中 ， 搅拌溶解 ， 澄清备用 。

氯化铀饱和 的碳酸铀榕液 (50g/L)

用 近 1000mL 水榕解 50g 碳酸铀 ， 力日 氯化铀至饱和 ， 定容至 1000mL ， �I昆匀 。

氯化铀 明 胶榕液

称取 19 白 明胶与 10g 氯化铀 ， 力I� 1 00mL 水 ， 置不超过 60"c 的水浴上微热使溶解 ， 混
匀 。 本液应临用现配 。

氯化镇榕液 [c(NiCb ) = 1mol/LJ 

称取 23 . 770g 氧化镇 (NiCb • 6 H2 0) ， 溶于适量水中 ， 井用水稀释至 100mL ， 混匀 。

氧化锯榕液 (45g/L)

称取 76 . 1 g 氧化锯 (SrCb • 6 H2 0) ， 榕于水中 ， 稀释到 1000mL ， 混匀 ， 即 得 。

氧化铁榕液 (100g/L)

称取 10 . 0g 三氯化铁 (FeCb • 6 H2 0) ， 榕于盐酸溶液 (1 + 9 ) 中 ， 用 盐酸榕液 (1 + 9 )  
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稀释至 l OOmL ， 混匀 。

氧化铜洛液 [c(CuClz ) = lmol/LJ 

称取 1 7 . 048g 氧化铜 (CuClz • 2H2 0) ， 溶于适量水 中 ， 缓缓加入 5mL 浓硫酸 ， 用 水稀
释至 l OOmL ， 混匀 。

氧化铜-氨溶液 (75g/L)

称取 22. 5 g 氯化铜 ， 加 200mL 水溶解后 ， 加 lOOmL 浓氨水 ， 摇匀 ， 即 得 。

氧化铮腆榕液

称取 20g 氯化钵 ， 加 l OmL 水榕解 ， 加 2g 腆化饵榕解后 ， 再加腆使其饱和 ， 即 得 。 置
棕色玻璃瓶 内 保存 。

氧化亚锡溶液

(1 ) 氯化亚锡盐酸溶液 (4g/L) 称取 O. 4g 氯化亚锡 (SnClz • 2H2 0) ， 置于干燥的烧
杯 中 ， 溶于 50mL 盐酸 ， 用 稀盐酸榕液 [c(HCD = 3mol/LJ 稀释至 lOOmL ， 泪匀 。

(2 ) 氧化亚锡榕液 (5g/L) 称取 O. 50g 氧化亚锡 (SnClz • 2H2 0) ， 置于干燥 的 烧杯
中 ， 溶于 lmL 盐酸 (必要时加热 ) ， 用 水稀释至 lOOmL ， 混匀 。

(3 ) 氧化亚锡 抗坏血酸溶液 称取 O. 50g 氧化亚锡 (SnClz • 2H 2  0) ， 置于干燥的烧杯
中 ， 溶于 8mL 盐酸 ， 稀释至 50mL ， 加 O. 7g 抗坏血酸 ， 摇 匀 。 此溶液应当天配制 。

(4) 氧化亚锡溶液 (1 5g/L) 称取 1 5g 氧化亚锡 (SnClz • 2H 2 0) 溶于 333mL 浓盐酸
中 ， 用 水稀释至 lOOOmL ， 泪匀 。

( 5 ) 氧化亚锡榕液 (20g/L) 称取 2. 0g 氯化亚锡 (SnClz • 2H2 0) ， 置于干燥的烧杯
中 ， 用 少量盐酸洛解 (必要 时 加 热 ) ， 用 稀盐酸溶液 [c ( HCl) = 3mol/LJ 稀 释 至 l OOmL ，
混匀 。

( 6 ) 氯化亚锡榕液 (200g/L) 称取 l Og 氯化亚锡 (SnClz • 2H 2 0) 置于烧杯 中 ， 加 入
lOmL 盐酸榕液 ， 加热至完全溶解 ， 冷却后 ， 加几粒金属锡 ， 用 水稀释至 50mL ， 泪匀 。

( 7 ) 氯化亚锡榕液 (300g/L) 称取 30g 氯化亚锡 (SnClz • 2H 2 0) 溶于 25mL 盐 酸 中
(若氧化亚锡在盐酸中 难榕 时 ， 可 加 入 少 量 锡 粒助榕 ) ， 加 水稀释到 lOOmL ， 混 匀 ， 保存在
玻璃瓶 内 。

(8 ) 氧化亚锡溶液 (400g/L) 称 取 40. 0g 氧化亚锡 (SnClz • 2H2 0 ) ， 置于干燥 的烧
杯 中 ， 溶于 40mL 盐酸 ， 用 水稀释至 lOOmL ， 混匀 。

( 9 ) 氧化亚锡榕液 [c (SnClz ) = lmol/LJ 称 取 225 . 6 3 g 氯 化 亚 锡 (SnClz • 2H2 0 ) ， 
榕于 1 70mL 浓盐酸中 ， 用水稀释至 lOOOmL ， 加 入纯锡数粒 ， 以 防氧化 ， 用 前新配 。

氧化亚锡丙三醇榕液 (25g/L)

称取 2. 5g 氯化亚锡 (SnClz • 2H2 0) 于 lOOmL 丙三醇 (甘油 ) 中 ， 在水浴 中 加 热 ， 搅
拌溶解 。 混匀 ， 储于玻璃瓶中 ， 可长期使用 。

氧化亚锡-硫酸阱榕液

称取 O. 19 氧化亚锡 (SnClz • 2H2 0) ， O. 2g 硫酸阱 (NH2NH 2  • H 2  S04 ) ， 力日 硫酸溶液
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(3 % ) 溶解 ， 并用硫酸溶液 (3 % ) 稀释至 100mL 。 此溶液置棕色瓶 中 ， 储于冰箱至少可保
存一个 月 。

氯酸饵溶液 [c(KCI03 ) = o. 1mol/L] 

称取 1. 2 2 5 5g 氯酸饵 (KCI03 ) ， 溶于适量水 中 ， 用 水稀释至 100mL ， 混匀 。

酶联免疫吸附测定 T-2 毒素用 洗脱液 [含 0. 0 5 % 吐温 20 的 pH7 . 4 磷酸盐缓冲溶液 (简称为
PBS-T) ] 

称取 O. 2g 磷酸二氢饵 (KH2P04 ) ， 2 . 9g 磷酸氢二铀 (Na2 HP04 • 1 2H2 0 ) ， 8 . 0g 氧
化铀 (NaCl) ， 0. 2g 氧化饵 (KCl) ， 0 . 5mL 吐温-20 ， 加水至 1000mL ， 混匀 。

对 甲氨基酌硫酸盐 (米吐尔 )-亚硫酸铀溶液

( 1 ) 对 甲氨基酣硫酸盐 (米吐尔 ) 亚硫酸铀溶液 (还原剂 ) (20g/L) 称取 5. 0g 分析纯
米吐尔榕于 240mL 水 中 ， 加入 3. 0g 分析纯无水亚硫酸铀溶解后 ， 稀释至 250mL ， 混匀 。 过
滤 ， 滤液储存于棕色试剂瓶中 。

( 2 ) 对 甲氨基酣硫酸盐 (米吐尔 ) 溶液 (2g/L) 称 取 O. 20g 对 甲 氨基酣硫酸盐 ， 榕于
水 ， 加 20. 0g 焦亚硫酸铀 。 溶解并稀释至 100mL ， 摇 匀 。 储于聚 乙烯瓶中 。 避光保存 ， 有
效期两周 。

铝酸镀溶液

(1 ) 铝酸镜硫酸溶液 (10g/L) 称取 O. 19 铝酸镑 ， 加 10mL 硫酸溶解 ， 混匀 ， 即 得 。
( 2 ) 铝酸 镜 溶 液 C 10g/L ) 在 一 个 1000mL 烧 瓶 中 ， 将 10g 锢 酸 镜 四 水 化 合 物

[ (NH4 ) 6  • M07 04 . 4H2 0] 榕于 500mL 水 中 ， 再 加 入 5 00mL 的硫酸溶液 [C ( H2 S04 ) =
1 0mol/L] 使之混合并冷却至室温 ， 混匀 。

( 3 ) 铝酸镀溶液 (20g/L) 称 取 19 铝酸镑 ， 溶 于 10mL 水 中 ， 再 加 40mL 硫 酸 溶 液
。+4) 中 ， 混匀 。

(4) 铝酸镀 溶 液 ( 2 5g/L) 称 取 2. 5 g 铝 酸 镑 ， 加 1 5mL 硫 酸 ， 加 水 榕 解 并 稀 释 到
100mL ， 混匀 ， 即 得 。 本溶液配制后两周 即 不适用 。

( 5 ) 锢酸镀溶液 (30 . 0g/L) 在一个 1000mL 烧瓶 中 ， 将 1 5g 铝酸镀溶于 500mL 水 中 ，
混匀 。

( 6 ) 铝酸镜溶液 ( 50. 0g/L ) 称 取 5 . 0g 铝 酸 镜 [ (NH4 ) 6 M07 024 . 4H2 0 ] ， 加 水 溶
解 ， 加入 20. 0mL 硫酸榕液 (20% )  ， 稀释至 1 00mL ， 摇匀 ， 储于聚 乙烯瓶 中 。 发现有沉淀
时应弃去 。

( 7 ) 铝酸镀溶液 (100g/L) 称取 10g 铝酸镑 ， 溶于 100mL 水 中 ， 据匀 。

铝酸铀溶液 (25g/L)

量取 140mL 硫酸注入 300mL 水 中 ， 摇匀 ， 冷却至室温 ， 加 入 12 . 5g 铝酸铀 ， 溶解后加
水至 500mL ， 摇匀 ， 静置 24h 各 用 。

纳 氏试剂

方法 1 称 取 17g 二 氧 化 束 ( HgCb ) 溶 于 300mL 水 中 ， 另 称 取 35g 腆 化 饵 溶 解 于
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100mL 水 ， 熬后将工氯住孟攘攘援建如 入 茧 模 化 挥 洛 壤 中 ， 直 到 那成 红色祝诧不溶为 .ll.. • 
再如入 600mL 氧毒草住锅攘攘 (200g/L) 呆剩余 的 二氧化最搭液 。 将此略液静髓 。 � 2 ) d ，
使 红能摇撞物京汉 ， 将上最请被穆到i棕色瓶中 〈或 以 5 号玻璃砂芯漏斗过滤 ) ， 用 橡皮
紧穰辛辛备用 ， 路潜潦JL乎无色 。

接上述方法制备的黯 民试荆 ， 应符 合 在 下 要求 : 取含 0. 00 5mg 氧 的 标准榕液 ， 稀释
1 00mL ， 如 2mL 熟 氏试剂 ， 所虽黄色应深于空 白 。

法 2 称取 5 . 0g 奇在化求 〈旦gClz ) 溶于 20mL 热水 中 ， 搅拌使氧化示搭解 (必要时撤
热 ) 。 另 称敢 10 . 始 撤化绑 (KI) 溶于 10mL 水 中 ， 将氯化示溶液分次缓慢加入到棋化桦路
被 中 ， 不黯搅拌 ， 连乏有朱红色s沉淀出 现为止 。 待冷却后 ， 加入氢氧化挥溜攘 (将 30g 氢氧化
锦搭解于 60mL 水 中 ) . 充分冷却脯 ， 用 水稀释至 200mL . 再加入 0. 5mL 氧化求撞撞 ， 此播
被放置 24h 后 ， 储 瓶 中 备用 。

荼酿-4国礁酸铀榕撒 (3g/L)

称取 O. 3g 主要酿斗"硝酸 铀 (Cl0 H5 Na05 S ) 子 烧 杯 中 ， 如 入 适 量 水 搭 解 ， 理 水稀 释 至
100mL ， 媲匀 。

拧穰酸镜榴榴 (200g/L)

称取 50 . 0 g 拧攘酸钱 ， 溶于 100mL 水 中 ， 如 2 滴勤红指示壤 ， 茄氨水落被 红十 1 ) ， 谓
pH= 8. 5� 9. 0 ， 用 现蘸踪叫 四氧化碳溜被 (O . l g/L) 毒草墩数 次 ， 每次 10mL ， 至 四 氧化藏层
绿色不变 ， 弃 去 四 氧化 革资 靡 ， 再ÆI 四 戴化磁洗 。� 3 ) 次 ， 每 次 5mL ， 弃 去 自 氧 化藏层 ，
稀释至 250mL ， 混匀 。

拧穰酸镜·乙二黯lm Z酸敏章是潜攘

需解 20g 拧攘攘镜和 5g 乙工黯爵 乙撤销 水 中 ， 并稀释至� 100mL ， 提匀 。

拧攘醺镇攘攘 [C(Na3 Ca H5 07 ) = 0. 7 5mol/LJ

称骂立 1 l 0 g 拧攘酸锅 (Na3 Cd 王5 07 • 2 日2 0) 溶于 300mL 水 中 ， 加 14mL 高氨酸 ， 再加
水稀释至 500mL ， 混匀 。

苦攘要爱氢二镜溶被 (500g/L)

称瑕 100g 拧攘酸氢二髓 ， 溶于 100mL 水 中 ， 加 2 梢盼红指示诚 Og/L 乙 醇溶被 ) ， 如
氨水 0 + 1 ) 混节 pH 至 8. 5�9 . 0 ( 由黄变虹 ， 再 多 加 2 淌 ) ， 用 双碗陈三氯 甲 ;院榕被提取
数 次 ， 每次 (l 0�20 )mL ， 至三氯 甲 航层撮鳝但不变为止 ， 弃去兰兰毓 甲烧起 ， 再用主氧 甲 烧
洗涤二次 ， 每次 5mL ， 弃去王氧 甲炕居 ， 加水稀粹主� 200mL . �辍匀 α

拧攘酸铁告溶液 (3. 5 g/L)

称取 3. 5 g 拧攘酸铁锁榕于 1000mL 水 中 ， 混句 ; 使培育tr 24h 配制 。

棚氧化饵榕液 (8g/L)

称取 8. 0g 删氢化悍 ， 禧于 1000mL 氢氧化锦搭液 (2g/L) 中 ， 摇匀 ， r摇 摇 瑛 Al.J. 0 
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跚氢化铀溶液 。Og/L)

称取 3g 跚 氢化铀 (优级纯 ， NaBH4 ) 和 O. 5g 氢 氧 化 铀 (优级纯 ) 溶 于水 中 ， 并稀释
到 100mL ， 混匀 ， 过滤后使用 。

跚酸-乙酸铀溶液 (30g/L)

称取 3g 棚 酸 ， 溶于 100mL 乙酸铀榕液 中 。 临用前配制 。

跚酸饵溶液 [c(KB03 ) = O. 5mol/LJ 

称取 123 . 6g 跚酸 ， 105g 氢氧化饵 ， 加水溶解后 ， 定容至 4000mL ， 混匀 。

偏辄酸镀溶被 (2. 5g/L)

称取 2. 5g 偏辄酸钱 ， 溶于 500mL 沸水 中 ， 加 20mL 硝 酸 ， 冷却 ， 稀释至 1000mL ， 混
匀 。 储存于聚 乙烯瓶中 。

偏磷酸溶液 (20g/L)

称取 2g 偏磷酸加水溶解 ， 并稀释至 100mL ， 混匀 。

七合水硫酸辞 (卡瑞 Carrez II ) 溶液

称取 300g 七合水硫酸悻 (ZnS04 . 7 H2 0) 溶于水中 并稀释至 1000mL ， 混匀 。

氢氧化顿饱和溶液

取氢氧化钮 ， 力日 新拂过的冷水使成饱和溶液 ， 即 得 。 本液应临用新配 。

氢氧化钙饱和溶液

称取 3g 氢氧化钙 ， 置玻璃瓶 内 ， 加水 1000mL ， 密塞 。 时时猛力振摇 ， 放置 1 h ， 即 得 。
用 时倾取上层的清液 。

氢氧化镜混悬液

称取 1 5. 6g 硫酸镜 (MgS04 • 7H 20 ) ， 置 于 2000mL 锥形瓶 内 ， 加 100mL 水 ， 溶 解 ，
在不断搅拌下缓缓加 入 13 5mL 氢氧化铀溶液 (4g/L) ， 加 热 泪悬液并在 (60 � 70 ) OC 保持
C10� 1 5 )min ， 冷却至室温 ， 待混悬物沉降后 ， 用 虹吸法吸弃上层溶液 。 如 此 反 复用 水洗涤
混悬物 ， 直至洗液滴加稀盐酸与氧化坝 溶液不再发生混浊 。 将此混悬物移入 500mL 容量瓶
中 ， 力口 水稀释至刻 度 ， 使用前充分混匀 ， 混悬液保持两个月 吸附性能不变 。

氨化饵-氢氧化饵溶液

称取 280g 氢氧化饵 (KOH ) 溶 于 500mL 水 中 冷却 ， 力日 6 6g 氧 化 饵 (KCN ) 溶解 后 ，
加水稀释至 1000mL ， 混匀 ， 储于聚乙烯瓶中 。

注 : 使用 KCN 要 小 心 ， 遇 酸 或 湿 气 时 放 出 HCN 气 体 。
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溶被

化 先告费海攘

口 〉 辍住锦叩氢氧化锅摇撞 ( 10g/L) 称瑕 Ig 氧化辑和 40g 氢氧化铀搭于水中 ， 并稀释
到 100mL ， 滋匀 ， 结存于聚 乙嬉瓶中 ， 可稳定 门�2) 个 月 。

( 2 ) 截住绑溶攘 (KCN) = lmol/LJ 称 取 65 . 1 2g 量化饵 (KCN) ， 榕 于适盘水 中 ，
稀辑3至 1 000mL ， 海匀 o 主靠性极 菇 ， 使用 中 要注 意 。

化锅荡警戒 (50g/L)

辑取 2. 5 g 戴化铺子烧杯 中 ， 如 入 25mL 氢 氧化 锅 榕 液 (43g/L) ， 用 水稀 释 王三 50mL ，
海匀 . 天使埠 。

氟化翻 甲 醇将被 25g/L 榕被 ( 以 三氟化棚计) J

称取 1 . 2 5 g 三氟化翻成 2. 6 g 三氟化棚 乙酶络盐 ， 于小烧杯中 ， 居 10mL 甲 尊潜解 。
氟化珊有毒 ， 操作应在i随风栅旦进行 ， 玻璃仪器用 后 ， 应立即 用水冲洗

工水亚铁能化梆 (卡瑞 1 ) 榕液

称取 1 50g 三合水.illí.铁靠在化梆 [K4 Fe (CN ) 6 • 3 日2 0J 搭解于水 中 ， 并稀释至 1000mL ，
摇匀 。

王氯化佛氯仿饱和榕被

将王氧化锦加入到氟仿 中 ， 报摇 ， 现髓成饿和摇摇 。

二毒草化铁溶液 (1000g/L)

称联 100g 三三 氧 化 铁 ( F已Ch • 6 江2 0 ) ， 珞 子 水 中 ， 稀 释 到 1 00mL ， 混 匀 。 若 有沉 淀
〔水解产生 的 Fe(OH)斗 ， 需要过捷摇楼门J • 

三氧化铁·撞基水杨重爱港法

称取 1 . 5 g 三氧化铁京 1 5g
水稀释 1 0 倍 。

三氧化铁·硝酸攘攘

水辑酸 ， 如 水榕解 ， 并定容资 500mL ， 温匀 。 使用 前 以

( 1 ) 二氧化铁-萌酸溶接 (6 7. 6g/L) 称取 67 . 6 g 正毓化铁 (FeCb • 6 Hz 0) 擂于水 中 ，
Jij 水稀释至U 500mL 。 另 取 72mL 浓 硝 酸 于 水 中 ， 稀 释 到 500mL ， 泪 匀 。 合 井 两 种 榕 被 井
、温匀 。

( 2 ) 三氯化娱攘攘 [c(FeCh ) = lmol/LJ 称职 270 . 30g 能化铁 (FeCb • 6 日2 0) 辖
于适量却 了 20mL 浓盐酸的水 中 ， 再用水稀释豆豆 1000mL ， 视匀 。

四 苯髓挥 乙醇饱和溶被

将按下述方法制得 的 四苯跚饵 ， 加 入 50mL 乙醇 ( 95 % ) ， 9 50mL 水 ， 充分撮蔼使之镜
和 a 使用前干过滤 。
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[ 四苯跚饵制各 ] 称取 O. 2g 碳酸饵 ， 准确至 O. OOO l g 。 溶于 300mL 水 中 ， 加 入 5 滴 甲
基红指示液 ， 用 乙酸溶液调 至红色 ， 于水浴上加热到 400C ， 在搅拌下 加 入 45mL 四 苯跚 铀
乙醇溶 液 p 放 置 10min 取 下 。 冷 却 至 室 温 ， 用 清 洁 的 玻 璃 砂 芯 增 捐 过 滤 ， 用 乙 醇 溶 液
C5 % ) 洗涤 、 转移沉淀 ， 抽 干 ; 取 下 柑 塌 式 ， 用 10mL 无 水 乙 醇 ， 分 5 次 沿 柑 捐 壁 洗 涤 ，
抽干 。

四 苯跚铀 乙醇溶液 C34g/L)

称取 3. 4g 四 苯跚铀 ， 溶于 100mL 无水 乙醇中 ， 泪匀 ， 必要时过滤后各用 。

四 甲 基氢氧化接溶液 C3g/L)

量取 30mL 四 甲 基氢氧化接 [ CCH3 ) 4 NOH] ， 溶于水 中 ， 并稀释到 1000mL ， 混匀 。

四 氯京铀溶液 CO. 0 5mol/L)

称取 13 . 6 g 二氯化袁和 5 . 8g 氯化铀溶于 1000mL 水 中 ， 泪匀 ， 放置过夜 ， 过滤后使用 。

四 氯合京酸铀溶液

溶解 2. 3 5g 氧化铀和 5. Og 氯化亚京 CHgCD ， 于约 9 50mL 水 中 ， 用 水稀释至 1000mL ，
泪匀 。

四 氯化锡溶液 [cCSnC14 ) = o. lmol/L] 

称取 2. 6050g 四 氯化锡 CSnC14 ) ， 溶于盐酸溶液 [cC HCD = 6mol/L] 中 ， 并用 盐酸溶
液 [cCHCD = 6mol/L] 稀释至 100mL ， 泪匀 。

四棚酸铀溶液 [cCNa2 B4 07 ) = 0. lmol/L]

取 38. 0g 四 棚酸铀 ， 溶于 1000mL 蒸锢水 中 ， 混匀 。

四 水 乙酸镜榕液 C80g/L)

称取 8g 四 水 乙酸镜溶于 100mL 水 中 ， 混匀 。

酸性硫酸铁接溶液 C200g/L)

称取 20g 硫酸铁接力口 水 榕解 ， 取 9. 4mL 硫酸加入 到 上述溶液 中 ， 用 水稀释至 100mL ，
混匀 ， 即得 。

酸性氯化亚锡溶液 C400g/L)

称取 20g 氧 化 亚 锡 ， 力日 盐 酸 使 榕 解 成 50mL ， 泪 匀 ， 过 滤 ， 即 得 。 本 溶 液 可 稳 定 3
个月 。

酸性茜素错榕液

称取 70mg 茜素磺酸铀 ， 加 50mL 水溶解后 ， 缓 缓 加 入 50mL 二 氯 化 氧 错 CZrOClz • 

8H2 0) 溶液 C6g/L) 溶解 中 ， 用 混合酸溶液 (每 1000mL 中 含 123mL 盐酸与 40mL 硫酸 )
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一 常用盐溶液

稀释烹 1 000mL ， 鼓置 毡 ， 混匀 ， 部 籍 。

7.1<.鞠酸-�髓有酸轩铀攘攘

称取 1 0. Og 水杨撞 [CS H4 ( OH ) COOH] 于 1 5 0mL 烧杯 中 ， 主在 适 量 水 ， 再 加 入 1 5mL
氧化 铀 榕 液 [ c ( NaOH ) = 5 .  Omol/L ] ， 搅 拌 使 之 搭 解 。 另 称 取 1 0. 0句g 嚣 石 酸 挥 锅

[口Kl'‘、归、
200mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 说匀 。

水杨酸铁潜藏

① 称取 O. 1 9 疏酸铁锤 ， 加 2mL 稀硝酸 (10 % ) ， 如 水稀释到 1 00mL ， 混匀 e
② 称取 1. 1 5 g 水桶酸锅 ， 如水梅解并稀释到 100mL ， 混匀 。
③ 称取 13 . 6 g 乙蘸棋 ， 如 水溶解并稀释到 100mL ， 混匀 。
每 骂王 lmL 上述攘攘镜镀溶壤 ， 0. 5 mL 水杨 酸铀 榕 液 ， 0. 8mL 乙酸铀溶液与 0. 2mL 稀

乙 楼 ， I撞远言言渥合 ， 如水便成 5mL ， 摇匀 ， 即 得 。

磺酸接壤液 (200g!υ

称取 200 . 0g 藏酸锤 ， 珞子水 ， 如 80mL 氨水 ， 稀释至 1000mL ， 提匀 。

碳酸锦禧攘

( 1 ) 碳酸锦潜液 (300g!L) 称 墩 75g ")配水毒素酸镑 ， 婆子水 中 ， 茄 入 7mL 甘 端 ， 并用
水稀释到 250mL ， 漉 匀 。 储于具橡皮攘的试剂瓶中 。

( 2 ) 碳酸制榕液 [c (KZ C03 ) 口 1mol!L] 称 取 1 74 . 24g 藏酸挥 (KZ C03 • 2 日z O) ， 潜
于适量水中 ， 稀释 1 000mL ， 混匀 。

( 3 ) 碳酸饵榕被 [c(KZ C03 ) 口 4mol!L] 称取 5 52 . 84g 无水藏穰锵珞子 1 000mL 水 中 ，
混匀 。

碳酸纳榕攘

( 1 ) 藏 酸 锅 溶 攘 ( 50g!L ) 称 取 50g 无 水 碳 酸 铀 ， 溶 于 水 中 ， 并 稀 辑 到 1 000mL ，
撞 匀 。

( 2 ) 碟酸镇潜藏 [c(NazC03 ) = lmol!L] 称取 1 05 . 99g NazC03 (戒 286. 14g Na2 C03 • 

1 0过zO) ， 潺于选蠢水 中 ， 事毒释王三 1000mL ， 混匀 。

藏酸氢锅"乙醇溶鼓 作Og!L)

称取 6. 0g 辗赣魏锅端于 80mL 水中 ， 茄 入 20mL 无水乙董事 ， 摇匀 。

碳酸铁梅被 (200g!υ

称职 20. 0g 碳酸铁 ， 力日适量水 ， 如 8mL 氨水溶解 ， 辑释王三 1 00mL ， 混匀 。

铁锻矶榕液 { c[FeNH4， (S04 ) 2 ]  O . l mol/L }  

称职 4. 8 2 1 8g 铁锻矶 [FeNH4 (S04 ) Z  • 1 2日 z O] • 榕 于 水 中 ， 却 1mL 法麓酸 ， 再
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E 非标准溶液

用 水稀释至 100mL ， 混匀 。 短期保存 。

铁锤氧化铀榕液 (10g/L)

称取 19 铁锁氧化铀 ， 加水溶解并稀释到 100mL ， 混匀 ， 即得 。

铁氧化饵溶液

(1 ) 铁氧化饵溶液 。Og/L) 称取 19 铁氧化饵溶于水 中 ， 用 水稀释至 100mL ， 泪匀 。
于棕色瓶 内 冰箱 中 保存 。

(2 ) 碱性铁氧化饵溶液 取 4mL 铁氧化饵溶液 ( 10g/L) ， 用 氢氧化铀榕液 ( 1 50g/L)
稀释至 60mL 。 用 时现配 ， 避光使用 。

(3 ) 铁氧化饵榕液 { c[K3 Fe (CN)6 ] = O. 1mol/L } 称取 32. 925g 铁氧化饵 [K3 Fe(CN)6 ]
溶于适量水中 ， 井稀释至 1000mL ， 泪匀 。

铁-亚铁混合榕液

称取 10. 0g 硫酸亚铁锁 [(NH4 ) z Fe(S04 ) Z . 6Hz O] 和 1. Og 硫酸铁锁 [NH4 Fe(S04 )Z • 
1 2Hz O] ， 榕于水 ， 加 5mL 硫酸溶液 (20 % )  ， 稀释至 100mL ， 棍匀 。

铜 口比 睫溶液 (33g/L)

称取 4g 硫酸铜 ， 加 90mL 水溶解后 ， 加 30mL Þ比 睫 ， 混匀 ， 即 得 。 临用新配 。

铜催化剂溶液

称取 0. 5g 碳 酸 氢 铀 和 O. OO lg 硫 酸 铜 (CUS04 • 5 Hz O ) 用 蒸 馆 水 榕 解 ， 井 稀 释 至
1000mL ， 混匀 。

鸽酸铀榕液 (1 20g/L)

称取 12g 鸽酸铀 (NazW04 • 2Hz O) 榕于 100mL 水 中 ， 混匀 。

无菌拘梅酸铀·氯化铀榕液

称取 O. 5g 拘橡酸铀 ， 加 1 0mL 氯化铀溶液 (9g/L) ， 1 2 1 0C 灭菌 20min o

五氧化二辄饱和榕液

取适量五氧化二舰 ， 力日 磷酸激烈 振摇 2h 后 得其饱和溶液 ， 用 玻璃漏斗过滤 ， 取滤液 l
份加水 3 份 ， 棍匀 ， 即 得 。

硝酸镜溶液

(1 ) 硝酸镜溶液 (300g/L) 称取 30g 硝酸镑 ， 榕于 1 00mL 水 中 ， 混匀 。
(2 ) 硝酸镜榕液 [c (NH4N03 ) = O. 1mol/L] 称 取 80. 04g 硝酸镜 (NH4N03 ) ， 溶 于

适量水中 ， 井稀释至 1000mL ， 混匀 。

硝酸顿溶液 { c[Ba (N03 ) z ] = 0. lmol/L }

称取 2. 6 1 3g 硝酸顿 [Ba (N03 ) z ] 榕于适量水 中 ， 稀释至 100mL ， 混匀 。
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… 常黯盐潜被

硝酸锚榕液 (20g/L)

称域 性 硝酸锚 [Bi (N03 h - 5 日2 0J 于统杯 中 ， 却 7. 5mL 硝 酸 和 10mL 水 ， 加 接飞 播
解 ， 冷却 ， 过捷 ， Jij水蒂释到 5 0mL ， 混匀 c

硝酸钙搭液 { c[Ca(N03 ) z J = 1mol/L }  

称骂灵 23 . 6 1 5g 弱毒委钙 [Ca(NOg ) z • 4日 20J 潜

石需要受赞溶法 (0. 44g/L) 

称驭 。. 44g 硝酸告 [Zr (N03 ) 2 • 5 日2 0J ， 揭穿
到 1000mL ， 1昆匀 。

硝费爱锦攘攘

水 中 ， 并稀释至 100mL ， 泪匀 。

水 中 ， 加入 140mL 盐酸 ， 用 水稀释

( 1 ) 硝自费锦榕液 { c[Cr (N03 ) 3 J = O .  lmol/L }  都取 23 . 8 1 g 硝酸锚 [Cr (N03 h J 溶于
水中 ， 井稀释至 100mL ， 混匀 。
(2 ) 硝酸恪榕撒 (1 60g/L) ①移取 10mL 甜酸 ， 如 入 100mL 水 中 ， 远匀 。 合移瑕 10g
化锚 ， 力日 100mL 水使窑解 。 用 a1将两种港被等体积混合 ， 黯 '" 0 

硝酸锚播液 { c[CdCN03 ) z J = 0. lmol/L }

称取 3. 0849g 石器臻锯[Cd (NOg ) 2 - 4 江2 0J 落于适量水中 ， 并稀释 100mL ， 温匀 。

酶酸钻榕攘 { C[CO (NOg ) 2 J = lmollL }  

辑建立 29 . l 0 3g 硝戴结 [CO CN03 ) Z • 6 Hz O] 洛于

石器酸菜溶被 { c[Hg (N03 ) 2 J 二 O . l mol/L }

水 中 ， 好稀释 100mL ， 混匀 。

称取 3. 2460g 踹擒求 [Hg CNOg ) z J 溶于适量水中 ， 并稀释3臣 100mL . 混匀 。

硝酸部溶液

( 1 ) 硝酸掷榕液 [c(KN03 ) = 2 .  5mol/LJ 称取 252. 7 5g 硝酸掷于提杯中 ， 如 水 如 热 潜
解 ， 用 水稀释3夜 1 000mL . 泪勾 。

(2 ) 硝酸怦榕 液 (KN03 ) lmol/LJ 称 取 1 01 . 10g 石器 重爱铸 (KNOρ 珞 子 珑 蠢 水
中 ， 并稀释至 1000mL . 说匀 。

( 3 ) 硝酸梆 z... 醇潜攘 ( 50g/L) 称取 5g 硝酸辑置于瓷杯 中 ， 主Jl 40mL 水榕解 ， 阵主Jl 入
5 0mL95 % 的 乙 醉 ， 海匀 ， 用 水稀罪事到 100mL， 海匀 。

硝酸苦海湾液 { c[La(NOρ 〕口 O. O O lmol/L }

准确称建立 0. 433g 黯黯普通 [La(N03 h - 6 H2 0J 溶 于 水 中 ， 移 入 l OOOmL 容最瓶 中 ， 加
水稀释到刻度 ， 、海匀 。

黯赣铝潜滚 { c[Al (N03 )斗 口 lmol/L}

称取 37 . 5 13g 黯酸铝 [Al (N03 ) 3 • 9日 20J 榕于适量水中 ， 稀释至 1 00mL . 泪句 。
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E 非标准榕液

硝酸镜溶液

( 1 ) 硝酸镜溶液 ( 1 50g/L) 称取 30g 硝酸镜 [Mg (N03 ) 2 . 6 H2 0] 溶 于 水 中 ， 并稀
释至 200mL ， 混匀 。

(2 ) 硝酸镜 溶 液 { c [Mg (N03 ) 2 ] = l mol/L } 称 取 256 . 4 1g 硝 酸 镇 [Mg ( N03 ) 2 .
6 H2 0] ， 溶于适量水中 ， 稀释至 1 000mL ， 混匀 。
硝酸锺溶液 { c[Mn(N03 ) 2 ] = 0. lmol/L }

称取 28 . 704g 硝酸磕 [Mn(N03 ) 2 . 6 H2 0] ， 溶于适量水中 ， 并稀释至 100mL ， 混 匀 。

硝酸铀溶液 [c(NaN03 ) = lmol/L] 

称取 8. 500g 硝酸铀 (NaN03 ) ， 溶于适量水中 ， 稀释至 100mL ， 混 匀 。

硝酸镇溶液 { c[Ni(N03 ) 2 ]  = lmol/L }  

称取 29. 080g 硝酸镰 [Ni(N03 ) 2 . 6 H2 0] ， 溶于适量水中 ， 并稀释至 100mL ， 混匀 。

硝酸镇-氨溶液 (20g/L)

称取 2. 9g 硝酸镖 ， 加 1 00mL 水溶解后 ， 再加 40mL 氨溶液 (取 40mL 浓氨水加水稀释
到 100mL) ， 振摇 ， 过滤 ， 即 得 。

硝酸铠溶液 (50g/L)

称取 7. 332g 硝酸髓于烧杯 中 ， 加入 50mL 水溶解 ， 移入 1 00mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到
刻 度 ， 混匀 。

硝酸钝·乙醇水溶液 (6 . 2 5g/L) 

称取 0. 9 1 7g 硝酸髓于烧杯 中 ， 加入 50mL 水溶解 ， 移 入 100mL 容量瓶中 ， 加 入 40mL
乙醇摇匀 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

硝酸锦钱溶液 (250g/L)

称取 25g 硝酸锦钱 ， 力口 稀硝酸榕液 (10 % ) 溶解并稀释到 100mL ， 泪匀 ， 即 得 。
硝酸铁溶液 { c[Fe(N03 ) 3 ] = lmol/L }  

称取 40. 400g 硝酸铁 [Fe(N03 ) 3 . 9 H2 0] 溶于加 了 2. 0mL 浓盐酸 的 水 中 ， 再用水稀
释至 100mL ， 混匀 。

硝酸铜溶液 { C[CU (N03 ) 2 ] = lmol/L }  

称取 24. 1 60g 硝酸铜 [CU (N03 ) 2 • 3H2 0] ，  5mL 浓 硫 酸 ， 榕于适量水 中 ， 并稀释至
1 00mL ， 混匀 。

硝酸辞榕液 { c[Zn (N03 ) 2 ]  = lmol/L }  

称取 29. 748g 硝酸铮 [Zn (N03 ) 2 . 6 H2 0] ， 榕于适量水 中 ， 并稀释至 100mL ， 混匀 。
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硝酸银溶液

( 1 ) 硝酸银溶液 。Og/L) 称取 10g 硝酸银 ， 溶于水 中 ， 井稀释到 1000mL ， 混匀 。 储
于棕色瓶 中 ， 避光保存 。

(2 ) 硝酸银溶液 ( 1 7g/L) 称取 1 . 70g 硝酸银溶于水 ， 稀释至 100mL ， 混 匀 。 储于棕
色瓶中 ， 避光保存 。

( 3 ) 硝酸银溶液 [c(AgN03 ) = O. 1mol/LJ 称取 8. 5 g 硝酸银溶解于水 ， 转移至 500mL
容量瓶 中 ， 用 水稀释至刻度 ， 混匀 。 将此溶液储存于棕色瓶 中 ， 避光保存 。

(4) 硝酸银溶被 [c (AgN03 ) = 1mol/LJ 称 取 1 6 9 . 8 7g 硝 酸 银 溶 于 水 ， 用 水稀 释 至
1 000mL ， 泪匀 。 用棕色瓶储存 。

硝酸银·氨溶液 (10g/L)

称取 1 9 硝酸银 ， 加 20mL 水溶解后 ， 滴 力日 氨溶液 ， 随加 随搅拌 ， 至起初 的沉淀将近全
溶 ， 泪匀 ， 过滤 ， 即 得 。 置棕色瓶 内 ， 在暗处保存 。

硝酸银 乙醇溶液 (40g/L)

称取 4g 硝酸银 ， 加 10mL 水溶解后 ， 用 乙醇 (95 % ) 稀释成 100mL ， 泪匀 ， 即 得 。

硝酸亚京溶液 (1 50g/L)

称取 1 5 g 硝酸亚示 ， 力日 90mL 水 、 1 0mL 硝酸溶液 ( 10 % ) 溶解后 ， 加一滴示 ， 置棕色
瓶 内 ， 避光密塞保存 。

硝酸亚铺溶液 (0. 22g/L) 

称取 O. 22g 硝酸亚铺 [Ce (N03 )斗 ， 加 50mL 水溶解 ， 加 O. lmL 硝酸与 50mg 盐酸楚
肢 ， 力口水稀释至 1000mL ， 摇匀 ， 即 得 。

悻-铜 蛋 白 质沉淀剂

称取 3. 0g 硫酸铮 (ZnS04 • 7Hz O) 和 O. 6g 硫酸铜 (CUS04 . 5 Hz O) 溶于水 ， 井用水
稀释到 100mL ， �昆匀 。

澳溶液 (0. 1 % �0. 1 5 % )

移取 (2�3 )mL 澳水 0% ) ， 置用 凡土林涂塞 的 玻璃瓶 中 ， 力口 水稀释到 60mL ， 混匀 ，
即 得 。

澳化京 乙醇溶液 (50g/L)

称取 2. 5 g 澳 化 示 ， 加 50mL 乙 醇 ， 微热溶解 ， 混匀 ， 即 得 。 本溶液应置橡皮塞瓶 内 ，
在暗处保存 。

澳化饵溶液 [c(KBr) = 1mol/LJ 

称取 1 1. 900g 澳化饵 (KBr) ， 溶于适量水中 ， 并稀释至 100mL ， 、混匀 。
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盟 非标攘攘攘

演住绑攘攘攘

称瑕 30g 30g 截住斜 ， 如 水稀释到 100mL ， 混匀 ， 即 得 。

模化警在帮攘

取选盘澳梅液 ， 摘如 确 靠武 酸 锻 揭穿 液 [ c C NH4CNS) = O .  lmol/L J 至 攘 攘 变 为 无 色 ， 混
匀 ， 即 得 脂用 新 酌 ，

澳剂

取 4mL 泯遥摘加入到 100mL 己饿中 ， 并冷却 到 O"C ， 提匀 ， 保存在冰浴槽 中 。

澳酸部溶榄 (40. 0g/L)

在 1 000mL 燕锵水 中 溶解 40. 0g 君是攒锦 (KBr03 ) ， 渥匀 。

亚硫酸铀榕攘 (50g/L)

称取 5 g 无水1E确酸铀海子水中 ， 湖水 100mL ， 、渥匀 ， 冷藏 ， 可稳定一属 。

亚硫酸氢铀攘攘 C330g/L)

称取 10g 亚磁黯氢锚 ， 如 水灌鳞 ， 并稀释至Ù 30mL ， 混匀 ， 郎 得 。 本液应 i插围新配 。

豆铅酸结溶滚 〈博士试1111 )

称取 25g 乙酸铅于烧杯 中 ， 插 入 200mL 水 ， 使 其 溶 解 ， 过 擒 ， 并 将 滤 液 加 入 到 溶 有
60g 氢氧化结 第 100mL 水 中 ， 葬在拂水踏上却热此榄合液 30min ， 冷 却 后 用 蒸锢水稀释到
1000mL ， 嚣匀 。 将此攘攘错存在密 阔 的容器中 。 使用 前 ， 如不清撒应过滤 。

蓝看中重爱锅洛液 [c(NaAs02 ) = O . 2mol/LJ 

称取 13g 亚静黯铀 (NaAs02 ) 榕于热水中 ， 并稀释别 500mL ， 如有沉淀物 ， 再用 定 量
捧摇过滤 。 所用摇摇事先用水洗捺至无 NHt 和无 N02 反山 。

亚暗酷镇 (挥 ) 榕被 (lOg/L)

称取 O. 1 9 亚暗酸铀 (饵 ) ， 如 10mL 新鲜煮沸后冷却至 50 .C 的水使溶解 ， 摞匀 。

亚铁氯化饵潜液 [K4 Fe(CN ) 6 • 3 H2 0J 

( 1 ) 亚铁氧化挥溶液 [K4 Fe ( CN ) 6 • 3 H2 0J ( l0 9g/L) 称联 109g 豆豆秩戴花楞 ， 潜
水 中 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释到 要目度 ， 海匀 。

( 2 ) 亚铁氨化梆洛液 {c[K4Fe(CN)6 J=0. lmol/L} 称取 36. 835g 1E镜能化锵
溶于适量水 中 ， 并稀释至 1000mL ， 握匀 。

亚硝基铁慧化铀海被 (lOg/L)

Fe(CN)6 丁

称瑕 1 . O g 亚踏基镜氧化镇 [Na2 Fe (CN )s • NO • 2 日2 0J 珞 子水 中 ， 稀 释 到 100mL ，
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湘匀 。 冰箱中 保存 ， 可稳定 1 个月

硝2在快辍化铀 乙醒榕液

取 10mL 硝基铁氧化铀溶液 。Og/U ， 加 lmL 乙 醒 ， '1铠句 ， 即乎每 o
亚硝酸钻铀擂被 (200g/L)

称取 10g 亚暗酸钻铀 ， 加水溶解并稀释到 50mL ， �昆匀 ， 过攘 ， 即 得 a
直至硝酸绑珞撞 [c(KNOz ) = lmol/LJ 

称取 8. 5 10 g 亚硝毒室挥 (KNOz ) 榕于适量水中 ， 并椭来手交 lOOmL ， 梅匀 o

更否需要爱镜溶攘

、 常用 盐珞攘

( 1 ) 亚军毒草爱锅溶攘 [c(NaN02 ) = 6 mol月 草草取 41 . 4g 亚硝酸铀 (AR) 榕于水 中 ， 如
水稀释至 lOOmL ， 渥匀 ， 球箱中保存 a

( 2 ) 豆豆硝盖章锅溶法 [c(NaNOz ) = l mol/L] 称取 69 . OOg 5IF.硝蘸铀 (NaNOz ) ， 溶于适
水 中 ， 稀释至 lOOOmL ， 混匀 。

5IF.躏酸铺 乙醇禧攘 (5g/U

称取 5g 亚醋酸锅 ， 如 乙 辞 (60% ) 溶解并稀释至U lOOOmL ， 港匀 ， 即 得 。

氧化髓榕攘 (20g/U

称取 20g 氧 化 锯 〈 纯 度 太 子 99. 99 % ) ， 于 主运 杯 中 ， 用 水 商 墟 ， 却 20mL 盐 鼓 溶 法
[c( HCD = 6mol/L] 溶解 ， 移入 lOOOmL 容撤瓶中 ， 如 65mL 放委主酸 ， 黯 水草草释至完j 度 ， 混匀 a

氧化镜 、混悬液 。Og/L)

称取 1 . Og 氧化馍 ， 加 lOOmL 水 ， 报揣成?能悬辙 。

乙醇铀搭搜 [c(NaC2 Hg O) 出 O. 22mol/L]

取金属铀 ， 先用滞藏将表酣;煤油 极干 ， 并用 小 刀切 去表面被氧化部分 〈切下表面部分 ，
务必放国煤油 中 ， 切 勿与水接触) ， 然后取 5g 切成碎片 ， 量取 lOOOmL 无水 乙 醇 ， 嚣于大烧
杯 中 ， 将切好的金属 锵 立 即 分次加入 ， 待作用完 毕 ， 杯 中不再有气体发生 时 ， 移入棕色瓶中
备ffl o
乙二E安 理 乙酸工销镣溶滚

( 1 ) 乙二按嚣 乙援工锵 镣 攘攘 [c (Mg-EDTA )  = o .  O lmol/L] 称取 O. 43g 乙 二脑 gg z:.
酸二锅镜 ， 珞子水 中 ， 满释烹 l OOmL ， 混匀 D

( 2 ) 乙二黯酣 乙酸工结镜潜撞 [c (Mg-EDTA ) = o .  04mol/L] 称取 1 7. 2g 乙 工股 凹 z:.
酸二铀模 ( 因 水盐 ) ， 珞子 l OOOmL 完工氧化碟水 中 ， 嚣匀 。

乙二醇双 ( 2跚氨基 乙违章酶 ; 四 乙黯 (EGTA)-铅惑滚

称取 1 . 9 0 g  z:. 政 (2…魏基乙基酶 ) 囚 乙酸 ， 主o 40mL 水 ， 如 势 ， 漓茹 化镇溶液
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E 非标准榕液

[c(NaOH) = 2mol/L] 溶 解 ， 加 入 1. 82g 硝 酸 铅 搅 拌 榕 解后 调 至 中 性 ， 稀 释 至 50mL ， 混
匀 ， 储于滴瓶备用 。

乙酸接溶液

(1 ) 乙酸接溶液 [c(NH4CH3 COO) = lmol/L] 称取 7. 708g 乙酸接 (NH4CH3 COO) ， 
溶于适量水 中 ， 稀释至 100mL ， 泪匀 。

(2 ) 乙 酸接溶液 (1 00g/L) 称 取 10g 乙 酸镑 ， 加 水 榕解 ， 并 稀 释 成 100mL ， 混 匀 ，
即 得 。

乙酸钻·双氧铀溶液

溶液 A . 称取 40g 乙酸双氧铀 ， 加 28 . 6mL 冰醋酸及 适 量 水 ， 温热溶解并用 水稀释至
500mL ， 混匀 。

榕液 B . 另 称取 200g 乙 酸钻溶于 28. 6mL 冰醋酸及适量 水 中 ， 并用 水稀释至 500mL ，
混匀 。

在保持温热 的情况下 ， 将溶液 A 与溶液 B 混合 ， 冷却至室温 ， 静置 2h ， 过滤 ， 备用 。

乙酸录-乙酸溶液

(1 ) 乙酸录 乙酸榕液 (60g/L) 称取 6g 乙酸束 ， 加 100mL 乙酸榕解 ， 混匀 。
(2 ) 乙醋酸录榕液 ( 50g/L) 称取 5g 乙 酸隶 ， 研 细 ， 加 温 热 的 冰 醋酸榕解并稀释到

100mL ， 混匀 ， 即 得 。 本榕液应置棕色瓶 中 ， 密 闭保存 。

乙酸钻溶液 (1g/L)

称取 O. 19 乙酸钻 ， 力日 甲 醇榕解并稀释到 100mL ， 泪 匀 ， 即 得 。

乙酸饵榕液 (10g/L)

称取 10g 乙酸饵 ， 力H 水榕解并稀释到 100mL ， 混匀 ， 即 得 。

乙酸镖榕液 { c[Mg(C2 Hs 02 ) 2 ] = O. 020 }

将 4. 289g 乙酸镇 [Mg(CH3COO) 2 . 4H2 0] 溶于 50mL 水 中 ， 用 乙醇稀释至 1000mL o

乙酸铀榕液

(1 ) 乙酸铀榕液 [c(r、、归、
酸铀榕于水 ， 用 水稀释至 1000mL ， 混匀 。

(2 ) 乙酸铀榕液 [c(NaCH3 COO) = 2mol/L] 称取 1 64g 无水 乙酸铀或 272g 含 水 乙 酸
铀溶于水 中 ， 用水稀释至 1000mL ， 混匀 。

( 3 ) 乙酸铀榕液 [c(r、、电、
3H20)λ ， 榕于适量水 中 ， 用 水稀释至 1000mL ， 泪匀 。

(4) 乙酸铀溶液 (500g/L) 称取 500g 乙酸铀 (CH3COONa . 3H2 0) ， 加 水至 1000mL，
泪匀 。
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机榕液

乙酸铅攘攘

(1 ) 乙 要爱铅搭液 (200g/L) 称取 20g 乙酸铅 ， 溶解于 100mL 水 中 ， 槌匀 。
( 2 ) 乙酸铅髓性榕液 (50g/L) 称取 5 . 0g 乙酸铅 [Pb (CH3COO) 2 • 3 日 2 0J 和 1 5. 0 g

氢氧钱锅 ， 榕于 80mL 水 中 ， 稀释当主 100mL ， 混匀 。
( 3 ) 乙酸锵榕液 { c[Pb(CH3COO)2 J lmol/L} 称取 379. 33g 乙酸铅 [Pb CCH3 COO)z • 

3到 2 0J ， 珞子遇最水中 ， 稀释蓝 1 000mL ， 泪匀 。
(4) 乙酸铅榕液 。OOg/L) 称职 10g 乙酸铅 ， 如新拂过的冷水需解后 ， 搞如 乙鼓使潜

被澄清 ， 弹力日新拂过的怜水辅料成 100mL ， 混匀 ， 即 得 。

乙酸锢丽乙酸潜被

(1 ) 乙酸铜…乙酸梅液 (10g/L) 称取 2g 乙酸锢 ， 主U 100mL 冰 黯鼓 ， 辑 茄 燕 溶解 ， 用
水稀释重 200mL ， 棍匀 。

(2 ) 乙酸铜潜攘 (1g/L) 称取 O. 19 Z二援锢 ， 主U 5 mL 水 与数演 乙酸率解后 ， 如水稀释
至 100mL ， r昆匀 ， 过滤 ， 即 稽 。

乙酸钵摇撞 (50g/L)

称取 5g 乙酸辞 ， 潜解于 100mL 水 中 ， 海匀 。

乙 鼓氧铀铐溶滚

称取 10g 乙酸氧锚 ， 如 5mL 舔黯酸与 50mL 水 ， 徽热溶解 ， 弟 取 30g 乙酸辞 ， 加 3mL
冰噩噩与 30mL 水 ， 教热溶解 ， 将两榕攘混合 ， 冷却 ， 过墟 ， 部 得 。

提氯落滚

主E氮水至硝戴银摇滚 出Og/L) 中 ，
溶液 ( 100g/L) ， 如发生沉淀 ， 再加氮水

成 的机淀敢新溶解为止 ， 得如 数滴氢氧化铀
沉能溶解 。

荧光挂蹦要氧哇醋洗膜液

称取 10g 无水氧化钙溶解于 1000mL 重藕懵 甲 醇中 ， 放置 24h 。 联鞭i窗前变备用 G

油 睡锅灌液 (100g/L)

称职 9. 278g 油 酸铀 于 200mL 高 型 烧杯 中 ， 主日 32 . 9mL 氮 载 化 镇 潜 滚 [ C ( N器。江 〉
lmol/LJ 榕解 ， 冷却后 ， 移入 100mL 容量瓶 中 ， 月 水稀释歪Ú�号j嚣 ， 攘 -.; 。

兰兰 、 有 机 洛 液

辄基礁酸溶被 (6g/L)

称取 O. 6g 氨慕磺酸榕于 100mL 水 中 ， 渥匀 。 格局瑛配 。
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即 非标准榕掖

L氨基-2-荼酷斗"横撞撞撞

称取 5g 无水亚磁穰锅 ， 94 . 3 g 豆草草璧氢钱与 O. 7 g 1-氨基…2…茶黯…令磺酸 ， 充分梅句 脑
期 时取 1 . 5 g 渥合物 ， 如 10mL 水落挥 ， 混匀 ， 必要时过法 ， 即 得 o

性 乙 ......" 醇溶摄

称取 500g 草草 甲爵绿子 5 00mL 蓝 乙基二醇中 ， 在蒸汽搭上如热靖解 。 冷却 ， 滴加氨毓化
锻宽到揭穿液为深蔬稳 ( 1� 3 漓 ) ， 然后过量 1 漓 。

108 ( l Og/L) 

称骂支 2g 黯 10B 染料珞子 200mL 水-甲 醇-乙酸、混合榕剂 ( 5 十 5十 1 ) 中 ， 泪匀 。

比妥锻溶激 (1 2. 5g/L) 

称取 1 . 2 5 g 巴 比妥酸珞子 100mL 两颠一水溶攘 ( 1十 1 ) 中 ， 混匀 。

兢氨酸主主要爱盐搭液 (1 5 g/L)

称取 0. 3 化试剖纯半肮氨酸盐酸盐 ， 用 蒸锢水溶解 ， 井稀释定容至 25mL ， 混匀 。

苯腊、油翩卫E 甲 主挺也液

将 3. 0mL 苯 服 油 与 10. 0mL 乙 醉 瓶 合 ， 持 键 搅 拌 下 缓 漫 如 入 15mL 三 氧 甲 缤 ， 如
30. 0mL 亚 甲越蓝 的佩和醉梅辙 ， 用 71<稀罪辈革 1 00. 0mL ， 混匀 ， 过谑 a

苯基邻氨基苯 甲 酸 乙回事榕液 (1g/L)

称取 O. 10g 苯基邻 甲 酸 ， 锵于 100mL 乙醇 (9 5 % ) 中 ， 混匀 。

苯基荧光阴溶液

(1 ) 苯基荧光酣溶液 (0. 1 9/L) 称取 。鑫 0 1 0g 苯基荧光黯 (苯荔黯) ， 珞子适量温燕 的
乙醇 (95 % ) 中 ， 加 1mL 就酸踏被 (20% ) ， 用 乙酵 (9 5 % ) 稀释至 1 00mL o

( 2 ) 苯基荧光醋潜被 (0. 6 g/L) 称理 6 0mg 苯基荧先蘸黑 8mL 盐酸 (P20 = 1 . 1 8g/mL) 
及 乙醇潺解 ， f目 乙酵稀释3至 100mL， 嚣 -:;，; (1 

苯 甲酷苯膜 (理试翻 ) ( l g/L) 

称取 O. 1 9 苯 甲曹先苯攘攘于 100mL 甲 主运 中 ， 海匀 。

苯 甲睦苯基挠黯洛望更 (20g/L)

称取 2. 0g 苯 币 辈辈苯基赞牍 (扭试熟j ) ， 溶于 100mL 乙醇 (9 5 % ) 中 ， 沮匀 。

苯呈香港滚 。OOg/L)

称军 10 . 0g 苯霹 〈真 空 基 镇 提 纯 ，
混匀 。
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一 有机溶液

苯三酣溶液 (20g/L)

称取 O. 5 g 间 苯三酌 ， 溶于 25mL 乙醇中 ， 混匀 ， 即 得 。 置玻璃瓶 内 ， 暗处保存 。

苯菊酣溶液 (O. lg/L)

称取 0. 0 10g 苯菊酣 (1 ， 3 ， 7 兰捏基 9 苯基惠酿) ， 加 少 量 甲 醇及数滴硫酸溶液 ( 1 + 9 )
溶解 ， 以 甲 醇稀释至 100mL ， 泪匀 。

口比睫榕液 (33% )

移取 33mL U比睫于 100mL 容量瓶中 ， 用 蒸锢水定容 ， 据匀 。

口比咯皖二硫代 甲 酸镜 (APDC) 溶液 (5g/L)

称取 O. 5 g U比 咯皖二硫 代 甲 酸接置于 250mL 有盖锥形瓶 中 ， 加 1 00mL 水 ， 振摇 1min ，
过滤 ， 滤液备用 。

变色酸二铀溶液

( 1 ) 变色酸二铀溶液 (1g/L) 称取 50mg 变色酸二铀 ， 加 2 . 5mL 7.](榕解 ， 加 浓硫酸至
50mL ， 泪匀 (用于变色酸法测 定硝酸盐) 。

(2 ) 变 色 酸 榕 液 ( 5 g/L ) 称 取 O. 5 g 变 色 酸 二 铀 盐 { 1 ， 8 二 捏 荼 3 ， 6 三 磺 酸 铀
[CI0 H4 (S03 N a) 2 (0 H) 2 J } 榕于 100mL 水 中 ， 混匀 。 冷藏各用 。

( 3 ) 变色酸榕液 (100g/L) 称取 10g 变色酸二铀盐置于 100mL 烧杯 中 ， 加 水榕解后 ，
稀释到 100mL 。 避光过滤 。 使用 当天配制 。

不含维生素 的酷蛋 白 溶液

(1 ) 乙醇处理法
① 称取 100g 酷蛋 白 细 粉于烧瓶中 ， 加 入 300mL 9 5% 乙 醇 ， 在水浴 中 加 热 回 流 1 h ， 减

压抽滤 ， 弃去滤液 ， 再加入 乙醇回流 ， 如此反复 ( 3�4 ) 次 ， 至滤液呈微黄色或无色 ， 取 出
在干燥箱 内 (70�8 0 ) OC 干燥 即 可 。

② 称取 250g 酷蛋 白 ， 置于 5L 容器 中 ， 慢慢加入 3. 6 L 水 以 防止成块 ， 加入 2. 7 7mL 浓
盐酸 ， 搅拌浸泡 3min 。 用虹吸管除去上层清液 。 加入 3. 6L 水 ， 再加入 2. 7 7mL 浓盐酸 ， 如
此反复 8 次后 ， 再加水 3. 6 L ， 加 入 55 . 5mL 氨 7.]( [c(NH4 OH)  = 12mol/LJ ， 放置过夜 ， 使
酷蛋 白 榕解成浆状 。 用 布过滤 ， 于滤液 中 慢 慢 加 入 约 50mL 盐酸溶液 [c( HCl) = 3mol/LJ ， 
调 至 pH4. 5 ， 使酷蛋 白 全部沉淀 ， 过滤 。 弃去滤液 ， 用 ( 5 0� 60 ) "C 热水冲洗数次 ， 挤压去
水 ， 放入干燥箱 内 于 100 0C 干燥 即 可 。

(2 ) 酸解酷蛋 白 称取 50g 不含维生素的酷蛋 白 于 500mL 烧杯 中 ， 加 200mL 盐酸榕液
[c( HCl) = 3mol/LJ ， 于压力 蒸汽消 毒 器 内 10. 3 X 1 04 Pa ( 15 1 b/in2 ) 压力 下水解 6h 。 将 水
解物转移至蒸发皿 内 ， 在沸水浴上蒸发至 膏 状 。 加 200mL Jj(使之溶解后再蒸发至 膏 状 ， 如
此反复 3 次 ， 以 除去盐酸 。 注意每次蒸发时不可蒸干或使之焦糊 ， 以 防破坏水解被所含 的营
养物 。 用 氢氧化铀溶液 (400g/L) 调 节 pH 至 3. 5 ， 以 澳酣蓝作外指示剂 。 加 20g 活 性 炭 ，
振摇 ， 过滤 。 如果滤液不呈淡黄色或无色 ， 可用 活性炭重复处理 。 滤液力口 水稀释至 500mL ，
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E 非标准溶液

加 少 许 甲苯于冰箱中保存 。

菌素错·菌素磺酸铀混合溶液

称取 50mg 硝酸错 ， 加 50mL 水与 10mL 盐酸溶解 ; 另 取 10mg 菌 素磺酸铀 ， 加 50mL
水溶解 ， 将两溶液混合 ， 即 得 。

重氨苯磺酸榕液

方法 1 称取 1 . 57g 对氨基苯磺酸 ， 加 80mL 水与 10mL 稀盐酸溶液 (10 % ) ， 在水浴上
加热溶解后 ， 冷却至 15 0C ， 缓缓加入 6 . 5mL 亚硝酸铀 溶液 ( 100g/L) ， 随加 随搅 拌 ， 再加
水稀释至 100mL ， 混匀 ， 即 得 。 临用新制 。

方法 2 称取 O. 1 9 对氨基苯磺酸 ， 加 2mL 氢氧化铀溶液 ( 100g/L) 溶解 ， 加 20mL 稀
盐酸与 6mL 亚硝酸铀溶液 [c (NaN02 ) = O. 1mol/LJ ， 搅 拌 1min ， 加 50mg 眠 ， 继续搅拌
5min ， 混匀 ， 即 得 。 临用新配 。

重氨对硝基苯肢溶液

称取 O. 4g 对硝基苯肢 ， 加 20mL 稀盐酸 ( 10 % ) 与 40mL 水使其溶解 ， 冷 却 至 1 5"C ，
缓缓加入亚硝酸铀溶液 ( 100g/L) ， 至取 1 滴榕液能使腆化饵 淀粉试纸变为蓝色 ， 混匀 ， 即
得 。 临用新配 。

重氨二硝基苯肢溶液

称取 50mg 2 ， 4-二硝基苯肢 ， 加 1 . 5mL 盐酸榕解后 ， 加 1 . 5mL 水 ， 置冰浴 中 冷却 ， 滴
加 5mL 亚硝酸铀溶液 ( 100g/L) ， 随加 随振摇 ， 即 得 。

重氨化试剂

称取 O. 19 在热水中重结晶 的对硝基苯肢 ， 溶于盐酸溶液 [c ( HCl) = O .  1mol/LJ 溶解 ，
并稀释到 100mL ， 于冰箱 中 贮存 。 称取 4g 硝酸铀溶于 100mL 水 中 ， 冰箱 中 储 存 。 临 用 前 ，
置 10mL 对硝基苯肢溶液于冰浴 内 5min ， 再加 1mL 硝酸铀溶液 ， 混匀 。 用 前在冰浴里静置
时间在 5min 以上 。

重氨 甲 皖溶液

将装有 10mL 氢氧化饵水溶液 (0. 6 g/mL) 、 3 5mL 乙 醇及 10mL 乙酷的混合榕液的双 口
蒸锢瓶 ， 置于有磁力搅拌器加 热 板 上 的 水浴 中 ， 水温 70 0C 。 将搅拌子放入瓶 中 ， 接上滴液
漏斗和高效冷凝器 ， 冷凝器后 串 连两个 125mL 的烧瓶 。 在二个烧 瓶 中 各放 10mL 乙膛 ， 出
口 管均应插到 乙酷液面 以 下 。 在冰水浴中 冷却这两个接收瓶 。 边用磁力搅拌器搅拌 ， 边通过
滴液漏斗滴加盛有 21 . 5 g  N 甲基 N 亚硝基 p 甲 苯磺酷脑溶解于 140mL 乙酷的溶液 。 滴完
全部溶液的 时 间 控制在 20min 以 上 。 当 蒸馆液近于无色时 ， 停止蒸馆 。 将两个接收瓶 中 的
液体合井 ， 在 70 0C 水浴上再蒸锢 ， 其蒸锢液作为 重氨 甲 皖 榕 液 ， 此溶液应密 闭 置于冰箱 中
保存 ， 保存期为一个月 。

达旦黄溶液 (0. 5g/L) 

称取 O. 050g 达旦黄 ， 榕于水 ， 稀释至 100mL ， 混匀 。
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一 有机溶液

单宁溶液 (50g/L)

称取 5g 单宁榕于 100mL 冷水中 ， 混匀 。

蘸基质溶液

称取 5. Og 对二 甲 氨基苯 甲醒加入 75mL 戊醇 (或丁醇) ， 充分振摇 ， 完全榕解后 ， 再取
25mL 浓盐酸徐徐滴入 ， 边加边振摇 ， 以 免骤热 导致洛液色泽变深 ; 或称取 1. Og 对 二 甲 氨
基苯 甲 醒 ， 加入 95mL 9 5 % 乙 醇 ， 充分振摇 ， 完全榕解后 ， 取浓盐酸 20mL 徐徐滴入 。

吉走蓝二磺酸铀溶液 (6g/L)

称取 6g 蘸 蓝 二 磺 酸 铀 于 500mL 水 中 ， 力日 热 洛 解 ， 冷 却 ， 加 入 50mL 硫 酸 。 稀 至
1000mL ， 泪匀 ， 过滤 。

蘸腼脂榕液

称取适量盐1因 脂 ， 加 12mL 硫酸与 80mL 水的混合液溶解 ， 使每 100mL 溶液中含 (0. 0 9� 
O .  l 1 ) g C16 H sN2 02 (S03 Na) 2 ， 据匀 ， 即 得 。

淀粉酶 (可选用 高峰淀粉酶或接近其活性的其他磷酸醋酶) 悬浮液 (60g/L)

用 乙酸铀溶液 [c(NaCH3 COO) = 2. 5mol/L 乙酸铀水溶液] 悬浮 6g 淀粉酶制剂 ， 稀释
至 100mL 。

α-淀粉酶溶液 (0. 0 5g/L)

用磷酸氢二铀溶液 [c(Na2 HP04 ) = o. 1mol/LJ 和磷酸工氢铀榕液溶液 [c(NaH2 P04 ) = 

O. lmol/LJ 各 500mL ， 泪匀 ， 配成磷酸盐缓冲溶 液 。 称 取 12. 5mg a -淀 粉 酶 ， 用 磷酸盐缓
冲溶液洛解 ， 定容至 250mL。

丁醇氯仿溶液

(1 ) 丁醇氯仿榕液 (1 % )  取紫外色谱纯三氯 甲 ;皖 (CHCb ) ， 用 %三氯 甲 :院体 积 的 水
洗三遍 ， 除去其 中 的 乙醇 。 加 10mL 正丁醇到 1000mL 经水洗的 、 于分离器 内 的氯仿 中 ， 剧
烈振摇 p 再加 25mL 水 、 振摇 。 静置 ， 至下层清晰 ， 排 出 。 弃去上层水层 。 清液中放入颗粒
状无水硫酸铀储存 。

(2 ) 丁醇氯仿溶液 (10 % ) 向 分液漏斗 中 的 900mL 紫外色谱纯三氯 甲皖 (预先不用水
洗) 中 ， 加入 100mL 正丁醇 ， 剧烈振摇 ; 加 25mL 水 ， 再振摇 。 静 置 ， 至氯仿层渣清 、 排
出 ; 弃水层 ， 请液中放入颗粒状无水硫酸铀储存 。

丁二酣后 乙醇溶液 (1 0g/L)

称取 1. Og 丁二酣后榕于 100mL 用 95 % 乙醇 中 ， 混匀 。

丁醋化洛液

将正丁醇和 47 %三氟化跚 乙酶榕液 ， 冰浴冷却至 O OC ， 迅速量取 30mL 三氟化删 乙酶榕
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m 非栋推梅液

楼和 1 20mL 罩了醇 ， 在路播中 混合主与匀 ， 冷却后 ， 密 陪保存于冰箱 中 。

对 阳? 艘潜攘 ( 5g/L)

草草截 。攀 比 对 甲 基苯黯溶于 100mL 法盐要章 中 ， 避光冷藏保存 ， 可稳定 6 个月 。

对氨基苯磺酸溶被 (4g/L)

辑联 0. 4g 对
榕色瓶 中 。

对氧基笨铺盖爱唱翩茶股榕液

磺赣榕于 100mL 盐酸榕被 [c ( HCD = 6mol/LJ 中 ， 泪 匀 。 储存

辑取 0. 5g 无 水 对 童在 基 苯 硝 酸 ， 加 1 50mL 乙 酸 榕 解 后 ， 另 取 O. 1 9 盐 酸-α -茶 腰 ， 主自
1 50mL 乙曾爱使其榕解 ， 将两梅、液混合 ， 即得 。 本挥军液久置显粉红色 ， 用 时可却辞粉，辑程 。

对氨基苯磺酸腹溶榄 OOg/L)

称取 1 . Og 对 躏瞅瞅 ， 榕于 100mL 盐酸攘攘 0+口 中 ， 摇匀 。 鳝于棕色巍中 。

对氨基苯 乙酬梅液 (20g/L)

称取 2g 对氨基苯乙搁 ， 用 少

对苯二酣榕攘 (5g/υ

称取 O. 5 g 对苯二勤于 1 00mL 水 中 ， 楼其搭解 ， 并 主持 入…滴法葡酸 〈减缓氧化作用 ) 。

酸溶解 ， 期 水草草释重 100mL ， 摆匀 。

对二 甲 氨基苯 甲 薛攘攘

( 1 ) 对工 甲 氨基 苯 甲 醒潜滚 0 . 2 5 g/L) 称职 0. 1 2 5 g 对 工 甲 氨基苯 甲 醒 ， 如 1 00mL
稀疏酸 (6 5mL 穰酸援缓倒入 35mL 水中 ， 混匀 ， 玲去p ) 榕解 ， 然括如 O. lmL 三氧化铁榕榷
(50g/L) ， 渥匀 。

( 2 ) 对二 平 氨基苯 甲 踵攘攘 ( 20g/υ 将 2. 0g 对工 甲 肢罄苯 甲 醒榕于 1 00mL 硝酸溶
接 中 。

试景灵 〈对二 甲 氨基蓝丁辛基罗丹宁 ) 潜藏 (0. 2g/L)

称取 0. 02g 试键灵 ， 溶于 100mL 商酣 中 ， 、翘匀 。

对 甲 苯蘸敌-L-精氨酸 甲 黯盐鞭盐溶液 (4. 0 g/L)

称取 98 . 5mg 对 申 苯横 酷斗f精氨 酸 甲 醋 甜酸 曲 ， 加 5mL 二三报 甲 基氟 基 甲 烧 镜 冲 榕 被
(pH8. 1 ) 使其榕解 ， 加 0 . 25mL 指示辙 (取得攘 的 0. 1 % 甲 基 红 乙 醉榕模 与 0. 0 5 % 亚 甲 基
蓝 的 乙 醇榕掖 ， 、温匀 ) ， 用 水稀释至 25mL ， 棍匀 。

主才 品 红酸性溶液

将 100mg 对 品 红氯化物榕于 200mL 水 中 ， 移入 1 000mL
液 。 1 ) 用 水稀至刻度 ， 混匀 。 在使用前敢资 1 2h .
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机梅液

封路基苯 平 黯 (MEH龟〉 禧攘 (0. 04g/U

军京瑕 0. 04g 对
混匀 。

对势基联苯榕攘 (1 5g/L)

甲 髓 置 于 100mL 烧 杯 中 ， 加 适 量 水 溶 解 后 ， 稀 辑 到 1000mL ，

称瑕 1. 始 对强魏联苯 ， 如 10mL 氢氧化铀溶液 (50g/L) 与 少量水梅解后 ， 再 湖 水 手牵
释至 100mL ， 1辍匀 。 本榕液储存于棕色瓶中 ， 可保存数 月 。

惠 醋榕液 (1 . 4g/L)

称取 0. 7g 惠酬 ， 加 50mL 硫酸将解 ， 再用硫酸溶掖 (70 % ) 稀释至 500mL ， 混 匀 。

4 ，4仁二 氧慕二苯脑饱和溶液

力日少量 乙醉于 4 ， 4 '-兰兰靠在援工苯黯疏酸盘 中 ， 充分研磨海合 ， 再起 乙 辞 ， 经 医 流冷凝器 ，
在水踏上如热 回 流制成饿和将辙 。

2 ， 3田二氨基茶梅掖

( 1 )  2 ， 3-二 氟 基 茶 搭 竣 C 1g/L ) ( 在 靖 囊 中 黠 辈们 称 瑕 O . l g 2 ， 3-二 氨 基 菜 [ 简 称
DAN ， ClQ H在 ( NH2 h ]  
O . 1mol/L] ， 提摇 15mi烈
的 分搜漏斗 中 ， 静资分居
己去完相 中 的荧光杂最薛

带 勇善 a 妥善 的 锥 澎 瓶 中 ， 如 入 100mL 盐 酸 溶 攘 [ c C HCl ) 二二
潜瓣 。 摇入 20mL 环 己挠 ， 振摇 5min ， 移入高部塞有就璃棉

， 将水榕墩器;远镶骂王瓶 中 ， 再用 环 己应萃取 C 3� 4 ) 次 ， 直 到环
保 为 止 。 弃去玉手 己蜿棒 ， 最后将此纯化 的水槽掖储于棕色瓶 中 ，

加 入一层环 己去完 〈约 0. 5cm) 议黯鲍
如经常使窍 ， 以 每 月 罢王翻一次为 批 。

， 保 掉箱中 。 使用 前需再 b1t 环 己;皖萃取一次 。

( 2 )  2 ， 3 二氨基装港法 (1g/L) 称 职 O. l g 2 ， 3ω工雪在基 茶 ， 0 . 5g 盐酸控肢 ， 加 100mL
盐最落滚 [c(HCl) = O. l mol/口 ， 必要在时加费使其溶解 ， 冷却过施 。 1脑 用现配 ， 避光保存 。

二苯黯溶攘 (10g/L)

称取 1 9 =苯跤 ， 主n 100mL 疏酸使其溶解 ， 摇匀 。 即 得 。

二苯最穰蘸铀培攘 (2g/U

称取 0. 2g 二苯肢横酸铀 ， O. 2g 碳酸铀 以少量水调成糊状 ， 用水溶解并梅释到 lOOmL， 混匀 。

工苯服 乙醇痞被 (1 50g/U

称取 15g 二苯腻 ， 用 5mL 7.)(握润 ， 力日 1 5mL 盐酸溜辙 门 十 1 ) ， 不斯捷摔 下 如 入 60mL
乙醇 ， 榕解后用 氨水溶液 (1 十 1 ) 或盐酸调节 pH3. 3 左右 ， 并ÆI 乙 酵补 足至� l OOmL ， 草草蜀
榕辘应透 明 ， 不得有沉淀或乳浊状物 。

4 ， 7-二苯基-1 ， 10-菲 嗖琳溶被 { C[ (Cõ HS ) 2 C12 H õNz J O . O O lmol!L }  

称取 O. 3 324g 4 ， 7-二 苯 基 1 ， 1 0 菲 事 琳 ， 珞 子 乙 醇 ( 9 5 %L 用 乙 螃 ( 95 % ) 磷 释
1000mL ， �撞匀 。
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碳融工脚踏液 (0. 4g/L)

称职 O. 1 9 工苯碟曹先二腾 [CO (NH • NH • C6 Hρ2 J 辫 丁子 50mL 乙 醇摇滚 ( 9 5 % ) 中 ，
加入 200mL 碗酸梅液 (1 十 的 ， 储于棕色瓶中 ， 冰箱中冷藏保存 ， 试知j应无色 ， 变色后不

能再使用 。

p刷一 甲 氮 基 肉 桂醒无水乙醇溶液 (2g/L)

称取 O. 2g p-二 甲氨基 肉桂醒榕 于无水 乙 醉 ，

2 ，4蝙二 甲苯酸甜〈黯酸蓓攘 (10g/L)

骂重骂某 0. 5mL 2 ， 4 二 甲 苯蜀 (相对密度 1 . 0 1 8 )
草委撞事需释歪!l �J 度 。 I撞用 现配 。

水 稀释 100mL ， 提匀 。

撒有剖〈醋醋的 50mL 容量瓶 中 ， 用 球

3 霎今二 甲 苯要去拣蔷酸潜藏 (50g/L)

称取 5 g 3 ， 4 二 甲苯望去搭解于 100mL 撑醋酸 中 ， 摇匀 。 低温保存 。

甲 基 甲 跌撞器被 〈体积分数 75 % )

移展 75mL 二 甲基 印 跌撞 ， 如水给 20mL ， 海匀 ， 冷却至室温 ， 然后定容至 100mL o
注 意 z 二 甲 基 甲 酿脑对肺 、 皮 肤 和 眼 睛 有 伤 褥 ， 操 作 时 应 小 心 。

工 甲基 乙 二醒后潜被

( 1 ) 工 甲基乙工醒自攘攘 OOg/L) 称取 地 工甲基乙工薛嚣 ， 溶于100mL无水乙醇 ， 混匀 。
( 2 ) 二 甲基 乙 二酶的氮氧化 锵 躏 液 (10g/L) 草草取 1 . Og 二 甲 基 乙二 露 后 〈穰试:h1J ) ， 

榕于氢氧化铀榕液 (50g/L) 中 ， 用 氮氧化铀榕液 (50g/L) 稀释至 100mL ， 海匀 。

二碟踪·乙酸丁醋榕璀 (1g/L)

替取 O. lg 工硫脏置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 10mL 三氯 甲烧搭解后 ， 再用 乙酸丁黯斡释
100mL o r插用现配 。

二氧变色酸潜被 (0 . 2g/L)

称取 10mg 士氯
硝酸盐 〉 。

二氯毒室童音镇攘攘 (1g/L)

酸 ， 如 0. 5mL 水溶解 ， 力口 浓硫酸王三 50mL (用 变色酸法割 定

称取 O. 1 9 韵 ， 如 100mL 水海解后 ， 混匀 ， 过撑 。
二氯工 甲 烧攘攘 〈体棋分数 二 5% )

移取 5血L 甲 挠 ， ffJ 甲苯草草释卖 1 00mL ， �琵匀 。

二氧乙酸 (DCA) 榷滚 [C(C2 H2Ch 02 )  = 0. 5血。1/LJ

称取 O. 645g 精常J DCA 于 1 0mL 容量瓶 ， 用 丙 醋潜意等并稀辛苦至2摇撞 ， 辑用瑛睦 。
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二硝基苯溶液 (20g/L)

称取 2g 间 二硝基苯 ， 加 乙醇榕解井稀释到 100mL ， 混匀 ， 即 得 。
3 ， 5-二硝基苯 甲酸溶液 C10g/L)

称取 19 3 ， 5 二硝基苯 甲 酸 ， 加 乙醇使其榕解 ， 并稀释到 100mL ， 混匀 ， 即 得 。

2 ， 4-二硝基苯阱榕液

( 1 )  2 ， 4-二硝基苯阱 (2 ， 4-DNPH) 饱和 溶液 (0 . 5g/L) 取适量 2 ， 4-DNPH 用 无摄基
的 甲 醇溶解 ， 并 稀 释 ， 使 含 量 达 O. 5g/L ， 摇 动 1h 或 提 前 一 天 制 备 。 应 有 不 溶 解 的 2 ， 4
DNPH析 出 ， 过滤后使用 ， 保存期为一周 。

( 2 )  2 ， 4-二硝基苯阱榕液 C1g/U 称取 0. 10g 2 ， 4-二硝基苯脚 ， 溶于 50mL 无碳基的
甲醇和 4mL 盐酸 中 ， 稀释至 100mL o 使用期为两周 。

(3 ) 二硝基苯阱溶液 (1 . 5g/L) 称取 0. 1 5g 2 ， 4 二硝基苯脚 ， 加 含硫酸 0. 1 5mL 的无
醒 乙 醇 1 00mL 使其榕解 ， 即 得 。

(4) 2 ， 4 二硝基苯阱榕液 (2g/U 称取 0. 5g 2 ， 4 二硝基苯阱于 250mL 容量瓶 中 ， 用
二氯 甲皖溶解 ， 井稀释到刻度 ， 混匀 。

( 5 ) 二 硝 基 苯 阱 溶 液 C 1 5g/L ) 称 取 1. 5g 2 ， 4-二 硝 基 苯 脚 ， 加 20mL 硫 酸 溶 液
(50 % )  ， 溶解后 ， 加水稀释到 100mL， 过滤 ， 即 得 。

3 ， 5-二硝基水杨酸溶液

称取 12. 6g 3 ， 5-二硝基水杨酸 、 364g 酒石酸饵 铀 、 10g 重蒸锢苯酣 、 41 . 92g 氢氧化铀 、
10g 亚硫酸氢铀 ， 用水加热溶解后 ， 定容为 2000mL ; 暗 处保存一星期 ， 滤纸过滤备用 。 此
溶液简称 DNS 榕液 。

二盐酸二 甲基对苯二肢溶液 。Og/L)

称取 O. 1 9 二盐酸二 甲基对苯二肢 ， 加 10mL 水 ， 混匀 ， 即 得 。 需新鲜少量配 置 ， 于冷
处避光保存 ， 如溶液变成褐色 ， 不可使用 。

二 乙肢溶液 (40g/L)

取 4mL 二乙肢 [ (C2 H5 ) 2 NI-l] 溶于 100mL 水 中 摇匀 ， 即 得 。

二 乙基苯肢异戊醇榕液 (5+ 100 )

量取 25mL 二 乙基苯眩 ， 溶于 500mL 异戊醇 中 ， �I昆匀 。

二 乙基二硫代氨基 甲酸铀 溶液 C1g/U

称取 O. 10g 二 乙基二硫代氨基 甲酸铀 (铜试剂 ) ， 溶于适量水 ， 用 水稀释至 100mLo 在
冰箱中 保存 。 使用期 为 一个月 。

二 乙基工硫代氨基 甲酸银口比 睫溶液 (5g/U

称取 1. Og 二 乙 基二硫代氨基 甲酸银 ， 溶于 日比 睫 ， 稀释至 200mL o 保存在 密 闭 棕色玻璃
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瓶 中 ， 密封 ， 避光保存 。 使用期为两周 。

二 乙氨基二硫代 甲酸银·三乙基肢三氯 甲:院溶液 (2. 5g/L)

称取 0. 2 5g 二 乙氨基二硫代 甲酸银溶于少量三氯 甲 :院 中 ， 加入 1mL 二 乙基肢 (或三 乙
基醇肢) . 用 三氯 甲皖稀释到 1 00mL . 放置过夜 。 若有沉淀物应过滤除去 。 移入棕色瓶 中 冰
箱保存 。 一周 内 有效 。

D-泛酸钙-对氨基苯 甲酸-盐酸毗哆醇溶液

分别称取 10mg D-泛酸钙 、 对氨基苯 甲 酸 、 盐酸毗哆 醇于烧杯 中 ， 以 水溶解并稀释至
1 000mL . 将此溶液置于棕色试剂瓶 中 ， 加少许 甲 苯于冰箱 中保存 。

1 ， 10-菲 唠琳溶液

( 1 )  1 ， 1 0 菲唠琳溶液 (2g/L) 称取 O. 20g 1 ，  1 0 菲 唠 琳 (C12 H sN2 - H2 0) [或 1 ， 1 0  
菲 唠 琳 盐 酸 盐 (C12 H sN2 - HCl - H2 0汀 ， 加 少 量 水 振 摇 至 溶 解 (必 要 时 加 热 ) . 稀 释
至 100mL o

(2 ) 1 ，  1 0-菲唠琳榕液 (5g/L) 称取 0. 50g 1 . 1 0-菲 唠琳 (C12 H SN2 - H2 0) [或 1 . 10-
菲唠琳盐酸盐 (C12 H sN2 - HC1 - H 20 ) ] 榕于乙酸 乙酸铀缓冲溶液 (pH句3 ) 中 ， 用 乙酸
乙酸铀缓冲榕液 (pH�3) 稀释至 100mL . 混匀 。

酣献 (O. lg/L)-酒石黄 (0. 4g/L) 榕液

将 1 0mg 酣献 . 40mg 酒石黄 以及 73 . 2 g  2 氨基 2 甲基 1 丙醇溶于 21 . 9mL 盐酸 ， 混 匀 。
(25 0C .  pH 1 0. 1 5 ) 在冷藏下溶液长期稳定 。

氟试剂榕液 [C(C19 H15 NOs ) = O . 0005mol/L] 

准确称取 O. 1 92 5g 氟试剂 (茜素 3 二 甲基 N .N 二 乙酸又称茜素氨接结合剂 ) . 加 5mL
水 、 1mL 氢氧化铀榕液溶解 [c (NaOH ) = 1mol/L] 。 然 后 用 盐酸榕液 [c ( HCl) = O . 1mol/ 
L] 调 节榕液 pH = 4. 6 � 5 . O . 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀 释 到 麦IJ 度 。 储于棕色瓶 中 ，
保存于冰箱中 。

甘露醇溶液 ( 中性) ( 100g/L) 

称取 5. 0g 甘 露 醇 ， 用 50mL 水 榕 解 ， 加 0. 2mL 酣 献 指 示 液 ， 用 氢 氧 化 铀 榕 液
[c(NaOH) = O. 2mol/L] 中 和 ， 其用 量应不大于 0. 3mL 。

甘油 乙酸榕液

取甘油 、 50% 乙酸与水各 1 份 ， 混合 ， 即 得 。

高氯酸六 甲基二硅醋饱和榕液

将 100mL ( 1  + 3 . 3 ) 高氯酸榕液加入到 17 5mL 分液漏斗 中 ， 加入 50mL 六 甲 基二硅醋
经剧烈摇动后 ， 放置分层 ， 下层 即 为 高氯酸六 甲 基二硅酶饱和洛液 。
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葛利斯试剂

榕液 1 称取 1 . Og 甲 荼肢 ， 加 100mL 水 ， 煮沸使其榕解 ， 冷却 ， 加 3mL 冰醋酸 ， 摇
匀 。 储存于棕色瓶 。

溶液 II : 称取 1 . Og 无水对氨基苯磺酸 ， 溶于水 ， 稀释至 100mL ， 混匀 。
使用 时将溶液 I 与溶液 H 按 同体积混合 。

锚变酸 (C1o H6 Na2 S2 0s . 2 H2 0) 溶液 (1 0g/L)

称取 O. 5g 铭变酸 ， 加 50mL 硫酸振摇 ， 混合 ， 离心分离 ， 使用上层蹬清液 ， I面用 时配制 。

铭天青 S 混合溶液

溶液 1 称取 O. 50g 十六皖基三 甲基澳化镜 ， 溶于水 ， 稀释至 100mL ， 混匀 。
溶液 II : 称取 O. 040g 铭天青 S ， 加 5mL 乙醇 (95 % ) 溶解 ， 稀释至 100mL， 混匀 。
量取 10mL 溶液 I 及 50mL 溶液 II ， 用 水稀释至 100mLo

拘橡酸 乙团干溶液 (20g/L)

称取 2g 拘橡酸 ， 却l 1 00mL 乙酣溶解 ， 混匀 ， 即 得 。

脱氨酸溶液 (1g/L)

称取 19 L-肮氨酸于小烧杯 中 ， 加 20mL 水 ， 缓慢加 入 约 (5 � 10 ) mL 盐酸 ， 直至其完
全溶解 ， 加水稀释至 1000mL ， 加少许 甲 苯盖于溶液表面 。

脱氨酸-色氨酸溶液

称取 4g L 肮氨酸和 19 L 色氨酸 (或 2g DL 色氨酸 ) 于 800mL 水 中 ， 加 热 至 ( 70 �
80) oC ， 逐滴加入盐酸溶液 ( 1+ 5 ) ， 不 断搅拌 ， 直至完全溶解为止 。 冷至室温 ， 加 水稀释至
1000mL ， 泪匀 。 加少许 甲 苯于冰箱中 保存 。

果胶水溶液 。Og/L)

称取 1. OOOg 果胶粉 ， 准确至 O. OO l g ， 加 水溶解 ， 煮 沸 ， 冷却 。 如有不溶物则 需进行过
滤 。 调至 pH3. 5 ， 用 水定容至 100mL ， 在冰箱中储存备用 。 使用 时 间 不超过 3d 。

核黄素-盐酸硫肢素-生物素溶液

溶解 lmg 生物素结 晶 于 100mL 乙 酸溶液 [ c (CH3 COOH ) = O .  02mol/LJ 中 ， 取 此 液
4mL (相 当 于 40μg 生物素) 于 2000mL 烧杯 中 ， 加入 20mg 核黄素和 10mg 盐酸硫肢素 ， 以
乙酸溶液 [c (CH3 COOH) = O . 02mol/LJ 榕解并稀释至 1000mL 。 加 少 许 甲 苯于冰箱 中 保
存 ， 此试剂需保存于棕色瓶 中 ， 以 防止核黄素被光破坏 。

磺肢溶液 (2g/L)

称取 19 磺肢溶于 500mL 盐酸溶液 (50 % ) ， 混匀 。
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酸鳞工辛蘸撞撞 (4. 5g/U

辑瑕 0. 9g 辙 要爱锵 黯 ， 如 50mL 水 ， 撤温洛解 ， 冷却至2坦嗣后 ， 加 水稀粹
200mL ， 草草匀 ， 即 ，可 。

磺基水楼酸璃被 GH68) 0. 2mol/LJ 

称取 50 . 84g 横基水杨酸 CC7 日 60 68 . 2H2 0) 榕于 1 000mL 水 中 ， 混匀 。

黄普肢乙酵梅辙 。Og/L)

称取 2g 声吉普胶 (优级钝粉末) 榕于 1 0mL 95 % 乙醇 中 ， 提并成均匀浆扶摇 ， 并在不断
揽拌下加入 19 0mL 水 (配制 中 在加 乙醉溶解时 ， 一定要充分揽拌 ， 使其成均匀浆状蜀 ，
力口 水泪勾 ) 。

煌绿水潜被 C5g/L)

称取 O. 5 g 熄辙 ， 溜于 1 00. 0mL 燕锚水 中 ， 存放暗是 ， 不少于 过 ， 使其 自 然灭撞 。

菌香酶摇撞 (体积分数为 1 % )

移取 0. 5mL 醋香藉 ， 如 5 0mL 乙酸潜鳞 ， 如 1mL 穰鼓 ， 摇匀 ， 即 得 。 临用 新制 。

鸡膜藤撞撞 (5g/υ

称取 1 00mg 干攘的鸡攘攘 ， 主U 20mL 遛号露水 ， 提3f. 1 5min . 离 心 10min ( 3000r/min) ， 
取上清接用 。 现居瑛髦 。

4-己基 i胃 苯二爵港被 (500g/U

称取 5g 是- 己基闰 苯二盼珞子 1 0mL z..辞 中 ， �昆匀 。

甲 辞- 甲 酸 ( 6十的 港接

量取 60mL 甲 育事 ， 40mL 甲 酸 ， 海匀 。

甲 董事- 甲殷殷蓓攘

由 700mL 无水 甲 醇和 300mL 无水 甲 酷脏混合而成 。

甲 醇-三氯 甲皖混合溶被 ( 1 0+ 1 )  

量取 900mL 甲 醇和 90mL 三氯 甲;挠 ， 据匀 。

3- 甲革-2-苯井瞎嗖酣踪 (MBTH) 榕液 (0. 08g/L)

称取 O. 08g MBTH 试剂 ， 用 适量水榕解 ， 移 入 1 000mL 容盘瓶 中 ， 搂
度 ， 泪匀 。 储存于棕色瓶中 。 该蓓攘使用期不超过一题 。

甲 幕橙蹦 酸榕攘

称取 O. 2g 甲 基握和 3 . 5 g 碟酸 ， 主o 100mL 水 ， 置 于 水路上如热 洛 解 ，
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一 有机溶液

用 前过滤 。

N- 甲基-N-亚硝基-p- 甲 苯磺酷肢溶液 (1 5 0g/L)

称取 21 . 5g N 甲 基 N 亚硝 基 p 甲 苯磺酷肢 CC8 H10 N2 03 S) ， 溶 于 1 40mL 无水 乙 醋
中 ， 混匀 。

甲 醒溶液

( 1 ) 甲 醒溶液 C2g/L) 移取 1mL 含量为 3 6% �3 8 % 的 甲 醒 ， 溶于 200mL 水 中 。 临 用
现配 。

(2 ) 甲 醒硫酸溶液 移 取 1mL 硫 酸 ， 滴 加 1 滴 甲 醒 溶 液 ， 摇 匀 ， 即 得 。 本 液 应 l恼 用
新配 。

甲醒碳酸镜榕液 (体积分数 10 % )

移取 200mL 甲醒 C36 %�38 % ) ， 加 C20� 30 ) g 碳酸馍 ， 振摇 3min ， 过 滤 ， 然 后 用 水
稀释成 1 0 % 的溶液 。

甲 醋化溶液

将三氟 化 棚 乙 醋试 剂 和 甲 醇 置 于 一 1 5 0C 下 预 冷 ， 将 30mL 冷 三 氟 化 棚 乙 酷 试 剂 和
120mL t令 甲 醇混合 ， 置 CO�4 ) oC 下储存备用 。

间 苯二酣溶液 ( 10g/L)

称取 1 9 间 苯二酌 ， 加 盐酸溜液 (1 0 % ) 溶解 ， 并稀释到 100mL ， 泪匀 ， 即 得 。

间 苯三酣盐酸溶液 (10g/L)

称取 O. 1 9 间 苯三酌 ， 加 1mL 乙 醇 ， 再加 9mL 盐酸 ， 混匀 。 |恼用 新配 。

间 二硝基苯溶液 C20g/L)

称取 2g 间 二硝基苯 ， 加 100mL 乙醇使其榕解 ， 混匀 ， 即 得 。

碱性复红染色液 C5g/L)

称取 O. 5 g 碱性复红溶解于 20mL 乙醇中 ， 再用 蒸馆水稀释至 1 00mL ， 滤纸过滤后储存
备用 。

碱性焦性没食子酸溶液 C50g/L)

称取 O. 5 g 焦性没食子 酸 ， 加 2mL 水溶解后 ， 加 8mL 氢氧化饵溶液 C 1 2g/L) ， 摇 匀 ，
即 得 。 |恼用 新配 。

碱性 p-荼酣溶液 C25g/L)

称取 O. 25g ß-茶 酌 ， 加 10mL 氢 氧 化 铀 溶 液 C 100g/L ) 溶 解 ， 混 匀 ， 即 得 。 应 l陆 用
新配 。
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碱性 品 红-亚硫酸溶液

称取 O. 20g 碱性 品 红 ， 溶于 1 20mL 热水 中 ， 冷却 ， 加 20mL 亚硫酸铀 榕液 [2. 0g 亚硫
酸铀 (Na2 S03 • 7H2 0) ， 加 20mL 水溶解] ， 加 2mL 盐酸 ， 稀释至 200mL ， 混匀 ， 放置 1h 。

按 以 上方法制备的碱性 品 红 亚硫酸榕液 ， 应符合下述要求 : 取 0. 005mg 醒标准溶液 ，
稀释至 20mL ， 加 2mL 碱性品红 亚硫酸溶液 ， 摇匀 ， 在 ( 1 5� 2 0 ) .C 放置 10min ， 所呈红色
应深于雪 白颜色 。

碱性三硝基苯酣溶液 (4g/L)

移取 20mL 三硝基苯酣溶液 ( 10g/L) ， 加 1 0mL 氢氧化铀溶液 (50g/L) ， 加 水稀释至
100mL ， 混匀 ， 即 得 。 I陆 用新配 。

碱性 四氨哩蓝榕液 (0. 5g/L)

移取 10mL 四 氨 哩蓝 的 甲 醇溶液 (2. Og/L) 与 30mL 氢氧化铀 的 甲 醇溶液 (1 20g/L) ， 
临 用 时混合 ， 即 得 。

碱性盐酸捏肢榕液 (125g/L)

( 1 ) 称取 12 . 5g 氢氧化铀 ， 加 无水 甲 醇溶解 ， 并稀释到 100mL ;
(2 ) 称取 12 . 5g 盐酸轻肢 ， 加 100mL 无水 甲 醇 ， 加 热 回 流使溶解 。
用 时将两榕液等体积混合 ， 过滤 ， 即 得 。
本榕液应临用新配 ， 配成后 4h 即 不适用 。

精制乙醇 (95 % )  

于每 1000mL 工业用 95 % 乙醇 中 ， 加 入 5mL 含 19 硝酸银 (AgN03 ) 的 溶液溶解 ， 充
分混合 。 另 溶解 5g 氢 氧 化 饵 于 25mL 温热 乙 醇 中 ， 冷却 后 ， 缓 缓 加 于 上述溶 液 中 ， 回 流
4h ， 蒸馆后备用 。

酒石酸榕液 (200g/L)

称取 100g 酒石酸加适量水 ， 稍加热榕解 ， 冷却后定容 500mL ， 混匀 。

聚丙烯酷肢泪合溶液

溶解 20g 丙烯酷脑和 0. 8g N ，N' 亚 甲 基双 丙烯酷肢于水 中 ， 井稀释到 100mL ， 冰箱 中
储存 。

聚环氧 乙皖 (PEO) 溶液 (1g/L)

称取 O. 1 9 聚环氧 乙:院 ， 用水浸泡半小 时 ， 搅拌溶解 ， 过滤 ， 并稀释到 100mL ， 混匀 。

聚 乙烯醇溶液 (4g/L)

称取 O. 4g 聚 乙烯醇 (聚合度 1 500 � 1800 ) 于 小烧杯 中 ， 加 入 100mL 水 ， 沸水浴 中 加
热 ， 搅拌至溶解 ， 保温 10min ， 取 出 放冷备用 。
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嘟 啡 部 甲 酸潜被 (1 5 0g!L)

草草建立 15g 梅特黯 〈 眩黯或试齐u用 ) ， 珞子适量 甲睡 中 ， 再用 甲 酸稀释至 1 00mL ， 泪匀 。

咔喽乙攘攘攘 (1 . 2g!L)

草草璀 O. 12g 在长哇 ， 用 无水 乙醇溶解并定容至 100mL ， 放置在棕色瓶中 ， 24h 后使用 。

糠童基榕液 ( 1 % )

骂史 lmL 辍醒 ， 用 水稀释到 1 00mL ， �昆匀 。

抗坏血酸溶被

( 1 ) 抗坏血酸踏峨 (20g!L) 称 职 2g 抗坏血酸溶于 100mL 盐酸攘攘 ( 1 十 1 ) 中 。 辑
用现配 。

( 2 ) 抗坏血酸附液 (50g!L) 称取 25g 抗坏血酸溶于 500mL 水 中 。 盛于棕色攘中 ， 理
用现配 。

孔雀操溶被 C2g!L)

称取 O. 20g 孔雀蝶 ， 溶于水 ， 稀军禁毒� 1 00mL ， 摇匀 。

苦昧酸 甲 苯溶攘 C20g!L)

称取 2g 干燥的普睬酸子鳞杯中 ， 主U 100mL 无水 甲 苯榕解 ， 混匀 。

哇铝拧醋提淀剂

需攘 a. 将 70g 分斩纯铝鼓鳞潜章等
摇滚 b. 将 60g 分享?纯拧攘攘攘章等
搭攘 C. 在不薪撞撞拌下 ， 将溶攘 a

150mL 水 中 p
1 50mL 水中 ， 再却 85mL 硝酸 z

加 ij榕攘 b 中 z
率滚 d. 在 100mL 水 中横攫地加入 35mL 硝娥和 5mL 分析纯瞠琳 ;
搭攘 e. 在不蔽地摆拌下 ， 将帮草草 d 慢慢地如到消液 c 中 ， 棍匀后在宽泪下放置 24h ， 过

捷后如 280mL 丙醋 ， 用 水稀至 1000mL， 混匀 ， 储于藏 乙烯瓶中 ， 备用 。

雷纳克酸按榕被 (25g!L)

将 2. 5g 雷纳克酸镣榕于 75mL 水 中 ， 报摇 30min o 槐锻过滩 ， 稀释资 100 . 0mLo 用 盐
酸榕擅谓 至 pH1 . 0 并用细密玻璃砂芯漏斗过撼 。 i陆用新配 。

丽春红染色剂 (2g!L)

搭解 200mg 丽春红染料于 1 00mL 的三氯 乙 酸梅液 (1 5 % ) 中 ， 海匀 。

联苯胶溶液 (0. 5g!L)

称取 O. 1 9 联苯肢置于 250皿L 烧杯 中 ， 如 20mL 冻醋酸 ， 潜解应 ， 用 水辑释强J 200mL ， 
榄匀 。
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重 萃挺准攘攘

a ， α'-联毗晓洛攘

( 1 )  a .  a'-联 R院 院 榕 被 [ c ( ClQ 日 8N2 ) = O . 00 1mo1/ L J  称 取 3 1 . 24mg h d…联 哄 眩
(C10 Hs N2 ) 螃于少量水中 ， 移入 200mL 容 量 瓶 中 ， 用 水稀释至却 度 ， 搅 匀 ， 置 于 冰 箱 中
保存 。

(2 )  a . a'-l段 日比 盹 溶 液 (2g/L) 称 取 0. 2g 2 . 2 ' 一联 咣 哇 . 1 9 乙 酸锅 结 晶 ， 如 适蠢 水 潜
解 ， 加 5. 5mL 冰醋酸 ， 用 水稀释成 100mL ， 提匀 ， 即得 。

联二商香肢精液 (2g/L)

将 0. 2 50g 联二菌香菇 (3 ， 3 '-二 甲
活性炭 ， 振摇 5mín ， 然 后 过楼 。 将 40mL
混合 。 使用 当天配制 ， 避光保存 。

联苯接 ) 潜解于 50mL 无水 甲 醇 中 。 却 入 100组g
攘攘与 60mL 盐酸溶被 [c ( HCl) = 1 姐。1/LJ

在 z 联 工 茵香胶溶液可 能对 人 体造 成 伤 惑 ， 使 用 对 ， 应 注 意 安 全 。

2 ，2 '-联哇琳洛滚 (0. 5g/L)

草草 患 。. 25g 2 . 2飞联唾琳 ， 珞子 2 50mL �学戊酵中 ， 提匀 即 可 。

有红潜滚

移取 ( l� 2 )mL 乙酸纳洛攘 (lOOg/L) ， 加
辑用薪配 。

邻苯氨基苯 甲 酸禧攘 (lg/L)

钉红使里捕红 色 ， 泪 匀 ， 即 得 。 本接应

称取 O. 1 9 邻苯氨基苯 甲 酸 ， 榕于 1 00mL 碳酸铀溶被 (2g/L) 中 ， 海匀 即 可 。

邻苯二脑榕掖 (0. 2g/L) 

称取 20mg 邻苯二肢 ， 于 i脑用 前用水榕解 ， 并草草

邻苯工盼紫梅被 (0. 1 2g/L) 

1 00mL ， 海匀 。

称取 12mg 邻苯二酷紫 ， 置于 1 00mL 烧杯 中 ， 主污 水楼解后 ， 辑释强1 100mL ， 摇匀 命

邻苯工 印 醒榕攘 (lOg/L)

将 100mg 邻苯二 甲 孽珞子 1mL 甲 董事 中 ， 如 入 200p.L 2-菇 巍 乙 费事 制 9mL 翻酸挥援冲溶
辙 ， 用 掠稳瓶 〈有盖 〉 锺存于冻箱中 ， 一黑 内 有效 。

邻笨二 甲 酸二藏基 乙重重 (OPT) 搭载 ( lg/L)

称骂支 1 00mg OPT 落于 100mL 、 经 玻璃 容器辈革孀过 的 甲 牌 中 ， 于 棕 色瓶 中 ， 冰箱 内 储
题 薪RU 0 

毒草苯工 lfI酸黯眈睫 〈酷先试:tf1J ) 榕攘 (l40g/L)

称尊立 70g 部苯二 甲曾爱自干 〈二三99 . 5 % ) 于 1 000mL 棕色容量瓶中 ， 加 入 500mL P比 堤 ， 崽
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一 有机溶液

力振摇 ， 直到完全溶解 。 若其色度超过 200 黑 曾 (Pt-Co) 则此溶液不能用 。
[浓度验证] 移取 25 . 0mL 上述邻苯二 甲 酸酣溶液于 250mL 锥形瓶 中 ， 加 5 滴酣wt指

示液 (10g/L) ， 用 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH) = o.  5mol/LJ 滴定 ， 捎 耗 的 氢氧化铀标准
溶液应在 (83�8 7 )mL 之 间 。

邻苯二醒溶液 (10g/L)

称取 1 . Og 邻苯二醒 ， 加 5mL 甲醇与 95mL 棚酸溶液 [c( H3 B03 ) = O. 4mol/L ， 用氢氧
化铀溶液 (450g/L) 调 节 pH 值至 10 . 4 J ， 振摇使邻苯二醒溶解 ， 加 2mL 硫 乙 醇酸 ， 用 氢
氧化铀溶液 (450g/L) 调 节 pH 值至 10 . 4 。

邻苯二醒-王在基 乙醇溶液

称取 500mg 邻苯二 甲 醒 ， 置 于 1000mL 容量瓶 中 ， 加 10mL 甲 醇 ， 轻摇使其溶解 。 加
500mL 四 棚酸铀 [c(Na2 B4 07 ) = 0. 0 5mol/LJ 缓冲溶液和 1. 0mL 颈基 乙 醇 ， 用 四 棚酸铀缓
冲溶液稀至刻度 ， 混匀 。

邻 甲酣肤肤榕液 (0. 4g/L)

称取 O. 19 邻 甲酣肤肤 ， 溶于 250mL 乙醇 (9 5 % ) 中 。 泪匀 。

邻联二菌香肢溶液 (1g/L)

称取 12 5mg 邻联二菌香肢于 50mL 棕色容量瓶 中 ， 加 25mL 甲 醇 ， 振摇使其全部溶解 ，
加 50mg 活性炭 ， 振摇 5min ， 过滤 ， 取 20mL 滤液 ， 置于另一 50mL 棕色容量瓶中 ， 加盐酸
溶液 ( 1+ 1 1 ) 至刻度 ， �昆匀 。 I陆 用 时现配井避光保存 。

邻联 甲苯肢溶液 (1g/L)

称取 O. 100g 邻联 甲 苯眩 ， 加 3mL 盐酸及少量水溶解 ， 稀释到 1 00mL ， 泪匀 。

磷酸三丁醋-二 甲 苯萃取剂榕液 (8 % )

将 40mL 磷酸三丁醋 (TBP) 与 460mL 二 甲苯泪合于分液漏 斗 中 ， 加 入 500mL 碳酸铀
溶液 (50g/L) ， 振荡洗涤 2 次 ， 用 500mL 水振荡洗涤 1 次 ， 最后用 500mL 盐酸溶液 0 +
5 ) ， 振荡洗涤 1 次 (测牡用 ) 。

磷脂 (磷脂酷胆碱 C40 H82 NOg P) 饱和丙酣溶液

称取经丙酣洗除油脂等丙酣可榕物 的磷脂约 2g ， 在 50mL 烧杯 中 用 1 0mL 石 油 醋溶解 ，
加 25mL 丙酬使磷脂析 出 。 用 G3 玻璃砂芯增捐抽滤 ， 用 80mL 丙 酣 分 四 次洗涤磷脂 ， 最后
尽量抽 除残 留 丙酣 。 立 即将约 19 的粉状磷脂移入 1000mL 玻璃磨 口 瓶 中 ， 加 1000mL 丙 酬 ，
在 (0� 5 ) OC 下 浸 泡 拙 ， 每 隔 15min 剧 烈 摇 动 一 次 。 用 快速 滤 纸 过 滤 上 部 清 液 ， 滤 液 于
(0�5 )  oc冷藏备用 。

磷试剂 甲

称取 5. Og 锢酸镀 [ (NH4 ) 6Mo7 024 • 4H 20J ， 溶于水 ， 稀释至 100mL ， 泪匀 。
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E 非标准溶液

磷试剂 乙

称取 O. 20g 对 甲 氨基苯酣疏酸盐 ， 溶于 100mL 水 中 ， 加 20. Og 偏重亚硫酸铀 ， 榕解 ，
储存于棕色具塞瓶中 ， 使用 期为两周 。

硫代 巴 比妥酸溶液 (5g/L)

称取 O. 500g 硫代 巴 比妥酸溶于 50mL 水 中 ， 加 入 10mL 氢 氧 化 铀 溶 液 [ c (NaOH ) = 
lmol/LJ ， 移至 1 00mL 容量瓶 中 ， 加入 l lmL 盐酸溶液 [c( HCD = lmol/LJ ， 用 蒸锢水稀释
至刻度 。 该榕液不稳定 ， 必须在配制后 5h 内 使用 o

硫代 乙酷肢溶液

由 下述三种溶液混合而成 :
( 1 )  pH5 的水合脚溶液 100mL 称取 5. 76g 水合脚 (85 % )  ， 榕于 80mL 水 中 ， 用 浓盐

酸溶液 中和 (约用 8. 5mL) ， 用 pH 计检测为 pH= 5 ， 再用水稀释至 100mL ， 泪匀 。
( 2 )  7 . 5 %硫代 乙酷胶水溶液 100mL 。
( 3 )  pH4. 5 缓冲溶液 200mL 称取 1 . 14g 乙酸铀和 1 . 5 6 g 乙 酸 ， 加 200mL 水 ， 混匀 。
上述三种榕液混合后透 明 度 良 好 ， 放置 5h 后才能使用 。

硫服溶液

( 1 ) 硫腮榕液 (20g/L) 溶解 10g 硫服于 500mL 草酸榕液 (10g/L) 中 o
(2 ) 硫服 (30g/L) 将 3g 硫腮榕于乙醇榕液 (50 % ) 中 ， 并稀释到 100mL ， 混匀 ， 临

用 前配制 o

硫服 [ (NH2 ) 2 CSJ (20g/L)-腆化饵 (KI) ( 1 00g/L) 混合榕液

分别称取 2g 硫服 ， 10g 腆化饵 ， 溶于 100mL 水 中 ， 混匀 。

硫酸苯阱溶液 (0. 6g/L)

称取 60mg 盐酸苯牌 ， 加 100mL 硫酸溶液 (50 % ) 榕解 ， 即 得 。

硫酸联氨

( 1 ) 硫酸联氨溶液 (20g/L) 称取 2g 硫酸联氨用水溶解 ， 并稀释到 100mL ， 混匀 。
(2 ) 疏酸联氨溶液 (10g/L) 称取 1 . Og 预先于硅胶干燥器 中干燥 24h 的硫酸联氨 ， 准

确至 O. l g ， 置于烧杯 中 ， 加 少量水榕解 ， 移入 100mL 容量瓶中 ， 用 水稀释至刻度 ， 摇匀 。

硫酸铜和考马斯亮蓝 R-250 乙酸混合染色剂

将硫酸铜榕液 (1g/L) 和考马斯亮蓝 R-250 乙 酸 ( 5g/L) -乙 醇-水 ( 10 + 30 + 60 ) 榕液
混合 。

六 次 甲 基 四 肢溶液 (100g/L)

称取 10 . 0g 预先于硅胶干燥器 中 干燥 24h 的六次 甲 基 四 肢 ， 准确至 O. 1 9 。 置于烧杯 中 ，
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一 有机溶液

加 少量水溶解 ， 移入 100mL 容量瓶 中 ， 用 水稀释至刻度 ， 摇匀 。

氯肢 T 溶液 ( 10g/L)

称取 Ig 氯脑 T (有效氯含量应在 1 1 % 以上 ) ， 溶于 100mL 水 中 陆用 时现配 。

氯化三苯 四氨哇溶液 (5g/L)

称取 Ig 氯化三苯 四 氨 睡 ， 力口无水 乙醇溶解 ， 并稀释到 200mL ， 混匀 ， 即 得 。

氯化乙酷胆碱溶液 (0. I g/U 

称取 O. 1 00g 氯 化 乙 酷胆 碱 溶 于 缓 冲 溶 液 (称取 16 . 72g Na2 HP04 • 1 2H2 0 及 2. 72g
KH2 P04 溶于 1000mL 710 中 ， 混匀 。

氯亚氨基-2 ， 6-二氯醒溶液 (5g/U

称取 Ig 氯亚氨基-2 ， 6-二氯醋 ， 加 200mL 乙醇溶解 ， 泪匀 ， 即 得 o

氯 乙酸酣榕液 (体积分数 5% )

移取 5mL 氯 乙酸酣 ， 用 苯稀释至 100mL ， 混匀 o

氯 乙酷氯溶液 (20 % )

移取 20mL 氯 乙 酷氯溶于 80mL 石油 醋 中 ， 泪匀后 ， 避光低温保存 。

马来酸酣溶液 (100g/L)

将 10g 马来酸酣 (重蒸 锢 ， 沸 点 1 9 6 0C ) 溶解于 100mL 甲 苯 中 ， 得 到 马来酸酣浓度为
100g/L 的榕液 。 溶液应澄清 ， 稳定约 1 个 月 。 临 用 前取部分储备液用 甲 苯稀释得到 10g/L
的溶液 (稀释 10 倍 ) 。

马钱子碱溶液 (50g/L)

称取 5. Og 马钱子碱 ， 溶于冰醋酸中 ， 用冰醋酸稀释至 100mL ， 混匀 。

吗啡时非甲 醇溶液 [c(C4 Hg NO) = 0. 5mol/LJ

量取 44mL 吗啡琳o 用 甲 醇稀释至 1000mL ， 混匀 o

玫红三攘酸镜溶液 (0. 5g/U 

称取 O. 2 5g 玫红三旗酸镣 (铝试剂) 和 5. 0g 阿拉伯胶 ， 加 250mL 水 ， 温热至榕解 ， 加
87. 0g 乙酸错 ， 榕解后 ， 加 145mL 盐酸溶液 ( 1 5 % ) ， 稀释至 500mL ， 混匀 。 必 要 时过 滤 ，
使用 期为 1 个月 。

N-l-菜基乙二肢榕液 (1g/L)

称取 O. Ig N-l-菜基乙二肢 ， 加 乙酸榕液 (60% ) 溶解并稀释至 100mL ， 混匀后 ， 置棕

@ 吗啡时幸的水分含量超过 1. 5% ， 需要重新蒸馆后使用 。
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E 非标准溶液

色瓶中 ， 在冰箱 中 保存 ， 一周 内 稳定 。

α-荼酣 乙醇溶液 (60g/L)

称取 6. 0g α 荼酣 ， 加 100mL 无水乙醇溶解 ， 泪匀 。

1-荼酣溶液 (lOg/L)

称取 1 . Og 1 茶酌 ， 溶于 5mL 氢氧化铀溶液 (250g/L) ， 用 水稀释到 100mL ， 泪匀 。 临
用现配 。

荼 间苯二酣溶液 (lOg/L)

称取 1 9 荼 间苯二酌 ， 溶于 100mL 乙醇中 ， 混匀 。

N-l-荼替乙二肢盐酸盐溶液 (lOg/L)

称取 19 N-l-荼替乙二肢盐酸盐 ， 溶于 100mL 盐酸溶液 [c( HCl) = 2mol/LJ 中 ， 混匀 。
现用现配 。

尿素缓冲溶被

将 1 5g 尿 素 (NH2 CONH2 ) 溶 于 500mL 磷 酸 缓 冲 溶 液 ( 称 取 3. 403g KH2 P04 和
4. 335g K2 HP04 ， 加 水溶解 ， 并稀释到 1000mL 。 临 用 前 ， 用 强酸或弱碱调节至 pH7 ) 中 。
加入 5mL 甲 苯 ， 用于防腐和 防止霉菌生长 。 调节其 pH 值至 7. 0 。

拧攘酸溶液 (200g/L)

称取 20g 拧攘酸 (C6 H 807 • H2 0) ， 加 水 100mL 溶解 ， 泪匀 。

品 红焦性没食子酸榕液

称取 O. 1 9 碱式 品 红 ， 加 5 0mL 新煮沸 的热水溶解后 ， 冷却 ， 加 2mL 亚硫酸氢铀 的饱和
榕液 ， 放置 3h ， 加 0. 9mL 盐酸 ， 放置过夜 ， 加 O. 1 9 焦性没食子酸 ， 振摇使其溶解 ， 混匀 ，
加水稀释至 100mL ， 即 得 。

品 红亚硫酸榕液

称取 0. 2g 碱式 品 红 ， 加 100mL 热水溶解后 ， 冷却 ， 加 20mL 亚硫酸铀溶液 (lOOg/L) ， 
2mL 盐酸 ， 用 水稀释至 200mL ， 加 O. 1 9 活 性 炭 ， 搅拌并迅速过滤 ， 放置 lh 以 上 ， 即 得 。
临用新配 。

葡萄糖溶液 (700g/L)

称取 70g 分析纯葡萄糖加 入煮沸 的 蒸锢水 中 ， 再 加 热 使其完全溶解 ， 冷却用 水定容至
1 00mL ， 混匀 。

茜素氨竣络合剂溶液

( 1 ) 茜素氨竣络合液 (0. 385g/L) 称取 O. 1 92 5g 茜 素氨竣络合 剂 ， 加 少 量 水 ， 再加氢
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二 、 有机溶液

氧化铀榕液 [c(NaOH) = o .  0 5mol/L] 使之溶解 ， 加 O. 1 2 5 g 乙酸铀 ， 用 乙酸榕液 ( 1 + 1 6 )
调节 pH 为 5. 0 (此时榕液呈红色 ) ， 用 水稀释至 500mL ， 摇匀 ， 于冰箱 中 保 存 ， 出 现沉淀
时应重新配制 。

(2 ) 茜素氨竣络合液 (0. 2g/L) 称取 0. 04g 茜素氨竣络合剂 ， 加入少许氢氧化铀溶液
(4g/L) 榕解 ， 以 高氯酸溶液中和至橙红色 (但不能生成乳浊) ， 用 水稀释至 200mL 。

菌素氟蓝溶液 (0. 20g/L)

称取 O. 20g 菌素氟蓝 ， 加 12 . 5mL 氢氧化铀榕液 ( 12 g/L) ， 加 800mL 水与 0. 2 5g 乙酸
铀 晶 体 ， 用稀盐酸 ( 10 % ) 调节 pH�5 . 4 ， 力口 水稀释至 1000mL ， 摇匀 ， 即 得 。

菌素错·菌素磺酸铀混合榕液

称取 50mg 硝酸错 ， 加 50mL 水与 10mL 盐酸 ; 另 取 10mg 菌素磺酸铀 ， 加水 50mL ， 将
两榕液混合 ， 即 得 。

8-起基唾琳溶液 ( 1g/L)

称取 O. 250g 8 捏基唾琳 ， 加 4mL 盐酸溶液 [c ( HCl) = o.  1mol/L] 和 少量水榕解 ， 移
至 250mL 容量瓶 ， 用 水稀释至刻度 ， 混匀 。

8-起基唾琳铝氯仿榕液 (0. 5 g/L)

称取 O. 19 8 起基唾琳铝榕解于 20mL 氯仿中 ， 泪匀 。 当天配制 。
[8 捏基唾琳铝 的制备] 将 250mL 铝榕液 [称取 2. 2 2gAINH4 (S04 ) 2  • 1 2H2 0 榕于水

中 ， 加 3 滴盐酸 ， 用 水稀释到 250mL] 加 热 到 ( 50 � 60 ) "C ， 加 入过 量 的 8-捏基唾琳试 剂 。
慢慢加入 乙酸锻榕液直到沉淀完全 。 再 多 加 (20� 25 ) mL 以 确保沉淀完全 。 陈化沉淀然后
用 玻璃砂芯士甘捐过滤 。 至少用 8 份 30mL 的冷水洗涤沉淀 ， 沉淀在 ( 1 20� 140 ) "C 干燥 。 存
放在干燥器里 。

氢氧化 四 甲基锻榕液 ( 10g/L)

取 1mL 氢氧化 四 甲基锻溶液 (100g/L) ， 用 无水 乙醇稀释到 10mL ， 混匀 ， 即得 。

2-颈基 乙醇榕液 (体积分数 50% )

将 1 0mL 2-琉基 乙醇与 1 0mL 乙睛混合 ， 置于玻璃瓶 中 ， 储存在冰箱中 。

睐酸榕液 。Og/L)

称取 1 9 蹂酸 ， 加 1mL 乙 醇 ， 力口 水榕解并稀释至 100mL ， 泪匀 ， 即 得 。 临用新配 。

乳糖榕液 (20. 0g/L)

称取 (2. 1 0 5 士 0. 0 0 1 ) g 一水乳糖 (相 当 于 2. OOOg 无水乳糖 ) ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 力口
水榕解 ， 移入 100mL 容量瓶中 ， 用 水稀释至刻度 ， 泪匀 ， 于 O .C保存 。

三苯瞬溶液 (0. 5 g/L) 

称取 100mg 三苯瞬用苯溶解后 ， 转入 200mL 容量瓶 中 ， 用苯定容至刻度 ， 泪匀 。
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三聚氨酸溶液 (18g/L)

称取 18g 三聚氨酸置于 100mL 烧杯 中 ， 力日 适量水力日 热溶解后 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ，
用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。 在保存过程中 不得 出现三聚氯酸结 晶 。

三氯 甲皖- 乙酸西干溶液

将 5 份三氯 甲;院与 1 份 乙酸西H昆合 (5+ 1 ) 。 临 用现配 。 配制时用 新开瓶 乙酸酣 。

三氯 乙酸溶液

( 1 ) 二氯乙酸饱和溶液 称取 100g 三氯乙酸溶于 10mL 水中 ， 在沸水浴加热溶解 ， 泪匀 。
( 2 ) 三氯 乙酸溶液 (50g/L) 称取 5g 三氯 乙酸 ， 溶于 100mL 水 中 ， 混匀 。
( 3 ) 三氯 乙酸榕液 (235g/L) 称取 6g 三氯 乙 酸 ， 加 25mL 氯仿溶解后 ， 加 0 . 5mL 过

氧化氢溶液 (30 % )  ， 摇匀 。

三硝基苯酣饱和溶液

取适量三硝基苯酣 ， 加水配制成饱和水溶液 ， 泪匀 。

三硝基苯酣鲤溶液 (5g/L)

称取 O. 25g 碳酸理与 O. 5g 兰 硝 基 苯 酣 ， 加 80mL 沸 水 使 其 溶 解 ， 冷却 ， 加 水稀 释 到
100mL ， �昆匀 。

三辛基氧化腾 (TOPO) 环 己;院溶液 (19 . 3g/L)

称取 1 9. 3g 二辛基氧化腾 (TOPO) ， 榕于 1000mL 环 己;院 中 ， 混匀 。

三 乙醇肢溶液 (体积分数 30 % )

取 38mL 三 乙醇肢加水稀释至 1 00mL ， 棍匀 。

三IE辛肢E丁醇溶液 (体积分数 5% )

量取 5mL 三E辛眩 ， 力日 正丁醇至 100mL， 棍匀 。

桑色素- 乙醇溶液 (0. 5g/L)

称取 50mg 桑色素 (若不纯需提纯) 用 95 % 乙 醇溶解 ， 移 入 100mL 棕色容量瓶 中 ， 并
95 % 乙醇稀释到刻度 ， 泪匀 。 冰箱保存 ， 可稳定 1 个月 。

f桑色素提纯] 称取 2. Og 桑色素 ， 置于 100mL 烧杯 中 ， 加入 25mL 无水 乙醇 ， 搅拌使
其全部溶解 ， 加 25mL 水 ， 沉淀析 出 ， 过滤 。 重复上述操作一次 ， 用 25mL 乙酸 (90 % ) 将
沉淀洗入小烧杯 中 ， 力日 热至沸 ， 趁热加入 1 5mL 氢澳酸 ， 沉淀为黄色 ， 用 G3 玻璃砂芯漏斗
抽 滤 ， 再用 乙酸 (90 % ) 洗涤 (2 � 3 ) 次 ， 最 后 用 热 水 将 沉 淀 洗 涤 至 滤 液 呈 中 性 。 沉 淀 于
105 0C 烘干 ， 储于棕色瓶中 ， 于干燥器中保存备用 。

闪 烁液

取 4g 2 ， 5 二苯基曙哩和 O. 2g 1 ， 4 双 [2 ' - (4 ' 甲 基 5 ' 苯基 曙 哩 ) J 苯 ， 溶于 1000mL 二
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甲 苯 中 ， 充分混匀 ， 置于棕色瓶 内 ， 静置 3 日 后使用 。

十二炕基硫酸铀 (SDS)-乳酸混合液

称取 20g SDS ， 用 水溶解 ， 转入 1000mL 容量瓶 中 ， 加 入 20mL 乳酸储备液 (将 85 %乳
酸与水 以 1 : 8 比例 ， 充分振荡混合后 ， 备用) 并用水稀释至 1000mL ， 充分混合均匀 ， 备用 。

十六炕基三 甲基澳化镀溶液 (5 5g/L)

称取 5. 5g 十六;院基三甲基澳化镀置于 250mL 烧杯中 ， 力口水溶解后 ， 稀释到 100mL， 混匀 。

双环 己酣草酷二踪榕液 (1g/L)

称取 O. 5g 双环 己 酣 草 酷 二 踪 ， 置 于烧杯 中 ， 加 入 50mL 乙 醇 ( 95 % ) 和 50mL 温 水 ，
在水浴上加热 ， 搅拌至溶解 ， 有 不 溶 物 时 过 滤 ， 移 至 500mL 容量 瓶 中 。 用 水稀释 到 刻 度 ，
泪匀 。

双 甲酣 (醒试剂) 溶液 (50g/L)

称取 5. 0g 双 甲酣 (醒试剂) ， 溶于乙醇 (95% ) ， 用 乙醇 (95% ) 稀释至 100mL， 混匀 。

双硫踪三氯 甲 炕溶液 (2. 5g/L)

称取 25mg 双硫踪溶于 10mL 三氯 甲;院 中 ， 储于棕色瓶中 ， 冰箱中冷藏保存 。
f双硫踪的提纯] 称 取 O. 05g 双硫踪溶于 50mL 三氯 甲 院 中 ， 过滤不溶物 ， 然 后 移 入

250mL 分液漏斗 中 ， 用 100mL (1 + 9 9 ) 稀氨水分数次将双硫踪提取到氨溶液 中 ， 然后将氨
提取液经棉花过滤到 另 一分液漏 斗 中 ， 用 ( 1+ 1 ) 盐酸酸化 ， 此时双硫踪析出 。 将沉淀 出 的
双硫踪用三氯 甲炕提取 (2� 3 ) 次 ， 每次 20mL， 将三氯 甲 :院合并后用 水洗涤 2 次 ， 此双硫
踪三氯 甲炕溶液作为储备液 ， 储于棕色瓶中 ， 冰箱中冷藏保存 。

f三氯 甲炕的提纯] 当 三 氯 甲 ;院有氧化物存在 时可用 200g/L 的 亚硫酸铀 (Na2 S03 • 

7 H2 0) 萃洗两次 ， 重蒸馆后方可使用 。 或 加 入 200g/L 的 盐酸捏肢溶液萃洗一次 ， 再用 水
洗去残 圄 盐酸捏肢 ， 分去水相后 即 可使用 。

双硫踪 四 氯化碳溶液 (1 . Og/L) 

称取 O. 50g 磨细 的双硫踪 ， 溶于 50mL 四 氯化碳 中 ， 移入 250mL 分液漏 斗 ， 用 氨水溶液
( 1  + 99 ) 萃 取 三 次 ， 每 次 100mL ， 萃 取 液 过 滤 到 500mL 分 液 漏 斗 ， 加 盐 酸 榕 液
[c(HCD = 6mol/LJ 调 至 酸 性 ， 沉 淀 出 的 双 硫 踪 用 四 氧 化 碳 萃 取 3 次 ， 每 次 200mL 、
200mL、 100mL ， 合 并 四 氯化碳 ， 储于玻璃瓶中 ， 混匀 。 保存冰箱中 。

水合氯醒溶液 (2000g/L)

称取 50g 水合氯醒 ， 加 15mL 水与 10mL 甘泊 使其溶解 ， 泪匀 。

水溶性胶溶液

称取 10g 阿 拉 伯 胶 ， 加 10mL 水 ， 再加 5mL 甘 油 及 5g 无水碳酸饵 (或无水碳酸铀 ) ， 
研匀 。
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水杨醒溶液 (233g/L)

将 1 0mL 水杨醒 (20 .C ， e= 1 .  1 6 78 1mL) 溶于 50mL 乙 醇 中 ， 混匀 。

水杨酸-拧攘酸溶液 (50g/L)

称取 10 . 0g 水 杨 酸 [C6 H4 (OH ) COOH] 和 10. 0g 拧朦 酸 铀 口、�a3 C6 H5 07 . 2 H2 0 ] ，  
加 50mL 水 、 5 5mL 氢氧化铀榕液 [c (NaOH ) = 2mol/L] 溶 解 ， 然 后 用 水稀 释 到 200mL 。
此试剂稍呈黄色 ， 室温下可稳定 1 个月 。

四 丁基础化镜溶液 (20g/L)

称取 2g 四 丁基腆化镜用 1 5mL 无水 乙 醇溶解 ， 移 入 1 00mL 容量 瓶 中 ， 加 水稀释到刻
度 ， 混匀 。

苏丹 E 溶液 (1g/L)

称取 O. 0 1 g 苏丹 皿 (CZZ H16 N40 ) ， 加 5mL 90% 乙 醇溶解后 ， 加 5mL 甘泊 ， 摇 匀 ， 即
得 。 本榕液应置棕色的玻璃瓶 内 保存 ， 在 2 个月 内 使用 。

酸性 乙醇 (pH= 3. 4�4. 3 )  

2 0% 乙醇溶液用盐酸溶液 [c( HCl) = 0. lmol/L] 调 节 pH 为 3. 4�4. 3 。

糖溶液 (1 0g/L)

称取 10g 糖溶于适量水 中 ， 用 水稀释到 1000mL 。

v-p 试剂

a. α 荼酣溶液 (50g/L) : 称取 5. 0g α 荼酣溶解于 1 00mL 无水 乙醇中 。
b. 氢氧化饵溶液 (400g/L) : 将 40g 氢氧化饵于蒸锢水中溶解并稀释至 100mL .
c 肌氨酸结 晶 。

胃 酶-盐酸榕液 (10g/L)

称取 5. Og 胃 酶粉 ， 榕于 25mL 水 中 ， 加 1 5mL 盐酸 ， 加水稀释至 500mL ， 混匀 。

无对是基苯 甲醋 (MEHQ) 丙烯睛

在 500mL 分液漏 斗 中 ， 加 入 100mL 丙烯睛和 200mL 氢氧化铀溶液 (40g/L) 进行振
摇 ， 放去水层 ， 保 留丙烯腊液层 。 另 取丙烯睛 ， 重复上述抽提过程 ， 直 至 累 积 有 500mL 经
过处理的丙烯腊为止 ， 然后将此经过处理 的 丙烯腊蒸锢 ， 收集沸 点 为 (75 . 5 � 79. 5 ) .C 的 中
间锢分 。

无过氧化物丙烯腊

取 500mL 丙烯睛和 1 000mL 氢氧化铀溶液置 于 同 一分液漏 斗 中 ， 振摇 5min ， 静置分居
后放出 丙烯睛 ， 加 入 50g 无水氧化钙 ， 放置 (8�1 0 ) h 后 ， 在全玻璃系统 中进行蒸锢 ， 收集
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沸相为 (75 . 5� 79 . 的℃ 的 中 间锢分 ， I植周 前最j备 。

陶对毓茹苯 甲酸潜被 ( 1 0g/L)

称取 O. 1 9 对氨基 甲 酸 ， 加入含 1 0mL 水 的带辈革试管 中 ， 1 2 1  "c 灭商 20min 。

菌聚 山架醋 80-氧化铀榕液

称取 1mL 聚 山梨醋 80 ， 加氧化铀榕液 (9g/L) 重 100mL ， 1 2 1  "c 灭蘸 20min .
芮嫖黯

方法 1 取 1000mL 丙嬉黯置于分被漏 斗 中 ， 加 入 90mL 水 ， 1 0mL 氮氧化铀榕攘井振
荡 1min ， 分屋后 放 出下是撞撞 ， 再在分液漏 斗 中 加 入 10g 无水硫酸铀 ， 振荡后将丙烯黯层
潘 岳 并进智蒸锚 ， 技集拂程为 (75 . 5 �79 .  5 ) .C 的 中 间 锵分 。

方法 2 骂王 1000mL 丙嬉黯 ， 如 入 1 9 2 ， 4-工硝藕苯麟 ， 再如 入经陆硫酸浸泡过 的 10g
7 3 2 树菇 ， 起要�@1捷 4h frj ， 蒸锤并i度集 (75 . 5� 79 . 5 ) "C 的 中 间铺分 。

水丙鳝黯

骂某位级纯的窝蜂嚣 ， 如入适量的经 450 .C 约魏 拍 并在子:操器中 冷却 的 4A 分子筛 ， 脱水
(2�3 ) d . 瑕上层清攘 ， 密封保存待窍 。 该海攘在幸运潜嫌定盏件下 ， JH 色谱法检查应无水峰 。

腺瞟晗帽鸟嘿 哈·尿 暗堤攘攘

分别称取 O. 1 9 碗 酸 藤 嗦 玲 〈 纯 度 为 98 %λ 盐 酸 骂 嚎 玲 〈 生 住 试 齐U ) 以 及 尿 嘻 睫 于
250mL 烧杯 中 ， 如 7 5mL 水和 2mL 浓盐酸 ， 然后如热使其先全落棒 ， 冷却 ， 若有员提产生 ，
加 盐酸数摘 ， 再加热 ， 如 此 反 复 ， 直至在冷却 后无前淀产生为 此 ， 主i水稀释至 1 00mL 。 如 少
许 甲苯于冰箱中 保存 。

腺嗦哈核昔三磷酸 (ATP) 榕液

称取 250mg 腺喋岭接背二磷酸铀盐和 250mg 联酸氧锵子带茧的 小 瓶中 ， 却 入 5mL 水灌
解 。 在 4"C 下可保存 四 周 。

香草草禧攘 (lOg/L)

称瑕 O. 1 9 番事重要 ， 如 10mL 鼓酸榕液榕解 ， 泪匀 ， 即 得 。

香草草蔬攘攘攘 (20g/L)

称惠 。. 2g 香草草草 ， 如 10mL 硫酸潜攘攘解 . r琵匀 ， 即 得 。

2-硝基4唰荼毒告港被 OOg/υ

称取 1 . Og 乞踏基…L援器 ， 溶于透蠢球首去酸中 ， 移入 100mL 容量瓶中 ， 加 入 1 9 活性炭 ，
并甩掉蜡酸稀释到完j度 ， 海匀 。 稳稳保存 . 1U使肆 (2�3 )属 。 居 前需震菇 ， 过3虑 。

模代十六兢基主 甲牍榕掖 (6g/υ

称取 O. 6g 若是代十 甲 眩瘪于 100mL 乙薛 水 G十4 ) 潜被中 ， 摇匀 。
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亚硝酸盐检测 (硝酸盐还原 ) 试剂

榕液 A . 将 O. 02g N- ( 1 茶 ) 乙 二脑盐酸盐于 100mL 盐酸溶液 [c ( HCl) = 1 .  5mol/LJ 
中 ， 在通风柜中微热榕解 。

榕液 也 将 1. Og 对氨基苯横酸于 100mL 盐酸溶液 [c ( HCl) = 1 .  5mol/LJ 中 ， 在通风
柜 中 微热榕解 。

烟酷肢腺瞟岭二核昔酸铀盐溶液 (10g/L)

称取 500mg 烟酷肢腺 瞟 吟 二 核昔 酸磷酸铀 盐 ， 于 小 烧 杯 中 ， 用 50mL 水 溶 解 ， 泪 匀 。
保存在试剂瓶中 。 可在 4 0C 下保存 1 个月 。

盐酸氨基服榕液 (25g/L)

称取 2. 5g 盐酸氨基腮与 3. 3g 乙酸铀 ， 研磨均匀 ， 用 30mL 甲 醇转移至锥形瓶 中 ， 在
4 0C 以下放置 30min ， 过滤 ， 滤液用 甲 醇稀释到 100mL ， 混匀 ， 即 得 。

盐酸苯阱溶液

( 1 ) 盐酸苯阱榕液 ( 10g/L) 称取 19 盐酸苯脚 ， 加 80mL 水溶解 ， 再加 2mL 盐酸溶液
(10+ 2 ) ， 力口 水稀释至 100mL ， 过滤 ， 储存于棕色瓶中 。

(2 ) 盐酸苯脐榕液 (10g/L) 称取 19 盐酸苯牌 ， 榕于水 ， 稀释至 100mL ， 海匀 。 使用
前制备 。

盐酸副玫瑰苯胶溶液

( 1 ) 盐酸副 玫瑰苯肢溶液 (2g/L ) 准 确 称 取 O. 200g 盐 酸 副 玫瑰苯肢盐酸盐 (PRA ，
纯度二三95 % ) 溶于 100mL 盐酸溶液 [c(HCl) = lmol/LJ 中 ， 混匀 。

(2 ) 盐酸副玫瑰苯胶榕液 (1 . 6g/L) 称 取 O. 1 6 g 盐酸副 玫瑰苯胶于 24mL 浓盐酸 中 ，
用 水稀释到 100mL ， 泪匀 。

盐酸 甲醒后榕液 (50g/L)

移取 8. 3g 甲 醒 ， 7. 0g 盐酸楚肢混合 ， 溶于水中 井稀释到 100mL o 泪匀 。

盐酸菜 乙二肢榕液 (5g/L)

称取 O. 5g 盐 酸 菜 乙 二 肢 溶 于 水 中 ， 加 水 至 100mL ， 混 匀 。 棕 色 瓶 中 冷 藏 ， 可 稳 定
1 周 。

盐酸捏胶溶液

( 1 ) 盐酸捏胶溶液 (约 为 200g/L ) 如 盐酸捏服不 纯 ， 按 下述方法纯化后配制1 : 称 取
20g 盐酸捏肢 ， 加 80mL 水 ， 加 5 滴百里酣蓝指示液 ， 用 浓氨 水 调 至 蓝 色 。 移 入 分 液 漏 斗
中 ， 每次用 5mL 双硫踪 三氯 甲皖溶液 (O. O lg/L) 萃取 ， 至有机相仅呈双硫踪 的绿色 为 止 。
弃去有机相 ， 再每次用 10mL 三氯 甲;院萃取 除去残 留 的双硫踪 ， 至三 氯 甲 ;院相 为 无色为止 。
弃去有机相 ， 将水相用 脱脂棉过滤后用水稀释到 1 00mL o
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(2 ) 盐酸楚肢溶液 (200g/L) 称职 20 . 0g 越酸捂肢 ， 如 30mL 水落解 ， 恕 2 攘酸红捂
示准 ， 力日 氨水榕喊 口+口 ， 调 pH 8. 5 � 9 . 0 ( 由 英变红 ， 再 多 加 2 捷 ) ， 居 京蔬琼但1m 氧 化
碳榕液 (0. 19/L) 萃取数次 ， 每夜 1 0mL ， 京 西氟化碳层绿色不变 ， 弃 去 西 氧化藏屋 ， 离黯
四 氧化石提洗 (2� 3 )段 ， 每次 5mL ， 弃去 留 氧 化磁层 ， 水层 主旨 主主穰溶壤 [c( 丑Cl) 6姐。l/LJ
调烹酸性 ， 稀释至 100mL 。 也可用二三絮 早 就代替器 戴花薇 。

盐酸控股 乙酸镇搭被

称取 0. 2g 盖重爱美圣慧与 0. 2g 无水 乙醺鳞 ， 如 100mL 叩畔 ， 摇匀 ， 即 得 。

洋地黄运营溶攘 ( 10g/U

称瑕 100mg 津地黄皂昔 〈生化试剂) ， 如 10mL 90 % 乙醉 ， 加热榕解 ， 混匀 。

乙酸溶液 [c(C2 H3 CI02 ) 口 2. 5mol/LJ

称取 23 . 6g 一氯 乙酸溶解于 100mL 水 中 ， �昆匀 。

乙喜事榕掖 (80 % )

取 80mL 95 % 乙醇与 1 5mL 水摇匀 。

乙 工商在缩双邻氨基酣 乙醇培液 (2g/L)

称辙 。. 2g 乙二醒结现邻氨基酷 (钙试齐U ) ， 溶于 100mL 乙 酵 (9 5月 ) ， 渥匀 。

乙赔毗盹攘攘 ( 1+ 3 )

将 1 体君在乙蟹和 3 体若只敢提置于棕色试齐U巍中 ， 混句 ， 此溶液必须现用现配 。

乙藤翩。. 02mo1/L 磷援工氢挥溶渡 口十的

i句 1 体积 乙赣 中 如 入 9 体积的磷酸二氢抨榕液 [c (KH2P04 ) O . 02mol/LJ ， 用 盐酸溜
攘谓节 pH3 .

N-乙歌也翩瞄戴眼 乙翻播被 (2 . 4g/L)

称取 0. 24g N-乙 瞰…L一酣 氨 酸 乙 酶 ， 加 2mL 乙 醇使 其 溶 解 ， 如 20mL 磷 酸 撤 援 冲 撞
(pH7 . 0 ) 如 10mL 甲 基红白亚 甲基蘸混合指示攘 ， 用 水稀释烹 1 00mL ， 撞匀 。

异烟阱榕掖 (0. 5g/U 

称职 O. 2 5g 辫烟脚 ， 为日 0 . 3 1mL 盐酸 ， 如 甲醇或无水 乙 醇婆是幸并稀释到 500mL ， 摇 匀 ，
即 待 。

异烟酸"到生唾费博播液

称取 1 . 5 g 异;酸酸溶于 24mL 氮氧化镇港、法 (20g/U 中 ， 如水至 1 00mL ， 另称取 0. 2 5g
日在 哇醋 ， 珞子 20mL N叩工 早 茶 Ifl 曾先按 中 ， 合并上述爵种培壤 ， 混匀 。
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市三酣溶液

( 1 ) 昂 三 酣 溶 液 (20g/L) 称 取 2g 昂 三 酣 ， 加 乙 醇溶 解 ， 并 稀 释 到 100mL ， 混 匀 ，
即 得 。

(2 ) 昂三酬溶液 取 1 50mL 二 甲 基亚枫 (C2 H6 0S) 和 50mL 乙酸鲤溶液 [称取 1 68g
氢氧化钮 (LiOH • H2 0) ， 加 入 27 9mL 冰醋酸 (优级纯 ) ， 加 水稀释到 1000mL ， 用 浓盐酸
或氢氧化铀溶液 (500g/L) 调 节 pH 至 5. 2 J ， 加 入 4g 水 合 部 三 酣 (C9 H4 03 • H2 0 ) 和
O. 1 2g 还原 -m三酣 (C1s H10 06 . 2 H2 0) 搅拌至完全溶解 ， 混匀 。

日�I 睐酿溶液 (10g/L)

称取 O. 1 9 α ，ß- n�1 睐醋 ， 加 10mL 丙酣溶解后 ， 加 1mL 冰醋酸 ， 摇匀 ， 即 得 。

荧光肢溶液 (0. 1 2g/L) 

将 30mg 荧光肢溶于 250mL 丙酣 中 ， 混匀 。

荧光红铀溶液 (0. 0 5g/L)

称取 0. 05g 荧光红铀于烧杯中 ， 用水榕解 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 泪匀 。

口占 吨氢醇 甲 醇榕液 (10g/L)

称取 1 9 咕吨氢醇用 100mL 甲 醇溶解 ， 混匀 。

中 性苯 乙醇溶液

将分析纯苯与 95 %分析纯 乙醇按 2+ 1 (体积 比 ) 混合 ， 以酷歌为指示剂 (每 100mL 加
两滴) 。 用氢氧化饵 乙醇榕液 [c(KOH) = o. 05mol/LJ 滴定至微红色 30s 不褪为止 。

中 性丙三醇

量取 80mL 丙三醇 ， 加入 20mL 水 ， 混匀 ， 加 2 滴酣üt指示液 ( 1 0g/L) ， 用氢氧化铀标
准溶液 [c(NaOH) = o .  1 mol/LJ 滴至榕液呈浅粉红色 。

中 性 甲 醒溶液 ( 1 + 1 )

取 100mL 甲醒溶液和 100mL 水 ， 置 于 400mL 烧杯 中 ， 搅拌均匀 ， 加 3 滴酣üt指示液
( 1 0g/L) ， 用 氢氧化铀溶液 (1 00g/L) 中和至溶液呈微红色 ， 再用 盐酸溶液调节至微红色刚
好褪色 。

中 性 乙醇

取适量乙醇 ， 加入数滴酷üt指示剂 ， 用氢氧化饵溶液 [c(KOH) =0. 1mol/LJ 中和至中性 。

中 性 乙二醇溶液

量取 50mL 乙二醇 (分析纯 ) 与 50mL 水混合 ， 加 5 滴 澳百 里香酣蓝指示液 ( 1 g/L) ， 
用 氢氧化铀榕液 [c(NaOH) = o. 05mol/LJ 滴定至溶液呈蓝色 ， 使用前配制 ， 混匀 。
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四 、 生化溶液

中 性 乙酶-乙醇 (2+ 1 ) 混合溶剂

将 乙 醋与 乙醇 以 2+ 1 比例混合 ， 临用前加入 3 滴酣m:指示液 (10g/L) ， 用 氢氧化饵溶
液 [c(KOH) = o. 1mol/LJ 中 和 至 中 性 。

紫草溶液 (100g/L)

称取 10g 紫草粗粉 ， 加 100mL 90 % 乙 醇 ， 浸渍 24h 后 ， 过滤 ， 滤液中 加入等量的甘泊 ，
混合 ， 放置 2h ， 过滤 ， 即得 。 本溶液应置棕色玻璃瓶 内 ， 在 2 个月 内 使用 。

Baird-Parker 培养基

[成分]
膜蛋 白脏
牛 肉 膏
酵母膏

四 、 生 化 溶 液

10 . Og 
5 . Og 
1 .  Og 

甘氨酸
氯化程 (LiCl . 6 Hz O) 
琼脂

1 2. 0g 
5 . 0g 

20 . 0g 
丙酣酸铀 10. O g  蒸馆水 950mL 
f配制 ] 将各成分加于蒸馆水 中 ， 加 热 煮沸使其完全溶解 ， 冷 却 至 2 5 .C ， 调 至 pH =

7. o :::l:: 0. 2 ， 分装每瓶 95mL ， 1 2 1 .C 高压灭菌 1 5min ， 临用 时加热溶化培养基 ， 冷却至 50 .C
左右 ， 于每 95mL 加 入 5mL 预热至 50 .C 的 卵 黄亚暗酸饵 增 菌剂 ， 摇匀 后倾注 平皿培养基 ，
应是致密不透 明 的 ， 使用前在冰箱储存不得超过 48h 。

f用途] 用于食品 中 金黄色葡萄球菌的检验 。

Baird-Parker 培养基 (蛋 亚暗酸 甘氨酸 丙酣酸 琼脂 ， ETGPA) 

( 1 ) 基本培养基
f成分]
膜化脏 10 .  Og 甘氨酸 1 2. 0g 
牛 肉 浸 膏 5. Og LiCl . 6 Hz O 5 . 0g 
酵母浸汁 1 .  Og 琼脂 20g 
丙酣酸铀 10g 71< 950mL 
f配制 ] 将各成分悬浮于 950mL 水 中 ， 加热并不时搅拌直至完全溶解 。 分装到带螺旋盖

子的瓶中 ， 每瓶 950mL. 1 2 1 .C 高压灭菌 15min ， 最终 的 pH = 7. 0 :::l:: 0. 2 (25 .C ) 。 在 (4:::l:: 1 ) .C
可保存 1 个月 。

(2 ) 增 菌培养基 Bacto EY 亚硝酸盐增菌培养基 ， 亦可按 以 下方法制 备 : 新鲜蛋在
稀释 的饱和 HgClz 榕液 ( 1 + 1 000 ) 中 浸 1min ， 无 菌 操 作 打 开 蛋 ， 从 蛋 白 中 分离 出 蛋黄 ，
将蛋黄与生理盐水 [8. 5g NaCl 加 到 1000mL 水 中 溶解后 ， 在 12 1 .C 高压灭菌 15min ， 冷却
至室温] (按体积 3+ 7 ) 泪合 ， 在高速匀浆器中匀浆约 5 8 。 将 50mL 蛋黄乳液加 10mL 过滤
除菌 的丙酣酸饵榕液 (10g/L) 混合后 ， 在 (4土 1 ) .C 保存 。

(3 ) 完整培养基 将 5mL 温热 的增菌培养基加到 95mL 融化并冷却至 (45 � 5 0 ) .C 基本
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培养基 中 ， 混合 均 匀 ， 不 要 有气 泡 ， 避 免 产 生气泡 ， 将 ( 1 5 � 1 8 )  mL 倒 入无 菌 100mm X 
1 5mm 陪 氏培养皿 中 。 在室温下 (ζ25 0C ) 保存 5d 。 培养基要稠得不透 明 ， 不要用 透 明 培
养皿 。 选用 以下方法之一在用前干燥培养皿 (a) 移开盖子 ， 培养基表面朝下 ， 用对流干燥
箱或恒温箱 ， 在 50 0C 下干燥 30min ; ( b ) 盖子盖着 ， 培养基面 向 上 ， 在 强 制 通风烘箱或培
养箱中 50 0C干燥 2h o ( c) 盖子盖 着 ， 培养基面朝上在恒温箱 中 35 0C 干燥 4h ; ( d) 盖子盖
上 ， 培养基面 向 上 ， 在实验台上室温下干燥 ( 1 6� 1 8 ) h 。

白 色念珠菌 (Candida abicans) 菌被

[配制 ] 取 白 色念珠菌 [CMCC(F)98001] 真菌琼脂培养基斜面新鲜培养基 1 白 金 耳 ，
接种至真菌培养基 内 ， 在 ( 20 � 25 ) OC 培养 24h 后 ， 用 无菌 氯 化铀 溶 被 ( 9g/L) 稀释至每
1mL 中含 ( 1 0� 100 )个菌 。

半纤维素酶溶被

[配制 ] 称取 10g 半纤维素酶 ， 用 100mL 乙酸缓忡液 (pH5 . 5 ) 稀释到 100mL ， 如 果
有必要 ， 温热至 35 0C 。 用 Whatman 1 号滤纸过滤除去不榕性物质 ， 然后再用 0. 45μm 膜滤
器无菌过滤 ， 在 (4�6 ) oC 最多 能保存一周 ， 在 1 8 0C 能保存 3 个月 。

口比 哆醇 Y 培养基 (Pyridoxine Y medium Difco 095 1-1 5-2 ) 

[配制 ] 称取 5. 3g �比 哆醇 Y 培养基 ， 用 水稀释至 100mL 。 用 时现配 。
[用途] 用 于食品 中 维生素 队 的检验 。

丙二酸铀培养基 (M)

[成分]
酵母膏
硫酸镀
磷酸氢二饵

1 .  Og 
2. Og 
O. 6g 

丙二酸铀
葡萄糖
澳靡香草酷蓝

3. 0g 
O. 2 5g 

磷酸二氢饵 0. 4g 0. 0 2 5g 或 5g/L 榕液 5mL
氧化铀 2 .  O g  蒸馆水 1 000. 0mL 
[配制 ] 除澳靡香草酌蓝外 ， 将其他成分加入蒸锢水中 搅拌均匀 ， 静置约 10min ， 加 热

煮沸至完全溶解 ， 调至 pH= 6. 9 士 0. 1 ， 加 入澳靡香草酷蓝 ， 再混匀 ， 分装于试管 (12mmX
100mm) 中 ， 每管 ( 1� 1 . 5 )mL ， 高压灭菌 1 1 5 0C ， 1 0min o 

[用途] 用于沙门 民菌属 (包括亚利桑那菌) 的检验 。

布 氏琼脂

[成分] 基础被 (布 氏 肉 汤 )
膜蛋 白 陈 10 . 0g 
蛋 白 陈 10. Og 
葡萄糖 1 .  Og 
酵母浸膏 2 .  Og 

氧化铀
亚硫酸氢铀 (NaHS03 ) 
蒸馆水

5. 0g 
O . 1 9  

1 000mL 

[配制 ] 将 以 上各成分榕解于 1 0 0 0mL 水 中 ， 将 1 5 g 琼 脂 加 于 1 0 0 0mL 布 氏 肉 汤 基
668 



四 、 生化溶液

础 液 ， 加 热 并搅 动 使 琼 脂 溶 化 ， 煮 沸 1 min o 1 2 1 0C 高 压 灭 菌 1 5 min ， 最 终 pH = 7 . 0 土
O .  2 0 

[用途] 用于弯 曲杆菌的检验 。

BuUerfield 民磷酸盐缓冲稀释液

储存液
[成分]
磷酸二氢饵 CKH2 P04 ) 
蒸锢水

34. Og 
500mL 

[配制 ] 将磷酸二氢饵溶于蒸锢水 中 ， 用 约 175mL 氢氧化铀溶液 [cCNaOH) = 1mol/L] 
调 至 pH7 . 2 。 用 蒸锢水力日至 1000mL 储存于冰箱 。

稀释液 : 取 1 . 2 5mL 储存液 ， 用 蒸馆水稀释至 1000mL ， 分装于合适容器 后 ， 12 1 0C 高
压灭菌 1 5min o

[用 途] 用于检验食品 中 大肠菌群 、 粪大肠菌群和大肠杆菌 、 平板菌落计数 。

产芽抱 肉 汤

[成分]
多价陈 Cpolyp巳pton巳) 1 5 .  Og 硫酸镜 O .  1 9  
酵母膏 3. O g  硫 乙醇酸铀 1 .  Og 
可溶性淀粉 3 .  O g  磷酸氢三铀 CNa2 HP04 ) 1 1 . Og 
[配制 ] 将上述试剂 用 蒸锢水溶解 ， 调 至 pH 7 . 8 :::!:: O . 1 ， 稀释到 1 000mL ， 分装试 管 ，

每管 1 5mL o 1 2 1 0C 高压灭菌 1 5min o
[用 途] 用于产气英膜梭状芽抱杆菌的检验 。

Columbia- 甲 基伞形酣葡萄糖昔酸 CMUG) 琼脂培养基

[成分]
膜酷脏
水解蛋 白
酵母浸膏

13 . 0g 
6 . Og 
3 . Og 

可榕性淀粉
氧化铀
琼脂

1 .  Og 
5. 0g 

13 . 0g 
牛 肉 浸膏 3. Og 蒸馆水 1000mL 
[配制 ] 将各成分溶于水 中 ， 无需调 pH 值 ， 稀释到 1000mL o 1 2 1"C 高压灭菌 1 5min o

冷却至 C5 5� 60 ) OC ， 倾注平板 。
[用途] 用于大肠杆菌 (葡萄糖昔酶荧光) 的检验 。

大肠杆菌悬液

[配制 ] 取大肠杆菌 [CMMCCCB)44103 ] 的营养琼脂斜面培养物 ， 接种于营养琼脂斜
面上 ， 在 (3 5�37 ) oC 培养 C20�22油 ， 临用 时 ， 用 灭菌水将菌苔洗下 ， 备用 。

胆硫乳琼脂 (胆盐 、 硫化氢 、 乳糖琼脂 、 DHL)

[成分]
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自 5在 20 . 0g 拧攘酸锅 1 .  O g  
肉 3 . 0g 苦攘喜爱铁锤 1 .  O g  

乳黯 1 0. 0g 中 性 红 0 . 0 3g 或 5g/L 水溶液 6mL
蔚糖 1 0. 0g 琼 E旨 1 6 . 0g 

肥直是 2 . 0g 蒸嬉水 1 000mL 
苍道我礁鼓销 2 . 2g 

制 〕 器 中 校 红藉 琼 黯 外 ， 将其盘成 分 如 入 400mL 蒸锢 水 中 ， 搅 拌均 匀 ， 静 的
1 0min ， 如熬攘攘豆豆完全壤麟 ， 漓至 pH 7 . 3 士 O. 1 。 另 将琼脂加入 600mL 藕锢水中 ， 搅拌均
匀 ， 静蜜约 1 0拟出 ， 如热煮拂至完全需解 。 将两种搭液渥合后 ， 再加入 5g/L 中 性红水榕被
6mL . 搅拌均匀 ， 冷豆豆 (50� 5日 .C . fl项注平皿 ， 每皿约 20mL o

本培养慕不错高压灭菌 ， 也不再进行任何如 热 。 制成 的平板为橙黄色 。
主运〕 蹄 子静 门 �菌属 (包括亚利桑那菌) 的检验 。

殷盐班乳琼黯

[成分)
朦
牛 肉 搜 出 粉
乳精
直是糖

朋酸铀

(DHL) 

20g 
3g 

10g 
10g 
1 9  

疏代硫酸铀 2 .  3g 

楠橡酸铀
掏撵酸铁镀
中 性指示液
辛苦脂
水

19  
1 9  

3mL 
( 1 8�20 ) g  

1 000mL 

C配制 〕 将上城各成分 (除糖 、 指示搜及琼醋外〉 撮合 ， 用水如弗洛解 ， 谓节 pH 值使灭
商后为 7. 2士 0. 1 ， 加入琼脂 ， 加热幡解后 ， 再如入其余成分 ， 摇匀 ， 冷至 60宅 ， 1要注平血 g

胆盐军L糖培养 (BL) 

[成分1
脏 20g 
乳糖 5g 
氧 f缸铀 5g 
磷酸氧二三挥 4. 0g 

磷援工 静 1 .  3g 
牛主鼓鼓 2g 
水 1 000mL 

〔 盟 告n 、将上述各成分 〈跺乳鞍马
后为 7 . 4 土 0. 2 ， 寒沸 ， 攘攘 ， 如入乳糖 、

外 〉 混合 ， 黯水如燕溶解 ， 调 节 pH {直使灭菌
肆宣金 ， 分麓 ， 1 2 1  "c 灭菌 20min o

蛋 白露水

〔 望三 帘Ú J 在 2000mL 蒸铺水 中 滚解 2. 0g 策 归 膜 ， 调
分装 90mL ， 或在 500mL 镶形瓶 中分装 225mL o 1 2 1 .C 

[层途〕 用 于产气英膜梭状穿于是杆酶 的检验 o

蛋 白露水培养基

[成分]
670 

pH 口 7. 0 士 O. 1 。 在 200mL 瓶 中
灭黯 15min o



膜蛋 白脏
氧化铀
水

10g 
5g 

1 000mL 

四 、 生化溶液

f配制 ] 取上述成分 ， 由合 ， 加热溶化 ， 调 节 pH 值使灭菌后 pH = 7 . 3 士 0. 1 ， 分装于
小试管 ， 灭菌 。

蛋 白 陈/吐温 80 (PT) 稀释液

f配制 ] 将 1 . Og 蛋 白 胀 ， 10 . 0g 吐温 (Tween) 80 溶 于 1000mL 水 中 ， 分装足够体积
到稀释瓶中 ， 在 12 1 .C 高压灭菌 15min 后体积为 (90士 1 ) mL 或 (99 士 1 )mL 。

蛋黄乳剂 (500g/L)

f配制 ] 用 硬届IJ 清洗新鲜鸡蛋井将表面擦干 ， 浸 于 70 % 乙 醇 中 1 h ， 无菌移 出 蛋黄 与 灭
菌氯化铀溶液 (8. 5g/L) 以 体积 比 (1 + 1 ) 混合 。

吉定基质试验用 培养基 ( 1 )  ( 副溶血性弧菌检验用 )

( 1 ) 培养基为 30g/L 氯化铀膜脏水
f成分]
膜陈
酵母浸膏
蒸锢水

40. Og 
12 . Og 

1 000mL 
f配制 ] 将上述各成分加水溶解后 ， 加 入 30g 氧 化 铀 ， 配 成 30g/L 的 氧化 铀 膜脏 水 。

调至 pH7. 5 。 分装 1 5mmX 150mm 试 管 ， 每管 7mLo 1 2 1 .C 高压灭菌 15min 。 培养基为 30g/L
氧化铀膜脏水 。

(2 ) 蘸基质试剂 〔柯凡克 (KOVAS) 氏试剂〕
f成分]
对二 甲氨基苯 甲醒
纯戊醇

10. Og 
1 50. 0mL 

浓盐酸 60. 0mL 
f配制 ] 将试剂溶于戊醇中 ， 然后慢慢加盐酸。 加热至 60.C后 ， 呈深黄色 ， 静置 (6�7)h ，

变成黄色即可使用 。 试液宜小量配制 ， 冰箱保存。 久存后 ， 试液变为黄褐色 ， 不可继续使用 。
( 3 ) 完整培养基
f配制 ] 在 30g/L 氯化铀膜脏水 ( 1 8�24 ) h 培养液 中 ， 滴加 O. lmL 柯凡克试液 ( 出 现

红色环者为 阳 性 ， 出 现黄棕色环者为 阴性 ) 。
f用途] 用 于副 溶血性弧菌 的检验 。

淀粉酶 ( 100g/L)

f配 制 ] 称 取 10g 淀 粉 酶 ， 用 乙 酸 铀 溶 被 [ c ( NaCH3 COO ) = 2. 5mol/L J 配 制 成
100mL 溶液 。 使用 时现配制 。

淀粉酶和木瓜酶混合酶溶液 (36g/L)

f配制 ] 称取淀 粉 酶和 木 瓜 酶 各 3. 饨 ， 榕 于 1 00mL 乙 酸 铀 榕 液 [ c (NaCH3 COO) = 
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2mol/L] 中 ， 泪匀 。

淀粉酶榕液

[配制 ] 称取 10g α 淀 粉 酶 ， 用 Tris 缓 冲 液稀 释 到 1 00mL ， pH7 . 0 。 如 有 必 要 则 在
35 0C温热 。 用 Whatman 1 号滤纸或 同 类 产 品 过 滤 除去 不榕物质 ， 然后用 0. 45μm 膜滤器进
行过滤除菌 。 在 (4�6 ) oC 最多 能保存一个星期 ， 在 1 8 0C 则能保存 3 个月 。

叠氨化铀葡萄糖 肉 汤

[成分]
牛 肉浸膏
膜蛋 白脏或多脏

4. 5g 
1 5 .  Og 

氯化铀
叠氨化铀 (NaN3 ) 

7 . 5g 
0 . 2g 

葡萄糖 7. 5g 蒸锢水 1000mL 
[配制 ] 将 以上各成分混匀 ， 加 水 ， 不断搅拌加热榕解 。 用适当大小 的试管分装 ， 每管

1 0mL ， 1 2 1 0C 高压灭菌 1 5min ， 灭菌后 的培养基 pH 约 为 7. 2 。 若 制备双倍浓度 的 叠氨化铀
葡萄糖 肉 汤 ， 可将上述配方中 蒸馆水改为 500mL 。

[用途] 用 于粪链球菌群的检验 。

动力培养基

[成分]
膜醋陈 10 . 0g 磷酸氢二铀 2. 5g 
酵母膏 2 .  5 g  琼脂 3. 0g 
葡萄糖 5 .  O g  蒸惰水 1000mL 
[配制 ] 将上述各成分于蒸锢水 ， 加热榕解并稀释至 1000mL 。 调 节 pH= 7. 4 士 O. 2 后 ，

分装试管 ， 每管 2mLo 1 2 1 0C 高压灭菌 10min 备用 。
[用途] 用于蜡样芽抱杆菌的检验 。

动力试验培养基 (半 固 体培养基)

[配制 ] 溶解 3g 牛 肉 浸 汁 ， 1 0g 蛋 白 陈 ， 5 . 0g 氯 化 铀 和 4g 琼脂在 1 000mL 水 中 ， 加
热 ， 偶尔轻轻搅动 ， 煮沸 C 1�2 )min 至溶解 。 如 果培养基准备储存 ， 分装至螺旋盖容器中 ，
每管 20mL ， 旋松盖子 ， 1 2 1 0C 高压灭菌 1 5min 。 冷至 45 0C ， 拧 紧盖子放在 (5 � 8 ) OC 冰箱
保存 。

用于试验时先用 水浴或流动蒸气使培养基重新溶化 ， 冷却 至 45 0C 无菌分装至 1 5mm X
1 00mm 培养皿 ， 每皿 20mL ， 盖紧盖子使其凝固 ， 当天使用 。 最终 pH= 7. 4 ::!:: 0 . 2 。

短小芽抱杆菌悬液

[配制 ] 取短小芽抱杆菌 [CMMCC(B)63202] 的营养琼脂斜面培养物 ， 接种于盛有营
养琼脂培养基 内 的培养瓶 中 ， 在 ( 3 5�37 ) oC 培养 7d 后 ， 用 革兰 氏染色法涂片镜检 ， 应有芽
抱 85 % 以上 ， 用 灭菌水将芽抱洗下 ， 在 65 0C 加热 30min o 备用 。

多价蛋 白 陈·酵母膏 (PY) 培养基

[成分]
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多 赞藤 20. 0g 
酵母膏 5 . 0g 

化铀 5. 0g 

四 、 生化踏液

[配制 ] 道 蒸嬉水落解上述成分并释 辈季 到 1 000mL 中 ， 谓 至 pH= 6. 9 士 O. 1 ， 分 装到带
螺 帽 的试管 由 ， 每管 9mL . 1 2 1 .C 高压灭酶 15min .

[用途] 用于产气英膜梭软芽抱轩商的检验 。

EC 肉 汤

[成分]
摸 蛋 白 臆或膜酷陈
3 号瞿盐或混合阻盐
乳辖

20. Og 
1 .  5g 
5. Og 

磷酸氢二挥 CKz 玩P04 ) 4. 0g 

磷酸二氢捍 CKH2 POρ 1 .  
氧化铀 5. 0g 
蒸馆水 1 000 . 0mL 

[琶帘tlJ 将 以上成分溶解于斑t露水 中 ， 分装于 16mm X 150mm 试管 (管 内 有倒 立 的 小
发露营〉 中 ， 每管 8mL . 1 21 它 高压灭菌 15min ， 最终 pH= 6. 9 士 0. 1 0

〔用途 〕 用于大黯蔼群 、 费大黯菌群和大屠荐菌的撞撞 。

Endo 培养基

[配古巴 称取 3. 5g 磷酸辑工 部 CKz HP04 ) ，  1 0 . 0g 蛋 白 藤 ， 20 . 0琼 瑶黯和 10g 乳糖如
入 1000mL 水 制 成 悬 液 ， 载 拂 溶 解 ， 如 水 到 1 000mL ， 如 巢 有 必 要 可 堂去 擒 ， 分 装 成 每 瓶
1 0. 0mL ，  1 2 1 .C 高 压 灭 酣 1 5min ， 最 后 pH = 7. 4 土 O. 1 ， 使 F在 前 潜 铭 ， 恕 0. 2 5g 臻 酸 镇
(Naz S04 ) 和 1 . 0mL 过滤 丁 的碱性 品 红 乙醇溶穰 C5 % ) 。

[用途] 用 于强剌激制 品 的测定 。

泛酸理1 定期培养

[成分]
蕾萄糖
乙赣鳞
无维 酸水章等蘸
磷酸 掏 掷
磷酸
L-B克氮酸
L-色氮酸
葡酸镜
氧化铀
硝酸亚铁

镑

归

40g 
20g 
10g 
1 9  
1 9  

O . 是g
O . 19 
0 . 4g 
20mg 
20mg 

疏酸锚 20mg 

硫酸腺喋岭
盐酸鸟嘿岭
黑暗晓
胡萝 卡

甲 喜爱
:摇喜爱
直是雷轰耽哆
聚 Ù.J 媒黯单抽酸黯

20mg 
20mg 
20mg 
400Jig 
200Jig 
0. 8μg 
200μg 
lmg 

800Jig 
O .  1 9  

〔配制 〕 用 燕馆水洛解上述各成分 ， 如 燕锢水3在 1000mL ， p H  = 6. 7 土 O. 1 C2 5"C ) 。

2市炎克需{在 氏黯悬掖

[费远窜tlJ 取肺炎克雷怕 �菌 [CMMCCC日)46 1 17 J 的 营养琼脂斜面培养物 ， 接种
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琼脂斜面上 ， 在 C35�37 ) OC 培养 (20�2 2油 ， 临 用 时 ， 用 灭菌水将菌苔洗下 ， 各用 。

分离凝胶 (小孔 、 化学聚合的 )

[配制 ]
榕液 1 : 将 9 1 . 5g 三短 甲基氨基 甲 皖 、 0. 5 7 5mLTEMED (N， N ，N' ， N'- 四 亚 甲 基二肢 )

和 约 1 1 6mL 盐酸榕液 [c( HCD = 1mol/LJ 混合 ， 调 节到 pH9 . 0 ， 用 水稀释到 250mL 。
榕液 2 : 用水榕解 70g 丙烯酷脏和 1. 8375g N ， N'-亚 甲 基双丙烯酷肢 。IS) 于水 中 并

稀释到 250mL。
榕液 3 . 由 溶液 1 、 2 等体积混合制成 。
榕液 4 . 过硫酸铁水溶液 (1 . 4g/L) 。
榕液 1 和 2 用棕色瓶储存在冰箱里 ， 可稳定约 6 个月 。 溶液 3 和 4 ， 在冰箱 中 只 能保存

l 周 。 只 能在使用前 ， 再用等体积 的溶液 3 和溶液 4 配制 ， 制 各分离凝肢体 。
注 : 丙 烯 酷肢 单 体 属 神 经 性 毒 物 ， 操 作 时 须 戴 防渗透手套 ， 不 可 用 嘴 吸 移 液管 。 当 干 燥 、 触摸试剂 时 ，

必 须 在 有 效 的 通风 橱 内 进 行 ， 与 该 物 质 接触 过 的 人 ， 要严 格 体 检 ( 电 泳 分 析 用 ) 。

酣红葡萄糖 肉 汤

[成分]
蛋 白 陈 10. Og 葡萄糖 5. 0g 
牛 肉 膏 1. Og 酣红 0. 0 1 8g (配成榕液加入 )
氯化铀 5 .  O g  蒸锢水 稀释至 1000mL
[配制 ] 将 除酣红外 的各成分溶解于蒸锢水井稀释 至 1000mL 。 调 节 pH = 7. 4 :::l:: 0 . 1 ，

加 入酣红榕液 ， 混匀 ， 分装试 管 ， 每管 3mL o 1 2 1 0C 高压灭菌 10min ， 各用 。
[用途] 用于蜡样芽抱杆菌的检验 。

覆盖琼脂

[成分]
琼脂 20g 
蒸锢水 1 000mL 
[配制 ] 将琼脂泪悬于蒸馆水 中 ， 静置 5min ， 加 热 煮沸使榕解 ， 分装于试管或三角 烧

瓶 内 ， 1 2 1 0C 高压灭菌 20min 。
[用 途] 用于计数方法检验嗜热菌芽抱 (需氧芽抱总 数 、 平酸芽于包和厌氧芽于包) 。

改 良缓冲蛋 白 脏水 (MBP)

( 1 )  B1 缓冲蛋 白 陈水
[成分]
蛋 白脏
氯化铀
磷酸氢二铀

10. Og 
5. Og 
9. Og 

磷酸二氢饵
蒸锢水

1 .  5g 
1 000mL 

[配制 ] 将各成分加热煮沸溶解 ， 冷却后调整至 pH7. 0 ， 分装 22 5mL 于广 口 瓶或三角
瓶 内 ， 于 1 2 1 0C 高压灭菌 15min 0 
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B2 撤酸口丫咙黄榕榄
〔成分〕

酸 口丫晓黄军营 15mg 
灭黯燕馆水 10mL 

信1] ] 振摇摇匀 ， 充分洛解后过滤除菌 。
B3 茶皖黯酸榕被
〔成分2

睫黯醺 40mg 
c(NaO江) 0 . 0 5mol/L 氢氧化铀海被 10mL 
[盟运 巳 振摇摇匀 ， 充分搭解后过捷除菌 。
( 2 ) 玫 最援;中蛋 自 露水 (MBP)
[成分2
缓冲蛋 白 露水 (Bl )
盐酸 �y 键冀溶穰 (B2)

22 5mL 
1 . 8mL 

主专睫黯酸攘攘 (B3) 1 .  1mL 

四 、 主主化榕攘

f配器n 萤月前主口 入盐酸可庭黄海滚郭荼睫颤酸溜液
舍均匀 。

J均1接 由 脏水 中 ， 充分撮摇 ， 泪

f用途 〕 用 于单核细跑培生李斯特 荒草慧能撞撞 。

改 良 的酵母浸计-孟加拉红 肉 滋 (modified yeast 在xtract…rose beng在1 broth) 

( 1 ) 基础灌
[成分]
磷酸工氢锦
磷酸氢二铀

0. 508g 
11 . 2 1 g  

化辅
晓器爱镜 (含 7 个结 晶 水〉

1 .  OOg 
O . O lg 

酵母浸汁 5 . 00眩 耀锵水 770mL 
[配制 ] 将上述各成分榕于革藩草馈水 中 ， 加 热 使之克金榕解 ， 谓 至 p罚8. 0队 ， 1 2 1  "c 高压灭

菌 l臼5min
( 2 ) 山 梨糖水榕液 (ω40g/1υJ) 称 取 4句g 山 费媒延糖溶于 10∞OmL 水 中 ， 混匀 。
( 3 ) 丙酣酸铀水榕液 (10g/L) 称职 4g 肉 酬酸铀 19 榕于 100mL 水 中 ， 温 匀 。
(4 ) 孟如拉红水溶被 (4g/L) 称职 0. 4g 孟加 拉红瞎子 100mL 水 中 ， 温号 。
将攘攘 (2 ) ， 踏破 (3 ) 流通蒸汽加热 0. 5 h 灭 菌 ， 略被 ( 4 ) 过滤 除 菌 ， 将灭蘸过的此

三种撞撞撞羁灭葡并冷却 的藏础液 中 ， 调 查5最终 pH 值为 8. 0 。 以 无菌操作分装于 18mmX
1 80mm 灭菌的试管 中 ， 每管 8mL ， 4 0C 撑箱保存各用 。

〔离途] 勇 于 小题结局炎耶部森氏商 的检验 。

攻 克 的酵母悬滚 〈麦芽穰

[霞毒n

均适用 〉

e 瑕窜稳酵母锈 2 挠 〈每块 17g) 浸温后期水洗涤 3 �史 ， 每次 50mL ， 每次搅悔后均离心 。
② 韶备含r到成分的培养基 J毛水 MgS04 1. 饨 ， 无水 Kz HP04 1. 饨 ， KCI O. 烛 ， FeS04 • 

7日zO 0. 0栓， 蛋 白踪 。. 栓 ， 工业题麦芽黯 20. 0g . 将上述各种成分佳次围小量水潜解 ， ……加
入有水 500mL 的烧杯 中 ， 般摇手慧辈学至 1000mL. 如 热过撞 ， 滤被2日 热至拂 ， 冷却至2运站在 。
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③ 将洗过的酵母加入 1000mL 培养基 中 ， 在 30 .C 培养 24h ， 前几小 时要经常搅拌 。 用
倾倒和离心法分离酵母 ， 用 水洗涤 2 次 ， 加入 1000mL 新鲜培养基 中 ， 再培养 24h ， 前几小
时也要搅拌 。 分离酵母 ， 用 水洗涤不少于 4 次 ， 稀释至 100mL 井冷藏 。 酵母可存活 (2� 3 )
周 (冷冻后存活时 间 更长) 。

改 良 的克 氏双糖铁琼脂

f成分]
牛 肉 膏
酵母膏
蛋 白 陈
膜陈蛋 白 陈
山 梨醇

3. 00g 
3. 00g 
1 5 .  Og 
5 . 00g 
20. Og 

硫酸亚铁 O. 20g 
氧化铀 5. OOg 
硫代硫酸铀 O .  30g 
酣红 0. 024g 
琼脂 15 . 0g 

葡萄糖 1 .  OOg 蒸馆水 1000mL 
f配制 ] 以 800mL 蒸馆水将琼脂加热榕化 ， 再用 200mL 蒸锢水将其他成分 (酣 红 除

外 ) 加热溶解 ， 再 将 以 上 两 种 溶 液 混 匀 ， 调 至 pH = 7. 4 土 0. 2 ， 然 后 加 入 酣 红 ， 分 装 于
13mmX 1 30mm 试 管 ， 1 2 1 .C 高压灭菌 15min ， 待冷至 50 .C 左 右 ， 斜置成深高层斜面 。 制 成
的培养基为泼橙红色 。 培养基采用 高 层 穿 刺 、 斜 面 密 布 划 线 接 种 法 。 25 .C 培 养 (24 :::!:: 2 )  h 。
观察结果 z 小肠结肠 炎 耶 尔 森 氏 菌 的 反 应 为 底 层斜面均产酸 、 变黄色 、 无硫化氢 、 不 产 气
(偶有少量小气泡 ) 。

f用途] 用于小肠结肠炎耶尔森菌的检验 。

改 良 的磷酸盐缓冲溶液

f成分]
磷酸氢二铀 8. 23g 
磷酸二氢铀 (NaH2P04 • H20) 

1 .  20g 
氧化铀 5. 00g 

山 梨醇
胆盐 (3 号 )
蒸馆水

10. OOg 
1 .  50g 

1 000mL 

f配制 ] 将上述前 3 种成分溶于水中 ， 再加入后 2 种成分 ， 溶解后调 至 pH7. 6 ， 分装于
500mL 广 口 玻璃瓶内 ， 每瓶 225mL ， 高压灭菌 12 1 0C 1 5min 。

f用途] 用于小肠结肠炎耶尔森氏菌 的检验 。

改 良 的硫化物琼脂

f配制 ] 将 10. 0g 膜蛋 白 胀 ， 1 .  Og 硫酸铀和 20. Og 琼 脂 ， 加 入 1 000mL 水 中 ， 并彻底
混合制 成 悬 浮 物 。 在 琼 脂 倒 入 试 管 时 ， 在 各 管 中 加 入 干 净铁 条 或 铁 钉 。 无 需 调 节 反 应 。
12 1 0C 高压灭菌 20min ， 冷却至 55 0C 。

f用途] 用 以检测硫化物腐败菌 。

改进的 PE-2 培养基 (厌氧培养基)

f配制 ] 溶 解 20. 0g 蛋 白 陈 ， 3. 0g 酵 母 浸 汁 和 2. 0mL 澳 甲 酣紫 醇 榕 液 ( 20g/L) 于
1000mL 水 中 ， 如果有必 要可轻微加 热 。 分装到 20mm X 1 50mm 螺 旋 帽 管 中 ， 每 管 10mL ，
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试管 中 己加 了 10mL 左右没有处 理 的 豌豆 ， 在 1 2 1 .C 高压 灭 菌 30min ， 如 果不 是 新制 备 的 ，
在使用 前加热至 100 .C 再冷却至 55 .C 。

改进 v-p 培养基

[成分]
膜蛋 白脏
葡萄糖

7. Og 
5. Og 

氯化铀 5 .  Og 
[配制 ] 将上述各成分溶解于蒸馆水井稀释至 1000mL 。 调 节 pH = 6. 5 :::l:: 0 . 1 ， 分装试

管 ， 每管 5mL . 1 2 1 .C 高压灭菌 10min 备用 。
[用途] 用 于蜡样芽抱杆菌的检验 。

改 良亚硫酸盐琼脂

[成分]
蛋 白 陈 10g 琼脂 20g 
无水亚硫酸铀 19 蒸馆水 1000mL 
[配制 ] 将 蛋 白 脏 、 亚硫酸铀和琼脂混悬于蒸馆水 中 ， 充分混合 ， 加热使榕解 。 分装试

管 ， 每管 (10� 1 5 )mL ， 再于各试管 内 加 入适量清 洁 的 混 铁粉或铁屑 。 不调 pH . 1 2 1 .C 高
压灭菌 20min 。

甘露醇氯化铀琼脂培养基

[成分]
陈
牛 肉 浸 出 粉

10g 
19 

酣磺献指示液
琼脂

2. 5mL 
( 1 5�20 )g 

甘露醇 10g 水 1000mL 
氯化铀 75g 
[配制 ] 除甘露醇 、 指示液 、 琼脂外 ， 取上述成分混合 ， 微温溶解 ， 调 节 pH 值使灭菌

后为 7. 4 :::l:: 0 . 2 ， 加入琼脂 ， 加热溶化后 ， 再加入甘露醇 、 指示液 ， 过滤 ， 分装 ， 1 2 1 .C 灭菌
20min ， 冷至 60 .C ， 倾注平皿 。

甘露醇卵黄多黠菌素琼脂培养基 (MYP)

( 1 ) 基础琼脂
[成分]
牛 肉 膏
蛋 白且在

1 . Og 
1 0 . Og 

D-甘露醇 10. Og 
氯化铀 10. Og 

琼脂
酣红
蒸锢水

15 . 0g 
0 . 025g (配成溶液加入)

稀释至 900mL

(2) 5 % 卵黄液 (50mL) 取鲜鸡 蛋 ， 用 硬刷将蛋壳彻底洗净 ， 沥干 ， 放于 70 %酒精溶
液 中 浸泡 1h 。 以无菌操作取 出 卵 黄 ， 加入等量灭菌生理盐水 ， 混匀后备用 。

(3 ) 多 黠菌素 B 溶液 (1 00IU/mL) 在 50mL 灭菌蒸馆水 中榕解 500000IU 的无菌硫酸
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盐多 著占菌素 B 。
(4) 完整培养基 将 (1 ) 中 的前 5 种成分加入蒸馆水 中 加热溶解 ， 调 节 pH 值至 7. 2土

0 . 1 ， 加 入酣红榕液 ， 混匀后分装烧瓶中 ， 每瓶 225mL o 1 2 1 0C 高压灭菌 15min 。 用 时加热溶
化 ， 冷至 50 0C 后每瓶加入 50 % 卵黄液 12 . 5mL 和 2. 5mL 多黠菌素 B 溶液 ， 棍匀后倾注灭菌
平皿 ， 每皿 (15� 18 )mL 。 用前应将平板置室温约 24h 。

[用途] 用于蜡样芽抱杆菌的检验 。

肝汤

[配制 ] 将 500g 碎牛肝加入 1000mL 蒸锢水 中 ， 振摇 ， 微火煮沸 1h 。 调 至 pH7. 0 ， 再煮
沸 10min o 用纱布过滤 ， 挤压出 液体部分 ， 并稀释至 1000mL。 加 入蛋 白 陈 10g ， 磷酸氢二饵
19 ， 再调至 pH7. 0 。 将煮沸过 的 碎 牛 肝 (1cm� 2cm 厚 ) 和 肝 汤 10mL� 12mL 加 入 18mm X
150mm 试管 内 ， 12 1 .C 高压灭菌 20min 除新鲜配制 以外 ， 使用前以流动蒸汽加热培养基 20min
以上 ， 以排除培养基 内 的空气 。 接种后用灭菌琼脂 (50.C ) 覆盖 ， 厚度 (5�6 ) cm 。

[用途] 用于计数方法检验嗜热菌芽抱 (需氧芽抱 总 数 、 平酸芽抱和厌氧芽抱) 。

革兰染色液

(1 ) 结 晶紫染色液
[成分]
结 晶紫
95 % 乙醇
1 %草酸债水榕液

1 . Og 
20mL 
80mL 

[配制 ] 将结晶紫完全榕解于 乙醇中 ， 然后与草酸债榕液混合 。
(2 ) 革兰腆液
[成分]
腆
腆化饵

1 .  Og 
2. 0g 

蒸锢水 300mL 
[配制 ] 将腆与腆化饵先混合 ， 加入蒸馆水少许充分振摇 ， 待完全榕解后 ， 再加蒸锢水

至 300mL 。
( 3 ) 沙黄复染液
[成分]
沙黄
95 % 乙醇
蒸锢水

O. 25g 
10mL 
90mL 

[配制 ] 将沙黄榕解于 乙 醇 中 ， 然后用蒸锢水稀释 。
[用途] 用于大肠菌群 、 粪大肠菌群和大肠杆菌的检验 。
染色法 : ①将涂片在火焰上固 定 ， 滴 力日 结 晶紫染液 ， 染 1min ， 水洗 。 ②滴加革兰腆液 ，

作用 1min ， 水洗 。 ③滴加 9 5% 乙醇脱色约 ( 1 5�30 ) s ， 直至染色液被洗掉 ， 不要过分脱色 ，
水洗 。 ④滴加复染液 ， 复染 1min ， 水洗 、 待干 、 镜检 。

结果 z 革兰阳 性菌呈紫色 ， 革兰阴 性菌呈红色 。
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拘橡酸盐培养基

[成分]
氧化铀
硫酸镜
磷酸氢二饵

5g 
0 . 2g 
1 .  Og 

拘橡酸铀 (无水)
澳靡香草酣蓝指示液
琼脂

四 、 生化溶液

2g 
20mL 

C 1 5�20 )g 
磷酸工氢镀 19 7]( 1 000mL 
[配制 ] 将 除 指 示 液 和 琼 脂 外 的 上述 各 成 分 混 合 ， 微 温 溶 解 ， 调 节 pH 值 使 灭 菌 后

pH= 6. 9 :::l:: 0 . 1 ， 加 入琼脂 ， 力Q l恪 榕解 后 ， 加 入指 示 液 ， 混 匀 ， 分装于 小 试 管 ， 1 2 1 0C 灭菌
20min ， 置成斜面 。

注 z 所 用 琼 脂 应 不 含 游 离 糖 ， 用 前用 水 浸 泡 冲 洗 。

固 定液

[成分]
无水 乙醇 600mL 
三氯 甲:院 300mL 
甲醒溶液 (36 % �3 8% ) 100mL 
[配制 ] 将上述三种成分混合 ， 储存于磨砂 口 带盖试剂瓶 内 。
[用途] 用 于炭瘟杆菌 的检验 。

观察细菌运动培养基

[配制 ] 将 10. 0g 膜酷胀 ， 2. 5g 酵母浸 汁 ， 5. 0g 葡 萄 糖 ， 2. 5g 磷酸氢二铀 和 3. 0g 琼
脂 。 榕于适量水 中 ， 加热溶解用 水稀释至 1000mL o 无菌分装于 13mm X 100mm 试管 中 ， 每
管 2mL ， 1 2 1 0C 高 压 菌 10min 。 最 终 pH = 7. 4 土 O. 2 。 或 分 装 每 100mL 在 150mL 瓶 中 ，
1 2 1 0C 高压灭菌 15min ， 冷至 50 0C ， 为 了 得到好 的 结 果 ， 使用前室温存放 ( 9� 4 ) d ， 观察培
养基面上是否长菌污染 。

果胶酶溶液

[配制 ] 用从黑 曲霉中提出 的果胶酶液 [其 中 蛋 白 含量为 (3� 6 ) IU/mgJ ， 榕于 40 %甘
泊 中 。 用 0. 45μm 膜滤器无菌过滤 。 在 (4�6 )"C最多能保存 1 周 ， 在一 180C 可保存 3 个月 。

含 10% NaCI 的膜蛋 白 酶 (酶蛋 白 降解物) 大豆 肉 汤培养基

[配制 ] 将 95g NaCl 加 到 1000mL 含 17 . 0g 膜蛋 白 酶或膜蛋 白 (酶蛋 白 膜酶 降解物 )
及 3. 0g 葡萄糖的溶液中 ， 温和 加 热榕解 。 分装在 C16 � 20 ) mm 直径 的 管 中 深达 (5 �8) cm 。
1 2 1 0C 高压灭菌 15min ， 最终 pH 值为 7. 3 :::l:: 0 . 2 0 
含 10% NaCI 和 1 % 丙酣酸铀 的膜蛋 自 酶大豆 肉 汤培养

[配制 ] 将 17. 0g 膜 蛋 自 酶或膜陈 (酷蛋 自 膜酶降解物 ) ， 3. 0g 植物蛋 白 陈 (大豆木瓜
蛋 白 酶消化物 ) ， 5 . 0g 氯化铀 ， 2. 5g 磷酸氢 二 饵 ， 2. 5g 葡 萄 糖 (或脱水膜蛋 白 酶 、 或膜大
豆 肉汤 培 养 基 ) ， 1 0g 丙 酣 酸 铀 溶 于 1000mL 水 中 ， 再 加 入 95g NaCl ， 微 热 溶 解 ， 调 至
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pH7 . 3 。 分装到 16mmX 1 50mm 的管 中 ， 每管 10mL . 1 2 1 .C 高压灭菌 15min 。 最终 pH 值为
7. 3 :::l:: 0 . 2 。 在 (4:::l:: 1 ) .C 保存 ， 保质期为 1 个月 o

含 4- 甲 基伞形酣葡萄糖昔酸 (MUG) 的十二;院基硫酸盐蛋 白 脏 肉 汤培养基

[配制 ] 在十二;院基 ( 月 桂基 ) 硫酸盐蛋 白 陈 肉 汤 中 ， 加 入 50mg 4 甲 基 伞形基 B-D
葡萄 糖 醒 酸 (MUG ) ， 榕 解 时 可 稍 加 热 。 分 装 到 20mm X 1 50mm 试 管 中 ， 每 管 10mL。
1 2 1 .C 高压灭菌 15min ， 最终 pH 值为 6. 8 :::l:: 0. 1 。

含吐温 80 的麦康凯琼脂

[成分]
蛋 白 陈 12 . Og 
膜蛋 白 臆 (proteose peptone) 3 . 00g 
乳糖 10. Og 
胆盐 (3 号 )
氯化铀

1 .  50g 
5 . 00g 

吐温 80 (Tween 80) 10 . 0g 

氯化钙 (无水)
中 性红
结晶紫
琼脂
蒸馆水

O .  20g 
O. 03g 

O. OO lg 
18 . 0g 

1000mL 

[配制 ] 将琼脂于 800mL 蒸锢水中加热榕化 ， 以 50mL 蒸锢水将吐温 80 稀释 ， 再将其他
各成分 (指示剂除外) 加入 150mL 蒸锢水中 ， 加热使之完全溶解 。 将后两种溶液力日 至 己溶化
的琼脂液中 ， 充分泪匀 ， 调至 pH=7. 1土 0. 2 ， 再加入指示剂 ， 混匀后于 121 .C 高压灭菌 15min ，
待冷至 (50�55)"C 时 ， 立即倾注于灭菌平皿 内 ， 每皿约 15mL ， 制成的琼脂平板呈谈橙色 。

[用途] 用 于小肠结肠炎耶尔森菌的检验 。

含 0. 18 %琼脂的半 固 体布 民 肉 汤

( 1 ) 基础液 (布 民 肉 汤 )
[成分]
膜蛋 白 脏
蛋 白 廊
葡萄糖

10. Og 
10 . Og 
1 . Og 

酵母浸膏 2 .  Og 
[配制 ] 将各成分榕于蒸锢水中 并混匀 。

氯化铀
亚硫酸氢铀 (NaHS03 ) 
蒸锢水

5. 0g 
O . 19 

1000mL 

(2 ) 完整培养基 将 1. 8g 琼脂加于 1000mL 布 民 肉 汤基础液 ， 加热并搅拌使琼脂溶化 ，
分装于 16mmX 125mm 试管 中 ， 每管 7mL . 1 2 1 .C 高压灭菌 15min 。 最终 pH= 7. 0 土 O. 2 。

[用途 ] 用 于弯 曲杆菌 的检验 。

含吐温 80 的亚硫酸铅琼脂

(1 ) 基础液
[成分]
牛 肉 膏 5. 00g 吐温 80 (Tween 80) 10 . 0g 
蛋 白陈 10. Og 氯化钙 (无水) O .  20g 
葡萄糖 5. 00g 琼脂 20. 0g 
氯化铀 5. 00g 蒸锢水 1000mL 
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[配制 ] 将上述各成分溶于 1000mL 水 中 ， 混匀 。
(2 ) 亚硫酸锦混合液 先分别配制 200g/L 亚硫酸铀水榕液 (溶解 200g 无水亚硫酸铀

于 1000mL 蒸馆水 中 ， 混匀 ) 和 100g/L 拧攘酸锚锻水榕液 (溶解 50g 拧攘酸锦锻于 500mL
蒸馆水中 ， 加 1mL 浓 的氢氧化镜 ， 放置至澄清 ， 可能还需再加数毫升氢氧化镀) ， 再将这两
种榕液混合 ， 然后加入 100g 无水磷酸氢二铀榕解 。 加入预先配制 的 100g/L 拧攘酸铁镀水
溶液 (加 10g 拧攘酸铁锻于 100mL 蒸馆水中 ， 混匀 ) 。 将混合液于 100 0C 加 热 2min 或 3min ，
用 橡皮塞塞瓶 ， 储存于室温暗处 ， 不可放于冰箱 内 。

( 3 ) 完 整培养基 加 70mL 亚硫酸锦混合液于 1000mL 经 12 1 0C 灭菌 15min ， 并冷至
70 0C左右 的基础液中 ， 彻底摇匀 ， 再加 4mL 煌禄水榕液 ( 10g/L) ， 混匀 ， 待冷至 50 0C 左右
时倾注平皿 。 制成 的平板应为 波乳黄色 、 不透 明 ， 存放于室温暗处或冰箱 内 ， 以 临 用 前 1d
制备为宜 。

(4) [用 途] 用 于小肠结肠炎耶尔森菌的检验 。

HE 琼脂培养基

[成分]
膜蛋 白 陈 12. Og 氯化铀 5. 0g 
酵母浸 出 物 3. Og 硫代硫酸铀 5. 0g 
乳糖 12. Og 拧攘酸铁镀 1. 5 g  
蔚糖 12. Og 澳靡香草酣蓝 O. 065g 
蒸锢水 1000mL 酸性复红 O. 1 9 
水杨素 2 .  Og 琼脂 14. 0g 
混合胆盐 9. 0g 
[配制 ] 将各成分榕于水 ， 混匀 。 煮沸 (4� 5 )min 。 最 终 pH = 7. 5 士 O. 2 。 冷至 (5 5 �

60) OC ， 倾注平板 。
[用途] 用 于沙 门菌 (辛醋酶荧光 ) 的检验 。

D-环丝氨酸榕液

[配制 ] 榕解 19 D-环丝氨酸于 200mL 磷酸盐缓冲液 (pH = 8. 0 士 0. 1 ) 中 (不加 热 ) ， 
经 0. 45μm 滤膜过滤除菌 。

[用途] 用 于产气英膜梭状芽抱杆菌的检验 。

缓冲 的陈葡萄糖 肉 汤培养基 (MR-VP 培养基)

[配制 ] 称取 7. 0g 蛋 白 廊 ， 5 . 0g 葡萄糖 ， 5. 0g 磷酸氢二饵 (K2 HP04 ) 溶于约 800mL
水 中 ， 微热 ， 不 时搅 拌 ， 过 滤 ， 冷 却 至 20"C ， 用 水稀释至 1000mL ， 分装于试管 中 ( 每管
10mL) ， 1 2 1 0C 高压灭菌 (12� 1 5 )min ， 常态加热勿超过 30min ， 最后的 pH 值为 6. 9 土 O. 2 。

[用 途 ] 用 于蛋和蛋制 品 的测 定 [ 甲基红 (MR-VP) 试验用 ] 。

缓冲陈水增菌液 (BP)

[成分]
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自路 10. 0g 磷草委二氧樨 1. 5g 
化铀 5. 0g 荔潜水 1000mL 

磷酸篮二铀 (含 12 个结晶水 ) 9. 0g 
[配制 ] 将各成分加入蒸馆水 中 ， 搅 匀 ， 静 置 约 10min . 如 热 煮棒 至宠全落解 ， 需 至

pH 7. 2 士 0. 1 ， 高 压 灭 菌 121 .C ， 1 5min ， r脂 ffl 时 ， 以 无 攘 攘 作 分 装 灭 萧 琼 璃 瓶 ， 每 海
200mL 或 225mL o

[ffl途 ] 用 于沙 门 菌属 (包括亚利桑那商 ) 的检嘘 。

冲动力·硝蘸盐培养基

〔成分〕
牛 到 蕾

蛋 白 草草
硝酸铸

3. Og 
5. Og 
5. 0g 

磷草委氢二号内 (N在2 HP04 ) 2 . 5g 

乳糖
袖

5. 0g 
5 . 0g 
3 . 0g 

〔重己做J J ffl 蒸需水洛解上述或分并草草辛辛到 l OOOmL。 谓 歪 pH = 7. 3 土 0. 1 ， 分装试管 中 ，
管 l lmL o 1 2 1  "c 高压灭蘑 15min .

[f主途 〕 用于产气英膜梭软芽拖车f麓的检载 。

缓冲甘油-氯化锅溶被

[配制 ] 在 900mL 藕榴水 中 榕解 4. 比 靠在 化辙 ， 如 12 . 4g 无水磷酸氢二挥 ， 4. 0g 无水
磷酸二氢饵和 100mL 甘袖 ， 混合 ， 充分榕解 。 锅 菜 pH7 . 2 0 12 1 "c 高压灭菌 15min o

配制双倍浓度缓冲甘袖榕液 (20 % ) 时 ， 用 甘抽 200mL 和蒸错水 800mL
[用途] 用 于产气英膜梭状芽陶杆酶的检嘘 。

缓冲生理盐水

[成分]
无水磷蘸氢工锅
蒸锚水
氧化铀

1 .  42g 
1 000mL 

8. 50g 
〔盖章口 将各成分如 锵水中 ， 如 热搅拌使完全榕解 。 如欲长期保存 ， 可加 O. 1 9 硫

携家 〈藏家榜酸锅 C9 到gNa02 S) 0
[用 途J J:富 于主运疫杆爵的检验 。

煌绿乳糖腥盐 (BGAB) 爵 溺

[成分J
蛋 白 鹿
乳糖
牛 胆粉 (oxgall

10 . 0g 
10 . 0g 

oxbilω 溶被
200mL 

O. 1 %�建绿水攘攘
蒸号墨水

C配制 ] 将翻 白 陈乳糖榕于的 500mL 蒸锚水 中 ， 如 入 200mL
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水牛胆粉溶于 200mL 蒸馆水 中 ， pH= 7. 0� 7. 5 ) 用蒸锢水稀释到 975mL ， 调 pH7 . 4 。 再加
入 13. 3mL 煌绿水溶液 (0. 1 % ) ， 用 蒸锢水补足到 1000mL ， 用 棉花过滤后 ， 分装到 20mmX
1 50mm 试管 (管 内 有倒立的小发酵管) 中 ， 每管 10mL . 1 21 .C 高压灭菌 15min 。 最终pH=
7 .  2 土 O. 1 。

[用 途 ] 用 于大肠菌群 、 粪大肠菌群和大肠杆菌的检验 。

基本培养储备液

[配制 ]
( 1 ) 甲 盐溶液 称取 25g 磷酸氢二饵和 25g 磷酸二氢饵 ， 加水榕解 ， 并稀释至 500mL。

加 入少许 甲 苯 以保存之 。
(2 ) 乙盐溶液 称取 10g 硫酸镜 (MgS04 • 7H 2  0 ) ， 0. 5g 硫酸亚铁 (FeS04 . 7 H2 0 )  

和 O. 5g 硫酸锺 (MnS04 • 4H2 0) ， 加 水溶解 ， 并稀释至 500mL ， 加少许 甲 苯 以保存之 。
( 3 ) 基本培养储备液 将下列试剂混合于 500mL 烧杯 中 ， 加水至 450mL ， 用 c(NaOH) =

1mol/L 氢氧化铀溶液调节 pH 值至 6. 8 ， 用 水稀释至 500mL。
[成分]
碱处理蛋 白 陈 100mL 
0. 1 %脱氨酸溶液 100mL 
酵母补充液 20mL 
[用途] 用 于核黄素的 测 定 。

基本培养基储备液

[成分]
酸水解酷蛋 白 溶液 25mL 
脱氨酸 色氨酸榕液 25mL 
Polgs or ba te80 溶液 0. 25mL 
无水葡萄糖 10mL 
无水 乙酸钙 5mL 
腺嘿哈 马嘿岭 尿唔睫溶液 5mL 
( 1 ) 酸水解酶蛋 白 溶液

L
L
g

 

m
m
m

 

nu

nu

 糖

液
液
萄

榕
榕
葡

盐
盐
水

甲
乙
无

核黄素-盐酸硫肢-生物素溶液 5mL 
对氨基苯 甲酸 盐碱酸 盐酸毗哆素

溶液 5mL 
盐溶液 A
盐榕液 B

5mL 
5mL 

[配制 ] 1 00g 不含维生素 的 酷 蛋 白 与 500mL 稀盐酸 ( 1 + 2 ) 混合后 回 流 ( 8� 1 2 ) h 。
减压蒸馆去盐 酸 ， 得 稠 糊 状 物 。 稠 糊 溶 于 水 后 用 氢 氧 化 铀 调 节 至 pH = 3 .  5 :::l:: 0. 1 。 加 水
1 000mL ， 加 20g 活性炭 ， 搅拌 1 h ， 过滤 。 母液再用活性炭处理 。 加 入少 量 甲 苯榕液存放在
不低于 10 .C 的冰箱里 ， 储存 中若有沉淀 ， 应过滤之 。

( 2 ) 肮氨酸-色氨酸溶液
[配制 ] 4. O g  L-脱氨酸和 1 . O g  L-色氨酸悬浮于 (100 � 800 ) mL 水 中 ， 加 热 到 70 .C � 

80 .C ， 搅拌下 滴 加 稀 盐 酸 ( 1 + 2 ) 至 固 体 完 全 溶 解 。 冷 却 ， 加 入 少 量 甲 苯 ， 加 水 到
1000mL ， 混匀 。 溶液储存在不低于 100C 的冰箱里 。

( 3 ) 腺嘿岭-鸟嘿岭-尿唔睫溶液
[配制 ] 加热下将硫酸腺瞟岭 、 盐酸鸟瞟岭和尿嘈睫各 200mg 溶解在 10mL 稀盐酸 0+3)
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里 ， 冷却 。 加水至 250mL 在 甲 苯蒸气 中和冰箱 内 存放溶液 。
(4) 盐榕液 A
[配制 ] 用 磷酸氢二饵和磷酸二氢饵各 25g 配得 500mL 冰榕液 ， 加 5 滴盐酸 。 溶液存

放在 甲 苯蒸气 中 。
(5 ) 盐溶液 B
[配制 ] 将 10g 硫酸臻 、 500mg 氢 氧 化 铀 、 500mg 硫酸亚铁和 500mg 硫酸锺溶 于 水 ，

得 500mL 水榕液 ， 加 5 滴盐酸 。 榕液存放在 甲 苯蒸气 中 。
( 6 ) 核黄素 盐酸硫肢 生物素榕液
[配制 ] 将此三种化合物榕于 c(CH3 COOH ) = O .  02mol/L 乙酸 ， 所得溶液每 mL 含核

黄素 20p.g 、 盐酸硫肢 10p.g 、 生物素 O. 04阅 。 榕液存放在 甲 苯蒸气 中避光保存在冰箱 内 。
(7 ) 对氨基苯 甲酸-盐碱酸-盐酸口比 哆素溶液 。
[配制 ] 用 25 % 中 性 乙醇液配制成每 1mL 溶液中含对氨基苯 甲 酸 10μg 、 盐碱酸 50μg 、

盐酸毗哆素 40μg ， 存放在冰箱 内 。
(8 ) 植质乳酸酣菌的原培养物
[配制 ] 2. 0g 水溶性酵母提取物溶于 100mL 水里 ， 加 500mg 无水葡萄糖 、 500mg 无水

乙酸铀和 1. 5g 琼 脂 。 搅 拌 下 用 蒸 汽 浴 加 热 混合 物 至 琼 脂 完 全 榕 解 。 榕 液 趁热 倒 入试 管 ，
12 1 "c 下灭菌 。 直立试管 ， 冷却之 。 用 植质乳酸酣菌 纯 菌种 ， 在 3 只 或 3 只 以上试管 内 穿刺
培养 。 保温培养 C16�24油 ， 温度可在 C30 � 37 ) OC 间 ， 但必须恒定在 O. 5"C 内 。 最后保存
在冰箱里 ， 每星期更新穿刺培养物 ， 不要用 1 周 以 上 的原配养物制菌种 。

肌醇测定用培养基

[成分]
葡萄糖 100g L-天 门 冬酷肢 0. 8g 
拧攘酸饵 10g DL 天 门 冬氨酸 0. 2g 
拧棱酸 2g DL 丝氨酸 O .  1 9  
磷酸二氢饵 1 .  19 甘氨酸 0. 2g 
氧化饵 O. 85g DL 苏氨酸 0. 4g 
硫酸镜 O .  25g L 蝴氨酸 O. 5g 
氧化钙 O .  25g L-组氨酸 O. 1 24g 
硫酸锺 50mg L-脯氨酸 0. 2g 
氧化亚铁 50mg DL-丙氨酸 0. 4g 
DL-色氨酸 80mg L-谷氨酸 0. 6g 
L-肮氨酸 O. 19 L-精氨酸 0. 48g 
L-异亮氨酸 O .  5g 盐酸硫肢素 500μg 
L-赖氨酸 O. 5g 生物素 16μg 
L-蛋氨酸 O .  2g 泛酸钙 5mg 
DL 苯基丙氨酸 O. 2g 盐酸毗哆醇 1mg 
L 酷氨酸 O. 2g 
[配制 ] 加 ;蒸馆 水 溶 解 ， 上 述 各 成 分 ， 混 匀 ， 用 水稀 释 至 1000mL ， p H  = 5. 2 土 O. 2 

(25 "C ) 。
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甲 服 监翩DNA 琼 脂

[成分 ]

脱 核糖核酸 (DNA) O . 3g 甲 萃脑蓝 (0) 。事 083g
琼 脂 10 . 0g 一 挠 甲 甲 6 . 19 
氧化钙 CCaCh 无水 ) 1 .  1mg 藩馆水 1000mL 

化纳 10 . Og 
〔 配 制 〕 将三强甲基氨基甲烧榕解于蒸锢水中 ， 调 军 pH9. 0 ， 除 甲 苯腋蓝 (0) 外将其余

各成分加接与港解 。 再将 甲 苯眩蓝 (0) 榕于培养基中 a 分载于擦有橡皮攥的烧瓶中 α 如立 即 使
窍 可不需灭菌 。 己灭菌的培养基在室温可存放 4 个月 无变化 ， 并组数次熔化后仍可使用 。

f犀 途 ] 窍 于金黄色葡萄球富的检鞋 。

4- 甲 基伞萝蜜葡萄糖昔酸培养基

f成分〕
2东 10g 
疏酸赞 5g  
硫酸辑 0 . 5 mg 
疏酸辞 0. 5mg 
硫酸模 O .  1 9  
氧化铺 10g 
氧化钙 50mg 

磷器爱
磷费爱

梆
铀 〈无水 〉

硫费爱锵
黯酸每每

4…甲援伞7在费需葡莓糖营曾爱
CMUG) 

水

0 . 9g 
6 . 2g 
40mg 

19 

7 5mg 
1000mL 

[配 制 ] 除 (MUG) 外 ， 各成分端盘军 1000mL 水 中 ， 却 入 4- 甲 基伞7在霸葡萄糖营酸
(MUG) ， 榕解后 ， 每管分装 5mL ， 1 1 5 .C 灭商 20min o

喊处理 蛋 白 脏

[ 配 制 ] 分别称取 40g �蛋 白脏和 20g 缀辑化制于 250mL 水中 。 据合窍 ， 敢于 (37土 O. 日℃翠
温籍内 ， (24�48)h 启取出 ， 用冰醋酸调节 pH 值3巨 6. 8 ， 如 14g 无水乙酸铀 〈或 23. 2g 含有 3 分
子结晶水的乙醺铀 ) ， 用水稀释烹 制OmL， 加少许甲苯盖子榕穰表面 ， 于冰箱中保存 。

撞定用培养基

〔成分]
童装蛋 白 藤
牛 肉 蕾

酵 母 蕾

[ 罢王 锚 ] 将各成分如燕
[用 途 ]

酵 母 补 充 革

[ 配 制 ] 称'取 100g
;再两洛掖摇舍 ， 以盘筑化锥谓

6. 0g 
1. 5g 
3 . 0g 

琼 脂

蒸馆水
C14� 1 6油

1 000mL 

辈革椿水 中 ， 最终 pH=5 . 8 土 O. 1 ， 高压灭菌 121L: ， 15min o 
残 留蠢的检验 。

老登于 500mL 水 中 ， 称写豆 150g 乙 毒委铅 子 500mL 水 中 ，
pH 至酷散呈红色 〈瑕少许远被撞撞 〉 。 离心或用布 氏漏斗
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过 滤 ， 滤 液 用 冰 醋 酸 调 节 p H 至 6. 5 。 通 入 硫 化 氢 直 至 不 生 沉 淀 ， 过 滤 ， 通 空 气 于 滤 液 中 ，

以 排 除 多 余 的 硫 化 氢 。 加 少 许 甲 苯 盖 于 溶 液 表 面 ， 于 冰 箱 中 保 存 。

酵 母 浸 出 粉 脏 葡 萄 糖 琼 脂 培 养 基 C YPD)

[ 成 分 ]

脏 1 0 g  琼 脂 ( 1 5 � 20 ) g  

酵 母 浸 出 粉 5 g  水 1000mL 

葡 萄 糖 20g 

[ 配 制 ] 将 上 述 各 成 分 ( 除 葡 萄 糖 外 ) 混 合 ， 加 热 溶 解 后 ， 过 滤 ， 加 入 葡 萄 糖 榕 解 后 ，

分 装 . 1 2 1 0C 灭 菌 20min 。

酵 母 悬 浮 液

[ 配 制 ] 将 10g 鲜 酵 母 或 2g 干 酵 母 悬 浮 于 100mL、 C30 :::!:: l ) OC 的 蒸 锢 水 中 ， 置 于 ( 30 :::!::

1 ) oC 的 恒 温 水 浴 锅 中 临 用 时 配 制 。

结 晶 紫 中 性 红 胆 盐 琼 脂 C VRBA)

[ 成 分 ]

蛋 白 陈 7 .  Og  

酵 母 膏 3 .  Og  

乳糖 10.  Og  

氧 化 铀 5 .  Og  

胆 盐 或 3 号 胆 盐 1 .  5 g  

中 性 红 O. 0 3 g  

结 晶 紫 0. 002g  

琼 脂 ( 1 5 � 1 8 ) g  

蒸 锢 水 1000mL 

[ 配 制 ] 将 上 述 成 分 榕 于 蒸 锢 水 中 ， 静 置 几 分 钟 ， 充 分 搅 拌 ， 调 至 p H = 7. 4 :::!:: 0 . 1 。 煮

沸 2 min . 将 培 养 基 冷 至 C45 � 5 0 ) OC 倾 注 平 板 。 临 用 时 制 备 ， 配 制 后 3 h 内 使 用 。

[ 用 途 ] 用 于 大 肠 菌 群 、 粪 大 肠 菌 群 和 大 肠 杆 菌 的 检 验 。

金 黄 色 葡 萄 球 菌 CStaphylococcus aureus ) 菌 液

[配 制 ] 取 金 黄 色 葡 萄 球 菌 [CMMCC C B ) 2 6 0 0 3 ] 的 营 养 琼 脂 新 鲜 培 养 物 1 白 金 耳 ， 接

种 至 营 养 肉 汤 培 养 基 内 ， 在 3 0 0C � 3 5 0C 培 养 1 6 h � 18h 后 ， 用 0. 9 % 无 菌 氯 化 铀 溶 液 稀 释 至

每 1 mL 中 含 ( 1 0 � 10 0 ) 个 菌 。

金 黄 色 葡 萄 球 菌 悬 液

[配 制 ] 取 金 黄 色 葡 萄 球 菌 [CMMCC C B ) 2 6 0 0 3 ] 的 营 养 琼 脂 斜 面 培 养 物 ， 接 种 于 盛 有

营 养 琼 脂 培 养 基 内 的 培 养 瓶 中 ， 在 ( 3 5 � 3 7 ) oC 培 养 ( 2 0 � 22 ) h . 临 用 时 ， 用 灭 菌 水 或

0. 9 % 的 灭 菌 氧 化 铀 榕 液 将 菌 苔 洗 下 ， 备 用 。

精 氨 酸 双 水 解 酶 试 验 用 培 养 基 C AD)

[ 成 分 ]

酵 母 浸 膏 3 .  Og  精 氨 酸 5 . 0 g  

葡 萄 糖 1 .  Og  澳 甲 酣 紫 0. 0 1 6 g  

氯 化 铀 30 .  Og  蒸 锢 水 1000mL 
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[配 制 ] 除 澳 甲 酣 紫 外 ， 将 各 成 分 加 入 蒸 锢 水 中 ， 搅 拌 均 匀 ， 静 置 约 10min . 加 热 至 完

全 溶 解 ， 调 至 p H = 6. 7 土 O. 1 。 再 加 入 澳 甲 酣 紫 ， 榕 解 分 装 于 10mm X 100mm 试 管 ， 每 管

1mL o 1 2 1 0C 高 压 灭 菌 10min。 灭 菌 后 应 立 即 取 出 放 凉 ， 接 种 培 养 后 ， 培 养 基 颜 色 变 为 深 紫

色 的 为 阳 性 反 应 ， 变 为 黄 色 的 ， 为 阴 性 反 应 。

[ 用 途 ] 用 于 副 榕 血 性 弧 菌 的 检 验 。

菌 种 培 养 基

[ 成 分 ]

膜 蛋 白 陈

牛 肉 膏

10.  Og  

5 .  Og  

氯 化 铀 2 .  5 g  

琼 脂

蒸 锢 水

( 1 4 � 1 6 ) g  

1000mL 

[配 制 ] 将 各 成 分 加 热 榕 解 于 蒸 锢 水 中 ， 最 终 p H = 6 . 5 土 1 ， 1 2 1 0C 高 压 灭 菌 1 5 min 。

[ 用 途 ] 用 于 四 环 素 族 抗 生 素 残 留 量 的 测 定 。

KF 链 球 菌 琼 脂

[ 成 分 ]

3 号 脏 或 多 陈

酵 母 浸 膏

氯 化 铀

10.  Og  

10 . Og  

5 . 0 g  

乳 糖

叠 氨 化 铀

琼 脂

1 .  O g  

0 . 4g 

20 . 0g  

甘 油 磷 酸 铀 1 0. 0 g  蒸 锢 水 1000mL 

麦 芽 糖 20.  Og  

[配 制 ] 将 各 成 分 加 水 加 热 溶 解 ， 用 碳 酸 铀 榕 液 ( 1 00 g/L) 调 整 至 p H 7 . 2 . 1 2 1 0C 灭

菌 1 5 min . 冷 却 至 ( 5 0 � 6 0 ) OC 时 加 入 无 菌 1 0 mL 氯 化 三 苯 四 氨 瞠 ( 2 . 3 . 5 -triphenyltetrazo

lium chloride) 水 榕 被 ( 1 0 g/L) 。 培 养 基 于 ( 4 5 � 5 0 ) "C 保 温 不 要 超 过 仙 。 倾 注 或 移 取

( 4 � 5 ) mL KF 链 球 菌 琼 脂 至 ( 6 0 mm X 1 5 mm) 的 皿 中 ， 若 出 现 气 泡 可 用 火 焰 灼 除 。 若 使

用 盖 合 紧 密 的 塑 料 皿 ( 5 0 mm X 1 2 mm) . 可 预 先 制 成 平 板 ， 置 ( 4 � 1 0 ) OC 储 存 ， 可 使 用

4 周 。

[用 途 ] 用 于 粪 链 球 菌 群 的 检 验 。

Koser 民 拘 橡 酸 盐 肉 汤

[ 成 分 ]

磷 酸 氢 镣 铀 ( NaNH4 HP04 • 4 H2 0)  硫 酸 镜 ( MgS04 • 7 H2 0)  0 . 2 g  

1 .  5 g  拘 橡 酸 铀 ( 含 2 H2 0) 3 . 0g  

磷 酸 氢 二 饵 (K2 HP04 ) 1 .  Og  蒸锢水 1000mL 

[ 配 制 ] 将 各 成 分 溶 解 于 蒸 馆 水 中 ， 分 装 于 试 管 中 ， 每 管 10mL . 1 2 1 0C 高 压 灭 菌

1 5 min。 最 终 p H = 6 . 7 土 O. 2 。

[用 途 ] 用 于 大 肠 菌 群 、 粪 大 肠 菌 群 和 大 肠 杆 菌 的 检 验 。

Kovacs 氏 青走 基 质 试 剂

[ 成 分 ]
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对 二 甲 氨 基 苯 甲 醒

戊 醇

5.  Og  

7 5 mL 

盐 酸 ( 浓 ) 2 5 mL 

[ 配 肯IJ J 将 对 二 甲 氨 基 苯 甲 醒 溶 于 戊 醇 中 ， 然 后 慢 慢 加 入 浓 盐 酸 即 可 。

[用 途 ] 用 于 大 肠 菌 群 、 粪 大 肠 菌 群 和 大 肠 杆 菌 的 检 验 。

枯 草 芽 抱 杆 菌 悬 液

[配 制 ] 取 枯 草 芽 抱 杆 菌 [CMMCC ( B) 63 5 0 I ] 的 营 养 琼 脂 斜 面 培 养 物 ， 接 种 于 盛 有 营

养 琼 脂 培 养 基 的 培 养 瓶 中 ， 在 ( 3 5 � 3 7 ) .C 培 养 7 d 后 ， 用 革 兰 民 染 色 法 涂 片 镜 检 ， 应 有 芽 抱

85 % 以 上 ， 用 灭 菌 水 将 芽 于包 洗 下 ， 在 6 5 "c 加 热 30min 。 备 用 。

赖 氨 酸 铁 琼 脂

[配 制 ] 榕 解 5 g 蛋 白 脏 ， 3g 酵 母 浸 汁 ， 19 葡 萄 糖 ， 1 0 g  L-赖 氨 酸 ， 0. 5 g 拧 攘 酸 铁 镜 ，

0. 04g 无 水 Na2 S2 03 ， 0. 0 2 g 澳 甲 酣 紫 和 1 5 . 0 g 琼 脂 于 1 00 0 mL 水 中 ， 加 热 至 榕 解 。 分 装 至

( 1 3  X 1 0 0 )  mm 试 管 中 ， 每 管 4 mL ， 盖 紧 盖 子 或 塞 子 ， 保 证 使 用 时 在 有 氧 条 件 下 。 1 2 1 "c 高

压 灭 菌 1 2 min 。 培 养 基 凝 固 前 ， 将 试 管 置 斜 面 位 置 ， 这 样 在 培 养 基 凝 固 时 形 成 4 cm 底 部 和

2. 5cm 斜 面 。 最 终 p H = 6. 7 士 O. 2 .  

赖 氨 酸 脱 竣 酶 肉 汤

[配 制 ] 榕 解 5 g 蛋 白 陈 ， 3g 酵 母 浸 汁 ， 1 9 葡 萄 糖 ， 5 g  L-赖 氨 酸 和 O. 02g 澳 甲 酣 紫 在

1 000mL 水 中 ， 加 热 至 溶 解 。 分 装 至 ( 1 6 X 1 25 ) mm 螺 旋 盖 试 管 中 ， 每 管 1 0 m L ， 拧 紧 盖 子 。

1 2 1 .C 高 压 灭 菌 1 5 min 。 储 存 时 和 接 种 后 都 要 拧 紧 盖 子 。 最 终 p H = 6. 5 � 6 .  8 。

赖 氨 酸 脱 竣 酶 培 养 基 ( LD)

[ 成 分 ]

酵 母 浸 膏 3. 0g  L-赖 氨 酸 5 . 0 g  

葡 萄 糖 1 .  Og 澳 甲 酣 紫 0. 0 1 6 g  

氯 化 铀 30.  O g  蒸 锢 水 1000mL 

[配 制 ] 除 澳 甲 酣 紫 外 ， 将 各 成 分 加 入 蒸 馆 水 中 ， 搅 拌 均 匀 ， 静 置 约 10min ， 加 热 至 完

全 榕 解 ， 调 至 p H = 6. 7 士 O. 1 。 加 入 澳 甲 酣 紫 溶 解 ， 据 匀 。 分 装 于 10mm X 1 00 mm 试 管 ， 每

管 1 mL . 1 2 1 .C 高 压 灭 菌 10min . 灭 菌 后 应 立 即 取 出 放 凉 ， 接 种 培 养 后 ， 培 养 基 颜 色 变 为 深

紫 色 的 为 阳 性 反 应 ， 变 为 黄 色 的 ， 为 阴 性 反 应 。

[用 途 ] 用 于 副 榕 血 性 弧 菌 的 检 验 ( 氨 基 酸 试 验 用 ) 。

赖 氨 酸 脱 竣 酶 培 养 基 ( LD)

[ 成 分 ]

酵 母 膏

葡 萄 糖

3 .  Og  

1 .  Og  

L 赖 氨 酸 5 .  Og  

澳 甲 酣 紫 0. 0 1 6 g 或 8g/L 溶 液 2mL

蒸 锢 水 1 000 . 0mL 

[配 制 ] 除 澳 甲 酣 紫 外 ， 将 其 他 成 分 加 入 蒸 锢 水 中 ， 搅 拌 均 匀 ， 静 置 约 1 0 min ， 加 热 煮

沸 至 完 全 溶 解 ， 调 至 p H = 6. 7 士 0. 1 ， 加 入 澳 甲 酣 紫 ， 混 匀 ， 分 装 于 1 2 mm X 1 00mm 试 管
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中 ， 每 管 ( 1 � 1 . 5 ) m L ，  1 2 1 .C 高 压 灭 菌 1 5min

[ 用 途 ] 用 于 沙 门 菌 属 ( 包 括 亚 利 桑 那 菌 ) 的 检 验 。

赖 氨 酸 脱 竣 酶 试 验 培 养 基

[ 成 分 ]

脏 5 g  1 . 6 % 澳 甲 酣 紫 指 示 液

四 、 生 化 溶 液

1mL 

酵 母 浸 出 粉 3g L-赖 氨 酸 (DL-赖 氨 酸 ) O. 5 ( 1 ) g  

葡 萄 糖 1 9 蒸 锢 水 1000mL 

[配 制 ] 除 赖 氨 酸 外 ， 取 上 述 成 分 混 合 ， 加 水 加 热 溶 解 后 ， 加 入 L-赖 氨 酸 ( DL-赖 氨

酸 ) ， 调 节 p H 值 使 灭 菌 后 为 6. 8 ， 同 时 以 不 加 赖 氨 酸 培 养 基 作 为 对 照 。 分 装 于 灭 菌 的 小 试

管 内 ， 每 管 2. 5mL 井 滴 加 一 层 液 体 石 蜡 ， 1 2 1 .C 灭 菌 10min 。

L-酷 氨 酸 营 养 琼 脂

[ 成 分 ]

营 养 琼 脂 100mL 

5 % 灭 菌 L 酷 氨 酸 悬 液 10mL 

[ 配 制 ] 将 100mL 营 养 琼 脂 溶 化 ， 冷 却 至 45 .C ， 加 入 10mL 灭 菌 L 酷 氨 酸 悬 液

( 5 % )  ， 充 分 混 匀 后 ， 分 装 试 管 ， 每 管 3. 5 mL 。 制 成 的 斜 面 应 迅 速 冷 却 防 止 L-酷 氨 酸 分 层 。
注 L 酶氨酸悬液 s 将 O. 5g 酷氨 酸 加 10mL 蒸 馆 水 混 匀 ， 1 21 .C 高 压 灭 菌 1 5min.

[ 用 途 ] 用 于 蜡 样 芽 抱 杆 菌 的 检 验 。

L-酷 氨 酸 营 养 琼 脂

[ 配 制 ] 将 3. Og 牛 肉 浸 汁 ， 5 . 0 g 蛋 白 脏 和 1 5 g 琼 脂 ， 用 水 稀 释 至 1000mL ， 加 热 溶 解 ，

分 装 100mL 到 瓶 中 ， 1 2 1 .C 高 压 灭 菌 1 5 min . 水 浴 冷 却 至 40 .C ， 加 O . 5 g  ( 称 取 O. 5 g  L-酷 氨

酸 至 20mm X 1 50mm 试 管 中 ， 加 10mL 水 在 涡 旋 器 混 合 ， 1 2 1 .C 高 压 灭 菌 1 5 min) 无 菌 L-酣

氨 酸 悬 浮 液 于 100mL 营 养 琼 脂 中 ， 摇 动 或 倒 置 瓶 子 使 充 分 混 合 。 无 菌 分 装 完 整 培 养 基 至 无

菌 100mm X 1 3mm 试 管 ， 每 管 3. 5 mL 。 斜 面 试 管 快 速 冷 却 防 止 酷 氨 酸 分 层 。

连 四 硫 酸 盐 肉 汤 ( 含 �51 昧 和 亮 绿 )

[ 配 制 ] 基 础 培 养 基 z 悬 浮 5. 0g 多 聚 蛋 白 胀 ， 1 .  O g 胆 汁 盐 ， 1 0 g 碳 酸 钙 ( CaC03 ) 和

30g 硫 代 硫 酸 铀 (Na2 S2 03 . 5 H2 0) 至 1000mL 水 中 ， 充 分 混 合 ， 力Il 热 至 煮 沸 。 ( 蛋 白 脏 不

能 完 全 溶 解 ) 冷 却 至 4 5 .C 以 下 ， 储 存 于 ( 5 � 8 ) .C 。

腆 腆化 饵 溶 液 : 榕 解 5. 0g 腆 化 饵 于 5mL 无 菌 水 中 ， 加 6g 升 华 腆 ， 溶 解 并 用 无 菌 水 稀 释

至 20mL。

亮 绿 溶 液 : 用 无 菌 水 溶 解 O. 1 9 亮 绿 染 料 ， 稀 释 至 100mL 。

使 用 培 养 基 z 每 升 基 础 培 养 基 加 20mL 腆-腆 化 饵 溶 坡 和 10mL 亮 绿 溶 液 。 轻 轻 摇 动 ，

使 蛋 白 陈 重 新 悬 浮 ， 无 菌 分 装 至 1 6 mm X 1 5 0 mm 无 菌 试 管 ， 每 管 1 0 m L 。 加 入 腆-腆 化 饵 和

染 料 溶 液 后 不 要 加 热 培 养 基 。 应 于 使 用 当 天 配 制 。

链 子包 霉 菌 琼 脂 培 养 基

[ 配 制 ] 将 5 g 3 号 蛋 白 廊 ， 5 g 酵 母 浸 膏 ， 40g 麦 芽 糖 ， 1 5 g 琼 脂 用 蒸 馆 水 溶 解 ， 稀 释
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至 1000mL 。

亮 绿 乳 糖 胆 汁 (BGLB) 肉 汤 培 养 基

[ 配 制 ] 将 10. 0g 蛋 白 脏 ， 10g 乳 糖 溶 于 约 5 00mL 水 ， 加 p H = 7. 0 � 7. 5 的 20g 牛 胆 汁

榕 于 200mL 水 的 榕 液 ， 稀 释 至 9 7 5 mL ， 调 至 pH7 . 4 ， 加 1 3. 3mL 亮 绿 溶 液 C 1 g/ L ) 0 用 水

稀 释 至 1 000mL 。 用 棉 花 过 滤 ， 分 装 在 (20 X 150 ) mm 试 管 中 ， 每 管 10mL ， 加 倒 置 的 C 10 X

7 5 ) mm 发 酵 管 。 1 2 1 0C 高 压 灭 菌 1 5 min o 最 终 p H = 7. 2 :::l:: 0 .  1 0  

林 格-罗 克 ( Ringer-Locke) 溶 液

[ 成 分 ]

NaCl 

KCl 

9 mg/L 

0. 42 mg/L 

NaHC03 

葡 萄 糖

0. 1 5 mg/L 

1 mg/L 

CaClz o. 24mg/L 硫 酸 阿 托 品 O. O lmg/ L 

[ 配 制 ] 加 100mL 氧 化 铀 溶 液 C 1 80g/L) ， 10mL 氧 化 饵 榕 液 ( 84mg/L ) 、 10mL 碳 酸

氢 铀 榕 液 ( 30mg/L) 和 10mL 硫 酸 阿 托 品 榕 液 ( 2 mg/L) 到 2000mL 容 量 瓶 中 ， 力口 水 到 约

1 800mL ， 再 加 10mL 氯 化 钙 榕 掖 (48mg/L) ， 边 加 ;边 搅 拌 ， 在 使 用 前 加 2 g 无 水 葡 萄 糖 ， 用

水 稀 释 定 容 ， 混 匀 。 不 用 时 ， 将 含 有 葡 萄 糖 的 溶 液 存 于 冰 箱 内 ， 溶 液 发 霉 时 弃 去 。

磷 酸 盐 葡 萄 糖 陈 水 培 养 基

[ 成 分 ]

陈 7g 磷 酸 氢 二 伺 3.  8g 

葡 萄 糖 5 g  水 1000mL 

[配 制 ] 将 上 述 成 分 混 合 ， 微 温 溶 解 ， 调 节 p H 值 使 灭 菌 后 为 7. 3 土 0. 1 ， 分 装 于 小 试

管 ， 1 2 1 0C 灭 菌 1 5 min 。

硫 代 硫 酸 铀 、 拧 攘 酸 铀 、 胆 盐 、 lf. 糖 琼 脂 ( TCBS)

[ 成 分 ]

酵 母 浸 膏 5. 0 g  蔚 糖 20 . 0g  

蛋 白 陈 10. 0 g  拧 攘 酸 铁 1 .  Og  

氯 化 铀 10.  Og  琼脂 18 . 0g  

拧 攘 酸 铀 10.  Og  澳 靡 香 草 酣 蓝 O. 04g 

硫 代 硫 酸 铀 10.  Og  靡 香 草 酣 蓝 O. 04g 

胆 酸 铀 ( 以 牛 胆 酸 铀 代 替 ) 3.  Og  蒸 锢 水 1000mL 

牛 胆 汁 粉 ( 以 混 合 胆 盐 代 替 ) 5.  Og  

[ 配 制 ] 除 指 示 剂 外 ( 澳 屠 香 草 酣 蓝 、 屠 香 草 酣 蓝 ) ， 将 各 种 成 分 加 热 榕解 ， 调 至 pH8. 6 ，

加 入 指 示 剂 。 此 培 养基 不 必 高 压 灭菌 ， 煮 沸 ( 1 � 2 ) min ， 待 培 养 基 稍 凉 后 倾注 平 板 。

[ 用 途 ] 用 于 副 溶 血 性 弧 菌 的 检 验 。

硫 乙 醇 酸 盐 液 体 培 养 基

[ 成 分 ]
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膜 酷 陈 1 5 .  Og  

L-肮 氨 酸 O .  5 g  

氯 化 铀 2 .  5 g  

葡 萄 糖 5 .  Og  

酵 母 膏 5 .  Og  

四 、 生 化 溶 液

硫 乙 醇 酸 铀 ( 或 硫 乙 醇 酸 ) O .  5 g  

刃 天 青 铀 榕 液 0 + 1 00 0 )

( 新 鲜 配 制 ) 1 mL 

琼 脂 O .  7 5 g  

[配 制 ] 将 肮 氨 酸 、 氯 化 铀 、 葡 萄 糖 、 酵 母 膏 和 膜 陈 溶 于 1000mL 蒸 馆 水 中 ， 并 在 阿 诺

氏 消 毒 器 或 蒸 气 浴 中 加 热 ， 直 至 完 全 榕 解 ， 并 加 入 硫 乙 醇 酸 铀 或 硫 乙 醇 酸 榕 液 和 琼 脂 ， 使 溶

解 。 如 必 要 可 用 氢 氧 化 铀 榕 液 [ c ( NaOH ) = 1 mol/LJ 调 整 p H ， 使 消 毒 后 p H = 7. 1 :::!:: 0 . 2 ，

加 刃 天 青 铀 溶 液 ， 将 培 养 基 分 装 到 1 50mm X 1 6 mm 螺 旋 盖 试 管 内 ， 每 管 1 0mL ， 1 2 1 .C 高 压

灭 菌 20min 。

[ 用 途 ] 用 于 产 气 英 膜 梭 状 芽 抱 杆 菌 的 检 验 。

卵 黄 氯 化 铀 琼 脂 培 养 基

[ 成 分 ]

陈

牛 肉 浸 出 粉

6 g  

1 .  8g  

1 0 % 氯 化 铀 卵 黄 液

琼 脂

1 00mL 

2 3 g  

氯 化 铀 3 0 g  7l< 6 50mL 

[配 制 ] 取 上 述 除 1 0 % 氯 化 铀 卵 黄 液 外 的 成 分 ， 混 合 ， 加 热 溶 解 ， 调 节 p H 值 使 灭 菌

后 pH = 7. 6 土 0. 1 ， 1 2 1 .C 灭 菌 20min ， 待 冷 至 约 6 0 .C ， 以 无 菌 操 作 加 入 氯 化 铀 卵 黄 液 ， 充

分 振 摇 ， 倾 注 平 皿 。

卵 黄 乳 液

[配 制 ] 用 硬 刷 刷 洗 鲜 蛋 ， 沥 干 ， 放 入 70 % 乙 醇 中 浸 泡 1 h 。 以 无 菌 操 作 取 出 蛋 黄 ， 加

等 体 积 无 菌 氯 化 铀 榕 液 (8. 5 g/L)  ， 混 合 ， 置 4 "C 储 存 。

[ 用 途 ] 用 于 产 气 英 膜 梭 状 芽 抱 杆 菌 的 检 验 。

卵 黄 亚 硝 酸 盐 增 菌 剂

[配 制 ] 将 新 鲜 鸡 蛋 浸 泡 在 适 当 的 HgCh 溶 液 。 + 10 0 0 ) 中 约 1 min ， 以 无 菌 操 作 打

开 鸡 蛋 ， 使 蛋 黄 与 蛋 白 分 开 ， 将 蛋 黄 加 于 生 理 盐 水 中 ( 3 + 7 ) 充 分 摇 匀 ， 于 50mL 蛋 黄 乳 液

中 加 入 1 0mL 过 滤 除 菌 的 亚 硝 酸 饵 溶 液 OOg/L) ， 混 匀 ， ( 4 土 1 ) .C 储 存 。

[ 用 途 ] 用 于 金 黄 色 葡 萄 球 菌 的 检 验 。

卵 磷 脂 酶 溶 液 ( 磷 脂 酶 A2 )

[配 制 ] 将 市 售 酶 溶 液 ， 用 Tris 缓 冲 液 稀 释 到 2 5 个 单 位 / mL ， pH8 . 0 ; 用 O. 45μm 膜

滤 器 无 菌 过 滤 ， 在 (4� 6 ) .C 储 存 最 多 可 达 1 周 ， 如 在 1 8 .C 可 保 存 3 个 月 。

60g/L 氯 化 铀 蛋 白 脏 水 (PW)

[ 成 分 ]

蛋 白 陈

氯 化 铀

10 .  Og  

60 .  Og  

蒸 锢 水 1 000mL 
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[配 制 ] 将 各 成 分 分 别 加 热 溶 解 ， 混 匀 ， 调 至 p H7 . 2 ， 分 装 于 1 7mm X 1 70mm 试 管 ，

每 管 1 0mL o 1 2 0 0C 高 压 灭 菌 1 5min o

[ 用 途 ] 用 于 副 溶 血 性 弧 菌 的 检 验 。

30g/L 氧 化 铀 稀 释 液

[配 制 ] 称 取 30 . 0g 氧 化 铀 ， 加 水 ， 加 热 溶 解 ， 调 至 pH7 . 0 ， 用 蒸 锢 水 稀 释 到

1 000mL o 1 2 1 'C 高 压 灭 菌 1 5 min ， 以 无 菌 操 作 分 装 于 500mL 广 口 瓶 或 5 00mL 三 角 瓶 中 ， 每

瓶 450mL ， 还 可 分 装 于 1 7mm X 1 70mm 试 管 ， 每 管 9 mL ， 做 稀 释 样 品 用 。

[ 用 途 ] 用 于 副 溶 血 性 弧 菌 的 检 验 。

氧 化 铀 多 甜 菌 素 B 肉 汤 C SPB)

[ 成 分 ]

酵 母 浸 膏

蛋 白 陈

氯 化 铀

3 .  Og  

10 . 0g  

20 . 0 g 

多 薪 菌 素 B

蒸 锢 水

2 5 0 单 位/mL 培 养 基

1000mL 

[配 制 ] 将 各 成 分 分 别 ( 除 多 黠 菌 素 B 外 ) 加 热 榕 解 ， 泪 匀 ， 稍 冷 后 加 入 多 黠 菌 素 B ，

调 至 p H 7 . L 分 装 于 1 7 mm X 1 70mm 试 管 ， 每 管 10mL o 1 2 1 0C 高 压 灭 菌 1 5 min 。 灭 菌 后 ，

立 即 将 培 养 基 取 出 放 凉 。

[ 用 途 ] 用 于 副 榕 血 性 弧 菌 的 检 验 。

10g/L 氧 化 铀 卵 黄 液

[配 制 ] 取 新 鲜 鸡 蛋 1 个 ， 以 无 菌 操 作 取 出 卵 黄 ， 放 入 1 00 mL 灭 菌 氯 化 铀 榕 液 C 1 0g/

L) 中 ， 充 分 振 摇 ， 即 得 。

氧 化 铀 三 糖 铁 琼 脂 C TSD

[ 成 分 ]

牛 肉 浸 膏

蛋 白 陈

乳 糖

蔚 糖

葡 萄 糖

[配 制 ] 除 琼 脂 和 酌 红 外 ，

3 .  Og  硫 酸 亚 铁 O .  5 g  

20 .  Og  硫 代 硫 酸 铀 O .  5 g  

1 0. Og 氯 化 铀 30 . 0g  

10 .  Og  琼 脂 1 2 . 0g  

1 .  Og  酣 红 0. 024g 

将 其 他 成 分 用 400mL 蒸 馆 水 微 热 溶 解 ， 同 时 将 琼 脂 置 于

600mL 蒸 锢 水 中 ， 浸 泡 数 分 钟 后 ， 加 热 煮 沸 使 其 完 全 溶 解 。 然 后 将 以 上 两 溶 被 混 合 均 匀 。

调 至 pH7. 4 ， 加 入 指 示 剂 混 匀 ， 分 装 于 1 5 mm X 1 50mm 试 管 ， 每 管 C 3 � 4 ) mL ， 1 l 5 'C 高 压

灭 菌 1 5 min 。 灭 菌 后 摆 成 斜 面 ， 使 高 层 和 斜 面 各 约 3 c m 。

[ 用 途 ] 用 于 副 榕 血 性 弧 菌 的 检 验 。

绿 服 菌 素 测 定 用 培 养 基 CPDP 琼 脂 )

[ 成 分 ]
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脏

氯 化 镜 ( 无 水 )

20g  

1 .  4g 

甘 油

琼 脂

四 、 生 化 溶 液

1 0mL 

( 1 8 � 2 0 ) g  

硫 酸 饵 1 0 g  水 1 000mL 

[ 配 制 ] 取 脏 、 氧 化 镜 和 硫 酸 饵 加 入 水 中 ， 微 温 溶 解 ， 调 节 p H 值 使 灭 菌 后 为 7. 3 士

0. 1 ， 加 入 甘 油 和 琼 脂 ， 力日 热 溶 解 后 ， 混 匀 ， 分 装 于 试 管 ， 1 2 1 .C 灭 菌 20min ， 制 成 斜 面 。

LST-MUG 肉 汤

[ 成 分 ]

膜 蛋 白 脏 或 膜 酷 陈

氧 化 铀

乳 糖

20.  Og  

5 .  Og  

5 .  Og  

月 桂 基 硫 酸 铀 O.  19  

MUG ( 4- 甲 基 伞 形 酣 葡 萄 糖 苦 酸 )

O .  1 9  

磷 酸 氢 二 饵 2.  7 5 g  蒸 馆 水 1000mL 

磷 酸 二 氢 饵 2 .  7 5 g  

[ 配 制 ] 将 各 成 分 溶 于 蒸 锢 水 中 ， 分 装 试 管 ( 内 装 倒 立 小 发 酵 管 ) 。 每 管 10mL . 1 2 1 .C 

高 压 灭 菌 1 5 min . 最 终 p H = 6. 8 土 O. 2 . 
[ 用 途 ] 用 于 大 肠 杆 菌 ( 葡 萄 糖 苦 酶 荧 光 ) 的 检 验 。

M-FC 琼 脂

[ 配 制 ] 将 10. 0 g 膜 蛋 白 脏 ， 5 . 0 g  3 号 膜 蛋 白 胀 ， 3. 0g 酵 母 漫 出 物 ， 5 . 0 g 氧 化 铀

(NaCl) ， 1 2 . 5 g 乳 糖 ， 1 5 .  O g  3 号 胆 盐 ， O . l g 苯 肢 蓝 和 1 5 . Og 琼 脂 ， 用 水 溶 解 ， 混 匀 井 稀 释

到 1000mL 。 加 热 至 沸 ， 降 温 至 ( 50 � 5 5 ) .C ， 调 节 至 p H = 7. 4 士 0. 1 。 大 约 每 个 1 00mm X 

1 5 mm 陪 氏 培 养 皿 分 装 1 8mL ， 用 前 将 平 皿 培 养 基 表 面 干 燥 。

麦 康 凯 琼 脂 培 养 基 ( MacC)

[ 成 分 ]

脏

乳 糖

20g  

1 0 g  

1 % 中 性 红 指 示 液

琼 脂

3 mL 

( 1 5 � 20 ) g  

牛 胆 盐 5 g  水 1 000mL 

氯 化 铀 5 g  

[ 配 制 ] 取 上 述 除 乳 糖 、 指 示 剂 、 牛 胆 盐 及 琼 脂 外 的 成 分 ， 混 合 ， 加 热 溶 解 ， 调 节 p H

值 使 灭 菌 后 p H = 7. 2 士 0. 2 ， 加 入 琼 脂 ， 力日 热 溶 解 后 ， 再 加 入 其 余 各 成 分 ， 摇 匀 ， 分 装 ，

1 2 1 .C 灭 菌 20min . 冷 却 至 约 6 0 .C ， 倾 注 平 皿 。

麦 芽 漫 膏 汤

[ 成 分 ]

麦 芽 浸 膏

蒸 锢 水

1 5 g  

1 000mL 

[ 配 制 ] 将 麦 芽 浸 膏 在 蒸 锢 水 中 充 分 溶 解 ， 滤 纸 过 滤 ， 调 至 p H = 4. 7 士 0. 2 ， 分 装 ，

1 2 1 .C 灭 菌 1 5 min 。

注 : 如 无 麦 芽 浸 膏 ， 可 按 下 述方 法 制 备 g 用 饱 满 健 壮 大 麦 粒 在 温 水 中 浸 透 ， 置 温 暖 处 发 芽 ， 幼 芽 长 达
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到 2cm 肘 ， 泌千余水 ， 干 透 ， 磨 绍 便 成 麦 芽 粉 a 第g 务 培 养 茶 时 ， 驭 30g 麦 芽 粉 力日 300mL 水 、 混 匀 ， 在

(60� 70) 'C 浸 渍 血 ， 吸 出 上 罩 水 。 再 向 祥 如 水 浸 溃 一 次 ， 驭 …1:: 另墨 水 ， 合 并 两 次 上 层 水 ， 并 补 加 水 至
1000mL ， 滤 纸 过 滤 。 调 至 pH= 4. 7 士 0. 2 ， 分浆 ， 121 '(; 灭 磁 1 5mi挠。

;茹 琼 脂

f配 制 丁 在 1000mL 水 中 煮 沸 并 榕 解 30g 若是 穿 搜 出 辘 ， 1 5 . 0g 琼 菇 ， 1 2 1 "C 离 压 灭 菌

1 5 min ， 在 使 用 前 融 化 麦 芽 琼 脂 ， 并 用 乳 酸 滞 被 ( 8 50g/L) 酸 住 谓 至 p H3. 5 ， 却 要爱 后 不 主要

加 热 。

玫 瑰 红 铀 琼 脂 培 养 基

〔 成 分 〕

，黠 5 g  玫 瑰 红 铀 O. 0 1 l 3 g  

葡 莓 藉 1 0 g  再 脂 ( 1 5 � 20 ) g  

磷 酸 工 氢 智 1 9  水 1000mL 

藏 酸 镶 O .  5 

〔配 制 〕 骂史 上述 黯 藉 葡 辑 、 玫 瑰 红 锅 外 的 或 分 ， 提 舍 ， 用 水 如 热 溶 解 后 ， 过 滤 ， 加 入 葡

萄 糖 、 玫 瑰 红 铀 榕 解 嚣 ， 分 装 ， 1 2 1  "c 灭 黯 2 0 m埠 。

酶 试 剂 溶 被

[ 组 合 试 剂 盒 1

1 号 瓶 z 内 含 卢 果 糖 背 酶 (fructosidase) 是OOIU ( 洁 力 单 位 λ 拧 攘 攘 、 拧 攘 攘 丑 锵 5

2 号 瓶 z 内 含 O. 2mol/L 磷 酸 强 耀 冲 溶 撞 ( p H 7 . 6 ) 200mL ， 其 中 含 令援 基 安 赞 比 林

O. 001 5 4 mol/ L ;  

3 号 瓶 z 内 含 [C(C6 日5 0 H ) O. 022mol/LJ 苯 酷 溶 被 200mL ;

4 号 瓶 z 内 含 葡 葡 糖 轼 化 酶 ( glucose oxidase) 800IU ( 活 力 单 位 〉 、 过 氧 化 物 梅 ( 辣 截 ，

peroxidase) 2000 IU ( 滔 力 单 位 L

1 、 2 、 3 、 4 号 瓶 梅 在 4 "C 左 右 保 存 e

〔 茧 击d J

( 1 ) 将 1 号 瓶 中 的 物 或 用 蒸 锚 水 需 解 ， 使 其 体 积 为 6 6mL ， 轻 轻 摇 动 ( 勿 剧 烈 摇 动 ) ， 

使 璋 完 全 溶解 。 ;比 攘 攘 即 为 卢果 藉 背 瞎 试 剂 ， 其 中 拧 穰 酸 〈 辑 冲 溶 液 ) 浓 脱 为 O. l mol/ L ，

( 3 ) 将 是

即 为 葡 苍苍 糖 氧 化

[用 途 〕 用

绵 羊 血 琼 脂

( 1 ) 牛 心 汤 琼 脂

[ 成 分 〕

， 有 效 期 l 个 丹 。

巍 rþ 的 潜 攘 充 分 混 合 。

潜 解 在 ( 2 ) 、蕴 含 滚 中 ， 轻 轻 摇 动 ( 匆 踉i 割 摇 动 ) ， 使 酣 完 全 溶 解 ，

钱 物 攘 试 齐u 潜 滚 。 在 4 "C 左 右 摆 存 ， 有 效 期 1 个 月 。

比 佐 法 醋 定 食 品 中 萤 藉 。

牛 心 接 液 ( 可 以 用 5 g 牛 肉 膏 ， 1 000mL 蒸 锚 水 代 瞥 ) 1000mL 
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自 陈 20g NaCl 

糖 3g Naz HP04 • 1 2 H2 0 

NaHC03 2 g  琼 脂 粉

四 、

常IJ J 将 各 成 分 泪 勾 溶 解 后 ， 加 入 氢 氧 化 铀 ( NaOH ) 溶 被 [ c ( NaOH )

调 节 p H 7. 4 ， 如 入 1 2 g 瑭 脂 粉 ， 于 1 1 5 0C 下 高 压 灭 菌 20min .

住攘攘

2g  

2 g  

1 2 g  

1 mol/LJ ，  

( 2 ) 完 整 培 养 基 将 上 述 牛 心 汤 琼 脂 加 热 溶 化 后 ， 特 冷 却 到 5 0 "c 时 ， 加 经 洗 过 的 摇

血 球 5 % ， 旋 转 播 合 均 匀 。

途 〕 用 于 B 群 链球 菌 的 检 验 。

摇 羊 血 球

〔 程 ?属 ] 肆 无 蘑 菇 采 缉 羊 血 ， 用 三 倍 灭 声音 生 理 盐 水 以 2 5 00 r/ min 隅 心 1 5 min ， 弃 去 上 清

壤 ， 洗 两 次 ， 最 后 窍 生 理 盐 水 将 血 球 悬 撑 到 原 体 积 。

明 且变培 养

f 成 分 〕

藤 5 g  明 按 1 2 0 g  

牛 到 夜 出 梧 3 g  水 1 000mL 

:配 制 〕 取 上 述 成 分 如 入 水 中 ， 渥 海 给 2 0min ， 随 时 攘 拌 ， 如 热 辩 解 ， 演 节 p H 值 使 灭

菌 后 p H = 7. 3 土 0. 1 ， 分 装 于 小 武 营 ， 1 21 "(: 灭 菌 2 0 mìn .

MR嗣VP 培 养 基

[成 分 ]

蛋 白 陈 7. 0 g  

葡 萄 糖 5. 0g 

[配 制 ] 将 各 成 分 榕 于 菇 馆 水 中 ， 分 锥 子 试

6 .  9 土 0. 2 0

磷 酸 辑 (K2 日P04 ) 5 . 0g 

t费 水 1 0 00mL 

中 ， 1 2 1 "(: 高 压 灭 蘸 1 5 mìn ， 最 终 p狂 =

[ 用 途 ] 用 于 大 肠 菌 群 、 粪 大 肠 酶 群 和 大 肠 杆 菌 的 检 验 。

木 Jll 蛋 白 酶 ( 1 00g/L)

[配 制 ] 称 取 10. 0g 木瓜避 自 酶嫂子 100mL �剧 杯 中 ， 如 适 量 乙 酸锦 禧被 [c(NaC过s COO) 出

2. 5mol/LJ 溶 解 后 ， 用 乙 酸 铀 略 液 [c( NaCH3 COO) 2. 5 mol/LJ 稀 释 到 1 00mL ， �霞 匀 。 使

用 时 现 配 制 。

木 藉 兢 氮 酸 E呈 氧 腥 攘 攘 睛 ( XLD)

〔 成 分 ]

( 1 )  3. 5 g 木 馨 、 5 g L-赖 摄 费费 、 7 . 5 g 乳 糖 、 7 . 5 g  II 糖 、 5 g NaCl 、 3 g 酵 母 搜 计 、 0. 08g

爵 红 、 2 . 5 g 撬 氧 腥 酸 镜 、 6 . 8忽 碟 代 碟 醺 铀 、 0. 8g 拧 棒 酸 铁 费 和 1 3 . 5 g 琼 脂 。

( 2 )  3 . 7 5 g 木 糖 、 5 g L-赖 靠在 酸 、 7 . 5 g 乳 糖 、 7 . 5 g  II 糖 、 5 . 0g 氧 化 纳 ( NaCD 、 3 g 酵 母

浸 计 、 0 . 08g 酷 虹 、 2 . 5 g 旗 银 熙 攘 鳞 、 6 . 8g 蔬 代 班 费爱 镇 、 0. 8g 拧 攘 酸 铁 镜 和 1 5 g 琼 脂 。

[ 配 制 ] 分 到 骂王 成 分 ( 1 ) 或 成 分 。 ) ( 不 !可 配 方 成 分 不 同 〉 到 1 00 0 mL 水 中 ， 充 分 混
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合 ， 微 热 、 不 时 搅 动 至 刚 刚 煮 沸 ， 不 要 过 分 加 热 ， 在 水 浴 上 冷 却 后 ， 分 装 到 ( 1 5 X 1 00 ) mm 

培 养 皿 中 ， 每 皿 20mL ， 培 养 皿 部 分 盖 上 盖 干 燥 约 2 h ， 然 后 完 全 盖 上 。 最 终 p H = 7. 4 土 0. 2 ，

不 要 高 压 灭 菌 。

脑 心 浸 液

[ 成 分 ]

小 牛 脑 浸 液 ( 固 体 )

牛 心 浸 液 ( 固 体 )

陈

12 .  5 g  

5 .  O g  

10 .  O g  

葡 萄 糖 2 .  O g  

氯 化 铀

磷 酸 氢 二 铀

蒸 锢 水

5 . 0g  

2 .  5 g  

1000mL 

[配 制 ] 将 各 成 分 榕 于 水 中 ， 稀 释 到 1000mL ， 1 2 1 .C 灭菌 15min ， 灭 菌 后 的 pH 值 为 7. 4 。

[用 途 ] 用 于 粪 链 球 菌 群 的 检 验 。

脑 心 浸 液 琼 脂

[ 成 分 ]

小 牛 脑 浸 液 ( 固 体 )

牛 心 浸 液 ( 固 体 )

陈

12 .  5 g  

5 .  O g  

10 .  O g  

氯 化 铀

磷 酸 氢 二 铀

琼 脂

5 . 0g  

2 .  5 g  

1 5 . 0g  

葡 萄 糖 2 .  O g  蒸 馆 水 1000mL 

[配 制 ] 将 各 成 分 用 水 加 热 榕 解 ， 1 2 1 .C 灭 菌 1 5 min ， 灭 菌 后 的 p H 为 7. 4 。 制 成 试 管 斜

面 备 用 。

[用 途 ] 用 于 粪 链 球 菌 群 的 检 验 。

鸟 氨 酸 脱 竣 酶 、 赖 氨 酸 脱 费 酶 试 验 培 养 基

( 1 ) 基 础 液

[ 成 分 ]

蛋 白且在
牛 肉 膏

澳 甲 酌 紫 ( 1 6 g/ L)

5 . 00g  

5 . 00g  

0 . 6 2 5 mL 

甲 基 红 2. 5 0mL 

葡 萄 糖 O. 5 0 g  

盐 酸 毗 哆 素 ( 维 生 素 B6 ' pyridoxine) 

0 . 0 0 5 g  

蒸 馆 水 1000mL 

[ 配 制 ] 将 上 述 各 成 分 溶 于 蒸 锢 水 中 ， 使 之 完 全 榕 解 ， 调 至 p H = 6 � 6 . 5 。

( 2 ) 完 整 培 养 基 基 础 液 分 成 3 等 分 ， 第 一 部 分 不 加 任 何 氨 基 酸 ， 分 装 试 管 作 对 照 用 ;

第 二 部 分 按 10g/L 加 入 L-赖 氨 酸 双 盐 酸 盐 ; 第 三 部 分 按 10g/L 加 入 L- 鸟 氨 酸 双 盐 酸 盐 。 若

使 用 DL 氨 基 酸 ， 应 相 应 地 于 培 养 基 中 按 2 % 浓 度 加 入 。 加 入 氨 基 酸 后 应 再 调 p H ， 然 后 分

别 分 装 于 1 0mm X 1 00mm 试 管 中 ， 1 2 1 .C 高 压 灭 菌 1 0 min 。

[用 途 ] 用 于 小 肠 结 肠 炎 耶 尔 森 氏 菌 的 检 验 。

尿 素 酶 琼 脂 (U)

[ 成 分 ]
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四 、 生 住 潜 攘

自 滕

糖

1 .  Og  

1 .  Og  

20 .  Og 

磷 酸 二 氢 挥 2 . 0g  

酣 红 0. 0 1 2 g 或 5g/L 溶 被 2. 5 mL

琼 脂 1 5 . 0 g  

化 铀 5 .  Og  蒸 馆 水 1 000mL 

[ 弱己 制 〕 跺 黯 红 和 尿 素 外 ， 将 其 他 成 分 加 入 蒸 锢 水 中 ， 搅 拌 均 匀 ， 静 盟 给 10min ， 如 热

拂 烹 完 金 搭 解 ， 谓 至 p H = 7. 0 士 O. 1 ，  1 2 1 .C 高 压 灭 菌 1 5 min . 令 至� 5 0 .C - 5 5  ， �  

操 作 插 入 20g 尿 素 t 成 5 0 mL 己 经 除 菌 过 滤 的 尿 素 榕 液 C 400g/U ] 和 2 . 5 m L 攒 红 榕 辙

。 g/L) ， 混 匀 ， 分 装 灭 菌 试 管 ( l 2 mm X 1 00mm) 中 ， 每 管 C2 - 3 ) mL ， 制 成 斜 阳 。

〔 用 途 ] 琦 于 按 门 民 蔼 属 〈 包 捂 亚 和j 桑 那 菌 ) 的 检 验 。

摇 直挺 黯 号是
〔 应 ?如 n 潜 艇 2 0 g 最 素 ， O . l g 酵 母 爱 计 ， 9 . 1 g 磷 酸 二 氧 钥 C KH 2 P04 ) ， 9 . 5 g 瞬 酸

a 锅 (Naz H POρ 矛n 4. OmL O .  2 5 % 要去 红 (lOmg) 溶 被 至 1000mL 水 中 。 不 要起 加 热 ， 过 滤 除

E毒 也 x 宫室 分 装 至 ( l O O X 1 3 ) mm 无 萤 试 管 中 ， 每 管 ( 1 . 5 - 3 ) mL . 最 终 p H = 6. 8 士 O . 2 . 

凝 盟 费每 试 瞌 兔 血 浆

E配制] f撞 用 时 段 1 份 拧 攘 酸 镇 港 、液 ( 3 8 g/L) ( 墩 拧 攘 醺 锵 3. 8 g 却 燕 孀 水 1 00mL ， 持

南 解 后 过 滤 . 1 2 1  "c 高 E 灭 菌 1 5 mi时 ， 如 入 4 赞 霸" 群兔 息 ， 海 匀 黯 放撑 箱 中 使 血 球 祝 降 ( 或

以 3000r/ min 离 心 30min) 后 取 上 请 滚 进 行 试 载 。

[ 用 途 ] 用 于 金 黄 色 葡 萄 球 菌 的 棱 基金 G

牛 津 丑事 脂 COxford Agar ， OXA) 

[ 成 分 ]

哥 伦 比 亚 琼 脂

七叶昔
拧 攘 酸 铁 按

氧 化 理

放 钱 菌 酣 锵 水

0. 0 2 g  

0 . 0 0 5 g  

O . 0 0 2 g  

O . O l g  

1 0 00mL 

[ 配 制 ] 除 头 抱 现 硫 略 甲

30.  O g  

1 .  Og 

O. 5 g  

1 5 . Og 

0 . 4 g  

不n 瞬 外 ， 将 其 他 所 有 成 分 如 热 椿 解 ， 冷 却 后 语 整 三至

p江 = 7. 0 士 0. 2 ， 于 1 2 1 .C 高 压 灭 酶 1 5 min ， 冷 却 茧 5 0 "C ， 无 菌 操 作 ， 加 入 ffl 适 量 水 擦 解 的

头 范 双 硫 嗖 甲 氧 和 磷 霉 素 ， 据 匀 ， {I阴 险 平 板 。 4 "C r:可 保 存 14d .

[ 用 途 ] 用 于 单 核 细 胞 增 生 李 斯 特 氏 阔 的 检 验 。

牛 心 汤 培养 基

[ 成 分 ]

牛 ，心 爱 滚 〈 可 草J，f程 问

蛋 白 露
葡 萄 糖

部 膏 ， 1 00 0 mL 蒸 铺 水 代 替 ) 1 000mL 

20g NaCl 

3 g  Na2 日 P04 • 1 2 H2 0 

NaHC03 2 g  

[西配z 制 ] 将 各 成 分 潜 童解奉 茄 ， 如 入 氮 每筷支 铭 鹊 潺 液 cr、、归‘

2 g  

2 g  
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E 非 标 准 溶 液

调 节 p H 值 为 7. 4 . 分 装 试 管 中 ， 每 管 1 0mL . 于 1 1 5 0C 下 高 压 灭 菌 20min 。

[ 用 途 ] 用 于 B 群 链 球 菌 的 检 验 。

牛 心 汤 琼 脂

[ 成 分 ]

牛 心 浸 液 ( 可 以 用 5 g 牛 肉 膏 . 1 000mL 蒸 锢 水 代 替 ) 1 000mL 
蛋 白 脏 20g NaCl 2 g  
葡 萄 糖 3 g  Na2 HP04 . 12 H 2 0  2 g  

NaHC03 2 g  琼 脂 粉 1 2 g  

[ 配 制 ] 将 各 成 分 榕 解 后 ， 加 入 氢 氧 化 铀 榕 液 [ c C NaOH ) = 1 mo1/LJ . 调 节 pH7 . 4 .

加 入 1 2 g 琼 脂 粉 ， 于 1 1 5 0C 下 高 压 灭 菌 20min 。

[ 用 途 ] 用 于 B 群 链 球 菌 的 检 验 。

浓 缩 和 样 品 胶

[ 配 制 ] 榕 液 A-1 : 混 合 14. 9 5 g 三 经 甲 基 氨 基 甲 炕 、 1 . 1 5 mL N . N . N' . N仁 四 甲 基 乙 二

肢 C TEMED) 溶 液 和 约 120mL 盐 酸 溶 液 [ c C HCl) = 1 .  Omo1/ L J 至 p H 5 . 1 . 再 用 水 稀 释

到 25 0 m L o

溶 液 A-2 : 以 水 溶 解 50 . 0 g 丙 烯 酷 服 和 12 . 5 g  N . N'-亚 甲 基 双 丙 烯 酷 肢 . C BIS) 井 稀 释

至 500mL o

溶 液 A-3 : 称 取 4. 0mg 维 生 素 B2 榕 于 1 00mL 水 中 。

溶 液 A : 溶 液 A-1 、 A-2 和 A-3 按 0 + 2 + 1 ) 海 合 配 制 。

溶 液 B . 蔚 糖 水 溶 液 C400g/L) 。

所 有 榕 液 均 用 棕 色 瓶 储 存 在 冰 箱 里 ， 可 稳 定 约 6 个 月 。

浓 缩 胶 : 用 前 1 h 内 ， 以 等 体 积 混 合 溶 液 A 和 B 制 得 ， 室 温 ， 避 光 保 存 。

样 品 胶 : 用 O. 04mL 离 心 分 离 得 到 待 测 的 组 织 液 与 1 m L 浓 缩 肢 在 使 用 前 混 合 制 得 。

O/F 试 验 用 培 养 基 C H LGB)

[ 成 分 ]

蛋 白 陈 2.  Og  澳 甲 酣 紫 0. 0 1 5 g  

酵 母 浸 膏 O. 5 g  琼 脂 3. 0 g  

氯 化 铀 30.  Og  蒸 馆 水 1000mL 

葡 萄 糖 10.  Og  

[ 配 制 ] 将 各 成 分 ( 除 澳 甲 酣 紫 外 ) 加 于 蒸 锢 水 中 加 热 溶 解 ， 调 至 p H 7. 4 . 加 入 澳 甲

酣 紫 . �昆 匀 ， 分 装 于 1 5 mm X 1 50 mm 试 管 ， 每 管 3 mL . 1 2 1 0C 高 压 灭 菌 1 5 min o

[ 用 途 ] 本 培 养 基 用 于 鉴 别 革 兰 阴 性 细 菌 对 于 葡 萄 糖 的 发 酵 型 和 氧 化 型 代 谢 作 用 。 将 同

一 菌 株 接 种 于 2 支 该 培 养 基 中 ， 其 中 一 支 管 的 培 养 基 上 面 加 灭 菌 矿 物 油 脂 来 隔 离 氧 气 ， 而 另

一 支 管 不 加 。 这 样 发 酵 型 细 菌 在 两 管 培 养 基 中 均 产 生 酸 性 反 应 ， 氧 化 型 细 菌 JQIJ 在 未 加 矿 物 油

脂 的 管 中 产 生 酸 性 反 应 ， 而 在 加 油 脂 的 培 养 管 中 只 有 轻 度 或 者 不 生 长 也 无 反 应 变 化 。

Pfizer 肠 球 菌 选 择 性 琼 脂 CPSE 琼 脂 )

[ 成 分 ]
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蛋 白 陈

酵 母 浸 膏

细 菌 学 用 胆 汁

氧 化 铀

20.  Og  

5 . 0g  

10 .  Og  

5 .  Og  

七 叶 昔 CEsculin)

拧 攘 酸 铁 锤

叠 氨 化 铀 C NaN3 ) 

琼 脂

四 、 生 化 溶 液

1 .  O g  

O .  5 g  

O .  2 5 g  

1 5 . 0g  

拧 攘 酸 铀 1 .  O g  蒸 馆 水 1000mL 

[ 配 制 ] 将 以 上 各 成 分 泪 匀 ， 加 水 ， 不 断 搅 拌 加 热 溶 解 。 12 1 .C 高 压 灭 菌 1 5 min ， 灭 菌

后 的 p H 值 为 7. 1 。 于 C45 � 5 0 ) .C 保 温 培 养 基 ， 从 保 温 开 始 至 倾 注 平 板 的 时 间 不 要 超 过 仙 。

[ 用 途 ] 用 于 粪 链 球 菌 群 的 检 验 。

啤 酒 酵 母 菌 悬 液

[ 配 制 ] 取 啤 酒 酵 母 菌 [9 7 6 3 J 的 营 养 琼 脂 斜 面 培 养 物 ， 接 种 于 盛 有 营 养 琼 脂 斜 面 上 ，

在 C3 2 � 3 5 ) .C 培 养 24h ， 用 灭 菌 水 将 菌 苔 洗 下 置 含 有 灭 菌 玻 璃 珠 的 试 管 中 振 摇 均 匀 ， 备 用 。

平 板 计 数 琼 脂

[ 成 分 ]

膜 蛋 白 陈 5.  Og  琼脂 1 5 . 0g  

酵 母 浸 膏 2 .  5 g  蒸 馆 水 1000mL 

葡 萄 糖 1 .  Og  

[ 配 制 ] 将 各 成 分 加 于 蒸 锢 水 中 ， 煮 沸 溶 解 。 分 装 于 试 管 或 烧 瓶 中 ， 1 2 1 .C 高 压 灭 菌

1 5 min . 最 终 p H = 7 . 0 :::l:: 0 . 1 .

葡 萄 糖 淀 粉 酶 溶 液

[ 配 制 ] 配 制 根 霉 葡 萄 糖 淀 粉 酶 ( 实 验 室 用 ) 溶 液 酶 活 力 为 4 单 位 /mL ， 可 放 冰 箱 4 .C

保 存 ， 保 存 期 不 超 过 3 d 。

葡 萄 糖 淀 粉 琼 脂 ( 需 氧 培 养 基 )

[ 配 制 ] 将 1 5 . 0g 膜 蛋 白 陈 NO. 3 ， 2 . 0g 葡 萄 糖 ， 10 . 0g 可 榕 性 淀 粉 ， 50g 氯 化 铀 ，

3 . 0g 磷 酸 氢 二 铀 ， 20 . 0g 明 胶 ， 10. 0g 琼 脂 溶 于 1 000mL 水 中 ， 力日 热 至 沸 。 在 锥 形 瓶 中 以

1 2 1 .C 高 压 灭 菌 1 5 min 。 无 菌 操 作 倒 入 陪 氏 平 皿 ， 任 其 国 化 。

葡 萄 糖 肉 汤 培 养 基 C 5 g/L)

[ 成 分 ]

陈 1 0 g  葡 萄 糖 5 g  

氯 化 铀 5 g  肉 浸 液 1000mL 

[ 配 制 ] 取 胀 和 氯 化 铀 加 入 肉 浸 液 中 ， 微 温 溶 解 后 ， 调 节 p H 值 约 为 弱 碱 性 ， 加 葡 萄 糖

溶 解 后 ， 摇 匀 ， 滤 请 ， 调 节 p H 值 使 灭 菌 后 为 p H = 7. 2 土 0 . 2 ， 分 装 ， 灭 菌 。

葡 萄 糖 氧 化 酶-过 氧 化 物 酶 溶 液 C GOP)

[ 配 制 ] 将 120mg 葡 萄 糖 氧 化 酶 和 32mg 过 氧 化 物 酶 加 到 400mL tris 缓 冲 溶 液 { pH7. 6 ，  

称 量 48. 44g 三怪 甲 基 甲 肢 ， 加 500mL 水 和 384mL 盐 酸 溶 液 [cC HCl) = 0. 8mol/LJ ， 必 要 时 将
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E 非 标 准 榕 液

pH 调 到 7. 6 ， 然 后 再 稀 释 至 1 000mL} 中 。 将 含 270mg 联 甲 苯 肢 的 盐 酸 溶 液 加 入 到 520mL 水

中 。 然 后 装 入 棕 色 瓶 中 保存 于 冰 箱 中 。 若 有 必 要 ， 使 用 前 可 过 滤 一 下 。 稳 定 期 为 6 周 。

葡 萄 糖 膜 蛋 白 脏 琼 脂

[ 成 分 ]

膜 蛋 白 脏

葡 萄 糖

1 0 g  

5 g  

2g/L 澳 甲 酌 紫 乙 醇 榕 液 2mL 

琼 脂

蒸 锢 水

1 5 g  

1 000mL 

[ 配 制 ] 将 各 成 分 泪 悬 于 蒸 馆 水 中 ， 静 置 5 min ， 混 合 均 匀 ， 加 热 ， 不 时 搅 拌 煮 沸

1 min ， 调 至 p H = 6 . 7 士 0. 1 ， 分 装 于 玻 璃 瓶 内 ， 1 2 1 0C 高 压 灭 菌 20min 。

[ 用 途 ] 用 于 计 数 方 法 检 验 嗜 热 菌 芽 抱 ( 需 氧 芽 抱 总 数 、 平 酸 芽 抱 和 厌 氧 芽 抱 ) 。

普 通 肉 汤 培 养 基

[ 成 分 ]

牛 肉 膏 5.  Og  蛋 白 陈 20. 0 g 

氯 化 铀 5 .  O g  蒸 馆 水 1 000mL 

[ 配 制 ] 将 以 上 成 分 混 合 加 水 加 热 溶 解 ， 调 至 pH = 7. 4 � 7 . 6 ， 分 装 于 试 管 中 ， 1 2 1 0C 

高 压 灭 菌 3 0min o

[ 用 途 ] 用 于 测 定 金 黄 色 葡 萄 球 菌 。

氧 化 饵 培 养 基

[ 成 分 ]

蛋 白 脏

氯 化 铀

10 .  Og  

5 .  Og  

磷 酸 二 氢 饵 0. 2 2 5 g  

磷 酸 氢 二 铀 5 .  64g  

硝 酸 饵 ( 无 亚 硝 酸 盐 )

5 g/ L 氯 化 饵 溶 液

蒸 馆 水

1 .  O g  

1 0 . 0mL 

1 000 . 0mL 

[ 配 制 ] 将 蛋 白 脏 、 氧 化 铀 和 硝 酸 锦 加 入 900mL 蒸 馆 水 中 ， 搅 拌 均 匀 ， 静 置 约 1 0min ，

加 热 煮 沸 至 完 全 榕 解 ， 调 至 p H = 7. 6 士 0. 1 ， 高 压 灭 菌 1 2 1 "C ，  1 5  min ， 取 出 置 于 4 0C 冰 箱 内

进 行 冷 却 。 将 磷 酸 二 氢 锦 、 磷 酸 氢 二 铀 榕 于 1 00mL 蒸 馆 水 ， 高 压 灭 菌 1 2 1 0C ， 1 5 min ， 取 出

进 行 冷 却 。 在 900mL 冷 却 后 的 上 述 基 本 培 养 基 中 ， 以 无 菌 操 作 加 入 100mL 磷 酸 盐 缓 冲 榕 液

和 10mL 氧 化 饵 榕 液 C 5 g/ L) C 必 须 用 冷 却 的 灭 菌 蒸 馆 水 配 制 ) ， 摇 混 均 匀 ( 氧 化 悍 的 最 终

浓 度 为 0. 0 5 g/ L) 。 并 立 即 分 装 于 灭 菌 试 管 ( 1 2 mm X 1 00mm) 中 ， 每 管 约 C l � l . 5 ) mL ， 同

时 加 入 约 0. 3mL 灭 菌 石 蜡 油 封 盖 。 在 4 "C 冰 箱 中 可 保 存 7 d 。

[用 途 ] 用 于 测 定 沙 门 菌 属 ( 包 括 亚 利 桑 那 菌 ) 。

氯 化 饵 培 养 基

[ 成 分 ]

陈 3 g  磷 酸 二 氢 铀 5 .  64g  

氯 化 铀 5 g  氧 化 饵 溶 液 C 5 g/L) 1 5 mL 

磷 酸 二 氢 镜 0. 2 2 5 g  71< 1000mL 
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[配 制 ] 将 上 述 各 成 分 混 合 ( 除 氧 化 饵 外 ) ， 微 温 溶 解 ， 调 节 p H 值 使 灭 菌 后 为 pH =

7.  5 土 0. 1 ， 1 2 1 0C 灭 菌 20min ， 冷 却 后 ， 加 入 氧 化 饵 溶 液 ， 分 装 于 12mm X 1 00mm 灭 菌 试 管

中 ， 每 管 4mL ， 立 即 用 灭 菌 橡 胶 塞 塞 紧 ， 置 4 0C 保 存 。 同 时 ， 以 不 加 氧 化 饵 溶 液 的 培 养 基 作

为 对 照 培 养 基 ， 分 装 于 灭 菌 试 管 中 。

青 霉 素 酶 溶 液

[ 成 分 ]

陈

甘 油

氧 化 铀

1 5 g  

5 0 g  

4g 

拘 撒 酸 铀

200g/L 硫 酸 镜 溶 液

磷 酸 氢 二 饵

5 .  88g  

1mL 

4g 

1 9/L 硫 酸 亚 铁 溶 液 0. 5mL 肉 浸 液 1000mL 

[配 制 ] 取 蜡 样 芽 抱 杆 菌 [CMCC ( B ) 6 3 3 0 1 J 的 斜 面 培 养 物 ， 接 种 至 上 述 一 瓶 培 养 基

内 ， 在 2 5 0C 摇 床 培 养 1 8 h ， 再 加 无 菌 青 霉 素 2 万 单 位 ， 继 续 培 养 24h ， 再 加 无 菌 青 霉 素 2 万

单 位 ， 继 续 培 养 24h ， 离 心 沉 淀 菌 体 ， 调 节 p H 值 至 约 8. 5 ， 用 滤 柱 过 滤 除 菌 ， 滤 液 用 无 菌

操 作 调 p H 值 至 近 中 性 后 ， 分 装 至 适 宜 容 器 内 ， 在 10 0C 以 下 存 储 ， 备 用 。

琼 脂 培 养 基

[ 配 制 ] 称 取 5 . 3 g  P比 哆 醇 Y 培 养 基 、 1 . 2 g 琼 脂 于 烧 杯 中 ， 加 入 2 mL 维 生 素 B6 标 准 中

间 液 ( 1 . 0 μg/mL) ， 力口 水 至 100mL ， 于 水 浴 中 加 热 溶 解 ， 趁 热 尽 快 分 装 入 试 管 中 ， 每 管

( 3 � 5 ) m L ， 塞 上 棉 塞 ， 于 1 2 1 0C 高 压 灭 菌 5min o 制 成 的 斜 面 培 养 基 ， 于 4 0C 冰 箱 内 保 存 。

[用 途 ] 用 于 测 定 维 生 素 B6 0

琼 脂 培 养 基

[ 成 分 ]

无 水 葡 萄 糖 1 9 

乙 酸 铀 ( NaAc . 3 H2 0) 1 .  7g  

蛋 白 陈 O. 8g  

酵 母 提 取 物 干 粉 O .  2 g  

甲 盐 溶 被 0. 2 mL 

乙 盐 溶 液 0. 2 mL 

琼 脂 1 .  2 g  

甲 盐 溶 液 z 称 取 2 5 g 磷 酸 氢 二 钢 和 2 5 g 磷 酸 工 氢 饵 ， 加 水 溶 解 ， 并 稀 释 至 500mL 。 加

入 少 许 甲 苯 以 保 存 之 。

乙 盐 溶 液 : 称 取 1 0 g 硫 酸 镜 ( MgS04 • 7 H 2 0 ) ， 0 . 5 g 硫 酸 亚 铁 ( FeS04 • 7 H2 0 ) 和

O.  5 g 硫 酸 锺 ( MnS04 • 4 H 2  0) ， 加 水 溶 解 ， 并 稀 释 至 500mL ， 加 少 许 甲 苯 以 保 存 之 。

[配 制 ] 将 上 述 试 剂 混 合 于 2 5 0 mL 三 角 瓶 中 ， 加 水 至 100mL ， 于 水 浴 上 煮 至 琼 脂 完 全

溶 化 ， 用 盐 酸 溶 液 [ C C HCl)  = 1 mol/ L J 趁 热 调 节 p H 值 至 6. 8 。 尽 快 倒 入 试 管 中 ， 每 管

( 3 � 5 ) m L ， 塞 上 棉 塞 ， 于 高 压 锅 内 在 6. 9 X 104 Pa 压 力 下 灭 菌 1 5 min ， 取 出 后 直 立 试 管 ， 冷

至 室 温 ， 于 冰 箱 中 保 存 。

[用 途 ] 用 于 核 黄 素 的 测 定 。

染 色 液 C 1 g/L)

[配 制 ] 称 取 O. 1 9 考 马 斯 蓝 R-250 ( Coomassie bril1iant blue R-2 5 0 ) ， 于 烧 杯 中 ， 加
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1 0mL 甲 醇 ， 7. 5 % 乙 酸 溶 解 ， 加 水 至 1 0 0 m L 。

[ 用 途 ] 用 于 测 定 乳 请 蛋 白 。

染 色 液

[ 配 制 ] 称 取 O. 3 g 美 蓝 溶 于 30. O mL 9 5 % 乙 醇 中 ， 此 为 A 液 B 液 为 100mL 氢 氧 化 饵

溶 液 (O. l g/ L) 。

将 A 、 B 两 液 混 合 而 成 染 色 液 。

[用 途 ] 用 于 炭 瘟 杆 菌 的 检 验 。

人 红 血 细 胞 悬 液 ( 1 % )

[ 配 制 ] 新 鲜 人 红 血 细 胞 ( 0 型 ) 用 2 0 倍 量 生 理 盐 水 洗 涤 3 次 ， 最 后 以 2000r/ min 离

心 1 5 min ， 吸 取 压 积 细 胞 用 生 理 盐 水 配 成 1 % 悬 液 。

[ 用 途 ] 用 于 兔 出 血 病 毒 的 检 测 。

溶 菌 酶 多 带 菌 素 琼 脂 (Knisely)

( 1 ) 营 养 琼 脂

[ 成 分 ]

牛 肉 膏

蛋 白 陈

蒸 锢 水

3 .  Og  

20 .  Og  

1 000mL 

氧 化 铀

琼 脂

5 . 0g  

20 . 0g  

[ 配 制 ] 将 各 成 分 加 于 蒸 锢 水 中 ， 煮 沸 至 完 全 榕 解 ， 补 足 失 去 的 水 分 ， 调 整 p H 值 至

7. 2 ， 过 滤 ， 1 2 1 0C 高 压 灭 菌 20min o 待 冷 却 至 5 0 0C 左 右 时 ， 倾 注 于 平 皿 ， 制 成 平 板 。

( 2 ) 溶 菌 酶 多 茹 菌 素 琼 脂

[ 成 分 ]

营 养 琼 脂

多 黠 菌 素

1 000mL 

3000IU 

溶 菌 酶 (4mg/mL) 1 0mL 

乙 酸 亚 钝 (4mg/mL)

EDT A (20mg/mL) 

1 0mL 

1 0mL 

[ 配 制 ] 除 营 养 琼 脂 外 ， 将 其 他 成 分 用 灭 菌 蒸 馆 水 配 成 适 当 储 备 液 ， 按 以 上 量 力日 子 冷 至

( 50 � 5 5 ) OC 的 灭 菌 营 养 琼 脂 内 ， 充 分 摇 匀 ， 倾 注 平 板 。

[ 用 途 ] 用 于 炭 瘟 杆 菌 的 检 验 。

溶 菌 酶 营 养 肉 汤

[ 成 分 ]

牛 肉 膏

蛋 白 陈

3.  Og  

5 .  Og  

蒸 锢 水 稀 释 至 1000mL

19/L 溶 菌 酶 榕 被 10 . 0mL 

[ 配 制 ] 将 上 述 成 分 ( 溶 菌 酶 溶 液 除 外 ) 溶 解 于 蒸 馆 水 并 稀 释 至 1 000mL 。 调 节 p H =

6 . 8 ::!:: O .  1 ， 分 装 子 烧 瓶 中 ， 每 瓶 9 9 m L o 1 2 1 .C 高 压 灭 菌 1 5 min。 于 每 瓶 中 如 入 1 m L 榕 菌 酶

溶 液 ( 1 g/ L) ， 混 匀 后 分 装 灭 菌 试 管 ， 每 管 2. 5 mL 。
注 z 溶菌酶溶液 z 在 65mL 灭菌 的 盐 酸 溶液 [c(HCD = 0. l mol/LJ 中 加 O. 19 溶 菌 酶 ， 煮 沸 20mm 溶

解 后 ， 再用 灭菌 的 盐酸溶液 [c( HCD = O. lmol/LJ 稀 释 至 100mL。
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[ 用 途 ] 用 于 蜡 样 芽 抱 杆 菌 的 检 验 。

p-榕 血 素

[ 配 制 ] 将 金 黄 色 葡 萄 球 菌 ATCC-25 92 3 菌 株 接 种 在 Todd-Hewitt 肉 汤 里 ， 于 C 3 5 :::l::

1 )  .C 生 长 48h ， 培 养 液 以 3 5 00r/min 离 心 1 0 min . 取 其 上 清 辙 ， 用 装 有 微 孔 滤 膜 的 蔡 氏 滤 器

作 真 壁 抽 滤 除 菌 ， 滤 液 JlI� 为 卢 溶 血 素 。 分 装 在 灭 菌 带 盖 小 瓶 内 ， 每 瓶 5 mL ， 冰 冻 保 存 ，

备 用 。

[ 用 途 ] 用 于 B 群 链 球 菌 的 检 验 。

肉 浸 液

[ 配 制 ] 取 新 鲜 牛 肉 ， 除 去 肌 脏 及 脂 肪 ， 切 细 ， 绞 碎 后 ， 每 1 000g 加 3000mL 水 ， 充 分

拌 匀 ， 在 ( 2 � 10 ) .C 浸 泡 ( 20 � 24) h ， 煮 沸 1 h ， 过 滤 ， 压 干 肉 渣 ， 补 足 液 量 ， 分 装 ， 灭 菌 ，

置 冷 暗 处 备 用 。 也 可 用 牛 肉 浸 出 粉 3 g 加 1000mL 水 ， 配 成 榕 液 代 替 。

Rustigian 氏 尿 素 酶 试 验 培 养 基 ( 改 良 法 )

( 1 ) 基 础 成 分

酵 母 浸 汁

磷 酸 工 氢 饵

O .  1 0 g  

0 . 0 9 1 g  

磷 酸 氢 二 铀 ( 无 水 ) 0. 0 9 5 g  

酣 红

蒸 馆 水

将 上 述 各 成 分 榕 于 蒸 锢 水 中 ， 使 之 完 全 榕 解 ， 1 2 1 .C 高 压 灭 菌 1 5 min .
( 2 ) 浓 尿 素 被

尿 素 20.  O g  

蒸 馆 水 ( 过 滤 除 菌 ) 1 00.  Og  

O.  0 1 g  

900mL 

( 3 ) 将 上 述 两 被 混 合 ， 分 装 于 1 0mm X 100mm 的 灭 菌 试 管 中 ， 每 管 约 1 m L 。 制 成 的 培

养 基 为 淡 橙 黄 色 ， 尿 素 酶 反 应 阳 性 者 培 养 基 由 淡 橙 黄 色 变 为 挑 红 色 ， 阴 性 者 颜 色 不 变 。

[ 用 途 ] 用 于 小 肠 结 肠 炎 耶 尔 森 氏 菌 的 检 验 。

乳 蛋 白 水 解 产 物 葡 萄 糖 琼 脂

[ 配 制 ] 将 9g 乳 蛋 白 水 解物 ， 19 葡萄 糖 ， 15g 琼脂 ， 溶 于 1000mL 水 中 ， 调 节 pH 值至 7. 0 。

乳 酸 杆 菌 琼 脂 培 养 基

[ 成 分 ]

光 解 陈

酵 母 浸 膏

葡 萄 糖

番 茄 汁

1 5 g  

5 g  

1 0 g  

100mL 

磷 酸 二 氢 饵

聚 山 梨 糖 单 油 酸 醋

琼 脂

[ 配 制 ] 加 蒸 锢 水 溶 解 ， 稀 释 至 1000mL ， 调 节 至 p H = 6 . 8 土 0. 2 ( 2 5 .C ) 。

乳 酸 杆 菌 肉 汤 培 养 基

[ 成 分 ]

2 g  

1 9  

1 0 g  
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光 解 陈 1 5 g  番 茄 计 1 00mL 

酵 母 浸 膏 5 g  磷 酸 二 氢 伺 2g 

葡 萄 糖 1 0 g  聚 山 梨 糖 单 油 酸 醋 1 9  

[配 制 ] 加 蒸 馆 水 榕 解 ， 稀 释 至 1 000mL ， 调 节 至 p H = 6 . 8 土 0. 2 C 2 5 .C ) 。

乳 糖· 明 肢 培 养 基

[ 成 分 ]

膜 陈 1 5 .  Og  磷 酸 氢 二 铀 C Na2 HP04 ) 5 . 0g  

酵 母 膏 10 .  O g  酣 红 O .  0 5 g  

乳 糖 1 0 .  Og  明 胶 120 . 0g  

[配 制 ] 用 蒸 馆 水 榕 解 并 稀 释 到 1 0 0 0 m L ， 调 至 p H = 7. 5 :::!:: 0 . 1 ， 加 入 乳 糖 和 酣 红 。 分

装 试 管 ， 每 管 10mL . 1 2 1 .C 高 压 灭 菌 1 5 min。

[ 用 途 ] 用 于 检 验 产 气 英 膜 梭 状 芽 抱 杆 菌 的 检 验 。

乳 糖 培 养 基

[配 制 ] 将 3. Og 牛 肉 浸 出 物 和 5. Og 聚 蛋 白 陈 或 蛋 白 陈 溶 于 1 000mL 水 中 ， 在 水 浴 上 加

热 井 搅 拌 ， 再 加 5 . Og 乳 糖 ， 分 装 在 发 酵 管 中 ， 1 2 1 .C 高 压 灭 菌 1 5 min ， 常 态 加 热 不 能 超 过

3 min ， 最 后 p H = 6 . 7 :::!:: 0 .  1 。

[ 用 途 ] 用 于 蛋 和 蛋 制 品 的 测 定 。

乳 糖 肉 汤 培 养 基

[配 制 ] 在 水 浴 上 加 热 井 搅 拌 ， 将 3g 牛 肉 浸 膏 和 5 . 0 g 聚 蛋 白 陈 或 蛋 白 陈 溶 解 于

1000mL 水 中 。 再 加 5 . 0g 乳 糖 。 分 装 到 75 0 mL 瓶 中 ， 每 瓶 450mL . 1 2 1 .C 高 压 灭 菌 1 5 min ，

常 态 加 热 勿 超 过 3 0min ， 最 终 p H = 6. 7 :::!:: 0 .  2 。

三 糖 铁 琼 脂 CTSI)

[ 成 分 ]

蛋 白 廊 20.  Og  酣 红 0. 0 2 5 g 或 5 g/L 榕 液 5mL

牛 肉 膏 3.  Og  氯 化 铀 5 . 0 g  

乳 糖 10.  O g  硫 代 硫 酸 铀 0. 5 g  

蔚 糖 10.  Og  琼脂 12 . 0 g  

葡 萄 糖 1 .  Og  蒸 馆 水 1 000. 0mL 

硫 酸 亚 铁 接 ( 含 6 个 结 晶 水 ) 0. 5 g  

[配 制 ] 除 酷 红 和 琼 脂 外 ， 将 其 他 成 分 加 入 400mL 蒸 锢 水 中 ， 搅 拌 均 匀 ， 静 置 约

1 0 min ， 加 热 煮 沸 至 完 全 溶 解 ， 调 至 p H = 7. 4 :::!:: 0 .  1 。 另 将 琼 脂 加 入 600mL 蒸 馆 水 中 ， 搅 拌

均 匀 ， 静 置 约 1 0 min ， 加 热 煮 沸 至 完 全 榕 解 。

将 上 述 两 溶 液 混 合 均 匀 后 ， 再 加 入 酣 红 指 示 剂 ， 混 匀 ， 分 装 于 C 1 2 mm X 1 0 0 mm) 试

管 中 ， 每 管 约 C 2 � 4 ) mL ， 1 2 1 .C 高 压 灭 菌 1 0 min 或 1 1 5 .C 1 5  min ， 灭 菌 后 置 成 高 层 斜 面 ，

呈 桶 红 色 。

[ 用 途 ] 用 于 沙 门 氏 菌 属 ( 包 括 亚 利 桑 那 菌 ) 的 检 验 。
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Simmon 氏 拧 朦 酸 琼 脂

[配制 ] 榕 解 2. 0g 拧 攘 酸 铀 ， 5 . 0g 氧 化 铀 C NaCl ) ， 1 .  Og 磷 酸 二 氢 饵 C K2 HP04 ) ，

1 .  Og 磷 酸 二 氢 镣 CNH4 H 2 P04 ) ， 0 . 2g 硫 酸 镜 C MgS04 ) ， 0 . 08g 澳 靡 香 草 酣 蓝 和 1 5 . 0g 琼

脂 至 1 000mL 水 中 ， 加 热 ， 偶 尔 轻 轻 搅 动 。 煮 沸 o � 2 ) min 直 至 各 成 分 溶 解 。 最 终 pH =

6.  9 士 O. 2 。 注 入 培 养 基 至 0 3 X 1 00 ) mm 或 0 6 X 1 5 0 ) mm 试 管 的 % 部 分 ， 盖 上 塞 子 ， 保 证

使 用 时 在 有 氧 条 件 。 1 2 1 0C 高 压 灭 菌 1 5 min 。 培 养 基 凝 固 前 ， 将 试 管 置 倾 斜 位 置 ， 形 成 凝 固

约 C2 � 3 ) cm 底 部 和 C4 � 5 ) cm 充 足 的 斜 面 。

[用途] 沙 门 氏 菌 的 检 验 。

SS 琼 脂 培 养 基 ( 含 1 % 蔚 糖 )

[ 成 分 ]

牛 肉 浸 膏

蛋 白 陈

乳 糖

蔚 糖

5 .  Og  

5 .  Og  

10 .  Og  

10 .  Og  

3 号 胆 盐 8. 5 g  

拧 朦 酸 铀 8. 5 g  

硫 代 硫 酸 铀 1 .  Og  

拧 攘 酸 铁 1 .  Og  

煌 绿 1 .  Og  

中 性 红 0. 0 2 5 g  

琼 脂 1 3 .  5 g  

蒸 馆 水 1000mL 

[配制 ] 将 各 成 分 溶 于 水 ， 混 匀 ， 煮 沸 C4 � 5 ) min 。 最 终 p H = 7. 0 士 O. 2 。 冷 至 C 5 5 �

6 6 )  oC ， 倾 注 平 板 。

[用途] 用 于 沙 门 氏 菌 ( 辛 醋 酶 荧 光 ) 的 检 验 。

色 氨 酸 肉 汤

[成 分 ]
膜 H东 或 膜 酷 陈

蒸 锢 水

10.  O g  

1 000mL 

[配肯IJ J 加 热 搅 拌 溶 解 膜 陈 或 膜 酷 陈 于 蒸 锢 水 中 。 分 装 试 管 ， 每 管 5 mL o 1 2 1 0C 高 压 灭

菌 1 5 min。 最 终 pH6 . 9 ::!:: 0 . 2 。

[用途] 用 于 大 肠 菌 群 、 粪 大 肠 菌 群 和 大 肠 轩 菌 的 检 验 。

沙 门 、 志 贺 菌 属 琼 脂 培 养 基 CSS)

[成 分 ]
陈 5 g  

牛 肉 浸 出 粉 5 g  

乳 糖 1 0 g  

牛 胆 盐 8. 5 g  

拘 橡 酸 铀 8 .  5 g  

拘 梅 酸 铁 接 1 9 

硫 代 硫 酸 铀

中 性 指 示 被

亮 绿 溶 液

琼 脂

水

8. 5 g  

2. 5 mL 

0. 3 3mL 

20g  

1000mL 

[配肯1] ] 除 乳 糖 、 指 示 液 、 琼 脂 外 ， 取 上 述 其 他 成 分 ， 混 合 ， 加 热 榕 解 ， 调 节 p H 使 灭

菌 后 p H = 7. 2 ::!:: 0 .  1 ， 过 滤 ， 加 入 琼 脂 ， 加 热 溶 解 后 ， 再 加 入 乳 糖 和 指 示 液 ， 溶 解 ， 摇 匀 ，
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1 2 1 0C 灭 菌 20min ， 冷 至 6 0 0C ， 倾 注 平 皿 。

神 奈 川 现 象 试 验 用 我 妻 氏 琼 脂 o (WA) 

[ 成 分 ]

酵 母 浸 膏 3 .  O g  甘 露 醇 10 . 0g  

蛋 白 陈 10 .  Og  结 晶 紫 O. O O l g  

氯 化 铀 70.  O g  琼 脂 1 5 . 0g  

磷 酸 氢 二 饵 5.  Og  蒸 馆 水 1000mL 

[配 制 ] 将 各 成 分 加 蒸 锢 水 榕 解 ， 用 水 稀 释 至 1 000mL ， 调 至 pH8. 0 ， 加 热 30min 不 必

高 压 ， 待 冷 却 至 5 0 0C ， 按 5 % 的 体 积 轻 轻 加 入 事 先 准 备 好 的 以 生 理 盐 水 洗 3 次 的 新 鲜 人 或 兔
血 球 。 混 合 均 匀 倾 注 平 皿 ， 充 分 干 燥 后 使 用 。

注 z 新制 备 的 培养 基 均 应 用 己 知 阳 性及 阴 性菌进行测 试 ， 以 保证培养基 质 量 。

[ 用 途 ] 用 于 副 溶 血 性 弧 菌 的 检 验 。

生 于包 梭 菌 ( Clostridium sporogenes) 菌 液

[配 制 ] 取 生 于包 棱 菌 [CMCC ( B ) 64941 ] 的 需 气 菌 、 厌 气 菌 培 养 基 新 鲜 培 养 物 1 白 金

耳 ， 接 种 至 相 同 培 养 基 内 ， 在 ( 30 � 3 5 ) OC 培 养 ( 1 8 � 24 ) h 后 ， 用 无 菌 氯 化 铀 溶 液 ( 9g/L)

稀 释 至 每 1 mL 中 含 ( 1 0 � 1 0 0 ) 个 菌 。

生 理 盐 水

[配 制 ] 称 取 8. 5 g 分 析 纯 氯 化 铀 ， 榕 解 于 1000mL 水 中 ， 分 装 后 ， 于 1 2 1 0C 高 压 灭

菌 1 5 min o

生 物 素 测 定 用 培 养 基

[ 成 分 ]
维 生 素 测 定 用 酷 蛋 白 氨 基 酸
葡 萄 糖

1 2 g  
4 9 g  

烟 酸
泛 酸 钙

2mg 
2mg 

乙 酸 铀 20g 盐 酸 毗 哆 醇 2mg 
L 肮 氨 酸 O .  2 g  ρ 氨 基 苯 甲 酸 200μg 

DL 色 氨 酸 O. 2 g  磷 酸 氢 二 饵 1 9 
硫 酸 腺 瞟 岭 2 0 mg 磷 酸 二 氢 饵 1 9 

盐 酸 鸟 喋 岭 2 0 mg 硫 酸 镜 0. 4g 

尿嘈睫 2 0 mg 氯 化 铀 20mg 

盐 酸 硫 肢 素 2mg 硫 酸 亚 铁 20mg 
核 黄 素 2mg 硫 酸 锤 20mg 
[配 制 ] 将 各 成 分 加 蒸 馆 水 溶 解 ， 用 水 稀 释 至 1000mL ， 调 节 p H = 6 . 7 土 O. 1 ( 2 5 0C ) 。
[ 用 途 ] 用 于 游 离 生 物 素 的 测 定 。

42t 生 长 试 验 用 培 养 基

[ 成 分 ]

@ 来 自 日 文 文 献 。
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腆牌
大 陈

1 7. 0g  

3 . 0g  

磷 酸 氢 二 铸

葡 萄 辘

黯 、 生 化 榕 攘

2 . 5 g  

2 . 5 g  

化 铀 30 . 0g  蒸 馆 水 1 000mL 

借口 除 葡 萄 糖 外 ， 将 各 种 成 分 混 合 溶 解 ， 煮 沸 札 ~ 幻 min ， 如 入 葡 毒草 糖 。 读 至

p H  7 . 3 士 O. 2 . 分 强 于 1 5 mm X 1 5 0mm 试 管 ， 每 管 7mL ， 1 2 1  "c 
[ 用 途 ] 用 于 副 溶 血 性 弧 菌 的 检 验 。

曙 红 亚 印 慕 蓝 革主 脂

三吃 苦商 1 5min .

f理己 制 〕 溶 解 1 0 . 0g 蛋 白 靡 ， 2. 0 g 磷 酸 氧 工 哪 ( K2 日P04 ) ， 1 5 . 0g 琼 脂 于 1000mL 水

中 。 煮 沸 ， 完 全 滚 解 后 如 水 到 1 000mL ， 分 装 成 4号 瓶 1 00mL 戚 200mL ， 1 2 1 0C 高 压 灭 菌

1 5 min ， 最 ffi p H = 7. 1 土 O. 1 ， 在 庭 前 融 化 ， 每 1 00 m L 加 5 mL 无 菌 手L 糖 榕 液 ( 20 0 g/ L ) ， 

2 . 0 m L 曙 红 水 溶 簸 。Og/L) ， 1 .  3mL 粟 部 基 蓝 水 溶 液 ( 5 g/ L ) • 

f 用 途 ] 勇 于 蛋 和 蛋 制 品 的 黯 主运 。

曙 红 亚 甲 基 蓝 琼 嚣 培 养 基 ( EMB)

〔 成 分 〕

营 养 琼 黯 培 养 基

2 0 % 乳 糖 溶 液

1 00mL 

5 mL 

曙 红 铀 指 示 攘 ( 5 g / U 2 mL 

荒 原 指 示 接 ( IOg/L)

( 1 . 3 � 1 . 的 mL

[ 配 制 ] 取 营 养 琼 脂 培 养 藩 ， 加 热 擦 解 茄 ， 冷 却 3至 6 0 "C ， 接 无 菌 操 作 如 入 灭 菌 的 上 述

其 他 3 种 溶 壤 ， 摇 匀 ， 倾 拉 平 m 。

四 硫 横 酸 铀 亮 绿 培 养 基 ( 丁丁B)

[ 成 分 ]

朦
牛 阻 盐

5 g  

1 9 

确 曾 钙 1 0 g  

疏 代 礁 酸 韵

7.]( 

[ 配 制 ] 取 上 述 成 分 ， 询 合 ， 用 水 微 瓶 梅 解 ， 1 2 1 .C 灭 菌 2 0min 。

3 0 g  

1 000mL 

i撞 周 前 ， 取 上 述 培 养 菇 ， 每 10mL 加 入 0 . 2 mL 腆 榕 液 ( 取 6 g 确 与 5 g 础 化 挥 ， 溶 于

20mL 水 中 〉 霜 。. 1mL 亮 绿 溶 被 ( I g/ U ， 说 匀 。

罢 藏 臻 酸 盐 建 鳝 士曾 葡 攘 ( TTB)

( 1 ) 基 础 法

[ 成 分 ;

蛋 白 藤

牛 肉

10. 0 g  

5 . 0 g  

氧 化 锵 3 . 0 g  

碳 酸 钙

萃 锢 水

45 . 0 g  

1 000 . 0mL 

[ 配 器Ù J 除 磺 酸钝 外 ， 将 各 成 分 部 入 蒸 潜 水 中 ， 攘 拌 均 匀 ， 静 置 约 1 0 min . 如 热 煮 拂

完 全 溶 解 ， 再 如 入 碾 酸 钙 ， 晓 军 p H 7 . 0 七 0 . 1 . 1 2 1 "C 高 亟 灭 蔷 2 0 min o

(2 ) 硫 代 硫 酸 铀 榕 攘
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[配 制 ] 溶 解 50 . Og 硫 代 硫 酸 铀 ( 含 5 个 结 晶 水 ) 于 蒸 馆 水 中 ， 用 水 稀 释 到 1 0 0 m L 。

1 2 1 0C 高 压 灭 菌 2 0min o

( 3 ) 腆 溶 液

[ 成 分 ]

腆 片

腆 化 饵

蒸 馆 水

20.  O g  

2 5 .  O g  

加 至 1 00. 0mL

[配 制 ] 将 腆 化 饵 充 分 溶 解 于 少 量 的 蒸 馆 水 中 ， 再 投 入 腆 片 ， 振 摇 玻 瓶 至 腆 片 全 部 榕 解

为 止 ， 然 后 加 蒸 锢 水 至 规 定 的 总 量 ， 储 存 于 棕 色 瓶 内 ， 塞 紧 瓶 盖 备 用 。

(4) 煌 绿 水 榕 液

[配 制 ] 榕 解 O. 5g 煌 绿 于 100mL 蒸 锢 水 中 ， 存 放 暗 处 ， 不 少 于 1 d ， 使 其 自 然 灭 菌 。

( 5 ) 牛 胆 盐 榕 液

[配 制 ] 将 1 0. Og 牛 胆 盐 加 到 1 00mL 蒸 锢 水 中 ， 加 热 煮 沸 至 完 全 溶 解 ， 1 2 1 0C 高 压 灭

菌 2 0min o

( 6 ) 完 整 培 养 基

基 础 液 900 . 0mL 煌 绿 水 溶 液

牛 胆 盐 溶 液

2. 0mL 

硫 代 硫 酸 铀 溶 液 1 00. 0mL 5 0. 0mL 

腆 榕 液 20. 0mL 

I陆 用 前 ， 按 上 列 顺 序 ， 以 无 菌 操 作 依 次 加 入 到 基 础 液 中 ， 每 加 入 一 种 成 分 ， 均 应 摇 匀 后

再 加 入 另 一 种 成 分 。 最 后 分 装 于 灭 菌 玻 璃 瓶 内 ， 每 瓶 100mL 或 22 5 mL 。

[ 用 途 ] 用 于 抄 门 氏 菌 属 ( 包 括 亚 利 桑 那 菌 ) 的 检 验 。

酸 性 肉 汤

[ 成 分 ]

多 价 蛋 白 陈 5 g  磷 酸 氢 二 饵 4g 

酵 母 浸 膏 5 g  蒸 锢 水 1 000mL 

葡 萄 糖 5 g  

[配 制 ] 将 以 上 各 成 分 用 蒸 锢 水 加 热 搅 拌 榕 解 ， 调 至 p H = 5 .  0 土 0. 2 ， 1 2 1 0C 灭 菌

1 5 min ， 勿 过 分 加 热 。

糖 、 醇 发 酵 培 养 基

[ 基 础 液 ]

陈 1 0 g  0. 5 % 酸 性 品 红 指 示 液 ( 或 澳 靡

糖 、 醇 0. 5 %  香 草 酣 蓝 指 示 液 ) 1 0mL 

氯 化 铀 5 g  水 1000mL 

[配 制 ] 取 脏 和 氯 化 铀 加 入 水 中 ， 微 温 榕 解 ， 调 节 p H 使 灭 菌 后 为 p H 7 . 4 ， 加 入 指 示

液 ， 混 匀 ， 分 装 每 瓶 1 00mL ， 1 2 1 "C ， 灭 菌 1 5 min 。

配 制 葡 萄 糖 发 酵 培 养 基 时 ， 于 1 00mL 基 础 液 加 入 0. 5 g 葡 萄 糖 ， 分 装 于 含 杜 民 管 ( Dur

ham) 的 小 试 管 中 ， 1 2 1 0C ， 灭 菌 1 5 min 。 配 制 其 他 糖 、 醇 发 酵 培 养 基 时 ， 将 各 种 糖 、 醇 分

别 配 成 1 0 % 溶 液 ， 与 基 础 液 同 时 于 1 2 1 0C ， 灭 菌 1 5 min 。 以 无 菌 操 作 将 5 mL 糖 、 醇 榕 液 加
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入 100mL 基 础 液 内 ， 分 装 于 灭 菌 小 试 管 中 。

注 : 糖 、 醇溶液 亦 可 采 用 薄 膜 过 滤 法 除 菌 。

糖 发 酵 肉 汤 基 础 液

( 1 ) 糖 发 酵 肉 汤 基 础 液

[ 成 分 ]

蛋 白 陈

牛 肉 膏

10.  Og  

3 . 00g  

氧 化 铀 5. 00g  

Andrade 指 示 剂

蒸 馆 水

四 、 生 化 溶 液

10. 0mL 

1000mL 

[ 配 制 ] 将 上 述 各 成 分 榕 于 蒸 馆 水 中 ， 调 至 p H = 7. 1 � 7. 2 . 1 2 1 .C 高 压 灭 菌 1 5min 。

( 2 ) 庶 糖 或 山 梨 醇 最 终 使 用 浓 度 为 10g/ L ， 可 于 灭 菌 前 加 入 基 础 液 中 ， 分 装 试 管 ，

1 2 1 .C 高 压 灭 菌 1 0 min . L 阿 拉 伯 糖 和 鼠 李 糖 最 终 使 用 浓 度 为 1 0 g/ L ， 应 先 配 成 1 00g/L 水 溶

液 ， L 阿 拉 伯 糖 水 溶 被 通 蒸 汽 流 灭 菌 30min ， 鼠 李 糖 水 溶 液 1 2 1 .C 高 压 灭 菌 1 0 min ， 然 后 分

别 以 无 菌 操 作 加 入 先 经 1 2 1 .C 高 压 灭 菌 1 5 min 的 基 础 液 中 ， 无 菌 操 作 分 装 于 己 灭 菌 的

1 3 mm X 1 3 0 mm 试 管 中 ， 每 管 3 mL 。 此 培 养 基 制 成 后 近 于 无 色 ， 接 种 后 于 2 5 .C 培 养 ( 2 5 :::l:: 

2 ) h ， 阴 性 反 应 应 继 续 培 养 观 察 4d 。 阳 性 反 应 为 红 色 ， 阴 性 反 应 则 颜 色 不 变 。
注 Andrade 氏指示剂 ， 成 分 z 蒸 馆 水 100mL ; 酸 性 复 红 O. 50g ; 氢 氧 化 纳 ( 1 . Omol/L) 16mL。 配

制 z 将 酸 性 复 红 溶于 蒸 馆 水 中 ， 并 加 入 氢 氧 化 纳 溶 液 ， 数 小 时 后 ， 如 复 红 褪 色 不 够 ， 再 加 lmL 或 2mL 氢

氧化纳溶液 ， 此试 剂 如 保 存 时 间 较 长 则 效 果 更 好 。

[用 途 ] 用 于 食 品 中 小 肠 结 肠 炎 耶 尔 森 菌 的 检 验 。

糖 发 酵 培 养 基

( 1 ) 糖 发 酵 基 础 液

[ 成 分 ]

膜 蛋 白 胀

氧 化 铀

10.  Og  

5 .  Og  

蒸 锢 水 1000mL 

牛 肉 浸 膏

澳 甲 酣 紫

3. 0g  

O .  04g  

[ 配 制 ] 将 各 成 分 加 热 榕 解 ， 冷 却 后 调 整 至 pH7. 0 ， 加 入 澳 甲 酣 紫 ， 充 分 溶 解 、 混 合 。

( 2 )  0 . 5 % 糖 发 酵 液

[ 成 分 ]

葡 萄 糖

麦 芽 糖

O .  5 g  

O .  5 g  

甘 露 醇 O. 5 g  

鼠 李 糖

木 糖

O .  5g  

O .  5g  

[ 配 制 ] 将 上 述 糖 类 分 别 加 入 100mL 糖 发 酵 基 础 液 中 ， 分 装 试 管 ， 每 管 1 mL ， 于

1 1 2 .C 高 压 灭 菌 1 5 min 。

( 3 ) 七 叶 昔 培 养 基

[ 成 分 ]

膜 蛋 白 脏

牛 肉 浸 膏

蒸 锢 水

O .  5 g  

O .  3 g  

100mL 

七 叶 昔 O.  1 9 

拧 攘 酸 铁 镜 O .  0 5 g  
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〔 配 制 ] 将 各 成 分 加 热 溶 解 ， 冷 却 后 提 整 至 p H 7. 0 ， 分 装试 捕 ，

灭 自尊 1 5 min o

途 ] 用 于 单 核 细 胞 增 生 李 斯 特 菌 的 检 验 中 糖 发 酵 试 辙 。

辖 类 分 解 试 验 用 培 养 基

[ 成 分 :

1mL ， 于 1 1 2 .C

自 藤 10 .  g 曾是 甲 酣 紫 O .  04g 

肉 漫 膏 3 .  Og  燕 馆 水 1 0 0 0mL 

花销 30 .  O g  

〔 配 结n 除 摸 甲 酷 紫 外 ， 将 其 她 各 成 分 加 热 溶解 ， 按 1 % 盘 加 入 精 挠 。 调 p H = 7. 0 土

0 . 2 ， 茄 入 摸 甲 酷 紫 。 分 装 于 1 0 mm X 1 00mm 试 日 ，

[j苦 途 3 居 于 爵 溶 血 性 强 菌 的 检 验 。

1mL ， 1 1 2 .C 商 Æ 灭 菌 1 5min o

藤 黄敬 球 古董 悬 攘

f醒 制 ] 取 藤 黄教 球 菌 [C蛙MCC ( B ) 2 8 0 0 1 ] 的 苦苦 挣 琼 崩 斜 商 培 养 物 ， 接 种 于 盛 有 营 养

琼 黯 培 养 基 内 的 培 养 瓶 中 ， 在 ( 2 6 ""'"2 7 )  "c 培 养 24h ， 琪 采 用 适 当 方 挂 翁d 备 的 菌 斜 面 ， 用 无

酶 氧 住 铀 溶 撞 ( 9g/L) 将 菌 苔 洗 下 ， 各 窍 。

Todd-Hewitt 肉 汤

f 成 分 〕

牛 肉 浸 攘 1 00 0 mL 

蛋 白 陈 2 0 g  

NaOH 溶 被 [c(NaO H ) = 1 0mol/ L] 

2. 7 mL 

[配 制 ] 将 各 成 分 榕 解 后 ， 调 节 pH7. 8 。

1 1 5 .C 下 灭 菌 2 0min

[用 途 ] 用 于 B 群 链 球 酶 的 检 验 。

Tris 缓 J中 溶 攘

NaH C03 

NaCl 

Na2 日 P04 • 1 2 日 2 0

萄 赣

2 g  

2 g  

1 9  

2 g  

分 装 在 1 5 0 mL 烧 瓶 中 ， 每 瓶 10 0 mL ， 在

[ 配 制 ] 将 1 2 1 . 1 9 五 烧 甲

值 ， 用 水 辑 释 至Ù 1 0 0 0 mL 。 在 索 拉主

甲 蜿 溶 于 大 约 500mL 水 中 ， 用 浓 盐 酸 调 至 所 需 的 p H

(4"""' 6 )  .C 保 存 。

v-p 半 噩 体 琼 嚣 < YP)

[ 成 分 ]

薛 母 浸 1.  O g  氯 化 铀 30. 0g  

蛋 白 藤 1 2. 0 g  琼 蜻 3. 0g  

葡 萄 糖 1 0 . 0 g  蒸 馆 水 1000mL 

[ 配 制 ] 将各成分如入至连镶水 中 ， 静 紫 约 10min. 撞 拌 、 如 热 至 培解 。 调 节 pH 7. 3 士 0. 1 .

分 装 于 1 0mm X 1 00mm 试 臂 ， 籍 管 1 m L . 1 21 艺 高 压 灭 菌 1 0 min . 灭 菌 后 ， 立 即 取 出 放 凉 。

[Y-P 试 荆 ] ( 试 验 判 踏 ;在 试 齐U )
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甲 液 a-荼 酣 6. 0 g 、 纯 乙 醇 1 00. 0mL 。

乙 液 z 氢 氧 化 饵 40. Og 、 肌 酸 O. 挝 、 蒸 馆 水 100 . 0mL 。

[ 配 制 ] 先 将 氢 氧 化 饵 溶 于 水 中 ， 再 加 入 肌 酸 。

四 、 生 化 溶 液

甲 液 和 乙 液 保 存 于 40C 冰 箱 中 ， 可 使 用 2 个 月 。 试 验 时 ， 分 别 加 0. 2mL 甲 液 ( 约 6 滴 )

和 O. l mL ( 约 3 滴 ) 乙 液 。 加 入 试 剂 后 呈 现 红 色 者 为 阳 性 ， 铜 色 为 阴 性 。 对 阴 性 结 果 1 h 后

再 做 一 次 检 查 。

[ 用 途 ] 用 于 副 榕 血 性 弧 菌 、 沙 门 菌 属 ( 包 括 亚 利 桑 那 菌 ) 的 检 验 。

Voges-Pros kauer (V-P) 试 剂

[配 制 ] 甲 液 : 将 5 . Og a-荼 酣 溶 于 100mL 无 水 乙 醇 中 。 乙 液 : 将 40. 0g 氢 氧 化 饵 用 蒸

锢 水 榕 解 ， 并 加 水 至 1 00mL o

[ 用 途 ] 大 肠 菌 群 、 类 大 肠 菌 和 大 肠 杆 菌 的 检 验 。

弯 曲 杆 菌 分 离 琼 脂 ( 改 良 Skirrow 氏 培 养 基 )

( 1 ) 基 础 液

[ 成 分 ]

蛋 白 陈

膜 蛋 白 陈

1 5 .  Og  

2 .  5 g  

氯 化 铀

琼 脂

5. 0g  

1 5 . 0g  

酵 母 浸 膏 5 .  O g  蒸 馆 水 1000mL 

[ 配 制 ] 将 上 述 各 成 分 ( 除 琼 脂 外 ) 榕 于 水 中 ， 再 加 入 琼 脂 ， 加 热 井 搅 拌 使 琼 脂 榕 化 ，

1 2 1 0C 高 压 灭 菌 1 5 min 。 冷 至 ( 5 0 � 5 5 ) OC ， 最 终 p H = 7. 4 士 O. 2 。

( 2 )  FBP 浓 原 液

[ 成 分 ]

硫 酸 亚 铁 (FeS04 ) 2. 5 g  

焦 亚 硫 酸 铀 (Na2 S 2  05 ) 2 .  5 g  

丙 酣 酸 铀 ( sodium pyruvate) 2 . 5 g  

[ 配 制 ] 将 各 成 分 溶 于 100mL 蒸 馆 水 中 ， 经 O . 20μm 滤 膜 过 滤 除 菌 ， 于 4 0C 下 储 存 。

每 100mL 经 灭 菌 的 基 础 液 中 加 1 mLFBP 浓 原 液 ， 混 匀 。

(3  ) 抗 生 素 溶 液

[ 成 分 ]

万 古 霉 素 O .  5 g  多 黠 菌 素 B 1 2 5 0 00IU 

三 甲 氧 韦 氨 唔 睫 乳 酸 盐 O. 25g 蒸 馆 水 5 00mL 

[配 制 ] 将 各 成 分 榕 于 500mL 蒸 馆 水 中 ， 经 O. 20μm 滤 膜 过 滤 除 菌 。 每 100mL 经 高 压

灭 菌 的 基 础 液 中 加 1 mL 抗 生 素 溶 液 。

(4) 冻 榕 脱 纤 维 羊 ( 或 马 ) 血 将 羊 ( 或 马 ) 血 反 复 冻 融 3 次 ， 使 血 球 完 全 榕 解 。 每

100mL 基 础 液 中 加 入 5 mL 。 混 匀 后 倒 入 平 皿 ， 每 皿 2 0 m L o

[ 用 途 ] 用 于 弯 曲 杆 菌 的 检 验 。

弯 曲 杆 菌 增 菌 肉 汤

( 1 ) 基 础 液 ( 布 民 肉 汤 )
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E 非 标 准 榕 液

[ 成 分 ]

膜 蛋 白 脏 10. 0g  

蛋 白 陈 10.  Og  

葡 萄 糖 1 .  Og  

酵 母 浸 膏 2. 0g  

氯 化 铀 5 . 0g  

亚 硫 酸 氢 铀 (NaHS03 ) O .  1 9 

蒸 馆 水 1000mL 

[配 制 ] 将 各 成 分 溶 于 蒸 馆 水 中 。 1 2 1 .C 高 压 灭 菌 1 5 min 。 最 终 p H = 7. 0 :::l:: 0 . 2 ， 分 装 于

规 格 适 宜 的 烧 瓶 中 。

( 2 )  FBP 浓 原 被

[ 成 分 ]

硫 酸 亚 铁 (FeS04 ) 2 . 5 g  

焦 亚 硫 酸 铀 ( Na2 S2 05 ) 2 .  5 g  

丙 酣 酸 铀 (sodium pyruvate) 2 . 5 g  

[配 制 ] 将 各 成 分 榕 于 100mL 蒸 馆 水 中 ， 经 O. 20μm 滤 膜 过 滤 除 菌 ， 于 4 .C 下 储 存 。 每

100mL 经 灭 菌 的 基 础 液 中 加 1 mL ， 混 匀 。

( 3 )  1 号 抗 生 素 溶 液

[ 成 分 ]

万 古 霉 素

三 甲 氧 韦 氨 嘈 睫 乳 酸 盐 (trimethoprim lactate) 

多 黠 菌 素 B

O.  7 5 g  

O .  3 8 g  

250000IU 

[配 制 ] 将 各 成 分 溶 于 500mL 蒸 锢 水 中 ， 经 O. 20μm 滤 膜 过 滤 除 菌 。 每 1 0 0 mL 经 灭 菌

的 基 础 液 中 加 1 mL .

( 4 )  2 号 抗 生 素 榕 液

[ 成 分 ]

利 福 平 (rifampicin) O .  2 g  多 薪 菌 素 B 200000IU 

三 甲 氧 韦 氨 嘈 睫 乳 酸 盐 O. 2 g  放 线 菌 酣 ( actidione) 2 . 0g  

[配 制 ] 将 各 成 分 置 200mL 容 量 瓶 中 ， 加 入 9 5 % 乙 醇 5 0 mL ， 振 摇 使 榕 解 ， 加 入 蒸 锢

水 至 200mL 。 过 滤 除 菌 。 每 100mL 经 高 压 灭 菌 的 基 础 液 中 加 1 mL 。

[ 用 途 ] 用 于 弯 曲 杆 菌 的 检 验 。

卫 矛 醇 半 固 体 琼 脂 (D)

[ 成 分 ]

蛋 白 陈

酵 母 膏

卫 矛 醇

氯 化 铀

磷 酸 氢 二 饵

2 .  Og  

1 .  Og  

10 .  Og  

5 .  Og  

O .  3 g  

澳 靡 香 草 酣 蓝

琼 脂

蒸 惰 水

0. 08g 或 8g/L 榕 液 1 0mL

2 . 5 g  

1 000 . 0mL 

[配 制 ] 除 澳 靡 香 草 酣 蓝 外 ， 将 其 他 成 分 加 入 蒸 锢 水 中 ， 搅 拌 均 匀 ， 静 置 约 1 0min ， 加

热 煮 沸 至 完 全 榕 解 ， 调 至 p H = 7. 1 :::l:: 0 . 1 ， 加 入 澳 靡 香 草 酌 蓝 ， 呈 绿 色 ， 分 装 试 管 C 1 2mm X

1 00mm) 中 ， 每 管 约 1 mL� 1 . 5 mL ， 1 21 "C 高 压 灭 菌 1 5 min ， 灭 菌 后 立 即 取 出 ， 冷 却 备 用 。

注 : 新制 备 的 培养 基 均 应 用 己 知 阳 性及 阴 性菌进行 测 试 ， 以 保证 培养基质 量 。
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四 、 生 化 溶 液

[ 用 途 ] 用 于 测 定 沙 门 氏 菌 属 ( 包 括 亚 利 桑 那 菌 ) 。

维 生 素 B12 测 定 用 培 养 基

[ 成 分 ]

无 维 生 素 酸 水 解 酶 蛋 白 1 5 g  烟 酸 2mg 

葡 萄 糖 40g ρ - 氨 基 苯 甲 酸 2mg 

天 门 冬 酷 肢 O .  2g  泛 酸 钙 1 mg 

拧 攘 酸 铀 20g 盐 酸 口比 哆 醇 4mg 

抗 坏 血 酸 4g 盐 酸 口比 哆 醒 4mg 

L-肮 氨 酸 0. 4g  盐 酸 口比 哆 肢 800μg 

DL-色 氨 酸 0. 4g  叶 酸 200μg 

硫 酸 腺 瞟 岭 20mg 磷 酸 二 氢 饵 1 9  

盐 酸 鸟 瞟 岭 20mg 磷 酸 氢 二 饵 1 9  

尿 嘈 睫 20mg 硫 酸 镜 0. 4mg 

黄 嘿 岭 20mg 氯 化 铀 20mg 

核 黄 素 1 mg 硫 酸 亚 铁 20mg 

盐 酸 硫 肢 素 1 mg 硫 酸 锺 20mg 

生 物 素 1 0  μg 聚 山 梨 糖 单 油 酸 醋 2g 

[ 配 制 ] 将 各 成 分 用 蒸 锢 水 溶 解 ， 并 稀 释 到 1 000mL ， 调 至 p H = 6 . 0 :::l:: 0 .  2 ( 2 5 0C ) 。

胃 蛋 白 酶 溶 液 ( 2g/U

[ 配 制 ] 将 6. 1 mL 浓 盐 酸 加 入 到 适 量 水 中 ， 再 加 水 至 1 000mL ( 溶 液 p H = 1 � 2 ) ， 加

热 至 (42 � 45 ) OC ， 加 入 2g 活 性 为 1 : 1 0000 生 化 级 胃 蛋 白 酶 [ 若 活 性 不 是 1 1 0000 ， 可 使

用 活 性 1 : 3000 生 化 级 胃 蛋 白 酶 ( 不 可 使 用 非 生 化 级 胃 蛋 白 酶 ) ， 应 注 意 胃 蛋 白 酶 溶 液 中 胃

蛋 白 酶 浓 度 应 为 20IU/mol] ， 并 缓 慢 搅 拌 直 至 溶 解 。 勿 在 加 热 板 上 加 热 胃 蛋 白 酶 溶 液 或 配 制

时 过 热 。 临 用 前 配 制 。

[ 用 途 ] 用 于 蛋 白 酶 法 测 定 饲 料 的 消 化 率 。

文 齐 氏 液

[ 成 分 ]

高 铁 氧 化 饵 O .  200g 氧 化 饵

磷 酸 工 氢 饵 0. 140g  Triton X-1 00 

[ 配 制 ] 将 各 成 分 加 无 菌 蒸 锢 水 榕 解 ， 并 稀 释 到 1 00 0 mL 。

戊 ;院 胀 多 霜 菌 素 琼 脂

( 1 ) 基 础 培 养 基

[ 成 分 ]

牛 肉 膏

蛋 白 陈

蒸 锢 水

3 .  O g  

20.  O g  

1 000mL 

氯 化 铀

琼 脂

0. 0 5 0 g  

1 mL 

5 . 0g  

20 . 0g  
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E 非 标 准 榕 液

[配 制 ] 将 各 成 分 加 于 蒸 锢 水 中 ， 煮 沸 至 完 全 溶 解 ， 调 整 p H 值 至 7. 4 ， 过 滤 ， 分 装 于

三 角 烧 瓶 中 ， 每 瓶 400mL ， 1 2 1 0C 高 压 灭 菌 20 min 临 用 时 加 热 融 化 ， 放 于 (45 � 50 ) "C 恒 温

水 浴 内 保 温 。

( 2 ) 戊 ;皖 眯 稀 释 液

称 取 O. 1 9 戊 ;皖 眯 ， 榕 于 4mL 灭 菌 蒸 锢 水 中 。 储 存 在 ( 0 � 4 ) oC 冰 箱 ， 备 用 。

( 3 ) 多 茹 菌 素 稀 释 液

取 多 军占 菌 素 B 一 瓶 ， 力日 灭 菌 蒸 锢 水 使 其 榕 解 ， 再 用 灭 菌 蒸 锢 水 将 其 稀 释 为 3000IU/mL 。

储 存 于 ( 0 � 4 ) oC 冰 箱 ， 备 用 。

(4) 脱 纤 维 羊 血

以 无 菌 操 作 采 羊 血 ( 5 0 � 100 ) mL ， 注 入 含 小 珠 的 灭 菌 三 角 烧 瓶 中 ， 立 即 转 摇 数 分 钟 。

储 存 于 ( 0 � 4 ) oC 冰 箱 ， 备 用 。

( 5  ) 完 整 培 养 基

[ 成 分 ]

基 础 培 养 基 [ (45 � 50 ) OC J 400mL 

戊 皖 眯 稀 释 液 0. 4mL 

多 带 菌 素 稀 释 液 0. 4mL 

脱 纤 维 羊 血 8. 0mL 

[配 制 ] 以 无 菌 操 作 将 以 上 后 三 种 成 分 加 入 基 础 培 养 基 内 ， 充 分 摇 匀 ， 倾 注 于 灭 菌 皿

内 ， 每 皿 1 5 mL 左 右 。

[用 途 ] 用 于 炭 瘟 杆 菌 的 检 验 。

西 蒙 民 掏 撵 酸 盐 琼 脂

[ 成 分 ]

硫 酸 镜

氯 化 铀

磷 酸 二 氢 镀

O .  20g  

5 . 00g  

1 .  O O g  

磷 酸 氢 二 饵 1 .  O O g  

掏 撵 酸 铀

琼 脂

蒸 锢 水

2 .  OOg  

20 . 0 g  

1000mL 

[配 制 ] 将 上 述 各 成 分 用 蒸 锢 水 潜 解 并 稀 释 至 1000mL 后 ， 加 1 + 500 澳 靡 香 草 酣 蓝 指

示 剂 榕 液 40mL ， 混 匀 ， 分 装 于 1 3 mm X 1 3 0 mm 试 管 中 ， 每 管 约 4mL o 1 2 1 0C 高 压 灭 菌

1 5 min 。 斜 置 试 管 使 成 2. 5 cm 高 层 和 4cm 长 的 斜 面 。

制 成 的 培 养 基 为 透 明 、 草 绿 色 ， 接 种 后 于 2 5 0C 培 养 (24 :::l:: 2 ) h ， 阴 性 反 应 者 观 察 4 d 。 阳

性 反 应 者 斜 面 变 为 蓝 色 ， 阴 性 反 应 则 颜 色 不 变 。

[用 途 ] 用 于 小 肠 结 肠 炎 耶 尔 森 民 菌 的 检 验 。

洗 过 的 酵 母 悬 液

[配 制 ] 取 2 块 面 包 酵 母 饼 ， 用 约 1 5 0 m L 7.]( 调 成 均 匀 的 混 悬 液 ， 离 心 5 min ， 弃 去 水

层 。 重 复 加 水 混 合 井 离 心 4 次 ， 或 至 水 层 澄 清 为 止 ， 再 将 酵 母 悬 浮 于 水 中 ， 并 用 水 稀 释 至

1 00mL ， 在 4 0C 的 冰 箱 中 保 存 。 使 用 前 充 分 振 摇 ， 可 使 用 2 周 。

[用 途 ] 用 于 肉 中 的 乳 糖 测 定 ( 无 麦 芽 糖 时 使 用 ) 。

洗 样 液

[配 制 ] 将 2. 5mL 吐 温 20 加 于 1000mL 蒸 馆 水 中 ， 充 分 搅 匀 ， 分 装 于 三 角 烧 瓶 或 试 剂
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四 、 生 化 溶 液

瓶 内 . 1 2 1  "c 高 压 灭 菌 。 储 存 于 (O � 的 ℃ 冰 箱 ， 各 用 。

[ 用 途 ] 用 于 炭 瘟 杆 菌 的 检 验 。

纤 维 素 酶 溶 液

[ 配 制 ] 称 取 1 0 g 纤 维 素 酶 ， 用 Tris 缓 冲 溶 液 稀 释 到 100mL . p H 7. O . 如 有 必 要 可 加

热 至 3 5 0C . 用 Whatman 1 号 滤 纸 或 同 类 产 品 过 滤 除 去 不 溶 物 ， 滤 液 再 用 O. 45μm 膜 滤 器 过

滤 除 菌 。 在 (4 � 6 ) OC 最 多 能 保 存 一 周 ， 在 1 8 0C 能 保 存 3 个 月 。

硝 酸 盐 脏 水 培 养 基

[ 成 分 ]

陈

酵 母 浸 出 粉

1 0 g  

3 g  

硝 酸 饵 2 g  

亚 硝 酸 铀

水

0. 5 g  

1000mL 

[ 配 制 ] 取 脏 和 酵 母 浸 出 粉 加 入 水 中 ， 微 温 溶 解 ， 调 节 p H 值 使 灭 菌 后 为 pH = 7 . 3 土

O.  1 . 加 入 硝 酸 饵 和 亚 硝 酸 铀 溶 解 ， 混 匀 ， 分 装 于 含 杜 氏 管 的 小 试 管 . 1 2 1 0C 灭 菌 20min 。

硝 酸 盐 肉 汤

[ 成 分 ]

牛 肉 膏 3. O g  硝 酸 饵 1 .  O g  

蛋 白 陈 5.  O g  蒸 锢 水 稀 释 至 1000mL

[ 配 制 ] 将 上 述 各 成 分 榕 解 于 蒸 锢 水 井 稀 释 至 1000mL 。 调 节 pH = 7. 0 :::!:: 0 . 1 . 分 装 试

管 ， 每 管 5 mL . 1 2 1 0C 高 压 灭 菌 1 5min 。

[ 用 途 ] 用 于 蜡 样 芽 抱 杆 菌 的 检 验 。

硝 酸 盐 试 验 试 剂

( 1 ) 试 剂 A . 溶 解 8 g 对 氨 基 苯 磺 酸 于 1 000mL 乙 酸 榕 液 [ c C CH 3 COOH ) = 5 mol/L J  

中 ， 混 匀 。

( 2 ) 试剂 B . 溶解 2. 5g α 荼酣于 1000mL 乙酸榕液 [c(CH3 COOH) = 5mol/LJ 中 ， 泪 匀 。

小 牛 肉 浸 汁 琼 脂

[配 制 ] 将 500g 磨 碎 的 瘦 肉 和 1000mL 水 混 合 ， 在 冰 箱 中 浸 渍 过 夜 。 不 加 压 ， 用 干 醋

布 过 滤 ， 用 水 稀 释 到 初 始 体 积 。 撇 去 脂 肪 ， 在 Arnold 消 毒 器 中 蒸 煮 灭 菌 3 0 min . 滤 纸 过 滤 。

加 10. 0 g 蛋 白 陈 . 5 .  OOg  NaCl . 1 5 . 0 g 琼 脂 ， 混 匀 。

在 Arnold 消 毒 器 中 蒸 煮 溶 解 配 料 ， 调 至 p H 7 . 6 . 蒸 煮 1 5 min . 用 垫 有 纸 浆 的 布 氏 漏 斗

抽 滤 。 如 果 有 必 要 ， 用 蛋 白 澄 清 ， 加 一 个 蛋 的 新 鲜 蛋 白 到 50mL 培 养 基 或 1. 5 g 蛋 白 粉 于 未

调 pH 值 ， 但 己 冷 却 至 5 0 0C 的 1000mL 培 养 基 中 ， 彻 底 振 荡 以 确 保 蛋 白 榕 解 。 静 置 20min .

用 Arnold 消 毒 器 加 热 1 5 min 使 蛋 白 凝 结 。 充 分 振 荡 ， 再 加 热 ， 过 滤 ， 调 节 至 p H7 . 6 . 在

Arnnld 消 毒 器 中 蒸 煮 1 5 min . 过 滤 。

分 装 于 试 管 中 ， 每 管 1 0mL . 或 分 装 于 瓶 中 ， 每 瓶 80mL . 1 2 1 0C 高 压 灭 菌 20min . 最 终

p H 值 为 7. 4 。
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[用 途 ] 用 于 蛋 和 蛋 棋 品 的 蹦 定 。

自尊 、 厌 气 酶| 培 养 基 ( 葫 乙 醇 酸 盐 掩 体 培 养 基 〉

[ 成 分 ]

酷 脏 ( 膜 酶 水 解 )

葡 萄 糖

L 脱 氨 酸

1 5 g  

5 g  

O .  5 g  

制 的 O . 1 到 另 天青 溶 滚

〈 或 革开 配 制 的 0. 2 % .ïIE 甲

蓝 潜 壤 。. 5 mU 1 . 0 mL 

确 乙 辞 酸 锦 O .  5 g  琼 脂 (0.  5 � O. 7 ) g  

酵 母 程 出 粉 5 g  水 1000mL 

氯 北 锅 2 .  5 g  

f翠窜I J 取 上述 自全 葡 萄 糖 和 刃 天霄梅液外各成分加入 水 中 ， 做跑榕解后 ， 调 节 pH 为 弱 酸 性 ，

煮 沸 ， 撞渍 ， 茄 入蕾萄糖和 刃 天霄梅辙 ， 摇 匀 ， 调 节 pH 值使只菌后 pH= 7. 1 土 0. 2 ， 分装 ， 灭菌 。

在 样 品 接 替 嚣 ， 培 养 基 指 示 如 氧 化 层 的 颜 色 不 得 超 过 培 养 基 深 度 约 X ， 否 则 ， 痛 经 水 浴

煮 撞 如 熬 ， 只 摄 茄 捧 一 次 。

选 择 性 培 养 基 ( MMA)

〔 成 分 〕

膜 蛋 白 藤

牛 肉 漫 蕾

氯 化 铀

10 . g 

3 ‘ O g  

5 . 0 g  

节 氨 酸 雷子

辈革 住 键

琼 黯

1 0 . 0g  

5 . 0g 

1 5 . 0 g  

苯 乙 醇 2. 5 g  蒸 嬉 水 1000mL 

[配制 ] 除琼脂外 ， 将其他 各 成 分 加 热 煮 拂 梅 解 ， 冷 却 后 语 整 至 p注 = 7. 3 士 0. 2 . 再 如 入

脂 ， 于 121 .C 高压灭菌 15min . 令 部 班 50.C ， 如 入 10mL 复 达 新 水 溶 渡 [3mg/mL: O. 03g 头 拖 拉

睫 (C22 H22 N6 07 马 • 5 H2 0) 筑 站 新〕 中 加 入 10mL 灭菌蒸语水 ， 过 捷 除 菌 摇 匀 ， 顿注平援 。

[用 途 ] 用 于 单 核 细 胞 增 使 李 斯 特 氏 酶 的 检 验 。

选 择 性 牛 ，也 渴 增 菌 培 养

[ 成 分 ]

牛 心 主运 培 养 基 1000mL 结 晶 紫 O. 0 0 2 g  

三 氮 钱 每每 0 . 0 7 5 g  

[ 琵 制 ] 黯 结 晶 紫 外 ， 将 其 也 成 分 摇 合 ， 如 弗 洛 解 ， 调 节 pH7. 4 ， 再 加 入 结 晶 紫 ， 充

分 混 合 溶解 嚣 ， 分 赞 子 读 智 的 ， 每 管 10 mL ， 于 1 1 5 "(; 下 高 压 夹 酶 20min .

[ 用 途 ] 用 于 8 群 链 球 菌 能 棱 验 。

血 红 蛋 白 攘 攘

[ 配 制 ] 称 取 19 4二 血 自 ， 如 盐 酸 港 接 { 瑕 6 5 mL 主主 攘 攘 攘 ( HCl) 口 1mol/ L J ，

加 水 至 1 000mL } 溶 解 ， 并 稀 释 到 100mL .

澳 化 十 六 炕

[ 成 分 ]
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四 、 生 化 溶 液

陈 1 0 g  澳 化 十 六 皖 基 三 甲 镜 O.  3 g  

牛 肉 浸 出 粉 3 g  琼 脂 ( 1 5 � 2 0 ) g  

氧 化 铀 5 g  水 1 000mL 

[ 配 制 ] 除 琼 脂 外 ， 取 上 述 成 分 ， 混 合 ， 加 热 溶 解 ， 调 节 p H 值 使 灭 菌 后 pH = 7. 5 :::l::

0 . 1 ， 加 入 琼 脂 ， 加 热 溶 解 后 ， 分 装 ， 1 2 1 .C 灭 菌 20min ， 冷 却 至 6 0 .C ， 倾 注 平 皿 。

澳 甲 酣 紫 葡 萄 糖 肉 汤

[ 成 分 ]

蛋 白 陈

牛 肉 浸 膏

葡 萄 糖

1 0 g  

3 g  

1 0 g  

澳 甲 酣 紫

0. 04g  ( 或 1 . 6 % 乙 醇 溶 液 2 mL)

蒸 锢 水 1000mL 

氯 化 铀 5 g  

[ 配 制 ] 将 上 述 各 成 分 ( 澳 甲 酣 紫 除 外 ) 加 热 搅 拌 溶 解 ， 调 至 pH = 7. 0 土 0. 2 ， 加 入 澳

甲 酣 紫 ， 分 装 于 带 有 小 倒 置 管 的 中 号 试 管 中 ， 每 管 1 0mL ， 1 2 1 .C 灭 菌 1 0 min 。

芽 抱 悬 浮 液

[配 制 ]

( 1 ) 试 验 菌 种 : 取 蜡 样 芽 抱 杆 菌 (Bacillus Cereus Varmycoides) ， 菌 种 号 63301 。

( 2 ) 菌 种 培 养 : 将菌种安瓶瓶营 的上部敲碎后 ， 加 入 少 量 肉 汤 培养基 ， 使其溶解 并 移 至 肉 汤

管 中 混匀 。 置 于 (30 :::l:: 1 ) .C 培 养 24h 。 取 菌 种 单 个 菌 落 接 种 于 菌种 培 养 基 中 。 采用 试 管 斜 面 或 克

氏 瓶 内 培养 ， 置 于 (30:::l:: 1 ) .C 培养 1 周 。 镜 检 芽于包菌数达到 85 % 以 上 ， 便 可 制 备 芽于包悬浮 液 。

( 3 ) 芽 抱 悬 浮 液 制 备 z 用 适 量 灭 菌 的 生 理 盐 水 洗 下 菌 苔 ， 于 6 5 .C 恒 温 水 浴 中 加 热

3 0 min ， 再 以 2000r/ min 离 心 20min ， 弃 去 上 清 液 ， 重 复 ( 2 � 3 ) 次 。 最 终 用 适 量 的 灭 菌 生 理

盐 水 稀 释 ， 即 为 芽 于包 悬 浮 液 ， 置 于 冰 箱 中 保 存 使 用 。 有 效 期 为 1 个 月 。

[ 用 途 ] 用 于 氟 肢 氧 菊 醋 残 留 量 的 检 验 。

亚 硝 酸 盐 肉 汤 培 养 基

[ 配 制 ] 临 用 前 ， 取 灭 菌 的 营 养 肉 汤 培 养 基 ， 每 1 0 0 mL 中 加 入 新 配 制 的 0. 2 mL 亚 硝 酸

铀 ( 饵 ) 溶 液 ( 1 0g/L) ， 混 匀 ， 即 得 。

亚 利 桑 那 菌 琼 脂 (SA)
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12 .  Og 氯 化 铀 5 . 0 g  

3 .  Og  硫 代 硫 酸 铀 5 . 0 g  

9 .  Og  拧 攘 酸 铁 锤 1 .  5 g  

12 .  O g  酣 红 0. 04g 或 5 g/L 榕 液 8mL

6.  Og 琼 脂 14. 0 g  

2 0 .  Og  蒸 馆 水 1 000 . 0mL 



E 非 标 准 榕 液

完 全 榕 解 ， 调 至 p H = 7. 1 土 O. 1 。

将 琼 脂 加 入 600mL 蒸 馆 水 中 ， 搅 拌 均 匀 ， 静 置 约 1 0min ， 力H 热 煮 沸 至 完 全 榕 解 ， 1令 至

约 9 0 .C ， 将 上 述 榕 液 加 入 琼 脂 中 ， 摇 匀 ， 再 加 入 酣 红 指 示 剂 ， 混 匀 ， 冷 至 ( 5 0 � 5 5 ) .C ， 倾

注 平 皿 ， 每 皿 约 20mL 。

本 培 养 基 不 需 高 压 灭 菌 ， 制 成 的 平 板 为 透 明 桶 红 色 。

[用 途 ] 用 于 沙 门 菌 属 ( 包 括 亚 利 桑 那 菌 ) 的 检 验 。

亚 硫 酸 锚 琼 脂 (BS)

[ 成 分 ]

蛋 白 脏 10 .  Og  煌 绿 O .  0 2 5 g 或 5 g/L 水 榕 液 5 mL

牛 肉 膏 5. Og  拧 攘 酸 锚 镜 2. 0 g  

葡 萄 糖 5 .  Og  亚 硫 酸 铀 6. 0 g  

硫 酸 亚 铁 O .  3 g  琼 脂 1 8. 0 g  

磷 酸 氢 二 铀 4 .  0 蒸 馆 水 1 000 . 0 mL 

[ 配 制 ] 将 上 述 前三 种 成 分 加 入 300mL 蒸 馆 水 中 ， 此 为 基 础 液 ; 硫 酸 亚 铁 和 磷 酸 氢 二 铀

分 别 加 入 20mL 和 30mL 蒸 锢 水 中 ; 拧 攘 酸 锚 接 和 亚 硫 酸 铀 分 别 加 入 另 一 20mL 和 30mL 蒸 馆

水 中 p 琼 脂 加 入 600mL 蒸 锢 水 中 。 然 后 分 别 搅 拌 均 匀 ， 静 置 约 10min ， 加 热 煮 沸 至 完 全 榕 解 。

冷 却 至 80.C 左 右 时 ， 先 将 硫 酸 亚 铁 和 磷 酸 氢 二 铀 混 匀 ， 倒 入 基 础 液 中 ， 混 匀 。 将 拧 攘 酸 锚 接

和 亚硫 酸 铀 混 匀 ， 倒 入基 础 液 中 ， 再 混 匀 。 调 至 pH = 7. 5 :::!:: 0. 1 ， 随 即 倾 入 琼 脂 液 中 ， 混 合 均

匀 ， 冷 至 (50 � 5 5 ) "C 。 加 入 煌 绿 榕 液 ， 充 分 混 匀 后 立 即 倾 注 平 皿 ， 每 皿 约 20mL 。

本 培 养 基 不 需 要 高 压 灭 菌 ， 在 制 备 过 程 中 不 宜 过 分 加 热 ， 避 免 降 低 其 选 择 性 ， 新 配 制 的

培 养 基 呈 玉 白 色 不 透 明 ， 储 子 室 温 暗 处 ， 超 过 48h 会 降 低 其 选 择 性 ， 本 培 养 基 宜 于 前 天 制

备 ， 第 二 天 使 用 。

[用 途 ] 用 于 沙 门 菌 属 ( 包 括 亚 利 桑 那 菌 ) 的 检 验 。

亚 晒 酸 盐 肮 氨 酸 增 菌 液 ( SC)

[ 成 分 ]

蛋 白 陈 5.  Og  

乳糖 4. 0g  

磷 酸 氢 二 铀 ( 含 1 2 个 结 晶 水 )

10 .  Og  

亚 晒 酸 氢 铀

L-肮 氨 酸

蒸 馆 水

4. 0 g  

O .  0 1 g  

1 000 . 0mL 

[ 配 制 ] 除 亚 晒 酸 氢 铀 和 L-肮 氨 酸 外 ， 将 其 他 各 成 分 加 入 蒸 锢 水 中 ， 搅 混 均 匀 ， 静 置

约 1 0 min ， 加 热 煮 沸 5 min 至 完 全 榕 解 ， 冷 却 至 5 5 .C 以 下 ， 以 无 菌 操 作 加 入 亚 晒 酸 氢 铀 和

1 0mL L-肮 氨 酸 溶 液 C 1 g/L) { 称 取 O. 1 9 L-肮 氨 酸 ， 加 1 5 mL 氢 氧 化 铀 榕 液 [ c ( NaO H ) = 

1 mol/ LJ ， 使 其 溶 解 ， 再 加 灭 菌 蒸 惰 水 至 1 00mL 即 成 ， 如 为 DL-肮 氨 酸 ， 用 量 应 加 倍 } 。 摇

匀 ， 调 至 p H = 7 . 0 :::!:: 0 . 1 ， 以 无 菌 操 作 分 装 子 灭 菌 玻 璃 瓶 内 ， 每 瓶 1 00mL 或 200mL 。

[用 途 ] 用 于 沙 门 菌 属 ( 包 括 亚 利 桑 那 菌 ) 的 检 验 。

烟 酸 测 定 用 培 养 基

[ 成 分 ]
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维 生 素 测 定 用 酷 蛋 氨 基 酸 1 2 g  

葡 萄 糖 40g 

乙 酸 铀 20g 

L 肮 氨 酸 O. 4g 

DL-色 氨 酸 O .  2 g  

盐 酸 腺 瞟 岭 2 0 mg 

盐 酸 鸟 瞟 岭 20mg 

尿 嘈 睫 2 0 mg 

盐 酸 硫 肢 素 200μg 

盐 酸 毗 哆 醇

核 黄 素

卢-氨 基 苯 甲 酸

生 物 素

磷 酸 氢 二 饵

磷 酸 二 氢 饵

硫 酸 镜

氧 化 铀

四 、 生 化 溶 液

400μg 

400μg 

1 00μg 

O .  8μg 

19 

19 

O .  4g 

20mg 

硫 酸 亚 铁 20mg 

泛 酸 钙 200μg 硫 酸 锤 20mg 

[配 制 ] 将 各 成 分 加 蒸 锢 水 溶 解 ， 并 稀 释 至 1 000mL . 调 至 p H = 6 . 7 士 0. 2 ( 2 5 .C ) 。

[用 途 ] 用 于 烟 酸 和 烟 酷 肢 的 测 定 。

氧 化 酶 溶 液 1

[配 制 ] 将 1 . O g  N . N . N' . N'- 四 甲 基 对 苯 二 肢 盐 酸 盐 溶 于 1 00mL 蒸 锢 水 ， 混 匀 。

[用 途 ] 用 于 弯 曲 杆 菌 的 检 验 。

氧 化 酶 溶 液 2

[配 制 ] 将 α 荼 酣 乙 醇 溶 液 0 % ) 与 二 甲 基 对 苯 二 肢 草 酸 盐 水 溶 液 0 % ) 等 量 混 合 。

[用 途 ] 用 于 制 备 氧 化 酶 试 纸 以 测 定 沙 门 菌 ( 辛 醋 酶 荧 光 法 ) 。 试 纸 制 备 : 取 定 性 滤 纸 ，

浸 透 混 合 液 后 ， 于 C70 � 80) .C 烘 箱 烘 干 。 剪 成 适 当 大 小 的 纸 条 ， 密 封 于 塑 料 袋 或 瓶 中 ， 储

于 4 .C 冰 箱 备 用 。

7 % 羊 血 琼 脂

0 ) 完 整 培 养 基

[ 成 分 ] 膜 酷 陈 大 豆 酵 母 浸 膏 琼 脂 1 000mL ; 脱 纤 维 绵 羊 血 70mL 。

[配 制 ] 将 1 000mL 高 压 灭 菌 后 的 膜 酶 陈 大 豆 酵 母 浸 膏 琼 脂 于 室 温 冷 却 至 5 0 .C 左 右 ，

加 入 70mL 脱 纤 维 绵 羊 血 ， 边 加 边 摇 ， 使 其 均 匀 混 合 后 即 可 倾 注 平 板 。

( 2 ) 膜 酷 陈 大 豆 酵 母 浸 膏 琼 脂 (TSA-YE)

[ 成 分 ]

膜 酷 蛋 白 陈 ( 或 膜 蛋 白 陈 )

植 物 蛋 白 陈

1 5. 5 g  

5 .  O g  

氯 化 铀 5 .  Og  

酵 母 漫 膏

琼 脂

6 .  5 g  

1 5 . 0g  

[配 制 ] 除 琼 脂 外 ， 将 其 他 各 成 分 加 热 煮 沸 溶 解 ， 冷 却 后 调 整 至 p H = 7. 3 ::!:: 0 .  2 . 再 加

入 琼 脂 ， 于 12 1 .C 高 压 灭 菌 1 5 min . 供 制 各 平 板 和 斜 面 使 用 。

[用 途 ] 用 于 单 核 细 胞 增 生 李 斯 特 菌 的 检 验 。

叶 酸 测 定 用 培 养 基

[ 成 分 ]
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E 非标准榕液

酷蛋 白 脏 10g 谷肮甘肤 5mg 
葡萄糖 40g 硫酸镜 0. 4g 
乙酸铀 40g 氧化铀 20mg 
磷酸氢二饵 1 9  硫酸亚铁 20mg 
磷酸二氢饵 1 9  硫酸锺 15mg 
DL-色氨酸 O .  2g 核黄素 1mg 
L-天 门 冬氨酸 O .  6g ρ -氨基 苯 甲 酸 2mg 
L-半脱氨酸盐酸盐 O. 5g 维生素 B6 4mg 
硫酸腺瞟岭 10mg 盐酸硫肢素 400llg 
盐酸鸟瞟岭 10mg 泛酸钙 800llg 
尿 嘈 睫 1 0mg 烟酸 800llg 
黄嘿岭 20mg 生物素 20μg 
聚 山梨糖 O .  1 9  
[配制 ] 将各成分力H 蒸馆水溶解 ， 并稀释至 1 000mL . 调 至 pH= 6 . 7 土 O. 1 (25 .C ) 。
[用途 ] 用 于叶酸 (叶酸盐活性) 的测定 。

伊红美蓝琼脂 (EMB)

伊红 γ (水榕性)
[成分]
蛋 白 脏
乳糖

10 . Og 
10 . Og 0 . 4g 或 2 %水溶液 20mL

磷酸氢二饵 (K2 HP04 ) 2 . Og 美蓝 0. 06 5g 或 0. 5 %水溶液 1 3mL
琼脂 1 5 .  O g  蒸馆水 1000 . 0mL 
[配制 ] 在 1000mL 蒸锢水 中 煮沸溶解蛋 白 脏 、 磷酸盐和琼脂 ， 加水补足至原体积 。 分

装于三角烧瓶中 。 每瓶 100mL 或 200mL . 高压灭菌 15min . 最终 pH = 7. 1 :::l:: 0 . 2 。 使用前将
培养基溶化 ， 于每 100mL 培养基中 加 5mL 灭菌的 20%乳糖水榕液 . 2mL 的 2 %伊红 γ 水溶
液和 1 . 3mL 0. 5 % 的 美蓝水溶液 ， 摇匀 ， 冷至 (45� 50) .C 倾注平皿 。

[用途] 用 于大肠菌群 、 粪大肠菌群和大肠杆菌 的检验 。

膜蛋 白 陈大豆 肉 汤

[成分]
膜 蛋 白 脏 1 7. 0g 磷酸氢二饵 (K2 HP04 ) 2 . 5g 
植物蛋 白 陈 3. Og 葡萄糖 2 .  5g 
氯化铀 5 .  Og 蒸锢水 1000mL 
[配制 ] 将 各 成 分 溶 于 蒸 馆 水 中 ， 必 要 时 加 热 使完 全榕 解 ， 分 装 于 试 管 或 玻 瓶 中 ，

1 2 1 .C 高压灭菌 15min . 最终 pH = 7. 3 :::l:: 0 . 2 .  
注 : 制 各 双倍浓度 的 膜 蛋 白 陈 大 豆 肉 汤 时 ， 除 蒸 馆 水 外 ， 其 他 成 分 加 倍 。

[用途] 用 于测定金黄色葡萄球菌 。

膜 蛋 白 脏胆盐琼脂 (TBA)

[配制 ] 将 20. 0g 膜蛋 白 脏 . 1 .  5g 3 号胆盐和 15 . Og 琼脂 ， 用 水稀释至 1000mL 。 加 热
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四 、 生化播被

至沸 o 1 2 1"C 高 压 灭 陶 15min ， 冲 去p 到 ( 50 � 55 ) "C ， 调 整 至 p江 = 7. 2 立 0. 1 ， 分 栽 到
1 00mmX 1 5mm 陪 氏平lIIL 中 ， 锦份约 1 8mL . 用 前将平皿培养基表苗子;操 。

腆蛋 白 脏 肉 溺 (需氧培养基)

[配制 ] 禧 解 1 0. O g 腆 蛋 白 脏 或 膜 蛋 白 酶 ， 5 g 蕾 萄 嚣 ， 1 .  2 5 g 磷 酸 氢 工 部
(K2 HP04 ) ， 1 .  O g 酵母程计 ， 2 . 0mL 澳 耶黯紫 ( 20g/υ 的 董事 攘 攘 翌J 100 0mL 水 中 ， 盔、
时微热需解 ; 分装到 (2 0 X 1 50 ) mm 帮蔬试 管 中 ， 每 管 10mL ， 1 2 1  "c 高压灭蕾 20min . 用
前不排气 。

膜蛋 白 酶港被

[配制J J 称京 1 0g 摸蛋 白 费事 ， 用 丁tlS 楼;中溶掖稀释重 1 00mL ， pH7 . 6 ， 如 果 需要 则 温
热至 35 0C ， 用 Whatman 1 号撑纸过擦去腾不榕物 ， 再用 0. 45μm 膜漉器过滤除菌 。 在 (4�
的℃最多能保存 1 肩 ， 在 一 1 8 0C 能保存 3 个月 。

黯蛋 白 酶大豆·坚牢绿琼蹬培养基 (TSFA)

[配制 ] 将 15 . 0 g 膜化廓 ， 5 . Og (大豆陈 ) 植物翻 白 陈 ， 5 . 0 g 氧 化 铀 (NaCD ， 0 . 25g 
Z景 牢 绿 FCF ( CIN04203 5 ) ，  1 5 . 0g 聪 脂 加 到 1 000mL 水 中 ， 加 棋 王三 拂 ， 1 2 1 0C 高 压 灭 菌
15min ， 冷却至 (50� 5 5 ) OC ， 无 菌 调 军 pH 7. 3 士 0. 1 ， 分 麓 穿过 1 00mm X 1 5mm 黯 氏平 盟
中 ， 悻份的 18mL . 用 前将平皿培养基表面干媒 。

腆 蛋 白酶大豆硫酸镇琼脂 (TSAM)

[配制 ] 将 15 . 0 g 膜 蛋 白 晖 ， 5 . 0g 植 物 蛋 白 藤 〈 或 大 连 蛋 白 黯 ) ， 5 . 0g 氧 化 铀
(NaC口 ， 1 .  5 g  MgS04 • 7H2 0 辛11 1 5 .  Og 琼踵 ， 道 水草草释茧 1000mL ， 11日 热 茶 沸 。 1 2 1 "c 高压
灭酶 15min ， 冷却 到 ( 50� 5 5 )"C ， 语节至 pH= 7. 3 士 O. L 分装3妻自 ( 100 X 1 5 ) mm 陪 氏平皿
中 ， 都扮劫 18mL . i奇 前〉爵王F皿培养表噩子嫌 。

盖越感 黯黯解W (TSA) 

〔成分〕
道i 1 5 . 0 g  琼脂

模 辑 自 藤 5. 0g 蒸锵水
化敏 30. 0 g 
制 〕 将各成分:iJ0 入水中 ， 不断搅拌 ， 加 热 至煮沸 1mino 分
3mL . 1 2 1 "C 高压灭酶 15min 后制成斜面 ， 最终 pH 7. 3 士 O. 2 .  

试剂 10g/L 盐酸 凹 甲基对苯二肢水榕液 10g/L α 某酣 乙醇溶滚 。

1 5 . 0g 
1 000mL 

1 5mm X 1 50mm 试

将配好脂 的 10g/L 盐酸 四 甲幕对苯二眩撞撞置于密寒棒色或璃瓶 中 ， 于 ( 5 � 10 ) "C
放 (此试剂极易氧化 ， 1呈现用现配) 。 试验时 ， 取 37"C 下放置 ( 1 8�24兑 的 膜藤大豆琼崩斜
面墙拌物 1 3定 。 将两种试剂各 (2�3 )漓从羁噩上端捷下 ， 2min 向 黑瑛蓝色者 为 编 攘色
化酶试验阳 性 。

[用途 〕 用 于酣榕血柱强菌 的撞验 e
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m 非标准榕被

腆胀翩亚硫酸盐m环丝氨酸 (TSC) 琼脂

〔成分〕
腆陈 15 . 0g 偏亚礁酸氮锵

膜 5. Og 拧攘酸铁锻
费李 f寻 苦苦 5 .  Og 琼脂
〔配制 〕 将上述成分 力日 蒸锢 水 洛 解 并 稀 释 到 1000mL ， 调

500mL 镜瓶中 ， 得融 250mL o 121 "c 高压灭酶 15min . 倾平皿前 ，
中 ， 如过撑攥菌的 20. OmL D 环丝氨酸榕被 C5g/L) 0 

f用途 ] 甩 手产气英膜援状芽予每杆酶的检睦 。

族罄藤大豆多莓菌素 商 汤

f成分1

1 . O g  
1 .  Og 

20 . 0g 
pH 7 . 6 士 0. 1 ， 分 装 到

250mL 蜻持基 (50"C ) 

摸 黯 靡
植物藤

17 . 0g 磷毒委委在工工梆 2 .  5g 
3 . 0g 

氧化铀 5. 0g 
[醒锚] 将上述各成分洛解在蒸键水中 ，

管 中 ， 每管 15mL ， 1 2 1 'C 高压灭声音 15min . I攘
L) ， 海匀 ， 即 可 c

黯 2. 5g
铺水 稀释至 1000mL

沸 2min ， 调节 pH 7. 3 士 0. 1 ， 分装于大试
酵母管 如 入 O. lmL 多 黠菌素 B 事被 C5g/

注 : 多 秸 菌 素 B 溶液 z 在 33 . 3mL 火 菌 蒸 饿 水 牛 溶解 500000 爵 际单 位 先 菌 硫 酸盐 多 薪菌素 B.

[用途 ] 用 于蜡样芽砸杆菌的稳雄 。

膜酷陈大豆酵母浸膏 肉 汤 CTSB-YE)

[成分]
膜醋蛋 白 陈 (或膜蛋 白 陈 〉
植物 (大豆〉 蛋 白 陈
氧化锵

17 . 0g 
3. Og 
5 . Og 

磷蘸氢二钳 2. 5g 

萄赣
酵母提膏
若在铺水

2. 5g 
6 . 0g 

1 000mL 

[j'!ß击� J 将各成分如热霜拂辩解冷部 眉 ， 调黯茧 pH = 7. 3 士 0. 2 ， 分装于三角 瓶 中 ， 每
瓶 22 5mL ， 于 121 .C 高lli灭商 15min o

〔窍途 ] 舅 子单核细 胞增生李斯特商的检验 。

襄爵藤大豆酵母 稳黯 (TSA-YE)

[成分]
攘酶蛋 窍藤 〈或藤蛋 白旦在 ) 1 5 .  5 g  酵母漫膏 6 . 5g 
植物盖 市藤 5. 0g 琼蹋 15 . 0g 
靠在位棋 5. 0g 
[配告tl J 除琼器外 ， 将其结各成分茄燕煮携潺童手 ， 冷却后调整至 pH= 7. 3 士 0. 2 ， 再加

入琼脂 ， 于 12 1"c 
[用途] 用
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灭酶 15min ， 供能备平毅和李;重量最用 。
核辑黯增生李某奇特酶的撞撞 。



膜酷陈大豆羊血琼脂 (TSSB)

[成分]
膜酷陈
植物陈

1 5 .  Og 
5 . 0g 

氯化铀 5 .  Og 

琼脂
蒸馆水

四 、 生化溶液

15 . 0g 
1000mL 

[配制 ] 将上述各成分于蒸锢水 中加热溶解 ， 并稀释到 1000mL 。 调节 pH = 7. 0 士 0. 2 ，
分装烧瓶 ， 每瓶 100mL o 1 2 1 0C 高压灭菌 15min 。 水浴 中 冷至 (45 � 50 ) OC 加入 5mL 无菌脱
纤维羊血 ， 混匀后倾注平板 ， 每皿 ( 1 8�20 )mL 。

[用途] 用 于产气英膜梭状芽抱杆菌 的检验 。

日�I 睐培养基

[成分]
蛋 白 陈 10. 0g DL-色氨酸 1. Og 
氯化铀 5. Og 蒸馆水 1000mL 
[配制 ] 除 DL 色氨酸外 ， 将其他成分加入蒸馆水 中 ， 搅拌均匀 ， 静置约 10min 。 另 将

DL 色氨酸加入约 4mL 氢氧化铀溶被 [c(NaOH) = 1mol/LJ 中 ， 待溶解后 ， 再将两液进行
混合并加热煮沸至完全溶解 ， 调 至 pH = 7. 4 士 0. 1 ， 分装于 (1 2mm X 100mm) 试管 中 ， 每
管 (1 �1 . 5 )mL ， 1 2 1 0C 高压灭菌 15min 。

注 : 试 验 判 断 试 剂一一柯 凡 克 试 剂 配 制 方 法如 下 :

[成分]
对 工 甲 氨 基 苯 甲 醒
戊醇

10. Og  
1 50 . 0mL 

浓盐酸 50. 0mL 

[配制] 将 色 泽 鲜 明 干燥 的 对 二 甲 氨 基 苯 甲 醒溶于戊 醇 中 ， 缓 慢 搅 拌 加 入 盐 酸 ， 加 热 至 60oC ， 呈 深 黄
色 ， 静置 (6 � 7) h ， 变 成 黄 色 即 可 使 用 。 试 液 宜 小 量 配 制 ， 不 用 时 保 存 于 4"C 冰 箱 内 。 久 存 后 试 液变 成 黄
褐 色 不 可 使 用 。

[用途] 用 于测定沙 门 菌属 (包括亚利桑那菌) 。

n�1 睐试剂

① 溶液 A . 将 2. 5 g ρ-二 甲 氨基苯 甲 醒和 10mL HCl 溶于 90mL 乙醇 中 。
② 溶液 B . 将 2. 0g 过硫酸饵溶于 200mL 水 中 。
在使用前将溶液 A 与溶液 B 等体积混合 。

营养 肉 汤 (NB)

[成分]
蛋 白 陈
酵母膏

10. Og 
3. Og 

氯化铀 5 .  Og 

葡萄糖
蒸馆水

1 .  Og 
1000mL 

[配制 ] 将 各 成 分 加 入 蒸锢 水 中 ， 泪匀 ， 静 置 约 10min ， 加 热 煮沸至完全溶解 ， 调 至
pH= 7. 5 土 0. 1 ， 分装于 (12mm X 100mm) 试管 中 ， 每管约 3mL ， 1 2 1  "c 高压灭菌 15min 。

[用途] 用 于沙 门 菌属 (包括亚利桑那菌) 的检验 。
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田 非标准搭被

营养 肉 汤 (1 )

[成分] 牛 到 膏 3. 0 g ; 蛋 白 陈 5 . O g ; 蒸馆水 1000mL .
[配幸n 将各成分却子燕f露水 中 ， 并加热洛解 。 分装试管时 ， 锋管 10mL ; 分装 500mL

乙二 免 捷题时 ， 每瓶 225mL . 1 2 1  "c 高压灭菌 1 5min . 最终 pH苟且 6 . 8 士 0. 2 .
[军途 ] 勇 于弩 拉杆蘸的撞撞 。

营 养 肉 汤 (2 )

[成分]
牛 肉 膏 3. 0g 黯 藤
蒸锢水 1000mL 氟化给
〔配制] 将各成分溶于藕锢水 中 ， 调 至 pH7 . 4 . 分

压灭菌 1 5min .
〔用途 ] f自

营养 民 主运培养

[成分 ]
藤
氧化销
肉涯液

杆蘸的;检验 。

10g 
5g 

1 000mL 

20 . 0 g  
5 . 0 g  

试 管 内 ， 每 管 1. OmL .  1 2 1  "c 

[配制 ] 取胀和氧化 铀加 入 肉 漫液 内 ， 散 需解 ， 调节 pH 费 为 弱 摄 性 ， 蠢 攘 ， 过
墟 ， 调 节 pH 使灭躏后 pH= 7 . 2 士 0. 2 . 分 辙 ， 灭 擒 。

营养琼黯 (NA)

〔成分〕
白 藤 10. 0 g 葡葡糖 1 .  Og 

酵母常 3 . 0g 琼崩 1 2. 0 g 
氯化锵 ι Og 蒸馒水 1000mL 
[配制 〕 将 各 成 分 如 入蒸馆水 中 ， 海匀 ， 静 室主 约 1 0 min . 如 燕 煮 沸 至 完 全 溶解 ， 谓

至 pH 口 7 . 5 土 O . 1 . 分 装 于 试 管 ( 1 2 m凯 X 1 00 mm ) 中 ， 每 管 约 3mL ， 1 2 1 艺 高 压 灭
菌 1 5 min .

〕 用 于主þ 门 菌属 (包括SIE利桑那商) 的检验 。

养蕴黯 (1 )

〔成分〕 牛 肉 膏 3 . 0 g ; 蛋 白 膝 5. 。如 琼脂 1000mL .
需n 将各成分于蒸铺水 中 却 热 溶解 ， 稀释至 1000mL ， 调 节 p曰 :口 7 . 2 土 0. 1 ， 分 装

试管中 ， 每智 。 � 7 ) mL ; 或分接主运 辙 ， 帮瓶 ( 1 00 � 15 0 ) mL . 1 2 1 "C 高 压 灭 菌 1 5min .
将试智取 出 ， 常IJ 成摇ÏÏÏÎ ; 如 毒IJ -'f援 . 将灭菌提琼黯玲至 (45 � 5 0 ) .C 倾注 灭酶平皿 ， 每皿
( 1 8�21 )mL . 

途 ] 用 于蜡样芽子包杆菌的检验 。
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营养琼脂 (2)

[成分]
牛 肉 膏
蛋 白 脏
蒸锢水

3. 0g 
20 . Og 

1000mL 

氯化铀
琼脂

四 、 生化溶液

5 . 0g 
20 . 0g 

[配制 ] 将 各成 分 加 于 蒸锢 水 中 ， 煮 沸 至 完 全 溶 解 ， 补 足 失 去 的 水 分 ， 调 整 pH 至
7. 2 ， 过滤 ， 1 2 1 0C 高压灭菌 20min o 待冷至 50 0C 左右 时 ， 倾注于平皿 ， 制成平板 。

[用途] 用 于炭瘟杆菌的检验 。

营养琼脂培养基

[成分] 陈 10 g ; 氯化铀 5 g ; 肉 浸液 1000mL 。
[配制 ] 取陈和氧化铀 加 入 肉 浸液 内 ， 微温溶解后 ， 加 入 ( 1 5 � 20 ) g 琼 脂 ， 调 节 pH

值使灭菌后 pH= 7. 2 土 0. 2 ， 分装 ， 灭菌 。

营养琼脂斜面

[成分]
牛 肉 膏
蛋 白 陈

3. Og 
5 . 0g 

琼脂
蒸锢水

15 . 0g 
1 000 . 0mL 

[配制 ] 将 各 成 分 加 于 蒸 锢 水 中 ， 煮 沸 榕 解 。 分 装 合 适 的 试 管 中 。 1 2 1 0C 高 压 灭 菌
15min 。 最终 pH7 . 3 :::!:: 0 . 1 。 灭菌后摆成斜面备用 。

[用途] 用 于大肠菌群 、 粪大肠菌群和大肠杆菌的检验 。

月 桂基硫酸盐膜蛋 白 陈 (LST) 肉 汤

[成分]
膜 蛋 白 胀或膜酷陈

( Trypticase) 
氧化铀

20g 
5 . Og 

磷酸氢二饵 (K2 HP04 ) 
磷酸二氢饵 (KH2 P04 )
月 桂基硫酸铀

2 .  7 5g 
2. 7 5g 
O . 1 9  

乳糖 5. O g  蒸锢水 1000mL 
[配制 ] 将各成分榕解于蒸锢水 中 。 分 装 到 有 倒 立 发酵 管 的 20mm X 1 50mm 试管 中 ，

每管 10mL o 1 2 1 0C 高压灭菌 15min o 最终 pH= 6 . 8 :::!:: 0 . 2 0 
[用 途] 用 于大肠菌群 、 粪大肠菌群和大肠杆菌的检验 。

运动培养基

[配制 ] 将 10. Og 膜 酷 脏 ， 2 . 5 g 酵母浸汁 ， 5 . 0g 葡 萄 糖 ， 2 .  5 g Na2 HP04 和 3 . 0g 琼
脂 ， 用水加 热溶解 ， 稀释至 1000mL o 最终 pH = 7. 4 :::!:: 0 . 2 0 分装至 (1 3 X 1 00 )mm 试管 中 ，
每管 2mL ， 1 2 1  "c 高压灭菌 10min ， 或分装 100mL 于 150mL 瓶 中 ， 1 2 1 0C 高压灭菌 15min ，
冷至 50 0C ， 再无菌分装至 (13 X 100 ) mm 试管 中 ， 每 管 2mL 。 为 了 得 到 满 意 结 果 ， 使用前
室温存放 (2�4) d ， 检查培养基 内 有无微生物生长 。
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m 非标准梅液

榄 (EB)

( 1 ) 监酸 H丫 盹黄榕被
制 ] 榕解 15mg 盐酸ny睫黄于 10mL 灭菌嚣锢水 ， 摇摇撞匀 ， 充分梅解后过揉揉霞 。

(2 ) 蔡睫躏酸搭液
[配制 ] 榕解 40mg 荼 睫酣 酸 于 10mL 氢氧化铀榕液 (NaOH ) O .  0 5mol/LJ ， 援摇

摇匀 ， 充分搭解后过捷除菌 。
( 3 ) 氢氧化纳撞撞 [c(NaOH ) = 0. 0 5mol/LJ 
〔理己制 ] 榕解 O. 1 9 氢氧化铀于 50mL 灭菌燕锢水 ， 报榴棍匀 ， 充分榕解 o
(4) 攘攘藤太豆酵母浸膏 肉 汤 〈τSB-YE)
f成分]
族重要蛋 台藤 〈或膜蛋 白朦 〉
撞物 〈大豆 〉 蛋 白 藤
氯化锅

1 7. 0g 
3 . 0g 
5 . 0g 

哥海酸氢二挥 2 . 5 g 

葡葡糖
酵母

锵水

2 .  5g 
6 . 0g 

1000mL 

f配制〕 将各成分如燕煮攘攘章等冷却后 ， 满茧 p衍 7 . 3 二七 0. 2 ， 分载于三 角 瓶 中 ， 每瓶
225mL ， 于 121 "c 高压灭离 1 5min

( 5 ) 增 菌培养掖 (EB)
腆黯B在大豆酵母攫膏 肉 溺 225姐L
盐酸盯睫黄禧攘 2. 5 mL 
荼睫酣酸溜液 2. 5 mL 
[配制 ] 使用前 向 腆 醋朦大豆酵母渡?曹 肉 汤中 如 入盐酸咛 寝黄溶滚军在荼磋商酸灌壤 ， 充

分振摇 ， 混合均匀 。
[用途] 用 于单核细胞蹭生李斯特翻的拉验 。

真菌培养基

[成分]
藤 5阪 磷酸氟二饵 19  
酵母撞 出勒 2g 硫酸棋 0 . 5 g 
葡萄糖 20g 水 1000mL 
〔配器 ] 取上述除葡葡精外 的 各成 分 加 入水 中 ， 微植榕解后 ， 调 节 pH 约 为 6. 8 ， 煮

沸 ， 如 蕾萄藉潜解后 ， 摇匀 ， 过端 ， 调 节 pH 假使灭菌后 pH= 6 . 4 :::!:: 0 . 2 ， 分装 ， 灭菌 Q

真言主琼黯培养

[成分]
肆
酵母搜出 奉告
葡萄糖

磷酸氢二挥 1 9  
2g 磺酸镜 O .  5g 

20g 71< 1000mL 
[配制 ] 取上述除 黯 外 的 各成 分 加 入水 中 ， 苦重温禧解岳 ， 如 入 ( 1 5 � 20 ) g 璃脂 ，

p l变 刀口 6. 4 三年 0. 2 ， 分麓 ， 灭菌 。 趁熬籍放使凝割成斜醋 。调 节 pH 假使灭蘸
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五 、 缓 冲 溶 液

( 一 ) pH 缓 冲 溶 液

氨-氧化镇缓冲溶液

(1) 氨 氯化镀缓冲榕液 (pH8 . 0 ) 称取 1 . 07g 氧化镑 ， 加水榕解 ， 稀释到 100mL ， 再
加稀氨榕液 (30 % ) 调节至 pH8. 0 ， 即 得 。

(2 ) 氨 氯化镀缓冲溶液 (pH= 9. 6 � 9. 7 )  于 1000mL 容量瓶 中 ， 加 入 500mL 水 ， 准
确加入 20. 0mL 盐酸 ， 振荡混匀 ， 准确加入 50mL 浓氨水 ， 用 水稀释至刻度 。 必要时用 稀盐
酸和稀氢氧化锻调试至 pH = 9. 6�9 . 7 o

(3 ) 氨-氯化锻缓冲榕液 (pH9 . 8 ) 称取 20g 氯化钱 ， 溶于 100mL 浓氨水 中 ， 泪匀 。
(4) 氨-氯化镣缓冲榕 液 ( pH:::::::: 1 0 ) 称 取 20g 氯 化 钱 ， 以 无 二 氧 化碳 水 榕 解 ， 加 入

100mL 氨水榕液 (25 % ) ， 用 水稀释至 1000mL ， 混匀 。
( 5 ) 氨 氯化锻缓冲榕液 [c(NH4Cl) = 0. 5mol/L ， c (NH40H) = 0. 5mol/LJ (pH:::::::: 10) 称

取 26 . 7g 氯化钱 ， 溶于水 ， 加 36mL 浓氨水 ， 稀释至 1000mL ， 混匀 。
(6 ) 氨 氯化锻缓冲榕液 [c(NH4Cl) = 1mol/L ，  c (NH4 OH) = 1mol/LJ (pH:::::::: 10) 称取

54. 0g 氧化钱 ， 榕于水 ， 加 350mL 氨水 ， 稀释至 1000mL ， 混匀 。

跚酸-氧化饵-碳酸铀 (Atkins-Pantin) 缓冲 、溶液 (pH= 7. 4� 11 .  0 ) 

( 1 ) 棚酸 氧化饵榕液 [c (H 3B03 ) = o.  2mol/L ， c (KCD = o.  2mol/LJ : 分 别 称 取 24. 6g 
跚 酸 ， 1 4. 9g 氯化饵 ， 力口 水榕解 ， 稀释到 1000mL ， 混匀 ， 即 得 。

(2 ) 碳酸铀 榕液 [c (Na2 C03 ) = o.  2mol/LJ : 称 取 21 . 1 9 碳酸铀 ， 力Il 水 榕 解 ， 稀 释 到
1000mL ， 混匀 ， 即 得 。

(3 ) 配制 按表 3-1 比例混合棚酸-氯化饵榕液和碳酸铀榕液 ， 即可得到不同 pH 缓冲榕液 。

棚 酸-氯化锦 碳 酸 纳 溶 液
溶液 (mL) (mL) 

95. 0 5. 0 
93. 8 6. 2 
91 .  7 8. 3 
90. 0 10. 0 
88. 8 11 .  2 
85. 0 15 . 0 
80. 7 19 . 3 
80. 0 20. 0 
75. 7 24. 3 
70. 0 30. 0 
69. 5 30. 5 
63.  0 37. 0 
60. 0 40. 0 
56. 4 43. 6 
50. 0 50. 0 

表 3-1 棚 酸·氯 化饵·碳 酸 纳 缓 冲溶液 的 配 制

水 pH 删 酸-氯化饵 碳 酸 纳 溶 液
(mL) (16 'C )  溶液(mL) (mL) 
100 7. 44 49. 7 50. 3 
100 7. 6 45. 0 55 . 0 
100 7. 8 42. 9 57. 1 
100 7. 93  40. 0 60. 0 
100 8. 0 36.  0 64. 0 
100 8. 2 30. 0 70. 0 
100 8. 4 29. 1 70. 9 
100 8. 43 22. 1 77 . 9 
100 8. 6 20. 0 80. 0 
100 8. 78  1 5. 4 84. 6 
100 8. 8 10. 0 90. 0 
100 9. 0 9. 8 90. 2 
100 9. 09 5. 7 94. 3 
100 9. 2 5. 0 95. 0 
100 9. 39 3. 5 96 .  5 

水 pH 
(mL) ( 1 6 'C )  
100 9. 40 
100 9. 53  
100 9. 6 
100 9. 69  
100 9. 8 
100 9. 98 
100 10. 0 
100 10. 2 
100 10. 25 
100 10. 40 
100 10. 59 
100 10. 6 
100 10. 8 
100 10. 85  
100 11 .  0 
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巴 比妥缓冲溶液

(1 ) 巴 比妥缓冲溶液 (pH7 . 4) 称 取 4. 42g 巴 比妥铀 ， 加 水溶解并稀释至 400mL ， 用
盐酸溶液 [c(HCl) = 2mol/LJ 调节至 pH7. 4 ， 即 得 。

(2 ) 巴 比妥-氯化铀缓冲溶液 (pH7 . 8 ) 称取 5 . 0 5 g 巴 比 妥 ， 3. 7g 氯化铀 ， 加水使其溶
解 ， 另 取 0. 5g 明 胶 ， 力日 适量水 ， 加热溶解后并入上述溶液 中 ， 然后用盐酸溶液 [c( HCl) = 
0 . 2mol/LJ 调节至 pH7 . 8 ， 再用水稀释至 500mL ， 混匀 ， 即 得 。

(3 ) 巴 比妥缓冲溶液 (pH8 . 6 ) 称 取 5 . 5 2g 巴 比妥 与 30. 9g 巴 比妥铀 ， 加 水 溶 解 ， 并
稀释到 2000mL ， 泪匀 ， 即 得 。

测 定酸碱指示剂 pH 变色域用缓冲溶液 (pH= O. 1� 13 )  

( 1 ) 邻苯二 甲 酸氢饵溶液 [c(KHC8 H4 04 ) = O . 2mol/LJ 配制 参考邻苯二 甲 酸氢锦标
准溶液的配制 方法进行 。

(2 ) 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH) =0 . 1mol/LJ 配制和标定方法参照氢氧化铀标准溶
液进行 。

(3 ) 氨基 乙酸 (甘氨酸) 溶液 [c(C2 H5 N02 ) = 0 . 20mol/LJ
[配制 ] 选取基准级试剂氨基乙酸 ， 取适量置于称量瓶 中 ， 于 10 5 'C ， 烘干至恒重 ， 冷

却后 ， 取 出 站塌 ， 置于干燥器中 保存备用 。 准确称取 7. 5 0 6g 氨基 乙 酸 ， 置于烧杯 中 ， 加 入
水溶解后 ， 转移到 500mL 容量瓶中 ， 用 水稀释到刻 度 。

[标定 ] 准确移 取 30. 00mL 配 制 好 的 甘氨酸溶液于 2 50mL 锥形瓶 中 ， 加 20mL 冰醋
酸 ， 加 1 滴结 晶紫指示液 (5g/U ， 用 高氯酸标准溶液 [c ( HCI04 ) = 0 . 2mol/LJ 滴定至溶
液 由 紫色变为蓝绿色 。 同 时做空 白 试验 。 甘氨酸标准溶液的浓度按下式计算

c(V， -V2 ) c(C2 H5 N02 ) =  V 
式 中 c(C2 H5 N02 ) 一一甘氨酸标准溶液的浓度 ， mol/L ; 

Vl 高氯酸标准溶液的体积 ， mL ; 
V2 一一空 白 试验高氯酸标准溶液的 体积 ， mL ; 

C 高氨酸标准榕液的浓度 ， mol/L ;  
V 甘氨酸溶液的 体积 ， mL。

(4) 氯化铀标准溶液 [c(NaCl) = 0 . 2mol/LJ 配制可参照氯化铀标准溶液的配制方法 。
( 5 ) 盐酸标准溶液

c(HCl) = 1 .  Omol/L 
c(HCl) = 0 . 5mol/L 
c(HCl) = 0 . 1mol/L 

配制和标定参照盐酸标准溶液的相应方法 。
( 6 ) 跚酸标准溶液 [c( H3 B03 ) = o. 4mol/LJ 选取优 级纯试剂棚酸 ， 取适量置于称量

瓶中 ， 于 80 "C ， 烘干至恒重 ， 冷却 后 ， 置于干燥器 中 保存备用 。 称取 12. 2 7 6g 棚 酸 ， 溶 于
水 中 ， 移入 500mL 容量瓶中 ， 稀释到刻度 ， 混匀 。

(7 ) 氯化锦标准溶液 [c(KCl) = o. 4mol/LJ 参见氧化饵标准溶液的配制方法 。
(8 ) 氯化锦标准溶液 [c(KCl) = o.  2mol/LJ 参见氯化饵标准溶液的配制方法 。
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配制可参考氯化饵标准溶攘的配制 。
( 9 ) 磷酸二 氢 饵 标 准 溶 液 [c (KHz P04 ) = O. 2mol/LJ 选取基准级试剂磷酸 二 氢 饵 ，

取适量置于称量瓶 中 ， 于 10 5 .C ， 烘 干至恒重 ， 冷 却 后 ， 取 出 站 塌 ， 置于干燥器 中 保存备
用 。 准确称取 13 . 609g 磷酸二氢饵 ， 榕于水 ， 移入 500mL 容量瓶中 ， 稀释至亥1] 度 ， 泪匀 。

(10 ) 不 同 pH 值缓冲溶液的制备
按表 3-2�表 3-7 中规定 的体积量取 ， 注入 100mL 容量瓶 中 ， 稀释至刻度 ， 即 可得 到 不

同 pH 值的缓冲溶液 。
表 3-2 pH= O. 1 - 2. 2 缓 神 溶 液 的 制 各 单 位 mL

pH 盐酸溶液 c( HCl) = 1mol/L 盐酸溶液 c(HCl) = o. 2mol/L 氯化饵溶液 c(KCl) = o. 2mol/L 
0. 1 100 

o .  28 60 
o. 74 20 
1. 0 67 . 0 25 . 0 
1. 1 52 . 8 25 . 0 

1. 2 42. 5 25 . 0 

1 . 3 33. 6 25 . 0 
1. 4 26 . 6 25 . 0 

1. 5 20. 7 25 . 0 

1. 6 16 . 2 25 . 0 
1. 7 13 . 0 25 . 0 
1. 8 10. 2 25 . 0 
1. 9 8. 1 25 . 0 
2. 0 6. 5 25 . 0 
2. 1 5. 1 25 . 0 
2. 2 3. 9 25 . 0 

表 3-3 pH= 2. 2 -4. 0 缓 神 榕 液 的 制 各 单 位 mL

盐酸溶液 邻苯二 甲酸氢饵溶液 盐酸溶液 邻苯二 甲酸氢饵溶液pH c( HCl) = o .  1mol/L c(KHC8 H. 0. ) = o. 2mol/L pH c(HCl) = O. lmol/L c(KHC8 H. 0. ) = o. 2mol/L 

2. 2 49. 5 25 . 0 3. 2 15 . 7 25 . 0 

2. 3 45. 8 25 . 0 3. 3 12 . 9 25 . 0 

2. 4 42. 2 25 . 0 3. 4 10. 4 25 . 0 

2. 5 38. 8 25 . 0 3. 5 8. 2 25 . 0 

2. 6 35 . 4 25 . 0 3. 6 6. 3 25 . 0 

2. 7 32. 1 25 . 0 3. 7 4. 5 25 . 0 

2. 8 28. 9 25 . 0 3. 8 2. 9 25 . 0 

2. 9 25 . 7 25 . 0 3. 9 1. 4 25 . 0 

3. 0 22. 3 25 . 0 4. 0 O. 1 25 . 0 
3. 1 18. 8 25 . 0 
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表 3-4 pH= 4. 1 - 5. 9 缓 冲 溶 液 的 制 各 单 位 mL

氢氧化纳标准洛液 邻苯二 甲酸氢饵洛液 氢氧化销标准溶液 邻苯二甲酸氢饵洛液
pH 

c(NaOH) = o. 1 mol/L c(KHC， H， O， ) = 0. 2mol/L 
pH 

c( NaOH) = o. 1mol/L c(KHC， H， O， ) =0 . 2mol/L 

4. 1 1. 3 25 . 0 5 . 1 25.  5 25.  0 

4. 2 3. 0 25. 0 5. 2 28. 8 25.  0 

4. 3 4. 7 25. 0 5. 3 31 .  6 25.  0 

4. 4 6. 6 25. 0 5. 4. 34. 1 25.  0 

4. 5 8. 7 25. 0 5 . 5 36.  6 25.  0 

4. 6 1 1. 1 25 . 0 5 . 6 38. 8 25.  0 

4. 7 13 . 6 25 . 0 5 . 7 40. 6 25.  0 

4. 8 16 . 5 25 . 0 5. 8 42. 3 25.  0 

4. 9 19 . 4 25 . 0 5. 9 43. 7 25.  0 

5. 0 22. 6 25. 0 

表 3-5 pH= 5. 8 -8. 0 缓 冲 溶 液 的 制 各 单 位 mL

氢氧化纳标准溶液 磷酸二氢饵洛液 氢氧化销标准溶液 磷酸二氢饵洛液
pH 

c(NaOH) 二 O. l mol/L c(KH， PO， ) = o. 2mol/L 
pH 

c(NaOH) 二 O. lmol/L c(KH， PO， ) = o. 2mol/L 

5.  8 3. 6 25. 0 7. 0 29. 1 25.  0 

5 . 9 4. 6 25. 0 7. 1 32. 1 25.  0 

6. 0 5. 6 25. 0 7. 2 34. 7 25.  0 

6. 1 6. 8 25. 0 7. 3 37. 0 25.  0 

6. 2 8. 1 25. 0 7. 4. 39. 1 25.  0 

6. 3 9. 7 25 . 0 7. 5 40. 9 25.  0 

6. 4 1 1. 6 25 . 0 7. 6 42. 4 25.  0 

6. 5 13. 9 25 . 0 7. 7 43. 5 25.  0 

6. 6 16 . 4 25. 0 7. 8 44. 5 25.  0 

6. 7 19. 3 25 . 0 7. 9 45. 3 25. 0 

6. 8 22. 4 25 . 0 8. 0 46. 1 

6. 9 25. 9 25 . 0 

表 3-6 pH= 8. 0 - 10. 2 缓 冲 溶 液 的 制 各 单 位 mL

氢氧化纳标准溶液 棚酸标准洛液 氯化锦溶液
pH 

c(NaOH) =0 .  1mol/L c (H， BO， ) = 0. 4mol/L c(KCD =0.  4mol/L 

8. 0 3. 9 12 . 5 12. 5 

8. 1 4. 9 12 . 5 12. 5 

8. 2 6. 0 12 . 5 12. 5 

8. 3 7. 2 12. 5 12. 5 

8. 4 8. 6 12. 5 12. 5 

8. 5 10. 1 12. 5 12. 5 

8. 6 1 1 .  8 12. 5 12 . 5 

8. 7 13 . 7 12. 5 12 . 5 
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续 表

氢氧化纳标准榕液 棚酸标准溶液 氯化锦榕液
pH 

c(NaOH) =0 .  1mo1/L c(H3 B03 ) = 0. 4mo1/L c(KCD =0.  4mo1/L 

8. 8 15 . 8 12. 5 12. 5 

8. 9 18. 1 12. 5 12. 5 

9. 0 20. 8 12. 5 12. 5 

9. 1 23. 6 12. 5 12. 5 

9. 2 26.  4 12. 5 12. 5 

9. 3 29. 3 12. 5 12. 5 

9. 4 32. 1 12 . 5 12 . 5 

9. 5 34. 6 12 . 5 12 . 5 

9. 6 36.  9 12. 5 12 . 5 

9. 7 38. 9 12. 5 12 . 5 

9. 8 40. 6 12. 5 12 . 5 

9. 9 42. 2 12. 5 12 . 5 

10. 0 43. 7 12. 5 12 . 5 

10. 1 45. 0 12 .  5 12 . 5 

10. 2 46. 2 12. 5 12 .  5 

表 3-7 pH= 10. 0 - 13. 0 缓冲溶 液 的 制 备 单 位 mL

氢氧化锅标准溶液 氨基乙酸榕液 氯化纳
pH 

c(NaOH) = O. lmo1/L c(NH2 CH2 COOH) 二 0. 20mo1/L c(NaCl) = o. 20mo1/L 

10. 0 37. 5 31 .  3 3 1. 3 

10. 2 41. 0 29. 5 29. 5 

10. 4 44. 0 28. 0 28. 0 

10.  6 46. 0 27. 0 27. 0 

10. 8 47. 5 26.  2 26.  2 

1 1 .  0 48. 8 25.  6 25. 6 

1 1 .  2 49. 8 25.  1 25. 1 

1 1 .  4 50. 2 24. 9 24. 9 

1 1 .  6 51 .  0 24. 5 24. 5 

1 1 .  8 52. 1 24. 0 24. 0 

12. 0 54. 0 23. 0 23. 0 

12 .  2 56. 0 22. 0 22. 0 

12 .  4 60. 3 19.  8 19.  8 

12 . 6 67. 5 16 .  2 16 .  2 

12 .  8 77. 5 11 . 2 11 . 2 

13 . 0 92. 5 3. 8 3. 8 

Clark-Lubs 缓冲溶液 (pH= 1 . 0� 10 . 0 )  

( 1 ) 氧化饵-盐酸缓冲榕液 (pH= 1 . 0� 2 . 2 ) 
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氯化饵榕液 [c(KCl) = O .  2mol/LJ : 称 取 14. 9g 氯化 饵 ， 力口 水 溶解 ， 稀 释 到 1000mL ，
混匀 ， 即 得 。

盐酸榕液 [c(HCl) = 0. 2mol/LJ : 移取 16 . 7mL 盐酸于适量水 中 ， 力口水稀释到 1000mL ，
泪匀 ， 即 得 。

[配制 ] 按表 3-8 比例混合氯化饵溶液和盐酸溶液 ， 即 可得到不 同 pH 缓冲溶液 。
表 3-8 氯化饵-盐酸缓冲溶液 的 配 制

氯化饵溶液/mL 50 50  50  50 50  50  50  

盐酸溶液/mL 97. 0 64. 5 41 .  5 26.  3 16 . 6 10. 6 6. 7 

水/mL 53. 0 85. 5 108. 5 123. 7 133. 4 139.  4 143. 3 

pHC20'C )  1 . 0 1 . 2 1 . 4 1 . 6 1 . 8 2. 0 2. 2 

( 2 ) 邻苯二 甲酸氢饵-盐酸缓冲榕液 (pH= 2. 2� 3. 8 )  
邻苯二 甲酸氢饵溶液 [c (KHCs H 4  04 ) = O .  2mol/LJ : 称 取 40. 8g 邻 苯 二 甲 酸氢饵 ， 力口

水溶解 ， 稀释到 1000mL ， 混匀 ， 即 得 。
盐酸溶液 [c(HCl) = 0. 2mol/LJ : 移取 16 . 7mL 盐酸于适量水中 ， 加水稀释到 1000mL ，

混匀 ， 即 得 。
[配制 ] 按表 3-9 比 例混合邻 苯 二 甲 酸氢饵溶液和盐酸榕液 ， 即 可得到 不 同 pH 缓冲

溶液 。
表 3-9 邻 苯 工 甲 酸氢锦-盐酸缓冲 榕液 的 配制

邻苯二 甲酸氢绑溶液/mL 50 50  50  50 50  50 50  50 50 

盐酸溶液/mL 46. 70 39. 60  32. 95  26.  42  20 .  32  14 .  70 9. 90 5. 9 7  2 . 63  

水/mL 103.  30 1 10. 40 1 1 7. 05  123.  58  129.  68  135 .  30 1 10. 10  144. 03  147 .  37  

pHC20"C ) 2. 2 2 . 4 2. 6 2. 8 3 . 0 3. 2 3. 4 3. 6 3. 8 

( 3 ) 邻苯二 甲 酸氢饵-氢氧化铀缓冲榕液 (pH= 4. 0� 6 . 2 )  
邻苯二 甲酸氢饵溶液 [c (KHCs H 4  04 ) = O .  2mol/LJ : 称 取 40. 8g 邻 苯 二 甲 酸氢饵 ， 力口

水溶解 ， 稀释到 1000mL ， 混匀 ， 即 得 。
氢氧化铀溶液 [c(NaOH) = 0. 2mol/LJ : 称取 8. 0g 氢氧化铀溶于 1000mL 水 中 ， 混匀 。
[配制 ] 按表 3-10 比例混合邻苯二 甲 酸氢饵溶液和 氢氧化铀溶液 ， 即 可得 到 不 同 pH

缓冲溶液 。
表 3-10 邻 苯 二 甲 酸氢饵-氢氧化纳缓冲 溶液 的 配制

邻苯二甲酸氢饵洛液/mL 50 50  50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 

氢氧化纳溶液/mL 0. 40 3. 70 7. 50 12. 15  17 . 70 23.  85 29 .  95  35. 45 39. 85 43. 00 45. 45 47. 00 

水/mL 149. 60 146 . 30 142. 50 137.  85 132. 20 126 .  15  120 . 05  114. 55 110 .  1 5  107 .  00  104. 55  103 .  00 

pHC20"C ) 4. 0 4. 2 4. 4 4. 6 4. 8 5. 0 5. 2 5. 4 5. 6 5. 8 6. 0 6. 2 

(4 ) 磷酸二氢饵 氢氧化铀缓冲溶液 (pH= 5 .  8� 8. 0 )  
磷酸二氢饵溶液 [c(KHz P04 ) = O . 2mol/LJ : 称取 27. 2g 磷酸二氢饵 ， 加水榕解 ， 稀释

到 1000mL ， 混匀 ， 即 得 。
氢氧化铀溶液 [c(NaOH) = 0. 2mol/LJ : 称取 8. 0g 氢氧化铀榕于 1000mL 水 中 ， 泪匀 。
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[配制 ] 按表 3-1 1 比例混合邻磷酸二氢饵溶液和氢氧化铀 溶液 ， 即 可得 到不 同 pH 缓
冲溶液 。

表 3-11 磷 酸 二 氢 饵·氢 氧 化 纳 缓 冲榕液 的 配 制

磷酸二氢锦榕液/mL 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 

氢氧化纳榕液/mL 3. 72 5 .  70 8. 60 12. 60 17 . 80 23. 6 5  29 .  63 35.  00 39. 50 42. 80 45. 20 46. 80 

水/mL 146. 28  144. 30  141.  40  137. 40 132. 20 126. 35 120.  37  115 . 00 110. 50 107. 20 104. 80 103. 20 

pH(20 "C )  5 .  8 6 . 0 6. 2 6. 4 6. 6 6. 8 7 . 0 7. 2 7. 4 7 . 6 7. 8 8. 0 

( 5 ) 棚酸-氧化饵-氢氧化铀缓冲溶液 (pH= 7. 8� 10 . 0 )  
棚酸-氧化饵榕液 [c (H 3 B03 ) = 0. 2mol/L ， c (KCl) = 0 . 2mol/LJ : 分 别称取 14. 9g 氯 化

饵 ， 12 . 4g 跚 酸 ， 加水榕解 ， 稀释到 1000mL ， 混匀 ， 即 得 。
氢氧化铀榕液 [c(NaOH) = 0. 2mol/LJ : 称取 8. 0g 氢氧化铀溶于 1000mL 水 中 ， 混匀 。
[配制 ] 按表 3-12 比例混合棚酸 氧化饵溶液和 氢氧化铀溶液 ， 即 可得到 不 同 pH 缓冲

榕液 。
表 3-12 棚 酸·氯化饵·氢 氧化铀缓冲 溶液 的 配 制

棚酸-氯化饵溶液/mL 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 

氢氧化纳溶液/mL 2. 61 3. 9 7  5 . 90 8. 50 12.  00 16. 30 21. 30 26. 70 32. 00 36. 85 40. 80 43. 90 

水/mL 107. 39 106. 03 104. 10 101 .  50 138. 00 133. 70 128. 70 123. 30 118. 00 1 13. 15 109. 20 106.  10 

pH(20'C )  7. 8 8. 0 8. 2 8. 4 8. 6 8. 8 9. 0 9. 2 9 . 4 9 . 6 9. 8 10. 0 

等渗缓冲溶液 (pH= 2. 0� 7. 6 )  

( 1 ) 磷酸二氢饵 碳酸氢铀缓冲溶液 (温血动物 )
磷酸二氢饵榕液 (23 . 3g/L) : 称取 23 . 3g 磷酸二氢饵 ， 力口 水溶解 ， 稀释到 1000mL ， 混

匀 ， 即 得 。
磷酸氢铀榕液 (14 . 4g/L) : 称 取 14. 4g 碳酸氢铀 ， 加 水溶 解 ， 稀释到 1000mL ， 混匀 ，

即 得 。
[配制 ] 按表 3-13 比例泪合磷酸二氢饵溶液和碳酸氢铀溶液 ， 即 可得到不 同 pH 缓冲

榕液 。
表 3-13 磷 酸 工 氢饵-碳酸氢 铀 缓 冲 溶 液 的 配 制

磷酸二氢锦溶液/mL
碳酸氢销溶液/mL
pH 

8. 0 

2. 0 

6. 06  

6 . 0 

4. 0 

6. 9 1  

( 2 ) 拧攘酸 磷酸氢二铀缓冲溶液 (温血动物 )

4. 0 

6. 0 

7 . 10 

2. 0 

8. 0 

7. 59  

拧攘酸榕液 [C(C6 H8 07 ) = O. 2 6 3mol/LJ : 称 取 55 . 3 g 一水拧棒酸 (C6 H8 07 • H20 ) ， 
加 水榕解 ， 稀释到 1000mL ， 混匀 ， 即 得 。

磷酸氢二铀溶液 [c(NaH2 P04 ) = O. 1 2 3mol/LJ : 称取 17 . 5 g 无水磷酸氢二铀 ， 力口 水榕
解 ， 稀释到 1000mL ， 混匀 ， 即 得 。

[配制] 按表 3-14 比例混合拧攘酸榕液和磷酸氢二铀榕液 ， 即可得到不 同 pH 缓冲榕液 。
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表 3-14 拧 橡酸-磷 酸 氢 二 锅 缓 冲 溶液 的 配 制

拧橡酸榕液/mL 1 . 0 

磷酸氢二销榕液/mL 9. 0 

pH 6. 3 3  

( 3 ) 磷酸二氢饵 磷酸氢二铀缓冲溶液 (温血动物 )
磷酸二氢饵榕液 (17 . 7g/L) : 称取 17 . 7 g 磷酸二氢饵 ， 加水溶解 ， 稀释到 1000mL ， 混

匀 ， 即 得 。
磷酸氢 三 铀 榕 液 C l 7. 7g/L ) : 称 取 17 . 7g 无 水 磷 酸 氢 二 铀 ， 加 水 榕 解 ， 稀 释 到

1000mL ， 混匀 ， 即 得 。
[配制 ] 按表 3-1 5 比例混合磷酸二氢饵溶液和磷酸氢二铀榕液 ， 即 可得到 不 同 pH 缓

冲榕液 。

磷酸二氢锦榕液/mL

磷酸氢二销榕液/mL

pH 

表 3-15 磷酸二氢饵-磷酸氢 二 铀 缓 冲 溶液 的 配 制

丁二酸铀缓冲溶液 [c(C3 H3 Na03 ) = 0. 04mol/L ; p H= 4. 6� 5 .  OJ 

o .  2 

9. 8 

7. 6 

准确称取 4. 724g 丁 二酸 ， 于 35mL 氢氧化铀溶液 [c (NaOH ) = 1mol/LJ 中 溶 解 ， 加 入
800mL 水 ， 用盐酸溶液 [c ( HCl) = 1mol/LJ 或氢氧化铀溶液 [c (NaOH) = 1mol/LJ 调 节
至溶液 pH=4. 6� 5 . 0 ， 移入 1000mL 容量瓶 中 ， 用 水稀 释 到 刻 度 。 储于塑料瓶中 ， 置于冰
箱 中 保存 ， 可稳定一周 。

工昔氨献·氯化镇缓冲溶液 (pH8 . 0 )

称取 2. 64g 二昔氨酷和 O. 284g 氯化镇溶于 1 50mL 水 中 ， 用 氢氧化饵溶液调至 pH8. 0 ，
定容到 200mL ， 可在 40C 下保存 四 周 。

高氯酸·氢氧化镜缓冲溶液 (pH9 . 0 )

准确量 取 25mL 高 氯 酸 ， 加 入 54. 8mL 氨 水 溶 液 。 + 1 ) ， 调 至 pH9 . 0 用 水 稀 释
至 250mL 。

Gomori 缓冲溶液 (pH= 6. 4�9 . 7 )  

( 1 )  2 ， 4 ， 6 三 甲基毗睫 盐酸缓冲溶液 (pH= 6. 4� 8. 3 )  
2 ， 4 ， 6-三 甲 基 口比 睫 溶 液 [ c CCg Hll N )  = o .  2mol/LJ : 称 取 24. 2g 2 ， 4 ， 6-三 甲 基 毗 睫

(Cg Hll N) ， 加 水榕解 ， 稀释到 1000mL ， 混匀 ， 即 得 o
盐酸溶液 [c(HCl) = 0. 1mol/LJ : 吸取 8. 3mL 浓盐酸于预先盛有适量水 的 1000mL 容

量瓶中 ， 用 水稀释到 亥1] 度 ， 泪匀 。
[配制 ] 按表 3-16 比例混合 2 ， 4 ， 6-三 甲 基 口比 睫溶液和盐酸榕液 ， 即 可得 到不 同 pH 缓

冲溶液 。
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表 3-16 2 ， 4 ， 6-三 甲 基 毗 睫-盐酸缓冲溶 液 的 配 制

2 ， 4 ， 6 三 甲 基 盐酸溶液 pH 

口比 睫 溶 液/mL /mL 
水/mL

23'(; 37'(; 

45.  0 30. 0 6 . 45 6 .  37 

42. 5 32. 5 6. 62 6 .  54 

40. 0 35.  0 6. 80 6. 72  

37. 5 37. 5 6. 92 6 .  84 

25. 0 35.  0 40. 0 7. 03 6 .  95  

32. 5 42. 5 7. 1 3  7. 0 5  

30 .  0 45. 0 7. 22 7. 14 

27. 5 47. 5 7. 33 7. 23 

25.  0 50. 0 7. 40 7. 32 

22. 5 52. 5 7. 50  7. 40  

20 .  0 55 .  0 7. 5 7  7. 50  

1 7. 5 57 . 5 7. 67  7. 60  

15 . 0 60. 0 7. 7 7  7. 70 
25.  0 

12 . 5 62. 5 7. 88 7. 80 

10.  0 65.  0 8. 00 7. 94 

7. 5 67. 5 8. 18  8 .  10  

5 .  0 70. 0 8. 35 8. 28 

( 2 ) 2-氨基-2-捏 甲基- ( 1 ， 3 ) 丙 二醇-盐酸缓冲溶液 (pH= 7. 2� 9 . 1 )  
2-氨基-2-亮 甲基- ( 1 ， 3 ) 丙二醇溶液 [c(C4 Hn N03 ) = O . 2mol/LJ : 称 取 24. 2g 2-氨基-

2-捏 甲 基-(1 ， 3 ) 丙二醇 (C4 Hn N03 ) ， 加 水溶解 ， 稀释到 1000mL ， 泪匀 ， 即 得 。
盐酸溶液 [c(HCl) = 0. 1mol/LJ : 吸 取 8. 3mL 浓盐酸于预先盛有适量水 的 1000mL 容

量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。
[配制 ] 按表 3-1 7 比例混合 2 氨基 2 是 甲 基 ( 1 ， 3 ) 丙二 醇溶液和盐酸溶液 ， 即可得到

不 同 pH 缓冲溶液 。
表 3-17 2-氨 基-2-起 甲 基- ( 1 ， 3 ) 丙 二 醇-盐酸 缓 冲 溶液 的 配 制

2 氨基 2 控 甲 基 ( 1 ， 3) 盐酸溶液 pH 

丙 二 醇溶液/mL /mL 
水/mL

23'(; 37'(; 

45.  0 30. 0 7. 20 7. 05 

42. 5 32. 5 7. 3 6  7. 22 

40. 0 35.  0 7. 54 7. 40 

37. 5 37. 5 7. 6 6  7. 52 

25.  0 35.  0 40. 5 7. 7 7  7. 63 

32. 5 42. 5 7. 87 7. 73 

30. 0 45. 0 7. 96  7. 82 

27. 5 47. 5 8. 05 7. 90 

25. 0 50. 0 8. 14 8. 00 
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续 表

2-氨基-2-亮 甲 基-(1 ， 3) 盐酸榕液 pH 

丙二醇溶液/mL /mL 
水/mL

23'C 37'C 

22. 5 52.  5 8. 23 8. 10  

20. 0 55 .  0 8. 32 8. 18  

17 . 5 57 .  5 8. 40 8. 27  

15 . 0 60. 0 8. 50  8. 37  
25.  0 

12.  5 62. 5 8. 62 8. 48 

10. 0 65.  0 8. 74 8. 60  

7. 5 67 . 5 8. 92 8. 78 

5. 0 70. 0 9. 10  8. 95 

( 3 )  2 氨基 2 甲基 1 ， 3 丙二醇 盐酸缓冲溶液 (pH= 7. 8� 9. 7 )  
2 氨基 2 甲基 1 ， 3 丙 工醇溶液 [c (C4 Hn N02 ) = O. 2mol/LJ : 称 取 21 . Og 2 氨 基 2 甲

基-1 ， 3-丙二醇 (C4 Hn N02 ) ， 加水榕解 ， 稀释到 1000mL ， 混匀 ， 即得 。
盐酸溶液 [c(HCl) = 0. 1mol/LJ : 吸取 8. 3mL 浓盐酸于预先盛有适量水 的 1000mL 容

量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。
[配制 ] 按表 3-18 比例混合 2-氨基-2- 甲 基- ( 1 ， 3 ) 丙 二 醇溶液和盐酸溶液 ， 即 可得 到 不

同 pH 缓冲榕液 。
表 3-18 2-氨基-2- 甲 基- ( 1 ， 3 ) 丙 工 醇-盐酸缓冲 溶液 的 配 制

2 氨 基 2 甲 基 c 1 ，3 )  盐酸溶液 pH 

丙 二 醇溶液/mL
水/mL

/mL 23'C 37 'C 

45. 0 30. 0 7. 83 7. 72  

42. 5 32. 5 8. 00 7. 90 

40. 0 35.  0 8. 18  8. 07  

37. 5 37. 5 8. 30 8. 20 

25.  0 35. 0 40. 0 8. 40 8. 30 

32. 5 42. 5 8. 50  8. 40 

30. 0 45.  0 8. 60  8 .  50  

27. 5 47. 5 8. 70 8. 58  

25. 0 50. 0 8. 78 8.  67 

22. 5 52. 5 8. 87 8. 76  

20. 0 55. 0 8. 96  8. 85  

1 7. 5 57 . 5 9. 0 5  8 .  9 4  

15 . 0 60. 0 9. 1 5  9. 03  
25.  0 

12.  5 62. 5 9. 2 6  9. 1 5  

10. 0 65.  0 9. 38 9. 27  

7. 5 67. 5 9. 5 6  9 .  4 5  

5 .  0 70. 0 9. 72  9. 6 2  
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磷酸氢二铀-磷酸二氢饵 (Hasting-Sendroy) 缓冲溶液 (pH= 6 .  8� 7. 9 )  

磷酸二氢饵溶液 [c (KH2 P04 ) = o .  0 6 6 7mol/LJ : 称 取 9. 08g 磷酸二氢饵 ， 加 水溶解 ，
稀释到 1000mL ， 泪匀 ， 即 得 。

磷酸氢二铀溶被 [c(Na2 HP04 ) = o.  0 6 6 7mol/LJ : 称取 9. 47g 无水磷酸氢二铀 ， 力口 水溶
解 ， 稀释到 1000mL ， 泪匀 ， 即 得 。

[配制 ] 按表 3-19 比例混合磷酸二氢饵溶液和磷酸氢二铀溶液 ， 即 可得到 不 同 pH 缓
冲溶液 。

表 3-19 磷酸氢二纳-磷 酸 二 氢 钢 缓 冲 溶液 的 配 制

pH 
磷 酸 氢 二 纳 榕液/mL 磷酸二氢锦榕液/mL

20"C 30"C 

49. 6 50. 4 6. 809 6 . 781 

52.  5 47. 5 6. 862 6 . 829 

55 . 4 44. 6 6. 909 6 . 885 

58. 2 41. 8 6. 958  6 . 924 

61 .  1 38. 9 7. 005 6 . 979 

63. 9 36. 1 7. 057 7. 028 

66 .  6 33. 4 7. 103  7. 076  

69 .  2 30. 8 7. 154 7. 128  

72. 0 28. 0 7. 2 1 2  7. 181  

74. 4 25 . 6 7. 2 6 1  7. 230 

76 .  8 23. 2 7. 313  7. 288 

78. 9 21 .  1 7. 364 7. 338 

80. 8 19 . 2 7. 412  7. 384 

82. 5 1 7. 5 7. 462  7. 439 

84. 1 15 .  9 7. 504 7. 481 

85. 7 14. 3 7. 561  7. 530 

87. 0 13. 0 7. 610  7. 576  

88 .  2 1 1 . 8 7. 655  7 . 626  

89. 4 10. 6 7. 705 7 . 672 

90. 5 9. 5 7. 754 7 . 726 

91 .  5 8. 5 7. 806 7 . 776  

92. 3 7. 7 7. 848 7 . 825 

93. 2 6. 8 7. 909 7. 877 

93. 8 6. 2 7. 948 7. 819 

94. 7 5. 3 8. 018  7. 977  

挥发性缓冲溶液 (pH= 1 . 9� 9. 3 )  

[配制 ] 挥发性缓冲溶液的配制方法见表 3-20 。
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表 3-20 挥 发 性 缓 冲 溶液 的 配 制

序 号 缓 冲 溶液 名 称 配 制 方 法 pH 主 要 用 途

乙 酸- 甲 酸 缓 冲 溶 液
移 取 87mL 乙 酸 ， 25mL 甲 酸 ( 88 % ) ， 加 水 稀 释 成

一般用 途1 1. 9 
1000mL ， 混 匀

2 甲 酸缓 冲 溶 液 移取 25mL 甲 酸 (88%) ， 加 水稀释成 1000mL ， 混 匀 2. 1 一般用 途

毗睫-乙酸缓冲溶液
移取 5mL 毗 睫 ， 100mL 乙 酸 ， 加 水 稀 释 成 1000mL ，

一般用 途3 
混匀

3. 1 

毗 睫- 甲 酸 缓 冲 溶 液
移取 16. 1mL P比 睫 ， 30mL 甲 酸 ， 加 水 稀释 成 1000mL，

柱 色 谱4 
混匀

3. 1 

毗 睫 乙 酸 缓 冲 溶 液
移取 16. 1mL P比睫 ，260mL 乙 酸 ， 加 水 稀 释 成 1000mL，

柱 色 谱5 3. 1 
混匀

毗 睫 乙 酸 缓 冲 溶 液
移 取 5mL p比 睫 ， 50mL 乙 酸 ， 加 水 稀 释 成 1 000mL ，

一般用 途6 3. 5 
混匀

7 毗院-乙酸缓冲溶液 按 口比院-乙酸-水体积 比 = 1 + 10 十 89 混合混合配制 3. 6 高压纸 上 电 泳

8 毗睫-乙酸缓冲溶液 按 口比睫-乙酸-水 体 积 比 = 1 + 10+289 混合配制 3. 7 高压纸 上 电 泳

毗院-乙酸缓冲溶液
移取 44. 2mL p比 睫 ， 138mL 乙 酸 ， 加 水 稀 释 成 1000mL，

柱 色 谱9 4. 1 
混匀

毗 院 乙 酸 缓 冲 溶 液
移 取 25mL P比 睫 ， 25mL 乙 酸 加 水 稀 释 成 1 000mL ，

一般用 途10 4. 7 
混匀

毗 院 乙 酸 缓 冲 溶 液
移取 161mL P比 睫 ， 145mL 乙 酸 加 水 稀 释 成 1000mL ，

柱 色 谱11  5. 1 
混匀

12  毗 睫 乙 酸 缓 冲 溶 液 移取 8mL 毗 睫 ， 2mL 乙 酸 加 水 稀 释 成 1000mL ， 混 匀 5. 4 一般用 途

毗睫-乙酸缓冲溶液
移取 100mL P比 睫 ， 4mL 乙 酸 ， 加 水 稀 释 成 1 000mL ，

一般用 途13 
混匀

6. 5 

14 毗 院 乙 酸 缓 冲 溶 液 按 口比 院 乙 酸 水 体 积 比 = 10 + 0. 4 + 90 配制 6. 5 高压纸上 电 泳

碳 酸 氢 钱 缓 冲 溶 液
称取 2. 37g 碳酸氢 镑 ， 溶 于 适 量 水 中 ， 并 用 水 稀 释 到

15  [c ( NH. HCü， ) = o. 03 7. 9 一般用 途
mol/LJ 

1000mL ， 混 匀

N - 乙 基 吗 琳- 乙 酸 移 取 23mL N-乙 基 吗 琳 ， 3mL 乙 酸 ， 加 水 稀 释 成
一般用 途1 6  8 .  0 

缓 冲 溶 液 1000mL ， 混 匀

毗 睫 α 甲 基 毗 睫 乙 移 取 47mL 毗 睫 ， 17mL α 甲 基 毗 睫 ， 0. 5mL 乙 酸 ， 加
柱 色 谱1 7  8 .  0 

酸 缓 冲 溶 液 水稀释成 1000mL ， 混 匀

毗 睫 2 ， 4 ， 6 三 甲 基 移 取 40mL 毗 睫 ， 40mL 2 ， 4 ， 6 三 甲 基 口比 睫 ， 1 15mL 乙
柱 色 谱18 8. 3 

毗 睫 乙 酸 缓 冲 溶 液 酸 ， 加 水 稀 释 到 4000mL ， 混 匀

碳 酸 钱 缓 冲 溶 液 称取 20. Og 碳 酸 钱 [ ( NH. ) ， C03 J ， 溶于 适 量 水 中 ， 并
一般用 途19 8. 9 

(20g/L) 用 水 稀 释 到 1000mL ， 混 匀

毗 睫 N 乙 基 吗 琳 移取 30mL 毗 睫 ， 50mL N 乙 基 吗 琳 ， (0. 4 � 2. O ) mL 
柱 色 谱20 9. 3 

乙 酸 缓 冲 溶 液 乙 酸 ， 加 水 稀 释 到 4000mL， 混 匀

甲 酸缓冲溶液

(1 ) 甲 酸缓冲榕液 (pH3 . 3 ) 取 25mL 甲 酸榕液 [c ( HCOOH) = 2mol/LJ ， 加 1 滴酣
öt指 示 液 ， 用 氢 氧 化 铀 溶 液 [ c ( NaOH ) = 2mol/L J 中 和 ， 再 加 入 75mL 甲 酸 溶 液
[c(HCOOH) = 2mol/LJ ， 用 水稀释至 200mL ， 调节至 pH= 3. 2 5� 3. 30 ， 即 得 。
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(2) 甲 酸缓冲溶液 (pH= 3. 7� 3. 8 )  将 100g 氯化镀溶于 300mL 水 ， 加 180mL 甲 酸 ，
250mL 氨水 ， 混匀后稀释至 1000mL 。

( 3 ) 甲 酸- 甲酸铀缓冲溶液 (pH = 2 . 6�4. 8 ) 
甲酸溶液 [ c ( HCOOH ) = O. lmol/L ] : 移 取 5 . 3mL 无 水 甲 酸 ( 8 8% ) ， 用 水 稀 释 到

1000mL ， 泪匀 ， 即 得 。
氢氧 化 铀 溶 液 [c C NaOH ) = O. lmol/L ] : 称 取 4. 0g 氢 氧 化 铀 ， 力口 水 溶 解 ， 稀 释 到

1000mL ， 混匀 ， 即 得 。
[配制 ] 按表 3-21 比例混合 甲酸溶液和氢氧化铀溶液 ， 即可得到 不 同 pH 缓冲溶液 。

表 3-21 甲 酸- 甲 酸铀缓冲溶 液 的 配 制

氢 氧 化 纳 溶液/mL

甲 酸溶液/mL 684 I 442 I 294 I 203 I 146 I 山 I 87. 9 I 73. 9 I 65 . 1 I 59. 5 I 56 . 0 I 53. 8 

水 加 至 1000mL

pH(25'C ) 2. 6 I 2. 8 I 3. 0 I 3. 2 I 3. 4 I 3. 6 I 3. 8 I 4. 0 I 4. 2 I 4. 4 I 4. 6 I 4. 8 

Kolthoff 缓冲溶液 (pH= 2. 2� 12 . 0 ) 

( 1 ) 拧攘酸二氢饵 拧棱酸缓冲榕液 (pH= 2 . 2� 3. 6 ) 
拧攘酸二氢饵溶液 [c(KC6 H 707 ) = 0. lmol/L] : 称取 23 . Og 拧攘酸二氢饵 ， 力口 水溶解 ，

稀释到 1000mL ， 混匀 ， 即 得 。
拧攘酸溶液 [c(C6 H8 07 ) = O. 1mol/L] : 称取 21 . Og 拧攘酸 (C6 H8 07 • H2 0) ， 加 水溶

解 ， 稀释到 1000mL ， 泪匀 ， 即 得 。
[配制 ] 按表 3-22 比例混合拧攘酸工氢饵溶液和拧攘酸溶液 ， 即 可得 到 不 同 pH 缓冲

溶液 。

拧橡酸二氢饵溶 液/mL

拧橡酸溶液/mL

pH (18 'C )  

表 3-22 拧棱酸二氢饵-拧橡酸缓冲 溶液 的 配 制

( 2 ) 拧攘酸二氢饵 盐酸缓冲溶液 (pH= 2. 2� 3. 6) 

9. 59 

O.  41  

3 . 6 

拧攘酸二氢饵溶液 [c(KC6 H7 07 ) = O. 1mol/曰 : 称取 23 . Og 拧攘酸二氢饵 ， 力口 水溶解 ，
稀释到 1000mL ， 混匀 ， 即 得 。

盐酸溶液 [c(HCl) = 0. 1mol/L] : 吸取 8. 3mL 浓盐酸于预先盛有适量水 的 1000mL 容
量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 泪匀 。

[配制 ] 按表 3-23 比 例 混 合 拧 攘 酸 二氢 饵溶 液 和 盐酸 溶液 ， 即 可得 到 不 同 pH 缓冲
溶液 。

表 3-23 拧 橡 酸 = 氢 饵-盐酸缓冲 溶液 的 配 制

拧橡酸二氢饵溶 液/mL 25. 0 25. 0 25. 0 25. 0 25. 0 25. 0 25. 0 25. 0 

盐酸溶液/mL 24. 85 21. 70 18. 40 15. 10 1 1. 80 8. 60  5. 35 2. 10 

水/mL O. 15  3 .  30  6 .  60  9. 90 13 .  20 16 .  40 19 . 65  22. 90 

pH (18 'C )  2 .  2 2 . 4 2. 6 2. 8 3. 0 3. 2 3 . 4 3. 6 
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(3) 拧攘酸二氢饵 氢氧化铀缓冲溶液 (pH= 3 .  8�6 . 0 )  
拧攘酸二氢饵榕液 [c(KC6 H 7  07 ) = O .  1 mol/L] : 称取 23. Og 拧攘酸二氢饵 ， 加水溶解 ，

稀释到 1 000mL ， 泪匀 ， 即 得 。
氢氧化 铀 溶 液 [c ( NaOH )  = O. 1mol/L ] : 称 取 4. 00g 氢 氧 化 铀 ， 加 水榕 解 ， 稀 释 到

1000mL ， 混匀 ， 即 得 。
[配制 ] 按表 3-24 比例混合拧攘酸二氢饵溶液和 氢氧化铀溶液 ， 即 可得到 不 同 pH 缓

冲溶液 。
表 3-24 拧棱酸二 氢饵-氢 氧 化 纳 缓 冲 溶液 的 配制

拧橡酸二氢饵 溶液/mL 25. 0 25.  0 25.  0 25.  0 25. 0 25. 0 25 . 0 25 . 0 25 . 0 25.  0 25.  0 25 . 0 

氢 氧 化 纳 溶液 /mL 1. 0 4. 50 8. 1 5  1 1 .  8 5  15 .  75  19 .  60  23.  35 27. 10 30. 50 34. 00 37. 2 40. 6 

水 /mL 24. 0 20. 50 16 . 85 13. 1 5  9. 2 5  5 . 40 1 .  6 5  。 。 。 。 。

pH(l8.C )  3 .  8 4. 0 4. 2 4. 4 4. 6 4. 8 5. 0 5. 2 5. 4 5 . 6 5. 8 6. 0 

(4) 丁二酸-棚砂缓冲溶液 (pH= 3. 0� 5 . 8 ) 
丁二酸溶液 [c (C4 H6 04 ) = 0. 0 5mol/L] : 称 取 5. 90g 丁 二 酸 (C4 H6 04 ) ， 加 水 溶 解 ，

稀释到 1000mL ， 混匀 ， 即 得 。
跚砂溶 液 [ c ( Na2 B4 07 • 1 0H2 0 )  = O. 0 5mol/L ] : 称 取 1 9. 1 9 跚 砂 ( Na2 B4 07 • 

1 0H2 0) ， 加 水溶解 ， 稀释到 1000mL ， 泪匀 ， 即 得 。
[配制 ] 按表 3-2 5 比例混合丁二酸溶液和棚砂溶液 ， 即可得到 不 同 pH 缓冲溶液 。

了 二酸溶液/mL

棚 砂 溶 液/mL

pH(l8"C ) 

表 3-25 丁 二 酸-砌 砂 缓冲溶液 的 配 制

( 5 ) 拧攘酸二氢饵 跚砂缓冲溶液 (pH= 3 .  8� 6 . 0 )  

5. 40 

4. 60  

5 .  8 

拧攘酸二氢饵榕液 [c(KC6 H7 07 ) = O. 1 mol/L] : 称取 23. Og 拧攘酸二氢饵 ， 加水溶解 ，
稀释到 1000mL ， 泪匀 ， 即 得 。

棚砂溶 液 [ c ( Na2 B4 07 • 1 0H2 0 )  = O. 0 5mol/L ] : 称 取 1 9. 1g 棚 砂 ( Na2 B4 07 • 

1 0H2 0) ， 加 水溶解 ， 稀释到 1000mL ， 泪匀 ， 即 得 。
[配制 ] 按表 3-26 比 例 混合拧攘酸二 氢 饵 溶 液 和 唰 砂 溶液 ， 即 可得 到 不 同 pH 缓冲

溶液 。
表 3-26 拧棱酸二氢钢-棚 砂 缓 冲 溶液 的 配制

拧橡酸二氢饵 溶液/mL 25. 0 25 . 0 25 . 0 25.  0 25.  0 25. 0 25. 0 25 . 0 25 . 0 25.  0 25.  0 25 . 0 

唰 砂 溶 液/mL O. 65 4. 4 8. 6 13 .  5 18. 0 22. 8 27. 4 31 .  2 34. 9 38. 3 41.  7 44. 1 

水 /mL 24. 35 20. 6 16 . 4 11 .  5 7. 0 2. 2 D 。 。 。 。 。

pH(l8.C )  3. 8 4. 0 4. 2 4. 4 4. 6 4. 8 5. 0 5. 2 5. 4 5. 6 5. 8 6. 0 

(6 ) 磷酸二氢饵 棚砂缓冲溶液 (pH= 5 . 8� 9. 2 )  
磷酸二氢饵溶液 [c(KH 2P04 ) = 0. l mol/L] : 称取 1 3 . 6g 磷酸二氢饵 ， 力口 水榕解 ， 稀释

到 1000mL ， 混匀 ， 即 得 o
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棚砂榕 液 [ c ( Na2 B4 07 • 1 0H2 0 )  = O. 0 5mol/L J : 称 取 19 . 19 棚 砂 ( Na2 B4 07 • 

1 0H2 0) ， 加水榕解 ， 稀释到 1000mL ， 混匀 ， 即 得 。
[配制 ] 按表 3-2 7 比 例 混 合 拧 棱 酸 二 氢 饵 溶 液 和 棚 砂 溶液 ， 即 可 得 到 不 同 pH 缓 冲

榕液 。
表 3-27 磷酸工氢饵-棚 砂 缓 冲 溶液 的 配 制

磷 酸一氢 饵 溶
液/mL

9. 21  8. 77  8 .  30  7. 78 7 . 22 6 .  67 6 .  23 5 .  81 5 .  50 5 . 1 7  4. 92  4. 6 5  4. 30  3.  87 3. 40 2. 76 1 .  76  O. 50 

砌 砂 溶液/mL O. 79 1. 23 1 .  70 2. 22 2.  78 3. 33 3. 77  4. 1 9  4. 50  4. 83 5 .  08 5 .  35 5. 70 6 .  1 3  6 . 60  7. 24 8. 25 9. 50 

pH( 18 'C )  5 .  8 6 . 0 6. 2 6. 4 6 . 6 6. 8 7. 0 7. 2 7. 4 7. 6 7 . 8 8. 0 8. 2 8. 4 8. 6 8. 8 9. 0 9. 2 

( 7 ) 棚砂-碳酸铀缓冲榕液 (pH= 10 . 1� 1 1 . 2 )  
棚砂溶液 [C(Na2 B4 07 • 1 0H2 0) = 0. 05mol/LJ : 称取 19. 1g 棚砂 (Na2 B4 07 • 1 0H2 0) ， 

加水榕解 ， 稀释到 1000mL ， 混匀 ， 即 得 。
碳酸铀 榕 液 [ c ( Na2 C03 ) = O. 0 5mol/L J : 称 取 5 . 5 g 碳 酸 铀 ， 加 水 榕 解 ， 稀 释 到

1000mL ， 混匀 ， 即 得 。
[配制 ] 按表 3-2 8 比例混合跚砂榕液和碳酸铀榕液 ， 即可得到不 同 pH 缓冲榕液 。

棚 砂 溶 液/mL

碳酸销 溶 液/mL

pH( 18 'C )  

表 3-28 棚 砂·碳酸铀 缓冲溶液 的 配 制

20. 0 15 . 0 10. 0 

50. 0 50. 0 50. 0 

10. 1 7  10. 32 10. 51  

( 8 ) 盐酸-碳酸铀缓冲溶液 (pH= l 1 . 0� 1 2. 0) 

5. 0 O. 0 

50. 0 50. 0 

10.  86 11 .  24 

盐酸榕液 [c(HCD = 0. 1mol/LJ : 吸取 8. 3mL 浓盐酸于预先盛有适量水 的 1000mL 容
量瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。

碳酸铀 溶 液 [ c ( Na2 C03 ) = O. lmol/L J : 称 取 10 . 6 g 碳 酸 铀 ， 加 水 溶 解 ， 稀 释 到
1000mL ， 泪匀 ， 即 得 。

[配制 ] 按表 3-2 9 比例混合盐酸榕液和碳酸铀榕液 ， 即可得到不 同 pH 缓冲溶液 。
表 3-29 盐酸-碳 酸 铀 缓 冲 溶 液 的 配 制

盐酸溶液/mL 50. 0 50. 0 50. 0 50. 0 50. 0 50. 0 

碳酸铀 溶液/mL 8. 26 12. 00 17 . 34 24. 50 33. 3 43. 2 

水/mL 41.  74 38. 00 32. 6 6  25.  50  16 .  7 6. 8 

pH(1 8 'C )  1 1 .  0 11 . 2 1 1 .  4 1 1 .  6 11 . 8 12. 0 

邻苯二 甲 酸氢饵·氢氧化铀缓冲榕液 (pH5. 6 )

称取 10g 邻苯二 甲 酸氢饵 ， 加 水 900mL ， 搅拌使其榕解 ， 用 氢氧化铀榕液 (必要 时用
稀盐酸) 调节至 pH5 . 6 ， 加 水稀释至 1000mL ， 混匀 ， 即 得 。

邻苯二 甲 酸氢饵缓冲榕液 (pH3 . 0 )

取 50mL 邻苯二 甲 酸氢饵榕液 [c (KHCs H4 04 ) = 0. lmol/LJ 于 100mL 容量瓶 中 ， 力Il
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入 22. 3mL 委主酸溶攘 [c (HCl) = O. lmol/L] ， 用 水稀 知道 、 摇匀 。

磷酸盐缓冲潜攘

( 1 ) 磷酸盐缓冲培液 (pH2 . 0 )
甲 液 : 称取 1 6 . 6mL 磷酸 ， 如水至 1000mL ， 摇匀 。
乙液 : 称取 71 . 6 3g 磷酸氢 工铀 ， 如水榕解并革带释至� 1000mL ， 摇匀 。
取上述 72 . 5mL 甲 被与 27 . 5mL 乙 辙 ， 混匀 ， 即 得 。
(2 ) 磷酸盐缓冲榕液 (pH2 . 5 ) 称职 100g 磷酸二氧饵 ， 如 800mL 水 ， 用 盐酸理节

pH2 . 5 ， 用 水稀释至 1000mL ， 即 悔 。
( 3 ) 磷盟盐缓冲溶被 [c(KH2 P04 ) 口口 O. 1mol/L] ( pH4. 5 )  准确称取 1 3. 6g 磷蘸二室主铸

揭穿解子蒸孀水 ， 并定容至 1000mLo 置 4"C冰箱 中 保存 。
(4 ) 磷鼓盐缓冲撞撞 (pH5. 的 移取

用 氮氧化镇落滚谓节至 pH5 . 0 ， 即 I� 1) 

磷酸二氧铀溶液 [c(NaH2 P04 ) = O. 2mol/L] ， 

( 5 ) 磷酸盐援?中溶法 (pH5 . 2 5 )  将磷酸工氧部珞攘 [c(KH2P04 ) = 2mol/L] 句磷酸
二挥率壤 [c(Kz HP04 ) 二= 2mol/L] 智体积混合 o 得到 pH5 . 2 5 的缓冲溶辙 。

( 6 ) 磷蘸盐缓冲榕液 (pH5. 5 ) 将 83 . 6 5g 二水合磷酸二氢铀和 8. 0 5g 磷酸辑工铀溶
不含二氧化碟的水 中 ， 并稀军事至 1 000mL o

( 7 ) 磷酸盐缓冲梅被 (pH5 . 8 ) 称瑕 8 . 34g 磷酸工氢费 与 0 . 87g 磷酸 销 ， 如 水 使
搭解 ， 稀释到 1000mL ， 海匀 ， 即 问 。

( 8 ) 磷酸盐缓冲攘攘 (pH孔 的 称取 68g 磷撵工氢费及 7. 6g 磷援慧二锅 (Naz HP04 • 

12Hz O) 榕于水中 ， 稀料到 1000mL ， 海匀 ， 置于冻箱中 保存 。
( 9 ) 磷酸晶缓冲榕液 (pH6 . 0 ) 取 5 . 6mL 氢 氧 化锅 潜 搜 [c (N在0日 ) O . l mol/L] 手5

50mL 磷酸二氢梆榕被 [c(KHzP04 ) 口 O. lmol/L] 渥合 。
( 1 0 ) 磷酸盐援冲溶掖 (pH 6. 0 士 0. 1 ) 称取 3. 5 g 无水磷酸二氧静及 1 6. 73g 先水磷酸

氢二挥榕于水中 ， 定容 1000mL ， 泪匀 。
( 1 1 ) 磷酸盐缓冲溶液 CpH6 . 5 ) 称取 4. 84g 的磷酸氢二辑 (K2 HP04 ) ，  9 .  82g 磷酸

氢铸 (KHzP04 ) ， 溶于水 中 ， 加 20mL z..腊 ， 用 水定容至 1 000mL ， 混匀 ， 用银筑化树搭被
( 200g/L) 调 节歪 pH6 . 5 0 

( 1 2 ) 磷酸盐缓?中 潜 被 Cp到6 . 5 )  称 取 0 . 68g 磷酸二氧饵 ， 加 15 . 2mL 氮 氧 化 铀 榕 液
[c(NaOH) = O. lmol/LJ ， 围 水稀释 100mL ， 即 得 。

( 1 3 ) 磷黯盐缓冲攘攘 CpH6 . 的 称瑕 1 . 74g 磷酸工氢 锅 、 2 . 7g 磷酸辑工铀与 1 . 7g 氧
化锚 ， 如 水溶解 ， 辑释到 是OOmL ， 黯 得 。

( 1 4 ) 磷酸盐援;中攘攘 CpH6. 的 瑕 250mL 磷酸工氨梆攘攘 [c(KHzP04 ) = O. 2mol/日 ，
如 1 1 8mL 辑氧化铀榕被 [c(NaOH) = 0. 2mol/L] ， 黑 水辑释茧 1000mL， 摇匀 ， 即 挥 。

( 1 5 ) 磷酸盐缓冲潜被 (含膜薛 ) ( pH6. 8 )  称取 6 . 8g 辑酸工戴镑 ， 直到 500mL 水搭解 ，
用 氢氧化铀 溶辙 CNaOH ) O . lmol/L] 调 节 至 p江6 . 8 ， 另 墩 10g 姨 酶 ， 如 水适量使榕
解 ， 将两榕液榄 ， 用水稀释至 1000mL ， 即 得 。

( 1 6 ) 磷酸锁辍忡榕液 [c (NH4 H2 P04 ) = O . 0 1mol/L) ( pH7 .  0 )  潜解 1. 1 5 g 磷酸二氢
镜 CNH4 日2 P04 ) 于约 9 5 0mL 水 中 ， 用 稀氨水调 节更 pH7 . 0 ， 并用 水稀释费 1 000mL ， I雇
用 时现配 。
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(1 7 ) 磷酸盐缓冲溶液 (pH7 . 0 ) 取 13. 62g 磷酸二氢饵和 2. 3 6g 氢氧化铀 ， 用 水榕解
并定容至 1000mL ， 混匀 。

( 1 8 ) 磷酸盐缓冲溶液 (pH7 . 0 ) 称 取 O. 68g 磷酸二氢铀 ， 加 29 . 1mL 氢 氧 化 铀 榕 液
[c(NaOH) = O. 1mol/LJ ， 用 水稀释至 100mL ， 即 得 。

( 1 9 ) 磷酸盐缓冲溶液 (pH= 7. 1 士 0. 1 )
磷酸氢二铀溶液 : 称取 35 . 8 1g 磷酸氢二铀 (Na2 HP04 • 1 2H 20 ) ， 溶解于水 中 ， 并稀

释至 500mL 。
磷酸二氢 铀 榕 液 : 称 取 5. 52g 磷 酸 二 氢 铀 (NaH2 P04 • 2H 20 ) ， 溶 解 于 水 中 井稀 释

至 200mL 。
磷酸盐缓冲榕 液 : 取 400mL 磷 酸 氢 二 铀 溶 液 、 100mL 磷 酸 二 氢 铀 榕 液 及 9g 氯 化 铀 ，

充分榕解并加水至 1000mL 。
(20) 磷酸盐缓冲溶液 (pH7 . 2 ) 称 取 1. 45g 磷酸氢二铀 (含 12 个 结 晶 水 ) 、 O . 1 9 磷

酸二氢饵 (无水) ， 8 . 0g 氧化铀 ， 溶于水中 ， 并定容至 1000mL 。
( 2 1 ) 磷酸盐缓冲溶液 (pH7 . 2 ) 取 50mL 磷酸二氢饵溶液 [c(KH2 P04 ) = O. 2mol/LJ 

与 3 5mL 氢氧化铀溶液 [c(NaOH) = O. 2mol/LJ ， 加 新拂 过 的 冷水 稀 释 至 200mL ， 摇 匀 ，
即 得 。

(22) 磷酸盐缓冲溶液 (pH7 . 2 ) 称 取 1. 45g 磷酸氢二铀 (含 12 个 结 晶 水 ) 、 O . 1 9 磷
酸二氢饵 (无水) ， 8 . 0g 氧化铀 ， 溶于水中 ， 并定容至 1000mL 。

(23 ) 磷酸盐缓冲榕液 (Butterfield 氏 ) 磷酸盐缓冲稀释液 (pH7. 2 ) 称 取 34. 0g 磷酸
二氢饵 榕 于 500mL 蒸 锢 水 中 ， 用 1 7 5mL 氢 氧 化 铀 溶 液 [ c C NaOH ) = 1mol/L J 约 调 至
pH7. 2 。 用 蒸锢水加至 1000mL 储存于冰箱 。

稀释液 : 取 1 . 2 5mL 储存液 ， 用 蒸锢水稀释至 1000mL 。
(24) 无菌磷酸盐缓冲榕液 (pH7. 2 ) 称 取 25 . 8g 磷酸氢二铀与 4. 4g 磷酸二氢铀 ， 加

水稀释至 1000mL ， 1 2 1 0C 灭菌 20min。
(2 5 ) 磷酸盐缓冲溶液 (pH7 . 3 ) 称取 1. 9 7 34g 磷酸氢二铀与 O. 2245g 磷酸二氢饵 ， 加

水溶解 ， 稀释到 1000mL ， 调 节 pH 值至 7. 3 ， 即 得 。
( 2 6 ) 磷 酸 盐 缓 冲 溶 液 (pH7. 4 ) 称 取 1 . 3 6g 磷 酸 二 氢 饵 ， 加 79mL 氢 氧 化 铀 溶 液

[c(NaOH) = O. 1mol/LJ ， 用 水稀释至 200mL ， 即 得 。
(2 7 ) 磷酸盐缓冲溶液 (pH7 . 4 ) 称取 O. 2g 磷酸二氢饵 (KH2 P04 ) ，  2 . 9g 磷酸氢二铀

(Na2 HP04 • 1 2H 20) ， 8 . 0g 氧 化 铀 (NaCD ， 0. 2g 绿 化 饵 (KCD ， 力日 蒸 馆 水 溶 解 并 稀 释
至 1000mL 。

(28 ) 磷酸盐缓冲榕液 (pH7. 4) 取 81mL 磷酸氢工 铀 溶液 [c(Na2 HP04 ) = O. 02mol/LJ 
与 1 9mL 磷酸二氢铀榕液 [c(NaH2 P04 ) = 0. 02mol/LJ 混合 。

( 2 9 ) 磷酸盐缓冲 溶 液 (pH7. 5 )  分 别 移 取 68mL 磷 酸 二 氢 饵 榕 液 [c (KH2 POd = 
O . 2mol/LJ ， 3 2mL 磷酸氢二铀榕液 [C(Na2 HP04 ) = O. 2mol/LJ ， 泪匀 ， 调 至 pH7. 5 。 移取
10mL 上述榕液置于 1000mL 容量瓶中 ， 加入 2mL 氧化铀榕液 [c(NaOH) = 1mol/LJ ， 用 水
定容至刻度 ， 混匀 。

(30 ) 磷 酸 盐 缓 冲 溶 液 ( pH7. 6 ) 称 取 27 . 22g 磷 酸 二 氢 饵 ， 加 水 溶 解 ， 稀 释 到
1000mL ， 取 50mL ， 加 42. 4mL 氢 氧 化 铀 溶 液 [ c ( NaOH ) = O. 2mol/L J ， 用 水 稀 释 至
200mL ， 即 得 。
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(3 1 ) 磷酸盐缓冲溶液 (pH7 . 6 )
溶液 1 . 称取 45 . 646g 磷酸氢二饵 (K2 HP04 • 3 H2 0) ， 溶于 1000mL 水 中 。
榕液 2 . 称取 27 . 2 1 8g 磷酸二氢饵 ， 溶于 1000mL 水 中 。
用 溶液 2 调 节溶液 1 至 pH= 7. 5 5 :::l:: 0 . 0 5 ( 约 80mL 溶液 1 加 20mL 溶液 2 ， 混合成约

100mL pH7 . 6 的 溶液) 。
( 3 2 ) 索伦逊磷酸盐缓冲溶液 (pH7 . 7 )
甲 液 : 称取 1 1 . 876g 磷酸氢工铀溶于 1000mL 水 中 。
乙液 z 称取 9. 078g 磷酸二氢饵溶于 1000mL 水 中 。
临用 时 ， 甲 、 乙液按 9 1 混合 。
( 3 3 ) 磷酸盐缓冲溶液 (pH7 . 8 ) 将 2 . 78g 磷酸二氢铀 和 25 . 6g 磷酸氢二铀溶于水 中 ，

稀释到 1000mL ， 泪匀 。
(34) 磷酸盐缓冲溶液 (pH7 . 8 )
甲 液 : 称取 35 . 9g 磷酸氢二铀 ， 力口 水溶解 ， 并稀释至 500mL 。
乙液 z 称取 2. 76g 磷酸二氢铀 ， 力口 水溶解 ， 并稀释至 100mL 。
移取 91 . 5mL 上述 甲液与 8. 5mL 乙液混合 ， 摇匀 ， 即 得 。
( 3 5 ) 磷酸盐缓冲溶液 (pH= 7. 8� 8. 0 )  称取 5. 5 9g 磷酸氢二饵与 0. 4 1g 磷酸二氢饵 ，

加水溶解 ， 并稀释到 1000mL ， 即 得 。
( 3 6 ) 磷酸盐缓冲溶液 (pH = 7 . 9 :::l:: 0 . 1 )  准确称取 O. 523g 无水磷酸二氢饵和 16 . 73g

无水磷酸氢二饵 ， 溶解于 1000mL 水 中 ， 泪匀 。
( 3 7 ) 磷酸二氢饵-氢氧化饵缓冲溶液 (pH = 8. 0 :::l:: 0 . 1 ) 称 取 13 . 3g 无水磷酸二氢饵 ，

加入 900mL 水溶解 ， 再加入 100mL 氢氧化饵溶液 ( 62g/L ) ， 泪 匀 。 若 需 要 制 备 成无菌溶
液 ， 则于 121 0C 高压灭菌 15min 。

( 3 8 ) 磷酸盐缓冲溶液 (pH8 . 0 ) 称取 33 . 46g 无水磷酸氢二饵 ， 1 . 046g 无水磷酸二氢
饵 ， 榕于水 中 ， 并定容至 1000mL 。

( 3 9 ) 磷酸盐缓冲溶液 (pH8 . 0 ) 称 取 16 . 73g 无水磷酸氢二饵及 O. 53g 无水磷酸二氢
饵 ， 溶于水 ， 定容至 1000mL ， 泪匀 。

(40) 磷酸盐混合缓冲溶液 (pH9 . 2 )
① 取 2. 29mL 冰醋酸 、 2. 33g 磷 酸 ( 含量 85 % ) 、 2 . 48g 棚 酸 ， 用 蒸 锢 水 溶 解 后 定 容

至 1000mL ;
② 将一定量的①与等量 的氢氧化铀溶液 [c(NaOH) = O. 2mol/LJ 混合 ;
③ 取 30mL 溶液② ， 加入 70mL 甲醇 ， 泪合即 成 。

磷酸氢二铀-拧棒酸缓冲溶液

(1 ) 磷酸氢二铀 拧棒酸缓冲溶液 (pH3. 0 ) 将 1 5 8. 9mL 拧棒酸溶液 [c(C6 H8 07 ) = 

O . lmol/LJ 和 41 . 1mL 磷酸氢二铀榕液 [c(Na2 HP04 ) = O . 2mol/LJ 混合配制 。
( 2 ) 磷酸氢二铀 拧棒酸缓冲溶液 (pH4. 0 )
甲 液 : 称取 21g 拧攘酸或 19 . 2g 无水拧攘酸 ， 力口 水 溶解 ， 稀释成 1000mL ， 置 冰箱 内

保存 。
乙液 : 称取 71 . 63g 磷酸氢二铀 ， 加水溶解 ， 稀释成 1000mL 。
取 61 . 4 5mL 上述 甲 液与 38. 5 5mL 乙液混合 ， 摇匀 ， 即 得 。
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磷酸-三 乙肢缓冲 、溶液 (pH3 . 2 )

取 4mL 乙 酸 ， 7mL 三 乙 肢 ， 加 甲 醇 榕 液 ( 50 % ) 稀 释 至 1000mL ， 用 磷 酸 调 节 至
pH3 . 2 ， 即 得 。

磷酸盐-生理盐水缓冲溶液 (PBS ; pH9 . 0 )  

称取 1. 42g 无水磷酸氢二铀 ， 8. 5 g 氯化铀溶于 1000mL 蒸锢水 中 ， 用 酸度计测 定其 pH
值至 9. 0 以土 即 可 ， 必要时可用 氢氧化铀溶液 [c(NaOH) = 1mol/L] 调 整至 pH9 . 1 0 
六 次 甲 基 四 肢·盐酸缓冲溶液 (pH5. 5 )

称取 30. 0g 六 次 甲 基 四肢 ， 置于烧杯中 ， 加 50mL 水溶解 ; 加 12mL 盐酸溶液 ， 用 水稀
释到 100mL ， 混匀 ， 用盐酸溶液调节至 pH 为 5. 5 ， 即 得 。

氯化铀缓冲溶液 (20g/L ; pH = 5 . 9� 6. 2 )  

称取 20. Og 氯化铀溶于水 中 ， 加 入 O. 754g 磷酸二氢饵 (KHzP04 ) 和 0. 246g 磷酸氢二
铀 (Naz HP04 . 2Hz O) ， 用 水稀释至 1000mL ， pH = 5 . 9� 6. 2 0 
Mcllvaine 缓冲液 (pH4)

称取 27 . 6g 磷 酸 氢 二 铀 ( Naz HP04 • 1 2Hz O ) 、 12 . 9g 拧 攘 酸 ( C6 H8 07 • Hz O ) 、
37 . 2g 乙二肢 四 乙酸二铀盐 ， 用 水溶解后稀释 ， 并定容至 1000mL 。

磷酸氢二铀-拧棱酸 (Mcllvaine) 缓冲溶液 (pH= 2 . 2� 8. 0 )  

(1 ) 磷 酸 氢 二 铀 溶 液 [ c ( Naz HP04 ) = O .  2mol/L ] : 称 取 28. 4g 磷 酸 氢 二 铀
(Naz HP04 ) ， 加 水溶解 ， 稀释至 1000mL ， 混匀 。

(2 ) 拧攘酸溶液 [c(C6 H8 07 ) = 0. lmol/L] : 称取 21 . Og 拧棱酸 (C6 H8 07 • Hz O) ， 加
水溶解 ， 稀释至 1000mL ， 泪匀 。

[配制] 按表 3-30 比例混合磷酸氢二铀溶液和拧攘酸溶液 ， 即可得到不同 pH 缓冲溶液 。
表 3-30 磷 酸 氢 二 纳-拧 攘酸缓神 溶液 的 配 制

磷 酸 氢 二 锅 拧橡酸溶液 磷 酸 氢 二 纳 拧橡酸溶液
溶液/mL /mL 

pH 
溶液/mL /mL 

pH 

0. 4 19 . 60  2.  2 8. 28  12 . 72 4. 2 

1. 24 18. 76  2 .  4 8. 82 1 1 . 18 4. 4 

2. 18 17. 82 2.  6 9. 3 5  10 .  6 5  4. 6 

3. 17 16 .  83 2. 8 9. 86  10. 14 4. 8 

4. 11 15 .  89 3. 0 10. 30 9. 70 5 .  0 

4. 94 15 . 06  3. 2 10. 72  9. 28 5 .  2 

5. 70 14. 30 3. 4 1 1 . 1 5  8. 85  5 .  4 

6. 44 13. 5 6  3. 6 1 1 . 6 0  8. 40 5 . 6 

7. 10  12 .  90 3. 8 12. 09  7. 9 1  5 .  8 

7. 7 1  12 . 29 4. 0 12 . 63 7 . 37 6. 0 
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续 表

磷 酸 氢 二 纳 拧 橡 酸 溶 液 磷 酸 氢 二 锅 拧橡酸榕液
榕液/mL /mL 

pH 
榕液/mL /mL 

pH 

13. 22 6 .  78 6 .  2 17. 39  2. 6 1  7. 2 

13 . 85 6 .  15 6 .  4 18. 1 7  1 .  83 7. 4 

14. 55 5. 45 6 . 6 18. 7 3  1 .  2 7  7. 6 

15 . 45 4. 55 6 .  8 19. 1 5  0. 85 7. 8 

16 . 47  3. 53 7. 0 19.  45 0. 55 8. 0 

碳酸铀-碳酸氢铀 (Menzel) 缓冲溶液 (pH= 8. 9� 1 1 .  5 )  

( 1 ) 碳酸铀-碳酸氢铀缓冲溶液 (pH= 9 . 47� 1 1 . 54 ) 
碳酸铀溶液 [c(Na2 C03 ) = 0. 2mol/L] : 称取 21 . 2g 无水碳酸铀 ， 溶于蒸馆水 中 ， 力日 至

1 000mL ， 泪匀 。
碳酸氢铀溶液 [c(NaHC03 ) = o. 2mol/L] : 称 取 1 6. 8g 碳酸氢 铀 ， 溶于蒸锢水 中 ， 加

至 1000mL ， 泪 匀 。
[配制 ] 按表 3-3 1 比例混合碳酸铀溶液和碳酸氢铀溶液 ， 即可得到不 同 pH 缓冲溶液 。

表 3-31 碳酸铀·碳 酸 氢 纳 缓 冲 溶液 的 配 制

碳 酸 纳 溶 液 [C(Na2 C03 ) = 0 .  2mo1/L]/mL 2. 5 4. 0 5. 0 6 . 0 7. 5 9. 0 10. 0 

碳 酸 氢 铀 榕 液 [c(NaHC03 ) = o. 2mo1/L]/mL 7. 5 6 . 0 5. 0 4. 0 2. 5 1 . 0 。

pH (18  "C )  9. 47 9. 73 9. 90 10. 08 10. 35 10. 77  11 .  54  

( 2 ) 碳酸铀-碳酸氢铀缓冲溶液 (pH= 9 . 83� 10. 1 6 )  
碳酸铀溶液 [c(Na2 C03 ) = 0. lmol/L] : 称取 10 . 6g 无水碳酸铀 ， 溶于蒸馆水 中 ， 力日 至

1 000mL ， 泪匀 。
碳酸氢铀溶液 [c(NaHC03 ) = 0 . lmol/L] : 称 取 8. 4g 碳酸氢 铀 ， 溶于蒸锢 水 中 ， 力日 至

1 000mL ， 泪匀 。
[配制 ] 按表 3-32 比例泪合碳酸铀溶液和碳酸氢铀溶液 ， 即 可得到不 同 pH 缓冲溶液 。

表 3-32 碳酸铀-碳 酸 氢 纳 缓 冲 溶液 的 配 制

碳 酸 锄 溶 液 [c(Na2 C03 ) = 0. l mo1/L]/mL 4. 0 5. 0 6 . 25 

碳 酸 氢 纳 溶 液 [c(NaHC03 ) = 0. lmol!L]/mL 6. 0 5. 0 3. 75 

pH(1 8 "C )  9 .  83 9. 97 10. 1 6  

( 3 ) 碳酸铀 碳酸氢铀缓冲溶液 (pH= 9 . 5 0�1 1 . 2 3 )  
碳酸铀溶液 [c(Na2 C03 ) = 0. 05mol/L] : 称取 5 . 3g 无水碳酸铀 ， 溶于蒸馆水 中 ， 力日 至

1 000mL ， 泪匀 。
碳酸铀氢溶液 [c(NaHC03 ) = o. 0 5mol/L] : 称 取 4. 2 g 碳酸氢铀 ， 溶于蒸锢水 中 ， 力日

至 1000mL ， 泪匀 。
[配制 ] 按表 3-3 3 比例混合碳酸铀溶液和碳酸氢铀溶液 ， 即可得到不 同 pH 缓冲溶液 。
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表 3-33 碳酸铀-碳 酸 氢 纳 缓 冲 溶液 的 配 制

碳 酸 纳 溶 液 [c(Na， CO， ) = 0. 05mol!L]/mL 10. 0 

碳 酸 氢 销 溶液 [c(NaHCO， ) =0.  05mol!L]/mL 。

pH(l8'C ) 11 . 23 

(4) 碳酸铀-碳酸氢铀缓冲溶液 (pH= 8. 9 4�1 1 .  3 7 ) 
碳酸铀溶液 [c(Na2 C03 ) = o.  02mol/L] : 称 取 2. 12g 无水碳酸铀 ， 溶于蒸馆水 中 ， 加

至 1000mL ， 混匀 。
碳酸氢铀溶液 [c(NaHC03 ) = 0. 02mol/L] : 称 取 1 . 6 8g 碳酸氢 铀 ， 溶于蒸馆水中 ， 加

至 1000mL ， 混匀 。
[配制 ] 按表 3-34 比例混合碳酸铀溶液和碳酸氢铀溶液 ， 目IJ 可得到不 同 pH 缓冲溶液 。

表 3-34 碳酸铀·碳 酸 氢 纳 缓 冲 溶液 的 配 制

碳 酸 纳 溶 液 [C(Na2 CO， ) = o .  02mol!L]/mL 

碳 酸 氢 纳 溶 液 [c(NaHCO， ) = o. 02mol!L]/mL 

pH(l 8 'C )  

Michaelis 缓冲溶液 (pH= 1 . 4� 11 .  0 ) 

( 1 ) 酒石酸-酒石酸铀缓冲溶液 (pH= 1 . 4�4. 5 ) 

10. 0 

。

11 . 37  

酒石酸溶液 [c(C4 H6 06 ) = O. 1mol/L] : 称取 16 . 8g 酒石酸 (C4 H6 06 • H2 0) ， 加水溶
解 ， 稀释到 1000mL ， 混匀 ， 即 得 。

酒石酸 铀 溶 液 [c (Na2 C4 H4 06 ) = O. 1mol/L ] : 称 取 23 . 0g 酒 石 酸 铀 (N a2 C4 H4 06 • 

2H2 0) ， 加 水溶解 ， 稀释到 1000mL ， 混匀 ， 即 得 。
[配制 ] 按表 3-3 5 比例混合酒石酸溶液和酒石酸铀溶液 ， 即可得到不 同 pH 缓冲溶液 。

酒石酸溶液/mL

酒 石 酸 铀 溶液/mL

pH 

表 3-35 酒 石 酸·酒石 酸 纳 缓 冲 溶液 的 配 制

( 2 ) 乳酸-乳酸铀缓冲溶液 (pH= 2 . 3�5 .  3 )  

32 

4. 5 

乳酸溶液 [c(C3 H6 03 ) = 0. lmol/L] : 称取 9. 0 1g 乳酸 (C3 H6 03 ) ， 力口 水溶解 ， 稀释到
1000mL ， 混匀 ， 即 得 。

乳酸铀溶液 [c (NaC3 H5 03 ) = O . 1mol/L] : 称 取 11 . 2g 乳酸铀 (NaC3 H5 03 ) ， 加 水 溶
解 ， 稀释到 1000mL ， 混匀 ， 即 得 。

[配制 ] 按表 3-3 6 比例混合乳酸溶液和乳酸铀溶液 ， 即可得到不同 pH 缓冲溶液 。

乳酸溶液/mL

乳酸铀 溶液/mL

pH 

表 3-36 乳酸·乳酸铀 缓 冲溶液 的 配 制

32 

5 .  3 
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(3) 乙 酸…乙酸铀援冲洛攘 (pH= 3 .  2� 6 .  2 )  
乙酸溶被 [c(C2 H402 ) = 0. lmol!L] : 移或 5. 89mL 掠醋酸于 1000mL 7.其 中 ， �能匀 ， 即 尸i:J 0 

乙酸锅撞撞 [c(NaC2 H a02 ) = 0. lmol!L] : 称 取 8. 2 1 g 无水乙酸锅 ， 如水溶解 ， 稀释到
1000mL ， 混匀 ， 需 得 。

制 〕 按表 3-37 比撰混合 乙赣潜灌和 乙鼓锅撞液 ， 即可得到 不 同 pH 援冲略液 。

乙 竣浪费支/mL

乙毒委纷纷费支/mL

pH 

表 3-37 乙 酸- 乙 酸 钧 缓 神 溶液 的 配 制

(4 ) 磷酸工第挥"磷酸摸二锵锺冲梅液 (pH= 5 . 2� 8. 3 ) 

3 2  

6. 22 

磷酸工辈革绑 溶 被 (KH2 P04 ) 二 O. 0334mol!L] : 称 取 4. 54g 磷酸二氧饵 ， 加 水 辩 解 ，
稀释到 1000mL ， 泪匀 ， 即 碍 。

磷般练工铀污穿梭 [c(Na2 HP04 ) O . 03 34mol!L] : 称取 4. 74g 无水磷酸氢二锅 ， 如水潜
解 ， 稀释到 1000mL ， 混匀 ， 即 得 。

〔配制 〕 按我 3…3 8 比例泪合磷酸工氧饵榕攘和 磷酸氢二锅禧攘 ， 即 可得到 不 再 pH 援
冲静液 。

磷 酸 二 氮 仰 揭穿液/mL

磷酸氢 纳 溶液/mL

pH 

( 5 ) 氧化按…氮水援冲济液 (pH 8 . 0� 1 1 . 的

1 

32  

8. 3 

氧化 锥 南 撤 [ c ( NH 4Cl ) 口 。 . 1mol!L ] : 称 瑕 5 . 3 5 g 室在 花 蟹 ， 如 水 痞 解 ， 辛苦 释 到
1 000mL ， 混匀 ， 那搏 。

氨蓓搜 [c(NH40日〉 口 O. lmol/L] : 移毒草 6 . 67mL 练水于 1000mL 水 中 ， 混匀 ， 挥 得 。
〔配制 〕 按表 3-39 比倒揭含章在化锥路被释氮攘攘 ， 即 可得到不向 p江 援冲榕壤 。

氧 化 镀溶液/时 I 32 I 16 I 8 I 4 I 2 I 1 I 1 I ] I ] I ] I 1 

氮 水 溶 液/mL I 1 I ] I ] I 1 I ] I ] I 2 I 4 I 8 I 1 6  I 32 

pH I 8 . 告 I 8. 3 I 8. 5 8  I 8. 89 I 队 ] I 队 5 I 9. 8 I 10. 1 I 10. 4 I 10. 7 I 11 .  0 

( 6 ) 二 乙基 巴 比妥穰锅…乙酸鳞…盐接援冲榕攘 CpH 7. 0�2 .  6 ) 
二 乙 基 E 比妥酸铺"乙酸铺榕被 [c(Cs H1 1  N2 Na03 ) 工 O . 143mol/L] : 分别称取 29 . 4g 二

乙基 已 比妥喜爱锚 ， 1 1 . 7 g 无水乙暖锁 ， 如水榕解 ， 稀释别 1000mL ， 混匀 ， 即 得 e
氧化错落法 (85g/U : 称瑕 85g 氯饨铀如水溶解 ， 稀粹到 1000mL ， 槐匀 ， 即 得 。
盐酸溶搜 [c(HCl) = 0. lmol/L] : 吸 取 8 . 3mL 浓拙眼于预先撒有选最 水 的 1 000mL 容

量攘中 ， 理 水手牵释到刻度 ， 混匀 。
〔自己制 〕 技表 3-40 比例混合工 乙基 巴 比接自费饷ωz酸铀附被和盐酸梅液 ， 即 可得到不 i可

pH 援冲需撞 。
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表 3-40 二 乙 基 巴 比 妥酸纳-乙 酸铀-盐 酸 缓 冲 溶液 的 配 制

二 乙 基 巴 比 妥酸铀 乙 酸 纳 溶液/mL 氯化纳 溶液/mL 盐酸溶液/mL 水/mL pH(25 'C )  

5 2 。 18. 0 (9 . 64) 

5 2 O. 25 17. 75  9. 16 

5 2 O. 5 17. 50 8. 90 

5 2 0. 75  17. 25 8. 68  

5 2 1. 0 17. 0 8. 55  

5 2 2. 0 16.  0 8. 18 

5 2 3. 0 15.  0 7. 90 

5 2 4. 0 14. 0 7. 6 6  

5 2 5 . 0 13. 0 7. 42 

5 2 5 . 5 12. 5 7. 25 

5 2 6 . 0 12. 0 7. 00 

5 2 6 . 5 11.  5 6 . 75  

5 2 7 11.  1 6 . 12 

5 2 8 10  5. 32 

5 2 9 9 4. 93 

5 2 10 8 4. 6 6  

5 2 11 7 4. 33 

5 2 12 6 4. 13 

5 2 13 5 3. 88 

5 2 14 4 3. 62 

5 2 15  3 3. 20 

5 2 1 6  2 2. 62 

( 7 ) 二 乙 基 巴 比妥酸铀-盐酸缓冲溶被 (pH= 6. 4� 9. 8 )  
① 二 乙 基 巴 比妥酸铀溶被 [c(C8 Hl l N2 Na03 ) = 0. lmol/L] : 称取 20. 6g 二 乙基 巴 比妥

酸铀 ， 力口 水溶解 ， 稀释到 1000mL ， 混匀 ， 即 得 。
② 盐酸溶液 [c(HCl) = O. 1mol/L] : 吸取 8. 3mL 浓盐酸于预先盛有适量水 的 1000mL

容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。
[配制 ] 按表 3-4 1 比例混合二 乙 基 巴 比妥酸铀溶液和盐酸溶液 ， 即 可得到 不 同 pH 缓

冲溶液 。
(8 ) 二 甲基氨基 乙酸铀-盐酸缓冲溶被 (pH= 8. 6� 10. 5 )  
① 二 甲基氨基乙酸铀溶液 [c(C4 H 8  N02 Na) = O .  2mol/L] : 称取 26 . Og 二 甲基氨基 乙酸

铀 (C4 H8 N02 Na) ， 加 水溶解 ， 稀释到 1000mL ， 混匀 ， 即 得 。
② 盐酸溶液 [c(HCl) = O. lmol/L] : 吸取 8. 3mL 浓盐酸于预先盛有适量水 的 1000mL

容量瓶 中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。
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表 3-41 二 乙 基 巴 比 妥酸铀-盐酸缓冲 溶液 的 配 制

二 乙 基 巴 比妥酸纳溶液/mL 盐酸溶液/mL pH(25 'C )  

5. 10 4. 90 ( 6. 40) 

5. 14 4. 86 ( 6. 60) 

5. 22 4. 78 6. 80 

5. 3 6  4. 64 7. 00 

5. 54 4. 46 7. 20 

5. 81  4. 19 7. 40 

6. 15 3 .  85 7. 60 

6 .  22 3 .  38  7. 80  

7. 16 2 .  84 8. 00 

7. 69  2 . 3 1  8 .  20  

8 .  2 3  1. 7 7  8 .  40 

8. 71  1. 29  8. 60 

9. 08 0. 92 8. 80 

9. 36 0. 64 9. 00 

9. 52 0. 48 9. 20 

9. 74 O. 26 9. 40 

9. 85 O. 15 9. 60 

9. 93  0. 07 (9 .  80) 

[配制 ] 按表 3-42 比例混合二 甲 基氨基 乙酸铀榕液和盐酸榕液 ， 即 可得到 不 同 pH 缓
冲榕液 。

表 3-42 二 甲 基氨基 乙 酸 铀-盐酸缓冲溶液 的 配制

工 甲 基氨 基 乙 酸纳溶液/mL 盐酸溶液/mL 水 /mL pH(25 'C )  

10 0. 2 9. 8 10. 58 

10 O. 3 9. 7 10. 42 

10 0. 4 9. 6 10. 28 

10 O. 5 9. 5 10. 16 

10 0. 6 9. 4 10. 05 

10 O. 7 9. 3 9. 96  

10 0. 8 9. 2 9. 87 

10 0. 9 9 . 1 9. 79 

10 1. 0 9 . 0 9. 70 

10 1. 1 8. 9 9. 60  

10 1. 2 8. 8 9. 50 

10 1. 3 8. 7 9. 3 9  

1 0  1. 4 8. 6 9. 28 
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续 表

二 甲 基 氨 基 乙 酸 纳 溶 液/mL 盐酸溶液/mL 水/mL pH(25 'C )  

1 0  1 . 5 8. 5 9. 1 7  

10  1 . 6 8. 4 9. 05  

10  1 . 7 8. 3 8. 85 

10 1 . 8 8. 2 8. 60  

尿素缓冲溶液 (pH6. 9� 7. 0 )  

称取 4. 45g 磷酸氢二铀和 3. 40g 磷酸二氢饵溶于水 ， 井稀释至 1000mL ， 再将 30g 尿素
溶在此缓冲溶液中 ， 可保存 1 个 月 。

拧攘酸-拧橡酸三铀缓冲溶液 (pH= 5 . 5� 6 )  

称取 270g 拧攘酸三铀 (Na3 C6 H 5  07 • 2H 2 0) 和 24g 拧攘酸 (C6 Hs 07 • H2 0) 用水溶
解 ， 稀释至 1000mL ， '1昆匀 。

拧攘酸盐-氢氧化铀缓冲溶液 (pH6. 2 )

移取拧攘酸水溶液 (21g/L) ， 用氢氧化铀榕液 (500g/L) 调节至 pH6. 2 ， 即 得 。

拧攘酸铀·盐酸缓冲溶液 (pH= 2. 2� 6. 4) 

( 1 ) 拧攘酸铀 盐酸缓冲溶液 (pH2. 2 ) 称 取 1 9. 6g 拧 橡酸铀 (Na3 C6 H5 07 . 2H2 0 ) 
榕于适 量 水 中 ， 加 16 . 5mL 浓 盐 酸 ， 用 水 稀 释 到 1000mL ， 用 浓 盐 酸 或 氢 氧 化 铀 溶 液
(500g/U 调节至 pH2. 2 0 

(2 ) 拧攘酸铀 盐酸缓冲液 (pH3 . 3 ) 称 取 1 9. 6g 拧攘酸铀 (Na3 C6 H5 07 . 2H2 0) 榕
于适量水 中 ， 加 12mL 浓盐酸 ， 用 水稀释到 1000mL ， 用 浓盐酸或氢氧化铀溶液 ( 500g/L)
调节至 pH3 . 3 。

( 3 ) 拧攘酸铀-盐酸缓冲溶液 (pH4. 0 )  称 取 19 . 6g 拧 攘酸铀 (Na3 C6 H5 07 . 2H2 0 ) 
溶于适量水 中 ， 加 9mL 浓盐酸用水稀释到 1000mL ， 用 浓盐酸或氢 氧 化 铀 溶 液 (5 00g/L)
调节至 pH4. 0 。

(4 ) 拧攘酸铀-盐酸缓冲榕液 (pH5 . 5 ) 称 取 59g 拧攘酸铀 (Na3 Cg H 3 07 • 2 H 2 0) 及
20g 硝酸饵于 1000mL 容量瓶中 ， 加入 800mL 水溶解 ， 加 入 3mL 澳 甲 酣氯指示液 ， 用 盐酸
溶液 [c(HCl) = 0. 1mol/LJ 中 和至指示剂刚变为蓝绿色 ， 用 水稀释到刻度 。

(5 ) 拧橡酸铀 盐酸缓冲溶液 (pH6. 4 ) 称 取 1 9. 6g 拧 橡酸铀 (Na3 C6 H5 07 . 2H 20 )  
和 46 . 8g 氧化铀 (优级纯 ) ， 溶于适量水 中 ， 用 水稀释到 1000mL ， 用 浓盐酸或氢氧化铀溶
液 (500g/U 调节至 pH6. 4 a

跚酸·氧化铀·棚砂 (Palitzsch) 缓冲溶液 (pH= 6 . 7� 9 . 2 )  

棚花j、溶液 [C(Na2 B4 07 ) = 0. 05mol/LJ : 称取 19 . 1 9 棚 砂 ， 力口 水溶解 ， 稀释到 1000mL ，
泪匀 ， 即 得 。

棚酸 [c(H3 B03 ) = o.  2mol/LJ-氧化铀 [c(NaCl) = o.  0 5mol/LJ 溶 液 z 分别称取 24. 6g 
跚 酸 ， 2. 92g 氯化铀 ， 力口 水溶解 ， 稀释到 1000mL ， 泪匀 ， 即 得 。
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[配制 ] 按表 3-43 比例混合棚砂榕液和棚酸 (0. 2mol/L) 氯化铀 (0 . 0 5mol/L) 溶 液 ，
即可得到不 同 pH 缓冲溶液 。

表 3-43 棚 酸-氯化纳-棚 砂 缓 冲溶 液 的 配 制

棚 砂 溶 液/mL 棚 酸 氯 化 纳 溶 液/mL pHCl8.C )  唰 砂 溶液 /mL 删 酸 氯 化 纳 溶液/mL pHC l 8 "C )  

0. 3 9. 7 6 . 77 4. 0 6 . 5 8. 31 

0. 6 9. 4 7. 09 4. 5 5 . 5 8. 41 

1 . 0 9. 0 7. 36 5. 0 5. 0 8. 51  

1 . 5 8. 5 7. 60  5. 5 4. 5 8. 60 

2. 0 8. 0 7. 78 6 . 0 4. 0 8. 69 

2. 3 7. 7 7. 88 7. 0 3. 0 8. 84 

2. 5 7. 5 7. 94 8. 0 2. 0 8. 98 

3. 0 7. 0 8. 08 9. 0 1 . 0 9. 11  

3. 5 6 . 5 8. 20 10. 0 。 9. 24 

跚酸盐缓冲榕液

(1 ) 跚酸缓冲榕液 (pH10. 0 ) 称取 6. 1 83g 跚酸溶于约 600mL 水 中 ， 用氢氧化铀榕液
[c(NaOH) = 1mol/L] 调 整 pH10. 0 后 ， 力口 水定容至 1000mL ， 混匀 。

(2 ) 棚 酸 饵 缓 冲 溶 液 ( pH10. 5 ) 将 2. 5g 棚 酸 溶 于 80mL 水 中 ， 用 氢 氧 化 饵 洛 液
(500g/L) 调至 pH10. 5 ， 用 水定容至 100mL ， 泪匀 。

(3 ) 跚酸盐碱性缓冲榕液 (pH1 1 . 0 )  将 76g 四 跚 酸饵溶于 400mL 水 中 ， 用 氢氧化饵
溶液 (500g/L) 调 至 pH1 1 . 0 ， 用 水定容至 500mL ， 泪匀 。

明1 砂-氯化钙缓冲榕液 (pH8 . 0 )

将 O. 572g 棚砂与 2. 94g 氧化钙 ， 加 800mL 水溶解 后 ， 用 2 . 5mL 盐酸榕液 [c( HCl) = 

1mol/L] 调节至 pH8. 0 ， 加 水稀释至 1000mL ， 即 得 。

跚酸-氯化饵-氢氧化铀缓冲溶液

(1 ) 跚酸-氧化 饵-氢 氧 化 铀 缓 冲 榕 液 ( pH8. 3 ) 将 12 5mL 棚 酸 溶 液 [ c ( H3 B03 ) = 
O . 4mol/L] ; 1 2 5mL 氯化饵溶液 [c(KCl) = O. 4mol/L] ; 40mL 氢氧化铀榕液 [c(NaOH) = 
0 . 2mol/L] 混合 ， 井用蒸锢水稀释到 1000mL 。

(2 ) 跚 酸-氯化饵-氢氧化铀缓冲榕液 (pH9 . 0 ) 称 取 3. 0 9g 棚酸 ， 加 500mL 氯化饵溶
液 [c(KCl ) = O . 1mol/L] 榕 解 ， 再 加 210mL 氢 氧 化 铀 榕 液 [ c C NaOH ) = O . lmol/L ] ，  
即 得 。

明1 酸顿-氢氧化顿缓冲溶液 ( 9 5 .C ， pH= 10 . 6 土 0. 1 5 )

将 25 . Og Ba(OH) 2  • 8H2 0  (新制备的 ) 溶于水 中 ， 稀释到 500mL 。 单独溶解 1 1 . Og 棚
酸 (H3 B03 ) ， 井稀释到 500mL . 将两种溶液加热到 50 .C ， 混合 ， 搅拌 ， 过滤井把滤液保存
在塞紧的容器 中 。
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跚砂-碳酸铀缓冲潜液 CpH= 10 . 8� 1 1. 2 ) 

称取 5. 30g 无水碳酸铀 ， 加 水溶 解 ， 稀 释 到 1000mL ; 另 取 1 . 9 1 g 棚 砂 ， 加 水溶 解 成
100mL o I陆用 前取 973mL 碳酸铀溶液与 27mL 棚砂榕液 ， 泪匀 ， 即 得 。

普通缓冲溶液 CpH= 0�1 3 )

普通缓冲榕液配制方法见表 3-44 0
表 3-44 普通缓冲 溶液 的 配 制

pH 缓 冲 溶 液 名 称 配 制 方 法

。 盐 酸 缓 冲 溶 液 [c( HCD = 1mo1/L] 移 取 83. 3mL 盐 酸 于 适量 水 中 ， 加 水稀 释 到 1000mL ， 混 匀

1 盐 酸 缓 冲 溶 液 [c( HCD = O. 1mo1/L] 移 取 8. 3mL 盐 酸 于 适 量 水 中 ， 加 水 稀 释 到 1000mL

2 盐 酸 缓 J中 溶 液 [c( HCD = O. Olmo1/L]
移 取 10mL 盐 酸 溶 液 ( 1. Omo1/L) 于 适 量 水 中 ， 加 水 稀 释 到

1000mL ， 混 匀

3. 6 乙 酸- 乙 酸 纳 缓冲溶液
称 取 8g 乙 酸 铀 ( NaCH， COO . 3H20) ， 溶 于 适 量 水 中 ， 加 134mL

乙 酸 溶液 ( 6 mo1/L) ， 加 水稀 至 500mL ， 混 匀

4 .  0 乙 酸 乙 酸 纳 缓 冲 溶 液
称 取 20g 乙 酸 纳 ( NaCH， COO . 3H2 0) 溶 于 适 量 水 中 ， 加 134mL

乙 酸 溶 液 (6mo1/L) ， 加 水稀 至 500mL ， 混 匀

4 .  5 乙 酸- 乙 酸 纳 缓J中溶液
称 取 32g 乙 酸铀 (NaCH， COO . 3H2 0) 溶 于 适量 水 中 ， 加 68mL 乙

酸 溶 液 (6mo1/L) ， 加 水 稀 至 500mL ， 混 匀

5 .  0 乙 酸- 乙 酸 纳 缓冲溶液
称 取 50g 乙 酸铀 ( NaCH， COO . 3 H2 0) 溶 于 适量 水 中 ， 加 34mL 乙

酸 溶 液 (6mo1/L) ， 加 水 稀 至 500mL ， 海 匀

5. 7 乙 酸 乙 酸 纳 缓 神 溶 液
称 取 100g 乙酸销 ( NaCH， COO ' 3H2 0) 溶 于 适 量 水 中 ， 加 13mL

乙 酸 溶 液 (6mo1/L) ， 加 水稀 至 500mL ， 混 匀

7 乙 酸镀 缓 冲 溶 液
称 取 77g 乙 酸 镀 ( NH4 CH， COO . 3 H2 0) ， 用 水 溶 解 后 ， 稀 释 至

500mL ， 混 匀

7. 5 氨 氯 化 镀 缓 冲 溶 液
称 取 60g 氧 化 镀 (NH4 CD ， 溶 于适 量 水 中 ， 加 1. 4mL 氨 水 C l 5mo1/

L) ， 稀 释 至 500mL ， 泪 匀

8 .  0 氨-氯 化 镀 缓 冲 溶 液
称 取 50g 氯 化镀 (NH4 CD ， 溶 于 适 量水 中 ， 加 3. 5mL 氨 水 C l 5mo1/

L) ， 稀 释 至 500mL ， 混 匀

8 .  5 氨-氯 化 镀 缓 冲 溶 液
称 取 40g 氯 化 镀 (NH4 CD ， 溶 于 适 量水 中 ， 加 8. 8mL 氨 水 C l 5mo1/

L) ， 稀 释 至 500mL ， 混 匀

9 .  0 氨-氯 化 镀 缓 冲 溶 液
称 取 35g 氯 化 镀 ( NH4 CD ， 溶 于 适 量 水 中 ， 加 24mL 氨 水 C l 5mo1/

L) ， 稀 释 至 500mL ， 混 匀

9. 5 氨 氯 化 镀 缓 冲 溶 液
称 取 30g 氯 化 镀 ( NH4 Cl) ， 溶 于 适 量 水 中 ， 加 65mL 氨 水 C l 5mo1/

L) ， 稀 释 至 500mL ， 混 匀

10. 0 氨 氯 化 镀 缓 冲 溶 液
称 取 27g 氯 化 镀 ( NH4 Cl) ， 溶 于适 量 水 中 ， 加 197mL 氨 水 C l 5mo1/

L) ， 稀 释 至 500mL ， 泪 匀

10. 5 氨-氯 化 镀 缓 冲 溶 液
称 取 9g 氯 化 镀 ( NH4 Cl) ， 溶 于 适 量 水 中 ， 加 175mL 氨 水 C l 5mo1/

L) ， 稀 释 至 500mL ， 混 匀

1 1  氨 氯 化 镀 缓 冲 溶 液
称 取 3g 氧 化 镀 ( NH. Cl) ， 溶 于 适 量 水 中 ， 加 207mL 氨 水 C l 5mo1/

L) ， 稀 释 至 500mL ， 混 匀

1 2  氢 氧 化 纳 缓 忡 溶 液 [c(NaOH) = 0 .  01mo1/L] 称 取 0. 4g 氢 氧 化 锅 ， 溶 于 适 量 水 中 ， 用 水稀 释 至 1000mL ， 混 匀

1 3  氢 氧 化 纳 缓 神 溶 液 [c(NaOH) = 0 .  1mo1/L] 称 取 4. 0g 氢氧化锅 ， 溶于适量水 中 ， 用 水 稀 释 至 1000mL ， 混 匀

三捏 甲基氨基 甲 皖缓冲榕液

(1 ) 三班 甲 基氨基 甲 '屁缓冲榕液 CpH8 . 0 ) 称取 12 . 14g 三捏 甲基氨基 甲 皖 ， 加 800mL
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水 ， 搅拌潜解 ， 并稀释至 1000mL ， 用 盐毒委港接 [c(HCl) = 6mol/LJ 调节烹 pH8. ι 即 待 。
(2 ) 三控 甲 基氨基 甲;境缓冲潜滚 (p豆8 . 1 ) 称取 0. 249g 氧化钙 ， 如 40mL 二三挠 印

甲:烧挥军液 (C4 Hl l  N03 ) = O. 2mol/LJ 港解 ， 黑 主主攘 攘 攘 [c (丑Cl) 1mol/LJ 调
pH8 . 1 ， 如 水稀释重 1000mL ， 部 得 。

( 3 ) 旦控 lfI 基囊基 甲瓷器;中草草被 ( p江9 . 0 ) 称 取 6. 0 6 g 主挂 lfI 慕集基 甲 烧 ， 加 3. 6 5g
黯赖辈革费麦 、 二 8g 氧化辑 、 0 . 3 7g 乙 工摩 西 乙酸二鳞 ， 再如水潜解并稀释成 1000mL ， 调 节

pH 镀廷 队 。 ， 即得 。

S4旨"拙m 楼;中海攘 (pl王 二 1 . 0 �12 .  9 )  

( 1 ) 化锵m敖酸援冲攘攘 (pH= 1. 0� 4. 6 )  
(C2 日 5N02 ) 二 O. 1mol/LJ ， [ c CNaCD = O. 1mol/LJ : 分 别 称 职

5 . 8 5g 戴化鳞 ， 7. 5 1 g 甘氮酸 ， 如水溶解 ， 稀释到 1000mL . 混匀 ， 即 得 。
辈辈酸搭辙 HCl) O . 2mol/LJ : 移取 16 . 7mL 盐酸于适量水 中 ， 力口水稀释到 1000mL，

摇匀 ， 黯
〔配制 〕 按我 3…4 5 比 例 摇合甘氨酸町氧 化 铀 榕 液 和 盐酸溶攘 ， 即 可 得 到 不 同 p江 蟹冲

榕攘 o

if 氨 酸"靠在化 纳 溶液ImL

盐酸浓浓ImL

pH(18 'C )  

9. 5 

0. 5 

4. 6 8  

( 2 ) 甘提醺ω规化制…辑氧化纳援冲溶被 (pH8. 5 �1 2. 的
甘氨酸-氧化纳溶准 CC2 NOz ) O. 1mol/L J . [ c CNaCD = O . 1mol/LJ : 分 裂 称 取

5. 85g 氧化铀 ， 7. 5 1 g 甘氨酸 ， 如 水梅解 ， 稀释黯J 1000mL ， 提匀 ， I!P得 。
筑氧化铀溶挥更 [cCNaOH) 口 O . 1mol/LJ : 称骂王 4. 0g 氢氧住锅洛于 1000mL 水 中 ， 温匀 。
[配制 ] 按表 3-46 比步tl 混合甘氨酸…氟化镇撞撞车到氮氧化镇 攘 攘 ， 即 可得到不 再 pH 缓

冲帮液 。
缓冲溶浓 的 配制

甘氨酸-氧化锁溶液/成 I 9. 5 � O  I 3. 0 I 2. 0 I 1 . 0 

氢 氧 化销 溶 液ImL i 台. 5 弘 9 I 5. 0 I 5. 1 I 5. 5 I 队 o I 7 . 0 I 8. 0 I 9. 0 

10'C 在. 7 5 10. 68 1 1 1 . 29 1 11 . 3 5 1 1 1 . 80 1 1 2. 34 1 1 2. 6 5 1 1 2. 92 1 1 3. 12 1 1 3. 23 

20'C 8. 53  
pH 

30'C 8. 32 10. 1 7 1 10. 74 1 10. 97 1 1 1 . 22 1 1 1 . 74 1 12. 03 1 12. 29 1 1 2. 47 1 1&  57  

垂在吃丁 8. 1 2  告. 58 1 9. 9 1  1 10. 46 1 10. 70 1 10. 93 1 1 1 .  44 1 12 .  72 1 1 1 .  98 1 1 2. 1 5 1 1 2. 2 5  

( 3 ) 拧攘攘鳞 盐酸援;中榕截 (pH = 1 . 0� 5. 0) 
拧撞撞 幸在 港 接 [dN'a3C6 日 5 01 ) O. 1mol/LJ : 称 取 35 . 8g 拧 辙 酸 铀 ( Na3 C6 日5 01 • 

5 �江 2 0) . 如 水溶解 ， 草草释到 1000mL ， 搅匀 ， 即 得 。
盐酸榕滚 [c(HCl) 口 O. 1mol/LJ : 眼 取 8 . 3mL 浓她酷爱于预先感 有活盘水 的 1000mL 容

量瓶中 ， 理 水辛苦释到刻度 ， 掘匀 。
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、 镣冲路被

〔配制 ] 按表 3-47 比例混合拧撞酸锅洛攘和盐酸溶壤 ， 器 可得到不 向 pH 辍冲溶液 。

拧 橡 饿 锁 滚 液 /mL I 0. 0 
放陇滚滚/mL

pHC18"C ) 

表 3-47 拧 攘竣锅·盐 酸 缓 冲 洛 液 的 配制

(4 ) 拧攘攘镑…氢氧化镜援;中港滚 (pH= 4. 9� 6 .  7 )  
拧攘毒委 锦 溶 被 [ c (Nas C6 H s 07 ) = O. lmol/L ] : 着: 瑕 3 5 . 8g 拧 穰 酸 铀 (Na3 C6 H5 07 • 

5 �日 2 0) . 如 水海解 ， 辑释重Ù 1000mL ， 港匀 ， 即 得 。
铭 锵 溶 滚 [ c ( N在OH ) 口 O. 1mollL ] : 草草 取 4. 00g 氢 氧 化 铀 ， 力口 水 溶 解 ， 稀 释 到

l OOOmL ， t读匀 ， 郎 得 。
制 〕 挂'表 3-48 比 例 混合拧攘酸铀 榕 破 和 氢 氧 化 铀 榕液 ， 即 可得 到 不 同 pH 辍冲

辫滚 。
表 3-48 拧橡酸纳"氢 氧 化 纳 缓 冲 榕液 的 配 制

狞擞器重纳 滚滚/mL 10. 0 9. 5 9. 0 8. 0 7. 0 6 . 0 5. 5 5 . 25 

氢毒或化纳辛德液 /mL 0. 0 O. 5 1. 0 2. 0 3. 0 4 . 0 4. 5 4 . 75 

10"C 4. 93 4. 9 9 5. 08 5. 27 5. 53 5. 94 6晕 30 6 . 6 5 

20"C 4. 96 5. 02 5. 1 1  5. 3 1  5 . 57 5. 98 6. 34 6. 6 9  
pH 

30"C 5 . 00 5. 06 5. 1 5 5. 3 5  5 . 60 6. 01 6. 37 6. 7 2  

40"C 5. 04 5. 10 5. 1 9 5. 3 9  5 . 64 6. 04 6 . 4 1  6 . 7 6  

( 5 ) 棚花j儿脸酸锻冲榕被 (pH 7. 6� 9 .  2 ) 
棚砂榕掖 [c(Na2 B4 07 ) O . 2mo1/L] : 称 取 76 . 2g 翻砂 ， 主口 水 洛 解 ， 稀释重J 1000mL ， 

据匀 ， 即 得 。
盐酸榕液 [c(HCD 口 O. 1mo1/L] : 吸 取 8. 3mL 捺盐酸于瑛先 盛有适量水 的 1000mL 容

瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 海句 。
〔配制 〕 按表 3-49 比例耀合耀砂南耀和盐酸摇滚 ， 器 可得到不 需 p江 缓冲溶滚 e

那砂溶液/mL I 1 0. 0 I 9. 5 I 9. 0 I 8. 5 I 8 . 号 I 7 . 5 I 7 . 号 I 6 . 5 I 6 . 在 I 5. 75 I 5. 5 I 5. 25 

盐酸察液/mL I 3 . 0 I 3. 5 I 4 . 0 I 4. 25 I 4. 5 I 4. 7 5  
一下一一一一一一…

10"C I 8. 72 I 8. 5 4  I � 32 I 8. 1 7  I 7 . 9 6 I 7 . 64 

2在℃ 9. 2 3  I 7 . 93 I 7 . 6 1  
pH 

30"C 9 . 1 5  I 7 . 89 I 7 . 58 

是♀℃ 9 . 08 7. 5 5 

( 6 ) 穰砂ω氢氧住锅援持攘攘 (pH 9 .  2� 12 .  3 )  
穰砂溶滚 [c(Na2 B407 ) 皿 O. 2mollL] : 称 职 76 . 2g 蹦 砂 ， 力Il 水 榕麟 ， 稀释到 1000mL ，

握匀 ， 黯 得 。
氢氧化 铁 攘 攘 [ c ( NaOH ) O . 1mollL] : 称 职 4. 00g 化 纳 ， 加 水 榕 解 ， 稀 释 到
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1000mL ， 泪匀 ， 即 得 。
[配制 ] 按表 3-50 比例混合棚砂溶液和氢氧化铀溶液 ， 即可得到 不 同 pH 缓冲溶液 。

表 3-50 棚砂-氢氧化纳缓冲洛 液 的 配 制

棚 砂 溶液/mL 10 9 8 7 6 5 4 

氢 氧 化 铀 溶液/mL 。 1 2 3 4 5 6 

10'C 9. 30 9. 42 9. 57 9. 7 6  10. 06  11 .  24 1 2. 64 

20'C 9. 23 9. 3 5  9. 48  9. 6 6  9. 94  11 .  04  1 2. 32 
pH 

30'C 9. 1 5  9. 26 9. 39  9. 55 9. 80 10. 83  12. 00 

40'C 9. 08 9. 18  9. 30  9. 44 9. 67 10. 61  1 1 .  68 

( 7 ) 磷酸二氢饵-磷酸氢二铀缓冲榕液 (pH= 4. 5� 9. 1 )  
磷酸二氢饵溶液 [c (KH2 P04 ) = O .  0 6 6 7mol/L) : 称 取 9. 08g 磷酸二氢饵 ， 力H 水榕解 ，

稀释到 1000mL ， 混匀 ， 即 得 。
磷酸氢二铀榕液 [c(Na2 HP04 ) = O. 0 6 6 7mol/LJ : 称取 9. 47g 无水磷酸氢二铀 ， 力H 水榕

解 ， 稀释到 1000mL ， 泪匀 ， 即 得 。
[配制 ] 按表 3-5 1 比例混合磷酸二氢饵 溶液和 磷酸氢二铀溶液 ， 即 可得到 不 同 pH 缓

冲溶液 。
表 3-51 磷酸二氢饵-磷酸 氢 二 纳 援 冲 溶 液 的 配 制

磷 酸 二 氢 御 溶 液/mL 10. 0 9. 75  9. 5 9. 0 8. 0 7. 0 6. 0 5. 0 4. 0 3. 0 2. 0 1 . 0 O. 5 0. 0 

磷 酸 氢 二 纳 溶液/mL O. 0 O. 25 O. 5 1 . 0 2. 0 3. 0 4. 0 5. 0 6. 0 7 . 0 8. 0 9. 0 9. 5 10. 0 

pH(l8'C ) (4. 49)  5 .  29  5. 59  5 .  91 6. 24 6. 47 6. 64 6. 81 6. 98 7 . 1 7  7 .  38 7. 73 8. 04 ( 9. 18) 

碳酸盐缓冲溶液

(1 ) 碳酸盐 甘油缓冲溶液 (pH9 . 0 ) 称取 6g 无水碳酸铀 ， 3 7g 无水碳酸氢铀溶于蒸馆
水 中 ， 力日 至 1000mL ， 混匀 ， 即成 pH9 . 2 碳酸盐缓冲液 。 取 1 份上述缓冲榕液加 9 份甘油混
匀 即 成 。 碳酸盐-甘油缓冲溶液 。

注 : ①所用 甘 泊 应 选 用 优 级 纯 或 分 析 纯 试 剂 。 ②配 成 后 置 4'C 储 存 ， 在 储 存 期 间 其 pH 值 逐 渐下 降 ， 应

以 每 2 周 左 右 重 新 配制 一 次 为 宣 。

(2 ) 碳酸盐缓 冲 榕 液 (pH9 . 23 ) 取 4mL 碳 酸 铀 榕 液 [ c ( Na2 C03 ) = o .  2mol/LJ 及
46mL 碳酸氢铀溶液 [c(NaHC03 ) = o. 2mol/LJ ， 加 水定容至 1000mL o

(3 ) 碳酸盐 (ELISA) 缓冲溶液 (pH9 . 6 ) 称取 1 . 5 9g 无水碳酸铀 ， 2. 9 3g 碳酸氢铀 ，
加水榕解 ， 定容到 1000mL ， 混匀 。

Walpole 缓冲榕液 (pH= O. 6 5�5 . 6 )  

( 1 ) 盐酸-乙酸铀缓冲榕液 (pH= O. 6 5� 5 . 2 )  
乙酸铀溶液 [c(NaCH3 COO) = 1 .  Omol/LJ : 称取 82. 1 9 无水 乙酸铀 ， 力口 水榕解 ， 稀释

到 1000mL ， 混匀 ， 即 得 。
盐酸榕液 [c(HCl) = 1 .  Omol/LJ : 吸取 83mL 浓盐酸于预先盛有适量水 的 1000mL 容量
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五 、 缓冲溶液

瓶中 ， 用 水稀释到刻度 ， 混匀 。
[配制 ] 按表 3-52 比例混合盐酸溶液和 乙酸铀溶液 ， 即可得到 不 同 pH 缓冲溶液 。

表 3-52 盐酸- 乙 酸铀 缓 冲 溶液 的 配 制

乙 酸 纳 榕液/mL 盐酸溶液/mL 水/mL pH 

50 100 100 0. 6 5  

50  90. 0 110. 0 O. 75  

50  80. 0 120. 0 0. 91 

50  70. 0 130. 0 1. 09 

50  65 . 0 135 . 0 1. 24 

50  60. 0 140. 0 1. 42 

50  55 . 0 145. 0 1 . 7 1  

50  53.  5 146. 5 1. 85 

50  52.  5 147. 5 1. 99 

50  51 .  0 149. 0 2. 32 

50  50. 0 150. 0 2. 64 

50  49. 75  150.  2 5  2 .  72  

50  48 .  5 151 .  5 3. 09 

50  47. 5 152 .  5 3. 29  

50  46. 25  153. 75  3. 49 

50  45. 0 155 . 0 3. 6 1  

50  42. 5 1 57. 5 3. 79 

50  40. 0 160. 0 3. 95  

50  35. 0 165 . 0 4. 1 9  

50  30. 0 170. 0 4. 39 

50  25. 0 175 . 0 4. 58  

50  20. 0 180. 0 4. 76  

50  15 . 0 185. 0 4. 95  

50  10. 0 190. 0 5 . 20  

( 2 ) 乙酸 乙酸铀缓冲溶液 (pH = 3 . 6� 5 .  6 )  
乙酸铀溶液 [c(NaC2 H 3  02 ) = O .  2mol/LJ : 称取 1 6. 4g 无水乙酸铀 ， 加水溶解 ， 稀释到

1000mL ， 混匀 ， 即 得 。
乙酸溶液 [ C ( C2 H4 02 ) = O. 2mol/LJ : 移 取 11 . 8mL 冰 醋 酸 于 1000mL 水 中 ， 混 匀 ，

即得 。
[配制 ] 按表 3-53 比例混合 乙酸溶液和 乙酸铀溶液 ， 即可得到 不 同 pH 缓冲溶液 。

乙 酸 纳 溶液 /mL

乙 酸榕液/mL

pH (18 "C )  

有 3-53 乙 酸- 乙 酸铀 缓 冲溶 液 的 配 制

1. 9 

18. 1 

5 . 6 
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Tris 缓冲榕液 (苯酣质量分数为 0. 0 5 % ; pH8 . 0 )  

在注入约 500mL 蒸锢水 的 1000mL 容量瓶 中 ， 榕入 6 . 0 5 7g 三是 甲 基氨基 甲 皖 和 O. 5g 
苯酷 ， 再用蒸锢水稀释至真IJ度 。 如 需要可用 的盐酸榕液 (6mol/L) 调 至 pH8 . 0 。

盐酸-氨水缓冲榕液 (pH = 9. 6� 9. 7 )  

将 75mL 浓盐酸加入到 600mL 水 ， 再加入 13 5mL 浓氨 水 。 用 水稀释至 1000mL ， 泪匀 。
用精密 pH 计调 为 pH= 9. 6 0�9. 70 。

一氯 乙酸-氨缓冲溶液 (pH3. 3 )

将 3 6mL 浓氨水于 900mL 水 中 ， 缓缓加入 50g 一氯 乙 酸 ， 榕解后放置 15min ， 调 节至
pH3. 3 ， 加 水至 1000mL 。

乙醇-乙酸镣缓冲榕液 (pH3. 7 )

称取 15 . 0mL 乙酸榕液 [c(CH3 COOH) = 5mol/LJ ， 加 60mL 乙醇和 20mL 水 ， 用 氢氧
化镀溶液 [c(NH4 0H) = 10mol/LJ 调节至 pH3 . 7 ， 用 水稀释至 1000mL ， 即 得 。

N-乙基吗琳·盐酸缓冲溶液 (pH= 7 . 0� 8. 2 ) 

N 乙基吗琳 榕 液 [ c ( C6 H1 3  NO )  = O . 2mol/LJ : 称 取 23 . 0g [ 或 移 取 25 . 5mL ( p = 
O . 905g/mL) ] N-乙基吗琳 (C6 H13 NO) ， 用 水稀释到 1000mL ， 混匀 ， 即 得 。

盐酸溶液 (0. 1mol/L) : 移取 8. 3mL 盐酸溶于 1000mL 水 中 ， 泪匀 。
[配制 ] 按表 3-54 比例混合 N-乙基吗琳榕液和盐酸榕液 ， 即可得到不 同 pH 缓冲溶液 。

表 3-54 N- 乙 基 吗 琳-盐酸缓冲 溶液 的 配 制

N 乙 基 吗 琳溶液/mL 50. 0 

盐酸溶液/mL 8. 0 7. 1 6. 1 5. 0 4. 0 2. 9 2. 0 

水 加 至 1000mL

pH (25 'C )  7. 0 7. 2 7. 4 7. 6 7. 8 8. 0 8. 2 

乙酸-埋盐缓冲溶液 (pH3 . 0 )

取 50mL 冰 醋 酸 ， 加 800mL 水 混 合 后 ， 用 氢 氧 化 惶 调 节 至 pH3 . 0 ， 再 加 水 稀 释 至
1000mL ， 即 得 。

乙酸镣缓冲榕液

(1 ) 乙酸镀缓 冲 溶 液 ( pH3. 5 ) 称 取 25 . 0g 乙 酸 镀 溶 于 25mL 水 中 ， 加 45mL 盐 酸
[c( HCl) = 6mol/LJ 溶液 ， 用 稀盐酸或稀氨水调节至 pH3 . 5 ， 用 水稀释至 100mL。

(2 ) 乙酸-乙酸镀缓冲溶液 (pH4. 3 ) 称 取 19 . 2 7g 乙 酸镜 ， 移 取 30mL 乙 酸 ， 用 水溶
解 ， 并定容至 1000mL ， 混匀 。

( 3 ) 乙酸 乙酸镀缓冲液 (pH4. 5 ) 称取 7. 7g 乙酸镜 ， 加 50mL 水溶解后 ， 加 6mL 冰
醋酸与适量的水稀释成 100mL， 泪匀 ， 即 得 。
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(4) 乙酸 乙酸镜缓冲溶液 (pH = 4� 5 ) 称取 38. 5g 乙酸镑 ， 溶 于 水 ， 加 28 . 6mL 冰
醋酸 ， 稀释至 1000mL ， 泪匀 。

( 5 ) 乙酸 乙酸镀缓冲液 (pH6 . 0 ) 称取 100g 乙酸镜 ， 加 300mL 水溶解后 ， 加 7mL 冰
醋酸 ， 摇匀 ， 即 得 。

( 6 ) 乙酸 乙酸镀缓冲溶液 (pH�6 . 5 ) 称 取 59 . 8g 乙 酸镜 ， 溶 于 水 ， 加 1 . 4mL 冰醋
酸 ， 稀释至 200mL ， 泪匀 ， 即 得 。

乙酸-乙酸饵缓冲榕液 (pH4. 3 )

称取 14g 乙酸饵 ， 加 20. 5mL 冰醋酸 ， 再加水稀释至 1000mL ， 即 得 。

乙酸·乙酸铀缓冲溶液

(1 ) 乙酸 乙酸铀缓冲溶液 (pH句3) 称取 O. 8g 乙酸铀 (CH3 COONa . 3 H2 0) ， 溶于
水 ， 加 5 . 4mL 冰醋酸 ， 稀释至 1000mL ， 泪匀 。

(2 ) 乙酸-乙酸铀缓冲 溶液 (pH3 . 6 ) 称 取 5 . 19 乙 酸铀 ， 加 20mL 冰醋酸 ， 再 加 水 稀
释至 250mL ， 即 得 。

( 3 ) 乙酸-乙酸铀缓冲溶液 (pH3 . 7 ) 称 取 20g 无水 乙 酸铀 ， 加 300mL 水溶解后 ， 加
1mL 澳酣蓝指示液及 (6 0�80 ) mL 冰醋酸 ， 至溶液从蓝色转变微为纯绿色 ， 再加水稀释至
1000mL ， 泪匀 ， 即 得 。

(4) 乙酸-乙酸铀缓冲榕液 (pH3 . 8 ) 移取 13mL 乙酸铀溶液 [c(CH3 COONa) = 2mol/ 
L] 与 87mL 乙酸溶液 [c(CH3 COOH) = 2mol/L] ， 再加水稀释至 1000mL ， 即 得 。

( 5 ) 乙酸-乙酸铀缓冲液 (pH4) 按 16 . 4mL 稀 乙酸溶液 [c(CH3 COOH) = o.  2mol/L] 
与 3 . 6mL 乙酸铀溶液 [c(CH3 COONa) = o. 2mol/L] 比例 混合配制 。

( 6 ) 乙酸-乙酸铀缓冲榕液 (pH�4 ) 称 取 54. 4g 乙 酸铀 (CH3 COONa . 3H 20) ， 溶
于水 ， 加 92mL 冰醋酸 ， 稀释至 1000mL ， 泪匀 。

( 7 ) 乙酸-乙酸铀缓冲溶液 (pH4. 1 ) 称 取 35g 无水 乙 酸铀溶于水 中 ， 加 入 75 5mL 冰
醋酸 ， 稀释到 1000mL ， 泪匀 ， 置于冰箱中保存 。

(8 ) 乙酸-乙酸铀缓冲溶液 (pH�4. 5 )  称取 164g 乙酸铀 (CH3 COONa . 3 H2 0) ， 溶
于水 ， 加 84mL 冰醋酸 ， 稀释至 1000mL 。

(9 ) 乙酸-乙酸铀缓冲液 (pH4. 5 )  称取 18g 乙 酸铀 ， 加 9. 8mL 冰醋酸 ， 再加 水稀释
至 1000mL ， 即 得 。

( 1 0 ) 乙酸-乙酸铀缓冲溶液 (pH= 4� 5 ) 称取 68. 0g 乙酸铀 (CH3 COONa . 3 H2 0) ， 
溶于水 ， 加 28. 6mL 冰醋酸 ， 稀释至 1000mL ， 泪匀 。

( 1 1 ) 乙酸-乙酸铀缓冲溶液 (pH4. 6 ) 称取 5 . 4g 乙酸铀 ， 加 水 50mL 使溶解 ， 用 冰醋
酸调节至 pH4. 6 ， 再加水稀释至 100mL ， 泪匀 ， 即 得 。

( 1 2 ) 乙酸-乙 酸 铀 缓 冲 溶 液 (pH = 4. 7 :::!:: 0 .  1 )  溶 解 4. 19 无 水 乙 酸铀 于 水 中 ， 加 入
3mL 冰醋酸 ， 再用水稀释至 1000mL ， 泪匀 。

( 1 3 ) 乙 酸-乙 酸 铀 缓 冲 液 ( pH4. 7 ) 称 取 30g 无 水 乙 酸 铀 ， 榕 于 400mL 水 中 ， 加
22mL 冰醋酸 ， 再缓缓加冰醋酸调节至 pH4. 7 ， 力口 水稀释至 500mL ， 泪匀 。

( 14 ) 乙酸-乙酸铀缓冲溶液 (pH4. 7 5 ) 称 取 82g 无水 乙酸铀溶于水 中 ， 加 入 62 . 5mL
冰醋酸 ， 稀释到 1000mL ， 混匀 ， 置于冰箱中保存 。
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(1 5 ) 乙酸 乙酸铀缓冲溶液 (pH5. 0 ) 称取 16g 无水 乙酸铀 溶于水 中 ， 加 入 6mL 冰醋
酸 ， 稀释到 100mL ， 混匀 ， 置于冰箱中保存 。

( 1 6 ) 乙酸-乙酸铀缓冲溶液 (pH� 6 ) 称 取 100g 乙 酸铀 (CH3 COONa . 3H 2 0) ， 溶
于水 ， 加 7mL 冰醋酸 ， 稀释至 1000mL ， 混匀 。

( 1 7 ) 乙酸 乙酸铀缓冲液 (pH6 . 0 ) 称取 54. 6g 乙酸铀 ， 如l 20mL 乙酸榕液 ( 1mol/L)
溶解后 ， 再加水稀释至 500mL ， 即 得 。

指示剂 pH 变色域测 定用 缓冲榕液 (pH= 1 . 1� 1 3 )

( 1 ) 盐酸-氧化饵缓冲榕液 (pH= 1 . 1� 2. 2 )
盐酸溶液 [c(HCl) = 0. lmol/LJ : 移取 8. 3mL 盐酸溶于 1000mL 水 中 ， 11昆匀 。
氧化饵 溶 液 [ c ( KCl ) = o.  2mol/L J : 称 取 14. 9g 氧 化 饵 ， 溶 于 适 量 水 中 ， 稀 释 到

1000mL ， 混匀 ， 即得 。
[配制 ] 按 3-55 表 比例混合氧化饵溶液和盐酸溶液 ， 即可得到 不 同 pH 缓冲溶液 。

盐酸溶液/mL

氯 化 饵 溶 液 /mL

水

pH 

表 3-55 盐酸·氯 化饵缓冲 溶液 的 配 制

94. 56 1 75. 10 1 59. 68 1 47. 40 1 37. 64 1 29. 90 1 23. 7 6 1 18. 86 1 14. 98 1 11 . 90 1 9. 46 1 7. 52 

2 70 1 12 . 45 1 20. 15 1 26. 30 1 31 .  20  1 35. 00 1 38. 1 0  1 40. 60  1 42. 50 1 44. 05 1 45. 30  1 46. 25 

1 .  1 I 1. 2 I 1. 3 1. 4 1. 5 I 1. 6 I 1. 7 I 1. 8 I 1. 9 2. 0 2. 1 2. 2 

( 2 ) 邻苯二 甲 酸氢饵 盐酸缓冲溶液 (pH= 2. 2� 3 . 8 ) 
盐酸榕液 [c(HCl) = o.  lmol/LJ : 移 取 8. 3mL 盐酸 ， 力口 水 溶解 ， 稀 释 到 1000mL ， 混

匀 ， 即 得 。
邻苯二 甲酸氢饵榕液 [c(KHCs H4 04 ) = O. 2mol/LJ : 称 取 40. 8g 邻 苯 二 甲 酸氢饵 ， 力口

水榕解 ， 稀释到 1000mL ， 混匀 ， 即 得 。
[配制 ] 按表 3-5 6 比例混合邻苯二 甲 酸氢饵 溶液和 盐酸溶液 ， 即 可得 到不 同 pH 缓冲

溶液 。

盐 酸溶液/mL

邻 苯 二 甲 酸 氢 饵 溶液 /mL

水

pH 

表 3-56 邻 苯 二 甲 酸氢饵-盐 酸 缓 冲 洛 液 的 配 制

46. 60 1 37. 60 1 33. 00 1 26 . 50 1 20. 40 1 14. 80 1 9. 95  1 6. 00 1 2. 6 5  

加 至 100mL

2. 2 1 2. 4 1 2. 6 1 2. 8 1 3. 0 1 3. 2 1 3. 4 1 3. 6 1 3. 8 

( 3 ) 邻苯二 甲 酸氢锦 氢氧化铀缓冲溶液 (pH= 4. 0� 6 . 2 )  
氢氧化 铀 榕 液 [ c C NaOH ) = o .  lmol/L J : 称 取 4. 00g 氢 氧 化 铀 溶 于 1000mL 水 中 ，

混匀 。
邻苯三 甲酸氢饵榕液 [c(KHCs H4 04 ) = O. 2mol/LJ : 称 取 40. 8g 邻 苯 二 甲 酸 氢饵 ， 榕

于适量水中 ， 稀释到 1000mL ， 混匀 ， 即 得 。
[配制 ] 按表 3-5 7 比 例泪合邻苯二 甲 酸氢饵溶液和氢 氧 化 铀 榕液 ， 即 可得 到 不 同 pH

缓冲榕液 。
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五 、 缓冲榕液

表 3-57 邻 苯 二 甲 酸氢饵-氢 氧 化 纳 缓冲溶液 的 配 制

氢 氧 化 纳 溶液/mL 0 40 1 3. 65 1 7. 35 1 1 2 ∞ 1 17. 50 1 23 呻9 咔5 冲9 巾 忡5 ω 1 47. 00

邻 苯 二 甲 酸氢锦溶液/mL

水 加至 100mL

pH nL
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(4) 磷酸二氢饵 氢氧化铀缓冲榕液 (pH= 5 . 8�8 . 0 )  
氢氧化 铀 溶 液 [c ( NaOH ) = O. lmol/L J : 称 取 4. 00g 氢 氧 化 铀 ， 加 水 溶 解 ， 稀释 到

1000mL ， 混匀 ， 即 得 。
磷酸工氢饵溶液 [c(KH2 P04 ) = O . 2mol/LJ : 称取 27 . 2g 磷酸二氢饵 ， 加水榕解 ， 稀释

到 1000mL ， 混匀 ， 即得 。
[配制 ] 按表 3-58 比例混合磷酸二氢饵溶液和氢氧化铀榕液 ， 即 可得 到 不 同 pH 缓冲

溶液 。
表 3-58 磷 酸 二 氢饵-氢氧化纳 缓冲溶 液 的 配 制

氢氧化纳 溶液/mL 1 3 . 66 1 5 . 64 1 8. 55 1 12. 60 1 17. 74 1 23. 60 1 2 9. 54 1 34. 90 1 39. 34 1 42. 74 1 45 . 17 1 46. 85 

磷 酸 二 氢 御 溶 液 /mL 1 

水 | 加至 100mL

pH I 5. 8 I 6. 0 I 6. 2 6. 4 6. 6 I 6. 8 I 7. 0 I 7. 2 I 7. 4 7. 6 7. 8 8. 0 

( 5 ) 跚酸-氧化饵-氢氧化铀缓冲溶液 (pH= 7. 8� 10. 0 )  
氢氧化铀榕液 (0. lmol/L) : 称取 4. 0g 氢氧化铀溶于 1000mL 水 中 ， 混匀 。
棚酸-氯化饵榕液 [c (H 3B03 ) = O. 2mol/L ， c ( KCl) = O . 2mol/LJ : 分 别 称 取 12 . 4g 棚

酸 ， 14. 92g 氯化饵 ， 榕于适量水中 ， 稀释到 1000mL ， 泪匀 ， 即 得 。
[配制 ] 按表 3-5 9 比例混合跚酸 氧化饵榕液和氢氧化铀榕液 ， 即 可得到 不 同 pH 缓冲

溶液 。
表 3-59 棚 酸-氯化饵-氢 氧化纳缓冲溶 液 的 配 制

氢 氧 化 纳 溶 液/mL 1 2. 65 1 4. 00 1 5. 90 1 8. 55 1 12. 00 1 16. 40 1 21. 40 1 26. 70 1 32. 00 1 36. 85 1 40. 80 1 43. 90 

棚 酸-氯化锦 溶液/mL I 
水 | 加至 100mL

1 7. 8 1 8. 0 1 8. 2 1 8. 4 1 8. 6 1 8. 8 1 9. 0 1 9. 2 1 9. 4 1 9. 6 1 9. 8 1 10. 0 

( 6 ) 甘氨酸-氯化铀-氢氧化铀缓冲榕液 (pH= 10. 0� 13 . 0 )  
氢氧 化 铀 溶 液 [ c C NaOH ) = O. lmol/L J : 称 取 4. 0g 氢 氧 化 铀 ， 加 水 榕 解 ， 稀 释 到

1000mL ， 泪匀 ， 即 得 。
甘氨酸 氯化铀榕液 [c (C2 H5 NO) = O . lmol/LJ : 分 别 称 取 5. 85g 氯化铀 ， 7. 5 1g 甘氨

酸 ， 加水榕解 ， 稀释到 1000mL ， �昆匀 ， 即 得 。
[配制 ] 按表 3-60 比例混合甘氨酸-氯化铀榕液和氢氧化铀榕液 ， 即 可得到不 同 pH 缓

冲榕液 。
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表 3皿60 甘 氨酸·氯 化锁·氢氧化销缓协 溶液 的 配制

意盖骂骂化纳溶液/mL 甘 氨 酸 氧化纳 溶液/mL pH 氮氧化纳溶液/mL it 氨 酸m绿 化 锁 溶尊重/mL pH 
37. 50  62. 50 1 0. 0 51 .  00 49. 00 11. 6 

41. 00 59.  00 10. 2 52. 10 47. 90 11 . 8 

44. 00 56.  00 1 0. 4 54. 00 46. 00 1 2. 0 

46. 00 54. 00 10. 6 56. 00 44. 00 12. 2 

47. 50 52. 50 10. 8 6 0. 30 39. 70 12. 在

是8. 80 51 .  20 11. 0 67. 50 32. 50 12. 6 

49. 80 50. 2 0  11 .  2 77 .  50 22. 50 12. 8 

50. 20 49. 80  11 .  4 92. 50 7 .  50 13‘ 。

〈 二 〉 其能缓冲溶攘

黯辑缓冲滚

( 1 ) 拧攘攘窑滚 [ c ( C6 江8 07 ) = O .  1mol/L ]  称 瑕 21 . 0 1g 拧攘酸 (C6 H8 0 7  • H2 0 )  ， 
如 水溶解 ， 用 水稀释至 1 000mL ， 海匀 。

(2 ) 磷酸氢二锅洛滚 [c(Naz HP04 ) 0屠 2mol!L] 斡取 71 . 6g 磷盖章氢工纳 (Na2 HP04 • 

1 2 日2 0) ， 如水灌解 ， 用 水稀释至 1000mL ， 摇 句 @
( 3 ) 周 前接幸?攘攘榕攘 、 磷酸氢工辑溶滚辛n蒸f露水 !>>. 24 . 3 十2 5 . 7 十 50 的 t主权j (体积 比 〉

混合配制 。
[用途 ] 用 于酶标法摇起食品 中 黄 黯

电抹援忡榕液

将 7. 5 g 三 (起 甲基 ) 氟基 甲 娟 、 36g
定容至 500mL o 使用前 以蒸情水稀韩 5

磷酸二氢铀离子强度辍忡榕掖

酸 、 2. 5 g 聚革嬉曹先按 (SDS) 洛于菜谱水 中 ，
使蹄 。

称取 15 . 6 g 磷酸工氧铀 (NaH2 P04 • 2 日2 0) 溶于水 中 ， 如 19 琉堕 银 ， 落解后 如 水
1000mL ， 海匀 。 用 于离子选择 电极法测 定硝酸盐 。

拧搓噩二融离子强度缓冲榕掖

( 1 ) 拧撮酸二锅叩盐酸强度楼;均榕液 称职 348. 2g 拧橡酸二铀 (Na2 C6 H5 07 • 5 丑2 0) ， 
移取 5 7mL 球 醋 酸 ， 溶 于 水 中 ， 那 就 酸 溶 被 [ c ( HCl ) = 6mol/L ] 调 节 至 pH6 ， 如 水
1000mL ， 温匀 。 琦 于离子选择 电极法测定巍 o

( 2 ) 拧攘攘工结离子"辈革氧化纳 离 子 强度缓冲潜被 称 取 58g 氧化纳 ， 3 . 48g 拧辙酸
镜 (Na2 C6 汪 5 07 • 5 日2 0) ， 移墩 5 7mL 拣商量霞 ， 榕于水 中 ， 用 氢氧化铀榕液 [cCNaOH)
10mol!L] 谓 节重 pH 口 5. 0- 5. 5 ， 却水烹 1000mL ， 混匀 。 用于离子选择电极法测定氟 。

拧攘酸 [c(C6 Hg07 月 和辛茹基攘攘 [c(Cs H17 Na03 S)] 离于对缓冲潜液 (pH6. 10)

准确称取 4. 203g 拧攘攘 ， 播子适壁水中 ， 主自入 20mL 辛最基磺酸水溶搜 [c(Cs H17 Na03日
O. 1mol/L] ， 如水草 1 000mL ， 用 氧量住锅洛攘 ( 500g/L) 语 节 至 pH6 . 1 0 。 用 水定 容
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六 、 指示剂溶液

1000mL [c(C6 H8 07 ) = 0. 02mol/L . c (C8 H17 Na03 S) = 0. 002mol/L] . 用 O. 45μm 膜过滤 ，
在冰箱 中 保存 ， 有效期为 3 个月 。

澳化 四 丁基镑-三 乙肢离子对缓冲榕液

将 10mmol 澳化四 丁基镀 ( 以 C10 H36 BrN 计 ) 溶于 1000mL 三 乙胶水溶液 [0. 5 % (体
积分数) ] 中 ， 再用 乙酸调节 pH3 . 50 。

乙酸铀-拧攘酸铀总离子强度缓冲溶液

将乙酸铀溶液 [c(NaCH3COO) = 3mol/L] 与拧攘酸铀溶液 [c(Na2 C6 H5 07 ) = O. 75mol/L] 
等体积混合 ， 临用 时现配制 。

六 、 指 示 剂 溶 液

( 一 ) 一般指示剂溶液

安福样红指示液 (2g/L)

称取 O. 20g 安福样红溶于 100mL 水溶液中 ， 泪匀 。

巴西木素 ( 巴西苏木素 Braziline) 指示液 (1g/L)

称取 O. 1 9 巴西木素 ( 巴西苏木素 Braziline ) . 溶于 100mL 乙醇 (95 % ) . 棍匀 。

百里草盼蓝溶液 (1g/L)

取 O. 1 9 百里草酣蓝 ， 溶于 50mL 乙 醇 (9 5 % ) 中 ， 再 加 6mL 氢 氧 化 铀 溶 液 (4g/L) • 

加水至 100mL . 混匀 。

百里酷蓝指示液

(1 ) 百里酣蓝指示液 (1g/L) 称取 O. 1 9 百里酣蓝 ， 榕于 20mL 温热 乙 醇 (95 % ) 中 ，
并用 乙醇 (95 % ) 稀释到 100mL . 混匀 ， 冷藏保存 。

( 2 ) 百里酣蓝 (百里酣磺mt: ) 指示液 (1g/L) 称 取 O. 19 百里酣蓝溶于 100mL 水 中 ，
混匀 ， 每 100mL 指示剂溶液加 4. 3mL 氢氧化铀溶液 [c(NaOH) = O. 05mol/L] 0 

百里酷歌 (2 ' . 2" 二 甲基 5 ' . 5" 二异丙基酌mt:) 指示液 (1g/L)

称取 O. 1 9 百 里 盼 献 (2 ' • 2"-二 甲 基_5 ' • 5"-二 异 丙 基 酣 歌 ) 榕 于 100mL 乙 醇 ( 90 % )  • 
混匀 。

百里香盼蓝 (靡香草酷蓝) 指示液

( 1 ) 靡香 草 盼 蓝 指 示 液 ( 1 g/L) 称 取 O. 1 9 屠 香 草 酣 蓝 ， 溶 于 100mL 乙 醇 ( 9 5 % )
中 ， 混匀 ， 过滤即 得 。

( 2 ) 靡香草 盼 蓝 指 示 液 ( 1g/L ) 称 取 O. 1 9 靡 香 草 盼 蓝 ， 加 4. 3mL 氢 氧 化 铀 溶 液
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[c(NaOH) 0 . 0 5mol月J 港解 ， 再i泪水稀释至� 200mL ， 混匀 ， 即 得 。 变色范 围 pH 1 .  2�  
2 .  8 (红牛黄 ) ; pH= 8. 0� 9. 6 (卖一如萦蓝 〉 。

鼓鼓指亲壤 。g/L)

称壤 。. 10g 香酷歌 ， 禧子乙醇 (9 5 % )  ， 用 乙醉 (9 5 % ) 稀释至 100mL ， 混匀 。
链和 2 .4刷工硝巍酣指示攘

在边盘水 中 加入 2 ， 4-二硝基酣 ， 直到饱和 的 固 体不再部瓣 ， 生成水港被 a

饱和政棕酸指示液

称职边攘的收棕醺榕于 100mL 7]( 中 ， 配制成饱和搏滚 ， 海匀 。

饱和现 仰 ，4刷工硝基苯基 } 乙撞 乙蘸捂示滚

将适蠢 的 或 (2 ， 4叩二璃基苯基〉 乙要爱乙蘸溶于丙黯…乙酵播台楼剖 ( 1 十 1 ) ， 配制成饱和
港壤 ， 混匀 a

远程 乙基双 ( 2 lfI 基苯 } 乙酸醋指示接

渎 。 ， 今工 甲 基 苯 ) 乙 酸 蘸 溶 于 5 0% 两 酬 醉 中 ， 配 制 成 饱 和 溶 液 ，
提匀 。

N-苯代帮氨 甲 酸 液 (2g/L)

称取 O. 2g N…苯代邻
用 水稀释到 100mL ， 撼匀 。

苯 甲酶 ， 加 少量水榕解 ， 如 O. 均 无水碳攒锅 ， f!民温撞击鲁潜意卷 ，

苯酣红指示液 (0. 4g/L)

称取 O. 10g 苯勤红溶于 1 4. 20mL 氮氧化锅标准溶接 [c (NaOH ) 口 0. 02mol/口 中 ， 居
水稀释至 250mL ， 海匀 。

苯红紫 4B (联 甲 苯二偶熬夜斗…裴黯才市磺酸锅 ) 捂示攘 (1g/L)

称骂王 O. 10g 苯红紫 4B ， 溶于 lOOmL 水 中 ， 握匀 。

苯基邻氨基苯 Jtl 赣指示滚 (2g/υ

称取 O. 20g 苯基专3
100mL ， 混匀 E

苯偶氨二苯脑指示掖 (O. l g/L)

用 辙 ， 0. 2g 碳 酸 铀 以 少 量 水 调 成 糊 状 ， 用 水辩 解 持 稀 辈季 到

称取 O. O lg 苯偶氯工苯服溶于 9 9mL 乙 醇 (5 0% ) ， 再 如 入 lmL 盐酸溶滚 ( 江Cl )
lmol/LJ ， 混匀 。

苯酣瑰红酸 G (苯 甲 酷槐冀 G) 指示液 (2. 5g/L)

称取 O. 2 5g 苯曹先瑰红酸 G
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六 、 指乖熟j摇滚

书橙指示液 (0. 5 g/L) 

称取 O. 0 5 g 韦橙擂于 100mL 水 中 ， 摇匀 。

牛 ( 2- n过 睫 {离 氯 ) -f司苯二酷揭示接 (1g/L)

称取 O. 1 0g 4- (2-险费 {毒 集 )- 1黯
释至 100mL ， 温匀 。

黯 ( PAI之) ， 带子 乙醇 ( 9 5 % ) ， 用 乙 醇 (9 5 % ) 稀

1- ( 2-黯睫 {毒氨 ) -2-荼黯 [PANJ 指示攘 (1g/L)

称瑕 0. 1 0gl-(2-n过 睫偶氨 )-2 主要黯搭于 100mL 甲 醇 中 ， 、混匀 。

敬 键-2- 申 醒-2'-n过 睫踪的直棋络合物指示液 Og/L)

称瑕 O. 19 n比睫-2- 甲 醒-2 ' n比睫脏 的亚铁络合物 ， 梆子 100mL 水 ， 混匀 。

毗班4翩酶-2'跚口比 盹踪铭指示液 (1g/L)

H比 盹…2叫醒…2 '- n比 院院恪珞于 100mL 水 ， 混匀 。

H比 盹也翩醺阳2'-n比 盹踪镰指示液 (1g/L)

称 辙 。. 1 g 扫过睫-2一睡一2'- n比 要踪镖 ， 婆子 100mL 水 ， 摆匀 。

结比 晓4阳路-2'斗在 院酶的辞络合费指示滚 (1g/L)

称取 O. 1 9 敢i荒之…擅-2 '- n花费嚣 的棒 ， 榕于 1 00mL 水 ， 拇匀 u

3-[1糊口翩芮 ) -2幡辗键基〕 吉克提捂示攘 (1g/L)

称辙 。. 19 3-[1-白白南基醇 )-2 眼睫基 ] 敬 晓洛于 100mL Z酵 (9 5 % )  ， 拥匀 e

室r指亲被 (1g/L)

称辙 。. 10g 红潜于 100mL 乙 醇 (9 5 %) ， 混匀 。

亚 甲 主在蓝指示掖 0. 2 5g/L)

称取 0. 1 日 班 甲 基在蓝榕于 80mL 乙醇 (9 5% ) 中 ， 提匀 。

橙黄N 指标液 (5g/L)

称取 O. 5 g 橙 黄 野 ， 如 100mL 拣 黠 攘 攘 解 ， 海 匀 ， 串 得 o [ 变色 茬 嚣 pHl . 4 �  3. 2 
( 红一一黄 ) ] 0 

达且冀捂乖壤 。g/L)

称道 O. 1 9 达旦策 ， 珞子 100mL 水 ， 渥匀 。

大黄营 ( 1 ，6 ， 8-主援基G翩 甲摇憨醒 } 指示被 C1g/L)

称瑕 O. 1 9 大黄营 口 ， 6 ， 8-:=:' 甲基辈革醒 ) ， 瞎子 100mL 水 ， 混匀 。
765 



E 非标准榕液

淀粉指示液

(1 ) 淀粉指示液 (5gjL) 称取 O. 5g 可榕性淀粉 ， 用 少量 水 调 成 糊 状后 ， 再 加 入 刚 煮
沸 的水至 100mL ， 冷却后 ， 加入 O. 1 9 水杨酸保存 。

(2 ) 淀粉指示液 。OgjL) 称取 1 . Og 淀 粉 ， 加 5mL 水使成糊状 ， 在搅拌下将糊状物
加 到 90mL 沸腾的水中 ， 煮沸 ( 1�2 ) min 冷却 ， 稀释至 100mL ， 泪匀 。 使用期为两周 。

腆化饵淀粉指示液

称取 O. 2g 腆化饵 ， 力� 1 00mL 新制的淀粉指示液榕解 ， 泪匀 ， 即 得 。

吉定喔 H星 (酿哇亚肢) 指示液 (0. 5gjL)

称取 O. 05g 蘸喔口里 (酿哇亚肢) 溶于 100mL 乙醇 (9 5 %) ， 泪匀 。

对氨基苯偶氨对苯磺酸指示液 (1gjL)

称取 O. 10g 对氨基苯偶氨对苯磺酸 ， 溶于 100mL 水 中 ， 混匀 。

对二 甲氨基偶氨苯 (二 甲 基黄 ) 指示液

(1 ) 对二 甲氨基偶氨苯 (二 甲基黄 、 甲 基黄 ) 指示液 (0. 5gjL) 称取 O. 10g 对二 甲 氨
基偶氨苯 (二 甲基黄 ) 榕于 200mL 乙醇 ， 泪匀 。

(2 ) 对二 甲氨基偶氨苯 (二 甲 基黄 、 甲 基黄 ) 指示液 (2gjL) 称 取 0. 0 5g 二 甲 基黄 ，
溶于 25mL 甲 醇 (90 % ) 中 ， 混匀 。

2- ( 对工 甲氨基苯偶 氨 卜口比睫指示液 (1gjL)

称取 O. 10g 2-(对二 甲氨基苯偶氨)-p比睫榕于 100mL 乙醇中 ， 混匀 。

对二 甲氨基亚书基罗丹宁指示液 (0. 2gjL)

称取 O. 020g 对二 甲氨基亚书基罗丹宁溶于 100mL 丙 酣 中 ， 混匀 。

二 甲 苯酣蓝 (对二 甲 苯酣蓝 ， 二 甲苯酣磺四大) (第一变色范 围 ) 指示液

(1 ) 二 甲 苯酣蓝 ， (对二 甲 苯酣蓝 ， 二 甲 苯酣磺酥 ) 指 示液 (0 . 5gjL) 称取 O. 05g 二
甲 苯酣蓝 ， (对二 甲苯酣蓝 ， 二 甲 苯酣磺gt) 溶于 100mL 乙 醇 (20 % ) 中 ， 泪匀 。

(2 ) 二 甲 苯酣蓝 (对二 甲 苯酣蓝 ， 二 甲 苯酣磺献) 指示液 (0. 5gjL) 称取 O. 05g 二 甲
苯酣蓝 (对二 甲苯酣蓝 ， 二 甲 苯酣磺四大) 榕于 97. 4mL 水 中 ， 再 加 入 2. 6mL 氢氧化铀榕液
[c(NaOH) = O. 0 5mol/LJ ， 泪匀 。

( 3 ) 对二 甲苯酣蓝指示被 (0. 4gjL) 称取 O. 10g 对二 甲 苯酣蓝 ， 溶 于 乙 醇 ， 用 乙醇稀
释至 250mL ， 泪匀 。

对二 甲苯酌gt指示液 (1gjL)

称取 O. 1 9 对二 甲 苯酣四大溶于 100mL 乙醇 (40 %) ， 泪匀 。
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对磺基邻 甲氧基-苯偶氨-N，N'-二 甲基-α-荼肢指示被 (1g/L)

称取 O. 10g 对磺 基 邻 甲 氧 基 苯 偶 氨 N， N' 二 甲 基 α 荼 肢 溶 于 100mL 乙 醇 ( 60 % )  ， 
混匀 。

对 甲 基氨基苯 甲 基罗丹宁指示液 (2g/L)

称取 O. 20g 对 甲基氨基苯 甲基罗丹宁 ， 榕于丙 酣 ， 用 丙酣稀释至 100mL ， 泪匀 。

对 甲基红 [对 (对二 甲氨基偶氨苯)-苯 甲酸] 指示被 (1g/L)

称取 O. 10g 对 甲基红 [对 (对二 甲氨基偶氨苯)-苯 甲 酸] 溶于 100mL 乙 醇 ， 混匀 。

对荼酣苯指示被 (10g/L)

称取 1. Og 对荼酣苯榕于 100mL 稀氢氯化铀榕液 (10g/L) 中 ， 混匀 。

对硝基酣指示液

(1 ) 对硝 基 酣 指 示 液 C 1g/L ) 称 取 O. 10g 对 硝 基 酌 ， 溶 于 乙 醇 ( 9 5 % ) ， 用 乙 醇
(9 5 % ) 稀释至 100mL ， 混匀 。

( 2 ) 对硝基酣榕液 (2. 5 g/L) 称取 O. 2 5g 对硝基酣溶于 100mL 水 ， 混匀 。

对 乙氧基菊橙 (对 乙氧基偶氨苯 2 ， 4 二氨基苯盐酸盐) 指示液 (1g/L)

称取 O. 10g 对 乙氧基菊橙溶于 100mL 乙醇 (90 % ) ， 混匀 。

对 乙氧基-α-荼红指示液 (2. 5 g/L)

称取 O. 2 5g 对 乙氧基-α-荼红榕于 100mL 乙醇中 ， 混匀 。

儿茶酣紫指示液 (1g/L)

称取 O. 1 9 儿茶酣紫 ， 加 100mL 水榕解 ， 泪匀 ， 即 得 。

二苯肢指示被 (10g/L)

称取 19 =苯肢榕于 100mL 浓硫酸中 ， 泪匀 。

二苯肢橙 (桶黄町 、 金莲花橙 00 、 苯肢黄 、 二苯肢偶氨对苯磺酸铀 ) 榕液 (0. 5 0g/L) 

称取 O. 10g 二苯肢橙 (桶黄凹 ) 溶于 100mL 水 ， 捏匀 。

二苯肢磺酸铀指示被 (5g/L)

称取 O. 50g 二苯肢磺酸铀 ， 溶于水 ， 稀释至 100mL ， 泪匀 。

二苯氨基服指示液 (10g/L)

称取 1. Og 二苯肢基腮榕于 50mL 乙醇 (9 5 % ) 中 ， 混匀 。
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二苯基联苯殷指法液 OOg/L)

称取 O. 50g 联苯黯禧于 50mL 稀硫酸中 ， 混匀 。

二苯基缩二』屈指琅琅 (2g/L)

称取 0. 20g 蠕二且最溶于 100mL 乙醉 (9 5 % ) 中 ， 混匀 。

工苯鹊氯磺酸腾指法接

( 1 ) 工苯鹊絮攘攘肆指示滚 。g/L) 称 取 0. 5g 二 苯 偶 氯碾 雕胁 ， 加 1 00mL 乙 醇 榕
解 ， 海匀 ， 郎 待 。 假温保存 e 变色不灵敏时嚣童薪蜜意1 。

( 2 ) 
( 9 5 % ) ， 用 乙

偶 氮 碾 指 示 接 ( 0. 2 5g/L) 称 瑕 0. 0 2 5g 二 苯
(9 5% ) 稀释至 100mL ， 混匀 。

二苯借脚指示液 OOg/mL)

称职 19 f皆麟 ， 如 1 00mL 乙 醉躏解 ， 泪匀 ， 即 得 。

工 甲酷援指承接 (2g/L)

称取 O. 20g 二 甲酷程 ， 珞子水 ， 稳释累 100mL ， 混匀 。

N ，N/-二 审 J击对 ( 闰 甲 苯鹊氨) 苯按 藏 (1g/L)

鹊 魏 般 要竞 牒 ， 溶 于 乙 辞

称取 O. 10g N ，N'-二 甲基对 ( 问 甲辈偶氮 ) 苯肢 ， 捧于 100mL 水 ， 混匀 。

二 甲 郊j蓝 19 混合指示被

分裂辑:瑕 1 5mg 二 甲基黄与培齐u 蘸 1 9 ， 为日 1 00mL 氯仿梅脚 ， 泪匀 ， 即 得 。

工 甲 甲 基蓝渥合指示被

称职 1. Og 二 甲基黄 ， 。鑫 1 9 立E Efl 基蓝 ， 落于 12 5mL 甲 醇 巾 ， 海匀 。

( P ) 荧光黄指示液 (1g/L)

称职 O. 1 9 二氯 (p) 荧光擒 ， 榕于加有少量酸或铀融的 1 00mL 乙醇 (60 % - 70 % ) 中 ，
混匀 。

( 1主 } 荧光黄指示液 Og/L)

称取 O. 1 9 二 氯 (R ) 焚 先 策 ， 珞 子 却 有 少 蠢 黯成 锵 藏 的 100mL 乙 醇 ( 6 0% - 70 % )  
中 ， 1能匀 。

( 1翩裴盼 } 韦醇指示掖 (0 . 5 g/L)

称取 0. 0 5 g 二 (1町藕盼 ) 卡醇榕于 100mL 乙 酵 (70% ) ， 握 匀 。

3翩 ( 2 ' ， 4仁二是基苯 } 苯自主指永敲 门g/L)

称骂王 O. 1 0g 3- ( 2 '  ， 
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六 、 指示荆撞撞

2 ， 4-二楚基苯偶氟 问苯二盼指示掖 (0. 2g/L)

称取 O. 020g 2 ， 4 一 偶策问苯二酷溶于 1 00mL 水中 ， 混匀 e

2 ，2'-二起基苯 乙;黯翻指示辙 。g/L)

称耳里 O. 5g 2 ， 姆攘攘于 1 00mL 乙 辞 (9 5 % ) ， 海匀 。

工石器基雪去指示滚 (2g/υ

称瑕 0. 2g 2 . 6 工硝基黯成 2 ， 4…工硝幕酣 [C6 Hg OH CN02 ) 2 J 榕于 1 00mL 水 中 ， �昆匀 o

铲工醋基酷 (2 ， 3-二硝藕盼〉 指示掖 (1g/L)

称取 O. 10g ê 工硝基酣 (2 ， 3叨 硝基盼 ) 攘于 100mL 水 中 ， 海匀 。

2 ， 6-工硝基酣 (β-二硝幕酣 〉 指示接

(1 )  2 . 6-二硝基醋溶液 (1g/L)
称取 O. 10g 2 ， 6-二硝基黯溶于 20mL 乙 辞 中 ， 辑释至 100mL . 据勾 e
( 2 )  2 . 6-二硝基要去惹示灌 (1g/L . 或 0. 5 g/L . 0 . 4g/L) 
称髦 。. 1 9  (或 0 . 0 5 g . 0 . 04g) 2 ， 6-二石器基黯 叹，二硝基酣) 榕于 1 00mL 水 ， 棍匀 。

立 ，4嗣工硝基酸指示攘 (1g/L)

称瑕 O. 10g 2 . 4一二硝基醋躏于 20mL 乙醇中 ， 稀释至 100mL， 海匀 。

2 ，于工硝基盼 (γ-二硝基酣) 指示液

2 

( 1 )  2 ， 5-二硝基酷指示掖 (lg/L)
称取 O. 10g 2 . 5-二醋基酣榕于 20mL 乙 醇 中 ， }苦 水辛苦释至 100组七 ， 海匀 。
( 2 )  2 ， 5-工在自基酸指示穰 (1g/L 或 0. 2 5g/υ
称耳){ O. 10g 或 O. 0 2 5g 2 ， 5- .-士硝越要去 〈γ 辑基黯 〉 珞子 100姐L 水 ， 搅匀 。

硝 黯 (马 休黄 〉 搓示壤 。g/L)

称氓 。. 10g 2 . 4 二硝基荼毒穿 (马休黄) ， 溶于 100mL 乙 牌 (9 5 % ) . 棍匀 。
�..A ;-，e:t 器 魏苯敢指示液 (2g/L)

称取 O. 20g 工 澳 四氧苯m:榕于 100mL 水中 ， 烟 匀 。

1 ， 10-斗在哪琳阳盟快指示被

称取 O. 70g 硫酸亚铁 (FeS04 • 7日 2 0) ， 帮 子 70mL 水 中 ， 都 2 漓蔬 踵 ， 如 1. 5 g  1 . 10ω 
菲晤时幸 (C12 Hs N2 • HzO) [写� 1 . 7 6g 1 . 1 。但菲 唠现牵挂酸盐 (C1 2 日S N2 . HC1 . H2 0汀 ， 将解
后 ， 稀释茧 100mL . 混匀 。 使用雷巍备 。

醋在揭示液

( 1 ) 黯红揭示液 ( 1g/L) 称取 O. lg 酷虹 ， 用 乙醉 (9 5 % ) 榕解后 ， 再 加 乙 醇 ( 9 5 % )
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稀释至 1 00mL ， 混匀 。
(2 ) 酣红指 示 液 ( 1 g/L) 称 取 O. 1 9 酣 红 榕 于 5 . 7mL 氢 氧 化 铀 榕 液 [ c ( NaOH ) = 

O. 0 5mol/LJ 及少量水中 ， 用 水稀释到 1 00mL ， 混匀 。

酣磺酷指示液 (5g/L)

称取 O. 5g 酣磺献 ， 加 2. 82mL 氢 氧 化铀 榕液 [c (NaOH) = lmol/LJ 溶 解 ， 再 加 水 至
1 00mL ， 混匀 。 变色范 围 pH= 6. 8� 8. 4 (黄→红) 。

酣献榕液

( 1 ) 酣献指 示 液 ( 5g/L) 称 取 O. 5g 酣献 ， 榕 于 乙 醇 ( 9 5 % ) 中 ， 并 用 乙 醇 ( 9 5 % )  
稀释到 1 00mL ， 混匀 ， 冷藏保存 。

(2 ) 酣献指示液 ( 10g/L) 称取 1 . Og 酣 献 ， 榕于 乙 醇 (9 5 % ) ， 用 乙 醇 (9 5 % ) 稀释
至 100mL ， 混匀 。

酣藏花红指示液 (1g/L)

称取 O. 10g 酣藏花红榕于 100mL 水 中 ， 混匀 。

4- ( 3H-盼唾嗦-3-氨基 ) 苯磺酸指示液 (1 g/L)

称取 O. 19 4- ( 3H-盼唾嗦-3-氨基) 苯磺酸榕于 100mL 水 ， 混匀 o

钙黄氯素指示液 (2g/L)

称取 O. 2g 钙黄氯素榕于 100mL 7.)( 中 ， 混匀 。

刚果红榕液 (10g/L)

称取 19 刚 果红榕于水中 ， 用 水稀释至 1 00mL ， 混匀 。

锚黑 T 榕液

( 1 ) 锚黑 T 榕液 (2g/L) 称取 O. 2g 锚黑 T 和 2g 盐酸挂肢 ， 榕于乙醇 (95 % ) 中 ， 用
乙醇 (9 5 % ) 稀释至 1 00mL ， 混匀 ， 贮于棕色瓶 内 。

(2 ) 锚黑 T 指示液 (5g/L) 称取 O. 50g 锚黑 T 和 2. 0g 盐酸捏 膀 ， 溶 于 乙 醇 (9 5 % ) ， 
用 乙醇 (9 5 % ) 稀释至 100mL ， 混匀 。 此溶液使用前制各 。

锚酸饵指示液 (50g/L)

称取 5g 锚酸饵 ， 榕于 1 00mL 水 中 ， 混匀 。
注 : ① 使用 时 每 20mL 被 滴 定 溶液加 入 O. 5mL 指示液 为 宜 。
② 该 指示液适用 于 测 定 氯 化 物 和 澳 化物 ， 不 适用 于测 定 I 和 SCN 等 离 子 。
③ 溶液 需 呈 中 性 或 弱 碱 性 (pH = 6. 6 � 10. 5 ) ， 如 溶液 呈 酸 性 应 预 先 用 唰 砂 、 碳 酸 氢 纳 、 碳 酸 钙 或 氧

化镶 中 和 。

含铮腆化饵淀粉指示液

取 1 00mL 水 ， 加 5mL 腆化饵 榕液 ( 1 5 0g/L) 与 10mL 氯 化 铮 榕 液 (200g/L) ， 煮 沸 ，
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六 、 指示剂溶液

力H 淀粉温悬液 (取 5g 可溶性淀粉 ， 加 30mL 水 搅 匀 制 成 ) ， 随 加 随搅 拌 ， 继续煮沸 2min ，
冷却 ， 混匀 ， 即 得 。 凉处密 闭保存 。

5-磺基-2 ， 4-二起基苯 甲酸指示液 (1g/L)

称取 O. 1 9  5-磺基-2 ， 4-二是基苯 甲酸溶于 100mL 水 ， 温匀 。

红紫精 (1 ， 2 ， 4-三是基惠酿 ， 红紫素 ， 紫茜素) 指示液 (0. 2g/L) 

称取 O. 02g 红紫精 (1 ， 2 ， 4-三起 基 蓝 眼 ， 红 紫 素 ， 紫 茜 素 ) 溶 于 100mL 乙 醇 ( 9 5 % )  
溶液 ， 温匀 。

红紫酸肢指示液 (2g/L)

称取 O. 20g 红紫酸肢溶于 100mL 水 中 ， 温匀 。

甲 酣红 (邻 甲酣磺WiO 指示液

(1 ) 甲酣红 (邻 甲 酣磺献 ) 指示液 (0 . 2g/L) 称 取 O. 02g 甲 酣 红 ， 加 入 lmL 氢氧化
铀溶液 [c(NaOH) = O. 0 5mol/LJ 、 2mL 乙醇 (9 5 % )  ， 温热 溶解 ， 用 乙 醇溶液 (200mL/L)
稀释到 100mL ， 混匀 。

(2 ) 甲 酣红 (邻 甲 酣 磺 � ) 指 示 液 ( 0. 4g/L) 称 取 O. 04g 甲 酣 红 溶 于 100mL 乙 醇
(50 % ) 中 ， 混匀 。

(3 ) 甲酣红溶液 (1g/L) 称取 O. 10g 甲 酣红溶于 100mL 水 中 ， 混匀 。

甲 酣红-11喜香草酣蓝混合指示液

取 1 份 甲 酣红指示液与 3 份靡香草酌蓝溶液 (1g/L) ， 混合 ， 即 得 。

甲 酣红紫 (间 甲酣磺献 ， 间 甲酣红紫 ) 指示液

(1 ) 甲酣红紫 (间 甲 酣磺 献 ， 间 甲 酣 红 紫 ) 指 示 被 ( 0. 5 g/L) 称取 0. 0 5g 甲 酣 红 紫
( 间 甲 酣磺献 ， 间 甲酣红紫) 溶于 100mL 乙醇 (20 % ) 中 ， 混匀 。

(2 ) 甲 酣红紫 ( 间 甲 酣磺 献 ， 问 甲 酣 红 紫 ) 指 示 液 ( 0. 5 g/L) 称 取 0. 0 5g 甲 酣 红 紫
(问 甲酣磺献 ， 间 甲 酣红紫 ) 溶于 97. 4mL 水 中 ， 再 加 入 2. 6mL 氢氧化铀溶液 [c(NaOH) = 
O. 0 5mol/LJ ， 泪匀 。

甲 基橙指示液

(1 ) 甲 基橙指示液 (0 . 5 g/L) 称 取 0. 0 5g 甲 基橙 ， 溶 于 乙 醇 ( 9 5 % ) 中 ， 并 用 乙 醇
(95 % ) 稀释到 100mL ， 泪匀 ， 冷藏保存 。

(2 ) 甲基橙指示液 (1g/L) 称取 O. 1 0g 甲 基橙 ， 溶于 70 .C 的水 中 ， 冷却 ， 用 水稀释至
100mL ， 温匀 。

甲 基橙·二 甲苯蓝 FF 混合指示液

分别称取 O. 1 9 甲 基橙与二 甲苯蓝 FF ， 加 100mL 乙醇溶解 ， 温匀 ， 即 得 。
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甲 3在氟菜等红 (睹哪睫红 ) 指示灌

(1 ) 甲 基氨茶红 (喳哪睫红 ) 指示接 ( 1 0g/L) 称 取 1 . O g  (嚓嚼聪 红 〉 原 基集装红溶
lOOmL 乙醉 ， 泪勾 。
(2 ) 甲 藕氨茶红 (嗤哪 昵 红 ) 指示液 ( 10g/L) 称 取 O. 19 略 嘟 接 红 ， 如 lOOmL 甲 薛

蝶解 ， 泪匀 ， 即 得 。 变色范 围 pH= 1 . 4-3. 2 (无色+红 ) 。

N翩 甲 基二苯脑-4幽磺酸指示被 [c(C13 H13 NS03 ) O . l mol/L] 

称取适量的 N-甲 基二苯肢-4-磺酸瞎于 100mL 硫酸略掖 (1 十 1 ) 中 ， 梅匀 。

甲革红 〈对二氨基苯鹊氨邻 苯 甲 酸) 指示被

(1 ) 甲 基红指示渡 (1g/L) 称 驭 。. lg 甲
O . l mol/L] 中 ， 如水至 100mL ， 、温匀 。

( 2 )  Ifl 基 红 捂 示 滚 ( 1g/L) 称 理 O . lOg 甲
稀释至 100mL ， 渥匀 。

甲 基红"读百里香雪去蓝提合指示被

榕 4mL 篮 氧 化 铀 潜 液 [c (NaOH ) = 

， 溺 于 L 醇 ( 9 5% ) ， 用 乙 醇 ( 9 5 % )

( 1 ) 甲 基红溶被 (0. 2g/L) 称瑕 O. O l g 甲 荔室主 ， 潺于 25mL Z.醇中 ， 如入 3. 7mL 氢氧
化铀榕攘 [c(NaOH) = 0. O lmol/L] ， 移入 50mL 容攘攘中 ， 稀释烹魁 度 ， 摇匀 。

( 2 ) 滇百呈香酷蓝薛攘 (O. 4g/L) 称取 0. 0饨 澳百5在香望去麓 ， 珞子 25mL 乙醇 中 ， 如
入 6. 4mL 氢氧化铀榕液 [c(NaOH) 口 O. O lmol/L] ， 移 入 lOOmL 容量瓶 中 ， 如水稀释至要4
度 ， 摇匀 。

将 (1 ) 、 (2 ) 两溶液混合 ， 即 为

甲基红·澳 甲 酣绿泪合榕搜

街边王辙 。

取 50mL 澳 甲 盼绿榕掖 (2g/L) 的 乙 醉 ( 9 5% ) 孀液和 10mL 的 平基 红 C2g/L) 乙 醇
禧掖 (9 5% ) 撮合 。

甲基红-亚 甲 基蓝混合指示被

溶液 l 称取 O . 19 亚 甲 基班辫 z.醉 (95 %) ， 用 乙醇 (9 5% ) 稀释到 100mL ， 提匀 。
港接 2 称取 O . 19 甲 基红榕于 乙醇 (95 % )  ， 用 乙醇 (9 5 % ) 稀释到 100mL， 温匀 。
瑕 50mL 潜被 l 和 100mL 榕挥更 2 ， 混匀 。

甲 基蓝-甲 基攫指示滚

如 4mL 甲基蓝潜被 (10g/L) 于 100mL 甲 基撵溶擅 (1g/L) 中 ， 混匀 。

甲 基绿 〈七 甲幕对品 酸盐〉 摇摇滚 (0 . 5 g/L)

称取 0. 0 5g 甲 薄鳝 〈七 甲巍对品 红鼓酸盐) 潘于 100mL 水 中 ， 温匀 。

甲基紫 〈 甲 基 审 盛对政魏苯按住主主穰主主 〉 擂示接

(1 ) 甲慕紫指对蝶 (1g/L) 称瑕 O. 19 甲 基紫 ， 珞子 100mL 水中 ， 温 匀 。
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六 、 指示剂溶液

(2) 甲 基紫指示液 (0. 5 g/L) 称取 0. 0 50g 甲 基紫 ， 溶于水 ， 稀释至 100mL ， 泪匀 。

间肢黄指示液 (1g/L)

称取 O. 10g 间 肢黄溶于 100mL 水 中 ， 泪匀 。

间 苯二酣蓝指示液 (2g/L 或 5g/L)

称取 0. 2g (或 0. 5g) 间 苯二酣蓝溶于 100mL 乙醇 (90 % )  ， 混匀 。

间 甲酣紫指示液 (0. 40g/L)

称取 O. 10g 间 甲酣紫溶于 13 . 6mL 氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH) = o.  02mol/LJ 中 ， 用
水稀释至 250mL ， 泪匀 。

间 硝基酣指示液 (3g/L)

称取 O. 3g 间硝基酷溶于 100mL 水 ， 混匀 。

碱性菊橙 (苯偶氨 间 苯二肢盐酸盐) 指示液 (1g/L)

称取 O. 10g 碱性菊橙 (苯偶 氨 间苯二肢盐酸盐) 溶于 100mL 水 中 ， 混匀 。

碱蓝 6B 指示液 (20g/L)

称取 2g 碱蓝 6B ， 溶于 100mL 乙醇 (9 5 % ) 中 ， 泪匀 。

碱性 品 红 (盐基品 红) 指示液 (1g/L)

称取 O. 10g 碱性 品 红 (盐基品 红 ) 溶于 100mL 乙醇溶液 ， 泪匀 。

碱性藏花红指示被 (0. 5 g/L) 

称取 O. 0 5g 碱性藏花红榕于 100mL 水 中 ， 混匀 。

姜黄指示液

配制成饱和水溶液 。

焦性没食子酣酥 (茜素紫) 指示液 (1g/L)

称取 O. 10g 焦性没食子酣酥 (茜素紫) 溶于 100mL 乙醇 (9 5 % ) 溶液 ， 混匀 。

结 晶紫 (六 甲基对玫瑰苯肢化盐酸盐) 指示液

(1 ) 结 晶紫 (六 甲基对玫瑰苯肢化盐酸盐 ) 指 示 被 (5g/L) 称取 O. 5 g 结 晶 紫 ， 溶 于
冰醋酸 中 ， 用冰醋酸稀释至 100mL ， 泪匀 。

(2 ) 结 晶紫指示液 (0. 2g/L) 称取 0. 02g 结 晶紫 ， 溶于 100mL 水 中 ， 混匀 。

金莲橙 o (2 ， 4-二捏基苯偶氨-4-苯磺酸铀 ) 指示液 (1g/L)

称取 O. 19 金莲橙 o (2 ， 4 二是基苯偶氨 4 苯磺酸铀) ， 溶于 100mL 水 ， 混匀 。
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E 非标准榕液

金莲橙 000 指示液 C1g/L 或 10g/L)

称取 O. 1 9 或 19 金莲橙 000 溶于 100mL 水 ， 混匀 。

桶黄 I 指示液 C1g/L)

称取 O. 10g 桶黄 I 榕于 100mL 水 ， 混匀 。

桶黄 E 指示液 C1g/L)

称取 O. 1 9 桶黄 E 榕于 100mL 水榕液 ， 混匀 。

桶黄 G [黄光 (酸性) 橙] 指示液 C1g/L)

称取 O. 1 9 桶黄 G [黄光 (酸性) 橙] ， 溶于 100mL 水 ， 混匀 。

孔雀绿指示液 C1g/L)

称取 O. 10g 孔雀绿榕于 100mL 水 中 ， �I昆匀 。

苦味酸 (三硝基苯酣) 指示液 C1g/L)

称取 O. 10g 苦味酸 (三硝基苯酣) 榕于 100mL 水 中 ， 混匀 。

唾琳蓝 (氨荼蓝) 指示液 C1g/L)

称取 O. 10g 唾琳蓝榕于 100mL 乙醇 ， 泪匀 。

喳哪睫红·亚 甲 基蓝混合指示液

称取 O. 3g 唾哪睫红 ， O. lg 亚 甲基蓝 ， 加 甲醇至 100mL ， 混匀 。

连苯三酣红指示液 C2g/L)

称取 O. 2g 连苯三酣红溶于 100mL 水 ， 混匀 。

亮黄指示液 C1g/L)

称取 O. 19 亮黄榕于 100mL 水 ， 棍匀 。

亮绿 (碱性亮绿) 指示液 C1g/L)

称取 O. 1 9 亮绿 (碱性亮绿) 榕于 100mL 水 ， 混匀 。

邻苯二酣磺酥 (邻苯二酣紫) 指示液 C1g/L)

称取 O. 10g 邻苯二酣磺酥 (邻苯二酣紫) 榕于 100mL 水 中 ， 混匀 。

邻二氨菲指示液

称取 O. 5g 硫酸亚 铁 ， 加 100mL 水溶解 ， 加 2 滴硫酸与 O. 5g 邻 二氨 菲 ， 摇 匀 ， 即 得 。
本液应临用新制 。
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六 、 指示剂溶液

邻 甲 苯酣献指示液 (4g/L)

称取 O. 40g 邻 甲 苯酣献 ， 溶于 (95 % )  ， 用 乙醇 (95 % ) 稀释至 100mL ， 混匀 。

邻 甲 苯偶氨邻 甲 氨基苯指示液 Og/L)

称取 O. 10g 邻 甲 苯偶氨邻 甲氨基苯 ， 溶于 100mL 乙醇 (70 %) ， 混匀 。

邻 甲酷歌指示液 (2g/L 或 0 . 2g/L)

称取 O. 2g 或 0 . 02g 邻 甲酣献指示剂溶于 100mL 乙醇 (90 % ) ， 混匀 。

邻联 甲苯肢指示液 Og/L)

称取 O. 10g 邻联 甲苯膀 ， 加 10mL 盐酸及少量水榕解 ， 稀释至 100mL ， 混匀 。

邻氯酣红 (邻二氯磺酷) 指示液

0) 邻氯酣红 (邻二 氯 磺 酷 ) 指 示 液 ( 19/L) 称 取 O. 1 9 邻 氯酣 红 榕 于 100mL 乙 醇
(20 % )  ， 混匀 。

( 2 ) 邻氯酣红 (邻二氯磺献 ) 指示液 Og/L) 称取 O. 1 9 邻氯酣红溶于 95 . 30mL 水 ，
再加入 4. 7mL 氢氧化铀榕液 [c(NaOH) = o.  05mol/L] ， 混匀 。

邻起基苯偶氨对丙基氨基指示液 Og/L)

称取 O. 10g 邻捏基苯偶氨对丙基氨基溶于 100mL 乙醇 (9 5 % )  ， 混匀 。

邻援基苯偶氨-α-荼肢指示液 (0. 1 9/L) 

称取 O. 0 1g 邻援基苯偶氨-α-荼肢溶于 100mL 乙醇 (60 % ) ， 混匀 。

邻硝基酣指示液 OOg/L)

取 1 . Og 邻硝基酌 ， 溶于 100mL 乙醇水溶液 0+ 1 ) 中 ， 泪匀 。

硫酸铁债指示液 (80g/L)

称取 8. Og 硫 酸 铁 债 [NH4Fe ( S04 ) 2 • 1 2H2 0 ] ， 溶 于 含 几 滴 硫 酸 的 水 中 ， 稀 释 至
100mL ， 混匀 。

六 甲 氧基红指示液 Og/L)

称取 O. 10g 六 甲 氧基红溶于 100mL 乙醇 (70 % ) ， 泪匀 。

氯酣红指示液 (0. 4g/L)

称取 O. 10g 氯酣红榕于 11 . 8mL 氢氧化铀标准榕液 [c(NaOH) = o.  02mol/L] 中 ， 稀释
至 250mL ， 混匀 。

罗丹 明 B 指示液 Og/L)

称取 O. 10g 罗丹 明 B 溶于 100mL 水 中 ， 混匀 。
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要罗 丹 明 6G 被 C1g/L)

革草鞋 。锺 19 罗丹 号ij 6G 珞子 100mL 水 中 ， 混匀 。

玫红楼 〈耀蜡 黄 ， 穰黯黯建立 ， 甲 基金精 ， 甲苯醒基二对酷基 甲皖 ) 指示 、被 C5g/L)

草草髦 。. 5g 政主[酸 ， 潜子 100mL 乙 酵 (50% ) ， 混匀 。

玫辈革红黯铀 攘 (10g/υ

辑垠 O. 19 玫瑰红酸铀 ， 群于水 10mL ， 混匀 ， 现配现用 。

荼黯 f离氮苯横费资 C1g/L) 

称氓 。. 10g 硝酸榕于 60mL 乙醇 ， 加 40mL 水 ， 混匀 。

α丽茶酷苯基 耶醇翩乙酸 峨 (2g/L)

称取 O. lg 盼 甲 醉 ， 用 乙酸梅解 ， 并稀释至 50mL ， 摇匀 。

a-荼盼辈E指示榄 C1g/L)

称取 O. 10g 酷红榕于 1 00mL (70到 ) ， 提匀 。

茶酌酿烧 (α且主要曹营 p 第 E固 〉 指2在液 (0. 5 g/L) 

称取 O. 05g 荼毒贵重握烧 〉 珞子 100mL Z 醇 (70% ) 中 ， 混匀 。

1-菜酷酷 Ca-茹费去散) 指示攘 C 1g/L)

称取 O. 10g 1-主要黯散潜于 100mL 潜滚

p-荼醋紫指示接 (0 . 4g/L)

草草取 O. 04g ß-茶酷紫 ， 第于 100mL 水 ， 能匀 。

荼红指示壤 。g/L)

% C体积分数门 ， 混匀 。

奉草草灵 0. 20g 荼红珞子 100mL 乙辞 (9 5 % ) 牛 ， �能匀 。

醋东蓝捂示接 C10g/L)

称取 19 露 忽 蓝 ， 加 100mL 球 甜 酸 榕 解 ， 棍匀 ， 即 伴 。 变 色 施 隅 pH = 10 . 1 � 11 . 1
(蓝→红 〉 。

是 罗蓝指示接 C1g/L)

称驭 。. 1 g 尼 罗 蓝 ， 榕于 100mL 水 ， 据匀 。

f国氨蓝 (二 甲 苯二偶氨二-α-荼酣-4-横酸) 指示被 C 1g/L)

称取 O. 1 9 偶氨蓝 (二 甲 苯二偶氯二 α 茹酣 4 磺酸 ) ， 海 100mL 水 ， 混匀 。
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六 、 指示剂洛攘

偶氮紫指示液 (1g/L)

称取 O. 1 9  11羁氮紫 ， 如 100mL 二 甲 基 甲 最腹洛解 ， 海匀 ， 那 得 。

i黯技重事 也在pachol) 摆放敲 门g/υ

称瑕 O. 1 0g 帕拉醉珞子 100mL 乙醇 (9 5 %) ， 掘句 。

炮依蓝 C4B 指示液 (2g/L)

称取 0. 20g 梅假蓝 C4B 南于 100mL 水 ， 温匀 。

品 红 〈洋红 〉 握示穰 (1g/L)

草草取 O. 10g 品 红 〈洋虹 〉 播于 100mL 乙醇 (9 5 % ) 中 ， 据匀 。

七 甲筑基红指示被 (1 g/ L)

称取 O. 19 七 甲 氧基红溶于 100mL 乙 醇 (70 到 ) ， 端匀 。

茵萦 怡，ß-工控基草盟) 指示搜 (0. 2g/L)

称取 0. 02g 茜素 句，卢一 醒 〉 珞子 100mL 乙 醉 (90% )  ， 混匀 。

茜索红 S (茜萦磺酸铁) 指示液

(1 )  
棍匀 。

(2 ) 
海匀 。

红 s (茜素横酸铀) 液 ( 1g/L) 称取 O. 10g 菌素红 S 禧于 100mL 水 中 ，

红 s (茜素磺酸铀) 指京被 (10g/L) 称 联 1 . O g 普素磺酸辑珞子 100mL 水 ，

茜素策 GG 捺亲滚 (1g/L)

称取 O. 10g 蘸素黄 GG 榕于 100mL Z醇榕攘 (9 5 %) ， 涮匀 。

茜素黄 汲 〈对硝基苯偶氨水杨酸铀) 指示榄 Og/L)

称取 O. 10g 菌素黄 R 禧于 100mL 摆在水中 ， 混匀 e

茜素 汉S 指乐液 ( l g/L)

称取 O. RS ， 珞子 100mL 水 ， 摆匀 。

茜素蓝 SA 指乐液 (0锺 5 g/L)

称取 O. 0 5g 蓝 SA ， 溶于 100mL 水 ， 、混勾 D

2-氨基-3 ， 3-双 (4巾硝基苯集基) 丙烯睛指示被 C5g/L)

称取 O. 5g ， 3-或任-硝基苯 〉 窝蜂黯珞子 100mL 乙醇 (9 5 % )  ， 泪匀 。
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刃天青指示被 C1g/L)

草草取 O. 1 0 g 刃天青捧于 100mL 水 中 ， 海匀 。

溶剂蓝 19 摇摇被 ( 5g/L)

称职 O. 5g 溶剂蓝 1 9 ， 如冰蜡酸 1 00mL 港解 ， 海匀 ， 剪 得 。

今 (2-嚷 喃偶银 } 百里酷溶液 C1g/L 成 0. 4g/L 或 O. 5 g/L) 

草草取 O. 1 9  (或 0 . 0 4g 或 O. 05g) 4 (2 唾唾捐氨 ) 酣榕于 100mL 水 中 ， 榄匀 。

去 ( 2-嚓嗖{爵练 ; 对 甲苯费指克在接 (0 . 5 g/L)

称取 。‘ 0 5日 2- (2-瞎喽偶靠在 } 对 甲苯酷雷子 100mL 乙醇中 ， 混匀 。

1- ( 2嗣喃喃偶氨 )-2-荼酣-3 ， 6刷工硝酸 (TAN-3 ， 6-S) 指示搜 (O . lg/L)

称氓 。. 0 1 g l-(2町畴唾偶氟 )♂ω荼盼-3 ， 6 二硝酸将于 100mL 水 中 ， 混匀 。

3- ( 2' ，4 ' ， 6 '_二援基苯 } 苯散 攘 C 1g/L)

称取 O. 10g 3- (2 ' ， 4 '  ， 6 '  基苯 〉 苯鼓溶于 100mL 水 中 ， 嚣匀 。

1 ， 3 ，令二三硝基苯指示液 C1g/L)

称取 0. 10g 1 ， 3 ， 5白二三硝慕兰在揭穿于 100mL 乙 醉 (95 % )  ， 混匀 。

2 ，4 ， 6-王瑞基 甲 苯指示滚 Og/L 或 5g/L)

称耳� O. 19 或 O. 5 g  2 ， 4 ， 6叫王藕基 甲 苯珞子 100mL 乙醇 (90 %) ， 混匀 。

硝3在苯 甲酸指示液 C 1g/L)

称职 O. 1 9 三硝 甲 酸 ， 榕于 100mL 水 ， 视匀 。

靡番革酷建立指示攘 Og/L)

称取 O . 1 9 霹番号:渤建立 ， 主n 1 00血L 乙 醇将军费等 ， 海 匀 ， IlP 得 。 变色茹 围 pH = 9. 3 � 10 .  5 
色→蓝 ) 。

试锻央指示液 (0 . 2底/L)

称取 0. 02g 试锻巢 ， 溶于 100mL 丙酬 中 ， 棍匀 。

器指示接

称取 1 0g 石器精末 ， 如 40mL 乙 醇 ， 翻 滚萦捧 出 ， 静 囊 ， 1璜 嚣清壤 ， 再用 向
法处理二次 ， 每次用 30mL 乙 醇 ， 残渣用 10mL 水洗涤 ， 1覆去挠 攘 ， 再如 50mL 水煮沸 ， 冷
却 ， 棍匀 ， 过滩 ， 即 待 。 变色范 围 pH 4. 5� 8. 0 (红一#蘸 ) 。
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精指示液 Cl Og/L)

称取 1 . Og 石器精榕于 100mL 水 中 ， 提匀 。

曙红铀指示被 (5g/L)

称职 O. 5g 曙红铀 ， 搭于水 ， 用 水稀释至 100mL ， 榄匀 ， 那 得 o

4-4 '而双 ( 2-氧慕吐，茶基偶氨 ) 2 ， 2 ' -�工横酸指示掖 (1g/L)

称取 O. 10g 4-4 '-双 ( 2-氨 基-1-菜基 偶 氯 ) 2 ， 2 '-民 工 硝 酸 ， 榕 于 5 . 9mL 氢 氧 化 镇 榕 攘
[c(NaO日) = o .  0 5mol/L] ， 如 94 . 1mL 水 ， �随匀 。

哀号运黯指手滚

草草草 5 0主略 及藏嚣 ， 主� 1 00mL 乙醇洛解 ， 泪匀 ， 即 r'\l 0 

西 磷酸散结捂示滚 (1g/L)

称取 O. 1 9  1m 蘸黯散镜落于 100mL 水 ， t黯匀 。

因布要撞酷敢指示攘 (lg/L)

( 1 ) 因 奋起 璜 酣 盟主 指 示 液 C l g/L ) 称 取 O. 1 9 辑 攘 攘 黯 黠 珞 子 100mL 乙 辞 ( 20 % ) ，
据匀 。

( 2 ) 四 腆磺酷 敢 指 示 液 C l g/L) 称 取 O. 19 黯 棋蝶 黯 黠 珞 子 97 . 7皿L 水 中 ， 再 如 入
2. 3mL 氢氧化铀榕液 [c(NaOH) 口 O. 0 5mol/L] ， 海匀 G

四 腆荧光黄指示液 Clg/L)

称取 O. lOg 囚 腆荧光黄 (酸式 〉 榕 子 100mL 水 ， 据匀 。

由 氯酷磺自主指示攘 (1g/L)

称取 O. lOg 四 氯酣磺酷榕于 100mL 乙酵 (20 % )  ， 混匀 。

西 滇苯雪去磺在主 (澳蔚蓝) 指示接

( 1 ) 若是望去蓝 (韶澳苯雪去辙散 ) 攘 ( 1g/L) 称 取 O. 1 9 澳 酣 蓝 ， 用 乙 醇 (9 5 % ) 榕
解后 ， 再恕 乙撵 (9 5 % ) 穗将至 100mL ， 混匀 。

( 2 ) 漠 最 重 捷 示 接 ( 0. 4g/L ) 称 取 0. 040g 澳 酷 蓝 ， 溶 于 乙 醇 ( 95 % )  ， 用 乙 醉
( 95 % ) 辑释至 100mL ， 海匀 。 变色怒 爵 pH 3 .  0� 4. 6 (黄→蓝 ) 。

( 3 ) 漠曾告蓝指示攘 (0 . 4g/L) 辑: 取 O. 19 滇 畴 蓝 与 3mL 氢 氧 化 铀 攘攘 [c (NaOH )
0 . 0 5mol/L二 在玛璀乳钵rþ 研磨擦解 ， 用 水草毒释至 250mL ， 混匀 。

四 滇苯曾去蓝 〈 囚 澳黯篮 ， 四 望去 四攘攘建立〉 指示滚

(1 ) 因 澳苯酷蓝 〈剧演酷蓝 ， 由 滨 苯重音 器 漠蘸要支 〉 指示滚 C l g/L) 称取 O. l g 朋 祺
酷蓝 ， 洛于 100mL 乙 醉 中 (20 到 ) ， 混匀 。
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(2) 凹 澳苯酣蓝 ( 因 澳酷茧 ， 因 滇苯 蕾 黯 滇横散 〉 茹 示 搜 ( 1 g/L) 称 瑕 O. 1 9 四
盼蓝 ， 梅于 98mL 水 中 ， 再如入 2mL 氢氧化锅洛穰 [c(N在OH) 早早 O. 0 5mol/L] . �琵匀 。

四 旗盼敢指示滚 。g/U

称取 O. 1 9 四 君主要去散珞于 1 00mL 乙 董事 (20 %) ， 海匀 。

四 滇盼黠乙黯指示被 (1g/U

称珉 O. 1 9 回 溪要去散乙黯溶于 1 00mL 乙 辞 (95 % ) ， 海匀 。

黯 澳焚先冀 〈酸最灌红 〉 指示滚 (10g/L)

草草取 1 . Og 摇 滚荧光英港于 100mL 乙 醇 (70% )  ， 渥匀 。

N 指云云辙 。g/L)

称氓 。. 5g 苏丹眩 ， 主日 1 00mL 氯仿播解 ， 混匀 ， 即 得 。

苏木黯指法液 。g/L)

称取 O. 木精潜于 100mL 乙醇 ( 90 %) . 棍匀 。

酸性 酸铀 ， 商定脑脂红 ) 指示液 (2. 5 g/L) 

称取 0. 2 5 g 酸性航班 (肯定工磺酸铀 ， 青在脚脂红) 捅于 100mL 乙醇 (50% ) . 混匀 。

酸性锵直在 K翩荔盼绿 m 瓶合指标液 (KB 指示液 〉

称取 0. 3 g 酸 '性锵脏 K 和 O. 1 9 茶酣鳝 B ， 榕解于水 中 ， 稀释至 1 00mL . 提匀 。

酸性玻璃红 加拉谶魄红) 指恭液 ( 5g/L)

称取 O. 5g 酸性玫瑰虹椅子 100mL 水 中 ， 混匀 。

酸性 品红指乖溜

称取 O. 5g 酸性品虹 ， 抽水 1 00mL 1变辫鳞 ， 事手逐渐主� 1 6mL 氢氧化锅溶攘 [c(NaOH) =
1mo1/L] . 特加 1 捕均应将椿液充分摇匀后再如第工擒 ， 直至2潜攘虽草黄色 手 于沸水 内 保持
15mi口 ， 再静置 2h . 混匀过端 ， 那 搏 。 变色遐器 pH= 6. 0� 7. 4 (黄牛红 〉 。

五 甲氧基红 (2 ， 4 . 2 ' ， 4 '  ， 2'1叩五 甲夺过嘉二三禁 垠 醇〉 指示滚 ( 1 g/L)

称取 O. 1 0g 五 甲 1 00mL 乙 酵 (70 多� ) . 混匀 a

属睦 (2 . 4 . 6-三硝基-N- 审基穰 黯 〉 揭示接 Og/L)

称取 O. 1 0g 硝践溶于 1 00mL 乙毒草溶灌 (70% ) ， 摇匀 。

硝氨冀 〈躇喽黄〉 指示遥 Og/L)

称骂灵 O. 1 9 哥哥氨黄 〈硝嚓黄〉 辫于 100mL 水 ， 榄匀 。
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六 、 指示剂溶液

4-硝基-6-氨基邻 甲 氧基苯酣指示液 (1g/L)

称取 O. 10g 4-硝基-6-氨基邻 甲 氧基苯酣溶于 100mL 乙醇 (9 5 % ) ， 混匀 。

2- ( 4 '-硝基苯偶氨 )-1-荼酣-4 ， 8-二磺酸指示液 (1g/L)

称取 O. 19 2- (4 '-硝基苯偶氨)-1-荼酣-4 ， 8-二磺酸溶于 100mL 水 ， 混匀 。

硝基酣自主指示液 (1g/L)

称取 O. 19 硝基酣I!iì榕于 100mL 乙醇 (60 % ) ， 混匀 。

硝酸铁指示液 (300g/L)

称取 1 50g 硝酸铁溶于 100mL 硝酸榕液 [c ( HN03 ) = 6mol/L] 中 ， 微 热 煮 沸 10min ，
以 除去氨 的氧化物 ， 用 水稀释到 500mL 。

注 : ① 使用 时 每 50mL 被 滴 定 溶液 加 入 ( l � 2 ) mL 指示液 为 宜 。

② 该 指示液 适用 于 测 定 Ag+ 、 Cl- 、 Br- 、 I一 和 SCN一 等 离 子 。

③ 测 定 应 在 强 酸 性 溶液 中 进 行 { 对 于 硝 酸而 言 ， 浓度 [c( HN03 ) = (0. 2 � 0. 5 ) mol/LJ } ， 不 能 在 中 性

或 碱 性 溶液 中 进 行 。

澳百里酣蓝 (二澳百里酣磺酷) 指示液 (0. 5g/L 或 19/L)

方法 1 . 称取 0. 05g 或 O. 19 澳 百里酣蓝榕于 100mL 乙 醇 (20 % )  ， 混匀 。
方法 2 . 称取 O. 05g 或 O. 19 澳百里酣蓝溶于 96 . 80mL 水 ， 再加入 3. 2mL 氢氧化铀溶液

[c(NaOH) = o .  0 5mol/L] ， 混匀 。

澳百里香酣蓝指示液

(1 ) 澳百里香酣蓝指示液 (1g/L) 称取 O. 1 0 澳百里香酣蓝 ， 榕于 50mL 乙醇 (95 % ) ，
用 乙醇 (9 5 % ) 稀释重 100mL ， 混匀 。

( 2 ) 澳 百里香酣蓝 (澳靡香草酣蓝 ) 指示液 (0. 4g/L) 称 取 O. 10 澳 百 里香酣蓝溶于
8. 0mL 氢氧化铀标准榕液 [c(NaOH) = o.  02mol/L] 中 ， 稀释重 250mL ， 混句 。

澳酣红指示液

(1 ) 澳 酣 红 指 示 液 ( 0. 4g/L) 称 取 O. 10g 澳 酣 红 榕 于 9. 7 5mL 氢 氧 化 铀 标 准 榕 液
[c(NaOH) = o.  02mol/L] 中 ， 用 水稀释重 250mL ， 混句 。

( 2 ) 澳 酣 红 指 示 液 ( 1g/L 或 0. 4g/L) 称 取 O. 19 或 0. 04g 澳 酣 红 溶 于 100mL 乙 醇
(20 % )  ， 混句 。

澳酣蓝·二苯偶氨碳酷脚混合指示榕液

称取 O. 02g 澳酣蓝和 O. 5 g 二苯偶氨碳酷脚 ， 溶于 100mL 乙 醇 ， 泪匀 。

澳 甲酣红紫 (二澳邻 甲 酣磺酷) 指示液 (1g/L)

( 1 ) 澳 甲酣红紫 (二澳邻 甲 酣磺自主 ) 指示液 ( 1g/L) 称取 O. 1 9 澳 甲 酣红紫 (二澳邻
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甲 盼瞒曹文) ， 潜于 100mL 乙 醇 (20 % ) ， 海匀 。
(2 ) 澳 甲盼红紫 (二澳守在 甲 酷磺歌 〉 指示滚 Og/L) 草草墩 O. lg 攘 甲 要去红紫 〈工澳邻 甲

盼瞒自t;) 梅于 96. 3mL 水 ， 再加入 3. 7mL 氢氧化纳珞滚 [c(N在OH)口 0. 05室主101/口 ， 渥匀 。

澳 甲 盼操指示液 Og/L)

称取 0. 10g 澳 甲酣绿 ， 溶于 乙醇 (95 % ) ， 用 乙醇 (95 到 〉 稀释资 100mL ， 海匀 。

澳 甲盼绿" 甲慕红 、混合指示液

搭璀 1 : 称 取 O. 1 0g 滇 甲 酷撮 ， 榕 于 乙 回事 ( 9 5 % )  ， 用 乙 醇 ( 95 % ) 辑 释 重 1 00mL ，
混匀 。

溶攘 2 : 称取 0. 20g 甲基红 ， 播子乙醇 (95 % )  ， 用 乙醉 (95 % ) 稀释至 100mL ， 捏匀 。
在 30mL 溶攘 1 、 10mL 禧攘 2 ， 摇合 。

摸 甲戳紫指示液

( 1 ) 滇 甲酷紫指示滚 (0. 4g/L) 称取 0. 10g挥号子 9. 25mL氢氧化铀标准溶液 [c(NaOH)
0 . 0 2mo1/L] 中 ， 居 水辛苦释重 250mL ，

( 2 ) 滇 甲酷紫指示 被 (0. 8g/L) 称 职 O. 始 建 结 晶 指示齐u摄 的 摸 甲 勤紫珞子 75mL
氧化锵 珞 液 [ c C NaOH ) = O .  0 1mol/L ] 卒 恙 主宫 前 擒 茄 氢 氧 化 锅 潜 被 [ c ( NaOH ) = 
O. 0 1mo1/L] ， 使其 pH= 6唰 0� 6. 1 。 过蝶 ， J苦不含工工毒草位喜爱的水辑释至 500mL ， 提匀 ， 存
棕色瓶中 。

( 3 ) 澳 甲酷紫指示液 Og/L) 称职 O. 10g 澳 甲 酷紫珞子 乙 醇 (9 5 % ) ， 用 乙醇 ( 9 5 % )
稀释至 100mL ， 混匀 。

澳氯酣蓝 (二澳工氯酣硝瞅) 指示辙

( 1 ) 滇氯酣蓝 (工棋二氧盼瞒瞅 〉 指 示 掖 (0 . 40g/L) 称取 O. 10g 漠氧黯蓝 〈 工 读
氯酣磺要支 〉 溶 于 8. 6mL 化 制 标 准 榕 被 [ c C NaOH ) = O. 02mol!L] 中 ， 用 水 辑 释
250mL ， 握匀 。

( 2 ) 摸绿勤蓝溶掖 (0 . 40g/L) 称 取 0. 04g 澳 绿酣蓝 (二澳工氯盼磺瞅 ) 溶于 100mL
乙醇 (20% ) ， 混句 。

若是囊香草黯蓝指示被 (0. 4g/L)

称瑕 O . 19 撬靡
研磨 。 如 少许水 ， 继
6 .  O� 7. 6 (黄牛直在〉 。

雪去篮子小研钵中 ， 如 L 6mL 氢氧化铀榕被 [c(NaOH ) 拮据 O. lmol!LJ
完全溶解 ， 用 水稀释重 250mL ， 捣匀 。 另ë 部 罔 pH =

亚 甲 基蓝指示被 (1 0g/υ

称取 19 .\l巨 用 潜于 1 00mL 蒸键水 中 ， 渥匀 。

亚 甲 基紫指示被 (1g/L)

称取 O. 10g 亚 市 紫榕于 100mL 水 中 ， 混匀 。
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腼脂红 (腼脂红酸 ， 洋红酸 ， 虫红) 指示液 C1g/L)

称取 O. 10g 腼脂红 (腼脂红酸 ， 洋红酸 ， 虫红) 溶于 100mL 水 ， 混匀 。

乙二醒缩双 ( 2-起基苯肢 ) (GBHA) 指示液 (2 . 5g/L)

称取 O. 25g 乙二醒缩双 (2-起基苯肢 ) 于 暗色 具 塞 磨 口 瓶 中 ， 加 100mL 乙 醇 ( 9 5 % )
溶解 ， 泪匀 ， 即 得 。 可使用一周 。

4- ( 2 '- 乙基苯偶氨 )-1-荼肢指示液 C1g/L)

称取 O. 10g 4- ( 2 '- 乙基苯偶氨 )-1-荼肢溶于 100mL 乙 醇 与 乙酸 c 1 1 ) 的混合溶液 中 ，
泪匀 。

乙基橙指示液 C1g/L)

称取 O. 19 乙基橙溶于 100mL 水 中 ， 混匀 。

3-[1- ( 2- 乙基醇 ) -2-赈睫基] 毗睫指示液 C1g/L)

称取 O. 19 3- [1-(2- 乙基醇 )-2-眼睫基] 毗睫溶于 100mL 乙醇 (95 % )  ， 泪匀 。

乙基红指示液 C1g/L)

称取 O. 10g 乙基红溶于 100mL 乙醇 (95 % )  ， 泪匀 。

乙基紫指示液 C1g/L)

称取 O. 10g 乙基紫溶于 50mL 甲 醇及 50mL 水 中 ， 泪匀 (第一变色范 围 ) 。

2- 乙眈基-1 ， 2 ， 5 ， 6 ， -四 氢-6-氧-5- ( 对二 甲 氨基亚书基 ) 3- ( 2 ， 4-二氯代苯基 ) -1 ， 2 ， 4-三 嗦 指 示
液 (2g/L)

称取 O. 20g 2 乙眈基 1 ， 2 ， 5 ， 6 ， 四 氢 6 氧 5- (对二 甲 氨基亚书基) 3- ( 2 ， 4 二氯代苯基 )
1 ， 2 ， 4 三嗦溶于 100mL 乙醇中 ， 混匀 。

乙氧基黄吨精指示液 C1g/L)

称取 O. 1 9 乙 氧基黄 吨 精 ， 加 100mL 乙醇溶解 ， 泪 匀 ， 即 得 。 变色范 围 pH3 . 5 � 5 . 5 
(红→黄) 。

异服酸 (2 ， 6-二硝基-4-氨基酣) 指示液 C1g/L)

称取 O. 10g 异服酸 (2 ， 6-二硝基-4-氨基酣) 溶于 100mL 水 中 ， 泪匀 。

�I 睐酿指示液 (2g/L)

榕液 1 . 称取 O. 20g 巧| 睐醒 ， 溶于硫酸 ， 用硫酸稀释至 100mL ， 混匀 。
溶液 2 . 称取 O. 2 5g 三氧化铁 (FeCb • 6H2 0) ， 溶于 1mL 水 中 ， 用硫酸稀释至 50mL ，

搅拌直到不再产生气 泡 。
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厚 非蒜准潜灌

使用 前将 5. 0mL 榕掖 2 如 入 到 2. 5mL 湾攘 1 中 ， 潜 藏酸稀释至 100mL ， 混匀 。

荧光黄指示辙 (5g/L)

称取 O. 5 g 荧光巅 ， 用 乙醇 (95 % ) 溶解 ， 并用 L醇 (95 % ) 稀释至 1 00mL ， 提句 。

荧先黄锅指示搜 (2g/υ

称取 0. 20g 紫光冀锚 ， 落于 100mL 水 ， 用 水稀释3臣衷11度 ， 泪匀 。

荣先素指示接 (5g/L)

称取 O. 50g 紫光紫 (荧光黄或荧光红 ) ， 帮 子 1 00mL ( 9 5 % ) 乙 辞 ( 9 5 % )  ， 据匀 。

中 性 红 ( 甲 紫红 ) 指示液 。g/L)

称取 O. 1 0g 中 性 红梅于 70mL 乙醇 中 ， 加水稀释重 100mL， 海匀 。

中 性蓝揭示液 。g/L)

称壤 。. 1 9 中 '段蓝溶于 1 00mL 乙醇 ( 9 5 % ) ， 搅匀 。

专利 蓝 V 辙 。g/U

称职 O. 1 9 专利 蓝 V 珞子 100mL 水 ， 海句 也

锥虫虹指都液 Og/U

草草取 O. 1 0g 锥虫红榕于 100mL 水 中 ， 、温匀 。

萦攘攘镣攘攘 (5g/U

称骂立 O. 50g 紫重重建爱镀 ， 珞子 100mL 水 ， 海匀 。 此蓓攘使用 前制 备 。

( 工 〉 氧 化 还 原 濡 定 指示知j溶液

2-氮藕盼嘟嚼酣指示接 (0 . 1 9/U 

称职 O. 0 1 0g 2 氨基吩嚼嚼酬梅于 100mL 水中 ， 温匀 。

小氨基盼曝嚓黯捂示被 (0 . 1 9/U 

称氓 。. 0 1 g  7 氨基唠嚼嚓费留溶于 100mL 水 中 ， 混匀 。

棉花霄指示君主 Og/U

称取 O. 1 9 榕在青榕于 1 00mL 稀雄港、法 中 ， 渥匀 。

棉花予夺 甲 醋类及其取代衍生物 被 (0. 0 5mol/L)

称取埠量棺花青 甲 醋类及其取代衍生物溶于 100mL 乙醉 (96 % ) 中 ， 混匀 。
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六 、 指示荆潜藏

百里草酷捂示攘

(1 ) 百里翻盼指示被 (1g/L) 称骂王 O .  1 9  
( 2 ) 百里献盼指示榷 (1g/L) 称骂lt O .  1 9  

章主要去溶于 100mL 乙 挥 作5% ) ， 摆匀 。
蘸黯珞子 100mL 水 ， 海匀 。

N-苯基邻氨 甲 酸指示液

称取 O. 107g N-苯基邻氨基 苯 甲 酸 溜 子 20mL 碾 酸 铀 榕 榄 ( 5 0g/L ) 中 ， 用 水稀 释 歪i
10 0mL ， 端匀 o

模化自 甲基酸藏花红黯示被 ( 1 g/L)

称职 O. 19 礁化 四 甲 基酷藏花红珞子 100mL 水 中 ， 混匀 α

吉定酷指示液

( 1 ) 蘸盼指示壤 。g/L) 称职 O. l g 髓盼榕于 100mL 乙醇 (9 5% ) ， 握匀 。
( 2 ) 蘸般指示接 ( 1g/L) 称取 O. lg 艇盼蓓于 100mL 水 ， 湘匀 。

吉主蓝工藏酸锵 〈费爱做最莲〉 指亲接 (1g/L)

称职 O. 1 9 髓蓝二磺酸铀 〈酸镀 〉 珞子 100mL 水中 ， 海匀 。

富起蓝磺酸 辙 。g/L)

称取 O. lg 髓蓝磺酸溜于 100mL 水 中 ， 混匀 。

吉克蓝王攒醺揩示攘 (1g/L)

称堪 。. 1g 章主蓝主磺攘珞子 100mL 水中 ， 海匀 G

吉走 蓝 四 横酸指示接 (1g/L)

称职 O. 1 9 前蓝 四磺酸榕于 100mL 水 中 ， 提匀 。

了工拇指示掖 (1g/L)

称氓 。. 10g 丁二后珞子 100mL 乙醉中 ， 温匀 。

蔚蓝镜结合辛劳指示接 (1g/L)

称取 O. 1 9 了二蔚蓝铁络合物潜子 1 00mL 乙 辞 中 ， 海匀 。

对氟基二苯肢指示壤 。g/L)

称取 O. lg 对氨基 脚踏于 1 00mL 水 中 ， t黯匀 。

对工 Ifl室主基苯腹盐酸盐 攘 (1g/L)

草草瑕 O. 1 9 对工 原 黯盐酸盐禧于 1 00mL 稀盐酸榕被 中 ， 泪匀 。
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III 非标准榕液

对黯基工苯肢指示被 [c(C12 HI0N2 02 ) = 0. 0 5mol/L] 

称瑕适量对 硝 基 二 苯 腊 梅 子 浓 礁 酸 中 。 使 用 时 ， 用 浓硫 酸 树 释 到 c ( C12 H I0 N2 0z ) = 

0 . 0 5mol/L ， 提匀 。

2 ，4-二氨基二苯鼓指示接 (lg/μ

称取 O. 1 9  2 .毛一 接溶于 100mL 水 中 ， 海匀 u

一 苯肢磺酸领指示被 (2g/υ

称取 0. 2g 工苯服磺酸锁榕于 1 00mL 水 中 ， 福匀 。

二苯肢碟酸锅指示液 (2g/L)

称取 0. 2g 二苯艘磺酸锵榕于 1 00mL 水 中 ， 梅匀 。

工苯鼓蔬酸盐指示接 ( lg/L)

称骂灵 。‘ 1 9 2支穰酸盐珞子 1 00mL 稀疏酸撞撞 中 ， 混匀 。

二苯基联苯黯硫酸麓指示敲 门g/υ

称取 O. 1 9  联苯黯磕睡盐蓓于 1 00mL 稀疏楼揭穿液 中 ， 混匀 a

1 ， 10-工氮菲亚铁 (6叩硝 ， 10 工氨菲亚铁〉 结合物 被

称取 1. 485g 6-硝 . 10-二氨菲与 0幅 6 9 5g 硫酸就快溶于 100mL 水 中 ， 混匀 a

10-工 部氨薛藕盼嚷嚷指示被 ( lg/L)

事京取 O. 19 1 0ω工 甲 氮 窝 基 盼 瞎 臻 潜 于 100mL 挫 酸 熔 挥主 [ C ( HCl )  = O. 005mol/L] 中 ，
渥匀 。

10皿 ( 2跚平 甲 } 望去嚷嚷盐酸盐捧运被 (lg/日

称职 O. 1 9  1 0…。一二 甲氨基丙基) 盼喽嚓撤酸盐珞子 100mL 水 中 ， 漓加 1 滴拧攘攘 ， 保
存于掠能瓶中 ， 摇匀 α

一 甲 苯花黄 FF 指示液 (lg/L)

称职 O. 1 9 工 甲苯花黄 FF 榕于 100mL 水 中 ， 据匀 。

二 审 笨盖在 As 捂示接 Og/L)

称道 O. 1 9 二 甲苯蓝 As 榕于 100mL 水 中 ， 海匀 。

二A 甲 联苯指示接 (lOg/L)

称取 O. 5g 二 甲 基二氨基联苯珞子 50mL 浓瑛酸中 ， 渥匀 。
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六 、 指示荆榕琅

4 .7-二 甲 基寸 ， 10-一 立巨铁结合物捂示接 (O . O lmol/L)

称取 O. 3g 4 ， 7ω工 甲
摇匀 。

， 10-二 氨 菲 ， 加 入硫 酸 亚 铁 榕 攘 [ c ( FeS04 ) O . 0 1mol/L ] ，  

5 ，6-二 甲 基寸 ， 10制工氟菲亚铁络合物指示挥更

草草草又 1 . 485g 夸硝基-1 ， 10-二氨菲与 O. 6 9 5g 疏酸亚铁榕于 100mL 71< 中 ， 涮匀 。

2' ， 6 '_二氯蘸盼指亲被

( 1 )  Z ' ， 酷 指 示 接 ( 1g/L ) 称 取 O. l g Z ' ， 6 ' -二 氯 室主 童音 溶 于 100mL 乙 军事
( 9 5% ) ， 泪匀 。

( Z )  Z '  ， 6  盼指示被 (1g/L) 称取 O. 19 Z' ， 6 ' 工 氯吉克黯溶于 100mL 水 ， 摇匀 。

被

( 1 )  Z ' ， 若是 髓 勘 指 示 接 ( 1g/L ) 称 取 O. l g Z ' ， 6 ' 二 澳 青定 盼 溶 于 100mL 乙 瞎
(9 5  % ) ， 潜 匀 。

( Z )  2 ' ， 旗鼓要去指示接 (1g/L) 称取 O. 19 2 /  ， 6 / 二澳吉克黯梅子 100mL 水 ， 泪匀 。

酣藏花红指巧夺掖 (1g/L)

称取 O. 1 9 盼藏花红禧于 100mL 水 中 ， 摇匀 。

黄玫瑰 引 杜林 2G 指示液 (1g/L)

称取 O. l g 黄玫瑰引 杜林 ZG 溜于 100mL 水 中 ， 泪匀 。

2- (牛磺 默 ) 萃 甲 酸指示攘 CI0g/υ

草草或 O. 5g 2- ( 4-磺基苯黯 〉 苯 Ifl 酸楼 子 50mL 法疏酸 中 ， 混匀 。

去磺酸锵芯 ， 6翩苯并毒草酸锅指示液

( 1 )  Z…磺酸铀 5 ， 6 苯并毒草酣锅 乙醇指示接 ( 1g/L ) 称髦 。. 1 g 乞磷霞锅 5 ， 6-苯并蘸要去
铀榕于 100mL 乙醇 (95 % ) ， 视匀 。

( Z ) 公横酸铀-5 ， 6-苯井蘸盼饷指示被 ( 1g/L) 称取 O. 1 9  2…辅酸纳习 ， 6-苯 并室主酷镇珞
子 100mL 水 ， 提匀 。
2-辑黯锵唰5 ， 6-苯井-2/ ， 6二工童在髓盼饷指括被

( 1 )  Z…磁酸锅 5 ， 6-苯并币2' ， 6 '-�. 费苦锅 乙董事揭示接 C1g/υ 称取 O. 19 2 横酸铀町5 ，
， 6仁二氧蘸蘸铀禧于 100mL 乙醇 (9 5 % ) ， 握匀 。
( 2 )  2-磺自费锵-5 ， 6一苯并-Z/ ， 6仁立 集 鼓 楼 锅 若 示 接 C 1 g/L ) 称 取 O. 1 9Z-攘攘 铀ω5 ，

并_2' ， 6 '-二氧髓酣铀榕于 100mL 水 ， 混匀 o

L叩基4翩氨基盼晤嗦酣指示液 (0. 1 9/U 

称取 O. 0 1 g  1 甲 基子向戴薄盼嗨嚼酣榕于 100mL 水 中 ， 混勾 o
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m 非标准潜液

N翩 甲慕之苯服对磺酸指示液 (1g/L)

称职 。. 10g N 甲基二苯肢对礁酸 ， 珞子 5 00mL 磷酸铀榕搜
巾 ， 淄匀 。

L 甲荔嗣7-二 甲氧基吩曙嗦酣指示液

Na2 C03 ) 0 . 0 5室主lOl/LJ

称瑕 O. 0127g 1- 甲 基-7-二 甲 氨基吩嗯嗦酣榕于 50mL 盐酸榕液 [c(HCl) = 4mol/LJ ， 揭
匀 。 款宜过夜 ， 再呈上层透 明潜液 。

今甲 每这慕菊搜盐酸盐指示壤 。g/L)

革草写去 。. 19 4 甲 氧基薯橙盐酸盐珞子 100mL 水 中 ， �髓匀 。

甲 慕羊爵王军握示滚 (1g/L)

草草草 O. 1 9 甲 基羊黯蓝洛于 100mL 水 中 李 、海匀 。

闰 磺酸-2' ， 6 ' -二漠盖雪去指示攘

(1 ) 向 磺酸-2 ' ， 6二二滇鼓酷乙 薛黯示接 (1g/L) 辑:取 O. 19 r哥哥莫酸-2 ' ， 6 ' -二漠盖酣榕于
100mL 乙醇 (9 5 % ) ， 涯 匀 。

( 2 ) 问磺酸-2' ， 6 '-二 君主 鼓 酷 指 示 灌 C lg/L ) 辑: 联 O. 19 r哥 横 酸-2 ' ， 6 '-二 漠 吉克 勤 榕 于
100mL 水 ， 混匀 。

问 甲 亚苯基二氨麓酷指示被

(1 ) 间 甲 亚 苯 基 二 虱 髓 盼 乙 醉 指 尽 被 ( 19/L) 革草 原 O. 19 r可 甲 苯撑 二 氨 毒案 醋 珞 子
100mL 乙醇 (95 % )  ， 据勾 。

( 2 ) 间 甲亚苯基二氧 髓酣 指 示 液 C l g/L) 称 破 。‘ 1 9 r同 ftI 苯撑 二 氨 盖 黯 珞 子 100mL
水 ， 混匀 。

间 甲蘸黯指示接

( 1 ) 闰 甲 击走 醋 乙 醉 指 示 液 C lg/L ) 称 职 O. 19 问 甲 前 酣 榕 于 100mL 乙 醇 ( 9 5 % ) ， 
温匀 。

( 2 ) 闰 甲 鼓酷指本被 ( 1g/L) 称取 。. 1 g 问 甲髓酣榕于 1 00mL 水 ， 泪匀 。

!哥 滇毒案雪去捂示接

( 1 ) r司 漠蘸 黯 乙 费事 揭 示 接 C l g/L ) 称 驭 。. 1 9  (1时 澳 蘸 酣 搭 于 100mL 乙 醇 ( 9 5 % ) ，
提匀 。

( 2 ) 期 提毒主要去揭示攘 (1g/υ 称瑕 O. 1 9  (1均 滇盐酸溶于 1 00mL 水 ， 海匀 。

间 曾是-2' ， 6 ' -工魏能理穿插法摧

( 1 )  r阐 祺 2 ' ， 6 '-工 氧 辈辈 黯 乙 酵 指 示 灌 C l g/L ) 称 在 O . l g 闰 澳-2 ' ， 6七二 氟 蘸 盼 榕
1 00mL Z. 醇 (95 % ) ， 桶 -;.; 0 
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六 、 指示剂禧攘

(2 ) 向 澳…2 ' ， 6 七二 氧 蘸 黯 指 示 穰 称 写文 O. 1 9 闰 漠-2 ' • 6 '-工 氯 蘸 盼 溶 于 100mL 水 中 ，
擂匀 。

坚劳棉蓝指示喊 口g/L)

称取 O. lg 眼劳棉蓝擂于 lOOmL 水 中 ， 视匀 。

摄性藏花红 T 捕斌被 (0. 5g/L)

称瑕 O. 05g 碱数藏花红 T 珞子 100mL 水 中 ， 棍匀 o

酒石黄摇摇滚 Og/L)

称职 O. 19 躏石黄挥军于 l OOmL 水 中 ， 海匀 g

可来j尊耐脏 FR 指示被 Og/L)

称取 O. 1 9  1Jf来通耐蓝 FR 榕于 100mL 水 中 ， 海匀 o

巧来遥酣 B 揭示壤 。g/L)

称取 O. 1 9 巧来逗爵蓝-禄 8 珞子 1 00mL 水 中 ， 混匀 。

嗤琳黄指法接 Og/L)

称职 O. 1 9 唾琳黄溶于 100mL 水 中 ， 提匀 a

唾琳蓝指瑞液 Og/L)

草草氓 。. lg 唾琳蓝珞子 100mL 水 中 ， 混匀 。

蓝先要爱 指示攘 Og/L)

称取 O. 1 9 蓝光酸性红珞子 100mL 水 中 ， 混匀 。

劳 民紫 (工工氨基苯唾嗦 ) 指示辙 Og/L)

称职 。. 19 劳 氏 紫情于 l OOmL 水 中 ， 海匀 e

联苯肢指示液 (IOg/U

慧珉 0. 5g 联苯接溶于 50mL 浓跪援 中 ， 提匀 。

2 ， 2二联破晓镜络合物指示滚

称取 O. 585g 2 . 2 ' 联 院院畴 ， 0. 345g 镜盐珞子 50mL 水 中 ， 混匀 e

2'2'-联 口比 脏钉络合物指乖液

称氓 。譬 585g 2 ' 2 '妇联毗睫 ， O .  345g 钉盐榴于 50mL 水 中 ， 海匀 。

联帮 甲氧苯接指示液 (IOg/L)

称取 O. 5 g 联邻 甲 氧紧接珞子 50mL 法藏喜爱 中 ， 混句 o
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现 非标准搭液

甲 苯蓝指示壤 。g/U

称髦 。. 1g 亮 甲 苯葳溶于 100mL 水 中 ， 摇匀 。

穰春红 SR (撞猩红 51至〉 指示攘 (1 g/U

称取 O. 1 9 亮商春红 51主 〈艳 51之〉 珞子 100mL 水 中 ， 混匀 6

亮茜蓝 〈媒染商素亮蓝〉 指乐液 (1g/U

称取 O. 1 9 亮茜蓝 〈媒染

邻磺酸-2' ， 6 ' -二澳青在盼指示液

蓝) 溶于 100mL 水 中 ， 海匀 。

( 1 ) 部璜睡一2 ' ， 6 飞工澳能盼 乙酵指示液 (1g/U 称取 O. 1 9 邻磺酸…2' . 6 '-二 澳蘸酷港于
1 00mL 乙 醇 (9 5% ) ， 海匀 。

( 2 ) 邻磺酸-2 ' ， 6气工 澳辈辈 黯 指 示 被 ( 1g/L ) 称 职 O. l g 邻 躏 酸ω2 ' . 6 七二 澳 青定 酣 溶 于
100mL 水 ， 海匀 。

邻 甲吉主黯指示接

( 1 ) 邻 甲 蘸 酸
泪匀 。

( 2 ) 邻 甲能盼

指 示 滚 ( 1g/L ) 称 取 O. 1 9 邻 甲 毒辛 酸 溶 于 100mL 乙 醇 ( 95 % ) ，

液 ( 1g/U 韩取 O . 1 9 邻 甲盖望去潜于 100mL 水 ， 海匀 。

邻 甲 基帽2 ' ， 6 ' 刷工氯航盼指示辙

( 1 ) 邻 甲 ， 6 '即二毓贵在盼乙醇指示液 (1g/L) 称取 O . 1 9 邻 甲 幕-2 ' . 6 ' -二靠在蘸童音珞子
100mL 乙醉 (95 纠 ) ， 混匀 。

( 2 ) 邻 取 基 ， 6七二 氧 蘸 酣 指 示 搜 ( 1g/L ) 称 职 O. 1 9 部 甲 基 2 ' ， 6 ' 二 氯 蘸 勤 榕 于
100mL 水 ， 港匀 。

邻 甲氧基懦2' ， 6 ' -… 
( 1 ) 邻 甲

榕于 1 00mL
(2 ) 邻 甲

100mL 水 ， 11能匀 。

酷指示滚

， ， 6仁二滇蘸酷乙重享指示滚 ( 1g/L) 草草取 O. lg 邻 甲 氧基 2 ' ， 6 七二澳肯定酣
(9 5 % ) ， 海匀 。

， ， 6 七二滨蘸黯搓示接 ( 1 g/U 称辙 。 . 1g 邻 甲氧 基 2 ' ， 6七工滇蘸酷潜

部 ， 向 工苯版工 甲 酸指示准 (1g/U

草草取 O. 1 9 邻 ， 间 工 苯 肢 二 甲 酸 精 于 20mL 碳 酸 铀 豁 攘 ( 50g/L ) 中 ， 居 水 稀 释
100mL ， 棍匀 。

镖 ， 都工苯黯二 甲 酸指示攘 (1g/U

称壤 。. 1g 错 ， 邻 二 苯 黯 二 甲 酸 擂 于 20mL 磷 酸 铀 潜 掖 ( 50g/L ) 中 ， 用 水 稀 料 到
1 00mL ， 混匀 。

790 



邻氯商定盼指示被

(1 ) 邻 毓 肯走 酣 乙 醇 指 示 被 ( 1g/L ) 称 取 O. 1 9 邻
棍 ...... ;J 0 

黯 珞 子 100mL 乙 董事 ( 95 % ) ，

( 2 ) 邻氯蘸盼指示被 (1g/L) 称取 O. 1 9 邻氯蘸酣梅于 1 00mL 水 ， 摇匀 。

邻靠在-2 ' ， 6 ' -二氧蘸酣指示被

(1 ) 邻氯-2 ' ， 6 '-二 氧 蘸 酣 乙 醇 指 示 液 ( 1 g/L ) 称 职 O. 1 9 邻 ， • 6 仁工 氯 蘸 酣 海 于
100mL 乙薛 (9 5 % ) ， 渥匀 。

( 2 ) 邻氯…2 ' ， 6飞二氯盖酷指 示 溜 ( 1g/L) 称 职 O. 1 9 邻 毓ω扩 . 6 仁二毓髓盼溶于 100mL
水 ， 海匀 。

邻苦是室主童音指示接

(1 ) 邻 漠言是 黯 乙 重事 握 示 接 ( 1g/L ) 称 职 O. 1 9 邻
混匀 。

盼 榕 于 100mL 乙 醇 ( 95 % )  • 

( 2 ) 邻 滇毒室 雪去指示液 (1g/L) 草草取 O . 1 9 邻 费去搭于 100mL 水 ， 混匀 。

2-氯-10-二 甲 氢丙基勘瞎嗦盐酸盐揭示接 C 1g/L)

称取 O. 19 2-靠-10-二 甲 氨 丙 基 酸 穰 嗦 室主 楼 蔬 菜辈 子 100mL 盐 穰 撞 撞 [ c ( HCl ) = 

O . 005mol/LJ 中 ， 提匀 。

氯化 四 乙基酣藏花红 (紫水晶紫 〉 指示藏 C1g/L)

称取 O. 1 9 氯化 四 乙基酷藏花红 〈紫水 晶紫 ) 潜于 100mL 水 中 ， 握匀 。

去氯-10 [3- ( 1-是 乙基-4-瞰畴 ) 两摇〕 吩 指求准 C1g/日

称取 O. 1 9 2 氯 10 [3- (1-姬 乙
O . 005mol/LJ 中 ， 摞匀 。

峰 ) 内 基在〕 盼瞌嗦溜子 100mL 盐酸禧攘 [c(江Cl)

毛墨蓝指示攘 Og/υ

称瑕 O. 1 9 毛罄蓝珞子 100mL 水 中 ， �隐匀 o

荼黯蓝黑 BCS 指示接 Og/L)

称瑕 O. 1 9 荼黯盖在黑 BCS 珞子 100mL 水 中 ， 混匀 。

a-荼冀藕指示滚 (50g/日

称瑕 O. 50g 翻潜气f 100mL 乙 辞 ( 9 6 % ) 中 ， 混 匀 。

甜绿 FCF 指示被 C1g/L)

称取 O. 19 酣鳝 FCF 100mL 水 中 ， 摆匀 。
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E 非标准榕液

尼 罗蓝 (氨基菜基二 乙氨基苯嚼嗦硫酸盐) 指示液 (1g/L)

称取 O. 19 尼 罗蓝 (氨基荼基二 乙氨基苯嗯嗦硫酸盐) 溶于 100mL 水 中 ， 混匀 。

1-捏基-7-氨基吩崛嗦酣指示液 (0. l l g/L) 

称取 O. 0 1 lg 1-捏基-7-氨基吩嗯嗦酣溶于 100mL 水 中 ， 泪匀 。

1-起基-7-二 甲氨基吩曙嗦酣指示液

称取 O. 0128g 1-捏基-7-二 甲 氨基吩嗯嗦酣溶于 50mL 盐酸榕液 [c(HCl) = 4mol/LJ ， 泪
匀 ， 放置过夜 ， 取上层透明 溶液 。

4-起基菊橙盐酸盐指示液 (1g/L)

称取 O. 19 4-起基菊橙盐酸盐溶于 100mL 水 中 ， 泪匀 。

10-[3- ( 1-是基赈睫 } 丙基J-2-氧基盼唾嗦指示液 (1g/L)

称取 O. 19 1 0-[3- ( 1 是基赈 睫 ) 丙 基J-2 氨 基 盼 唾 嗦 溶 于 100mL 盐酸溶液 [ c ( HCl) = 
0 . 005mol/LJ 中 ， 泪匀 。

10-[3- ( 1-起 乙基-4-赈嗦 } 丙基J-2-三氟 甲 基盼幢嗦指示液 (1g/L)

称取 O. 19 1 0-[3-(1-捏 乙基-4-赈 嗦 )-丙基 J-2-三氟 甲 基 盼 唾 嗦溶于 100mL 盐酸榕液 [c
(HCl) = o.  005mol/LJ 中 ， 泪匀 。

试 卤灵指示液

称取 3. 1 9 89 试 卤灵榕于 100mL 乙 醇 (9 6 % ) 中 ， 加 热温度不超过 40 .C ， 使溶液体积
保持 100mL， 混匀 。

3 ， 4 ， 7 ， 8- 四 甲基-1 ， 10-二氨菲亚铁络合物指示液 (O. O lmol/L)

称取 0. 3g 3 ， 4 ， 7 ， 8- 四 甲基-1 ， 1 0-二氨菲 ， 加入硫酸亚铁溶液 [c(FeS04 ) = o.  0 1mol/LJ ， 
配成浓度为 O. O lmol/L 的指示液 ， 混匀 。

酸性黑指示液 (1g/L)

称取 O. 1 9 酸性黑溶于 100mL 水 中 ， 泪匀 。

酸性绿指示液 (1g/L)

称取 O. 1 9 酸性绿榕于 100mL 水 中 ， 混匀 。

酸性枣红 17 指示液 (1g/L)

称取 O. 1 9 酸性枣红 17 榕于 100mL 水 中 ， 泪匀 。

特等羊毛罄粟蓝指示液 (1g/L)

称取 O. 1 9 特等羊毛罄粟蓝溶于 100mL 水 中 ， 混匀 。
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六 、 指示剂溶液

五桔子非林 (媒染桔酸天蓝) 指示液 (1g/L)

称取 O. 19 五桔子非林 (媒染桔酸天蓝) 溶于 100mL 水 中 ， 混匀 。

2- ( 2-硝基苯肢 ) 苯 甲酸指示液 (10g/L)

称取 O. 5g 2- (2 硝基苯肢) 苯 甲 酸溶于 50mL 浓硫酸 中 ， 混匀 。
2-硝基二苯肢指示液 [C(C12 Hg N3 04 ) = O. 05mol/LJ 

称取 O. 1 3g 2 硝基二苯肢溶于 10. 0mL 浓硫酸 中 。 使用 时 ， 用 浓硫酸稀释 10 倍 ， 配成
浓度为 [c (C12 Hg N3 04 ) = 0. 005mol/LJ 的溶液 ， 泪匀 。

羊毛嚣红 A 指示液 (1g/L)

称取 O. 19 羊毛辑红 A 溶于 100mL 水 中 ， 混匀 。

夜蓝指示液 (1g/L)

称取 O. 1 9 夜蓝溶于 100mL 水 中 ， 泪匀 。

乙基氧脂蓝 (3 ， 9-双二 乙氨基苯嗯嗦硝酸盐) 指示液 (1g/L)

称取 O. 1 9 乙基氧脂蓝 (3 ， 9-双二 乙氨基苯曙嗦硝酸盐) 溶于 100mL 水 中 ， 混匀 。

2- 乙酷氨基吩崛嗦酣指示液 (0. 1 3g/L) 

称取 O. 013g 2- 乙酷氨基吩曙嗦酣溶于 100mL 水 中 ， 混匀 。

乙酷氧基试 卤灵指示液

称取 3. 228g 乙酷氧基试 卤灵溶于 100mL 乙醇 (96 % ) 中 ， 、福匀 。

1- ( 乙酷氧乙基 )-4-[γ'-2- ( 氯吩唾嗦 )-10-丙基 ] 吩 唾嗦指示液 (1g/L)

称取 O. 19 1- ( 乙 酷 氧 乙 基 )-4- [γ'-2-( 氯 吩 唾嗦 )-10 丙 基 ] 吩 唾 嗦 溶 于 100mL 盐酸溶液
[c(HCl) = 0. 005mol/LJ 中 ， 混匀 。

4- 乙氧基菊橙盐酸盐指示液 (1g/L)

称取 O. 19 4 乙氧基菊橙盐酸盐溶于 100mL 乙醇中 ， 混匀 。

乙氧基试 卤灵指示液

称取 3. 6 18g 乙氧基试 卤灵溶于 100mL 乙醇 (96 % ) 中 ， 混匀 。

异玫瑰 引 杜林 I 指示液 (1g/L)

称取 O. 19 异玫瑰引 杜林 I 溶于 100mL 水 中 ， 混匀 。

异玫瑰 引 杜林 E 指示液 (1g/L)

称取 O. 1 9 异玫瑰引 杜林 H 溶于 100mL 水 中 ， 泪匀 。
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盟 非栋攒溶法

玫旗号i 桂林 ][ 挺挺被 ( 1g/L)

称瑕 O. 1 9 主手段辈革 寻i 桂林 m 溶于 lOOmL 水 中 ， 据匀 。

辑菌素 〈木斯卡林) 指示液 (1g/L)

称骂R O. 19 虫草 (木斯卡林) 榕于 100mL 水 中 ， 混匀 。

( 主 ) 非 水 滴 指 根 液

百里勘蓝指示被 (1g/L)

称职 O. 10g 百盟酣蓝将于 100mL FfT 醉 (成二 甲 基 甲 酷菇 、 或 乙 二醇 〉 中 ， 理 匀 。 用 于
镜盐 、 阿 司 匹林 ， 生物碱挠 j草树凡 。

百里盼蓝，二 甲苯花黄 FF 指云云被

分别称取 O. 30g 酷蓝 . O . 08g 工 印苯花黄 FF 溶于 100mL 二 甲基 甲孽按 中 ， 混匀 。

百里酷蓝，子种戴指示掖

分别称取 O. 10g 黯藤 . O .  0 2 5g 子科簸 ， 潜于 1 00mL FfT 醇 中 ， 海匀 。

百里酷!ít指示滚 (1g/L)

草草取 O. 1 0g 百里黯费支珞子 100mL 毗 睫 中 ， 混匀 。 蹄 子接类 Z�快测 定 。

苯曹先金黯撞示攘 (1g/L)

草草草 O. 1 0g 苯要是金黯溶于 100mL 乙酸巾 ， 混匀 。 用 于氨基酸测 定 。

变鼓蓝 B 捂示壤 。g/L)

称取 O. 10g 二苯黯变肢蓝 忍 ， 溶于 100mL 毗胧 中 ， 、混匀 。

王才氨基偶氨苯指示壤 。g/L)

称取 O. 10g 对氨基偶氨苯榕于 100mL 氯仿 中 ， 1撮匀 。 用 于 闰 酣沸j 凡 。

射程基偶氮苯指示液 (1g/L)

称取 O. 10g 对起基偶氨苯榕于 100mL 丙翻 中 . Y嚣匀 。 用 于竣攘攘i 凡 。

一 苯服指示榄 (2 . 5 g/ L)

称取 O. 2 5g 二苯肢 ， 珞子 100mL 冻蜡酸r? 摄匀 。

盼红帽 甲盼红帽澳百里酷蓝捂示滚

榕搜 1 : 酷红禧攘 (4g/L) 称取 O. 40g 黠红溶于 1 00mL 甲 辞 中 ， 混匀 。
溶搜 2 : 甲 勘红溶攘 (4g/L) 称瑕 O. 40g 甲 酷红珞子 100mL 甲 群 中 ，
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六 、 指示熟j溶被

榕攘 3 : 澳百里酣蓝攘攘 (4g/L) 称瑕 O . 40g 漠百黑黯蓝婆子 1 00mL 甲 董事中 ， 摇匀 。
特酣红溶液 (4g/L) ， 甲 酷红攘攘 (4g/υ ， 摆在望要去篮滚滚 (4g/L) ， 按 3 l 1 1 的 比

例搜合 。

酣黠指示攘 C1g/L)

草草取 O. 1 0g 爵跌落于 1 00mL 乙 辞 十 苯或 批 睫 的 滋合潜荆 中 ， 棍匀 。 用 于脂肪酸 ， 晴圆先
呈交 ， 已 出土攒溺 定 。

黠果红指支京滚 。g/L)

印 盼

称职 O. 1 0g 附果红溶于 1 00mL 1 ， 4-二氧六坏 中 ， 榄勾 o 用 于股类测 定 。

酷蓝指示液

法 1 ① 甲 盼红溶液 C1g/L) : 称耻 O. 1 0 g 甲 黯红壤气f 1 00mL 无水乙醇中 ， 渥匀 。
@ 胃里酣蓝榕辙 。g/L) : 称取 O. 10g 百黑黯蔬潜气f 1 00mL 无水乙醇 中 ， 渥匀 。
@ 按 1 3 的 比例将 以上两种培植混合 ， 并黯氮氧我锵蠕壤中 和 白

2 分期称取 25mg 甲 醋红 ， 1 50mg 富 寄去蔬 ， 黯 甲 黯搭辑或 100mL ， 混匀 。

昭雄梅指示掖 C1g/L)

称取 O. 1 0g 甲 基攫落于 1 00mL 乙二辞 中 ， ?运匀 。 F在 于黯替 比林类前生物蹦 定 。

甲 基撩翩 殷勤散J营运被

甲

溶液 1 : 甲 革橙潜壤 。g/L) 称取 0. 20g 甲 基攒溶于 1 00mL 水 中 ， 掘匀 。
港被 2 : !英酣散搭液 (5g/L) 称取 0 . 50g 百里盼肤榕于 100mL 乙醇 中 ， 混匀 。
将 Ifl 基摄水溶灌 (2g/L) 与 百里酣� 乙醇溶液 C5g/L) 以 5 : 3 比例撮合 。

印 苯乎在黄 FF 指示被

分组j称职 O. 1 5g 甲 越 膛 ， 0. 08g 二 甲 苯花黄 ， 榕于 100mL 水 ， 混匀 。

甲 基红指示液

甲基红指示液 C 1 g/L ) : 称 取 O. 1 0g 甲 基红 溶 于 1 00mL 氧 告 中 ， 海 匀 。 F在 于 蹦 啡 霞 ，
咖啡因磷酸酶测 凡 。

甲基红指示被 C1 g/L) : 称取 0. 1 0g 甲 基红 ， 珞子 1 00mL 冻黯援 中 ， 混句 。

甲 基黄指示被 C 1g/L)

称骂灵 。. 1 0 g 甲 播于 1 00黯L 氯告中 ， 渥匀 。 属 于黯类 ， 熠碱蹦凡 。

甲 基紫指示鼓 ( 1g/L)

称瑕 O. 1 0g 甲 基紫攘于 1 00mL 乙酸中 ， 海匀 。 用 于脏替 比林类衍生物测 凡 。

甲 基紫-滇 甲 黯蜡揭示液

分别 称 职 0. 07 5g 甲 连在 紫 ， 0 . 300g 澳 甲 酣 绿 溶 于 2mL 乙 辞 ， JfI 芮 醋 稀 释 成 1 00mL ，
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E 非标准攘攘

握匀 。

甲基紫-澳酣蓝指示被

榕液 1 : 甲 基紫榕掖 C1g/L) 称淑 O. 10g 甲 基紫溶于 100mL 革苯中 ， 混匀 。
溶液 2 . 澳盼蓝榕液 (4g/L) 林氓 。拿 40g 澳酷蓝榕于 100mL 冻踵酸中 ， 海匀 。
将 甲基紫的氧苯搭搜 C1g/L) 与 攘酷蓝的冰黯攘攘 (4g/L) 接 1 : 1 的 比偌混合 。

结 晶紫指示擅 C1g/L)

称取 O. 1 0g 结 晶紫溶于 100mL 乙艘中 ， 混匀 。 用 于生物藏类 ， 氨基酸甜 定 。

孔雀绿指示壤 。g/L)

称取 O. 1 0g 孔雀绿洛于 1 00mL 乙援中 ， 海匀 a 生物暗割定 。

军采搓搓示接 C1g/L)

称瑕 O. 10g 苦味酸禧于 100mL 乙二服 中 ， �隐匀 。 用 于盼樊测定 。

甲黯蓝 〈醺牲亮 甲 酷蓝 ) 指示液 C1g/L)

称取 O. 1 0g 亮 甲酷蓝 (碱性亮甲 酣蓝) 溶于 100mL 乙耀中 ， 摆匀 。 用 于氨基酸黯 定 。

休黄阳 甲基紫指示被

分别称取 66 . 7mg 马 休 黄 ， 4mg 甲 基 紫 ， 用 100mL 甲 醇 、 或 乙 醇 、 或 主手 再 重享 溶 解 ，
泪勾 o

阶黯盼慕苯 甲 醇指示被 C1g/L)

称取 O. 10g 矿荼酷基苯 甲 薄落于 100mL 乙酸中 ， 摇匀 。
注 : 用 于氨 基酸 ， 奎 宁 测 定 。

撞来被 C1g/L)

称骂菜 。. 10g J吕 罗蓝珞子 100mL 苯或 甲 醇 中 ， 混匀 。 用

{巍巍紫指示接 C1g/L)

笨事§磷酸撤测定 。

称骂王 O. 10g 鹊氮紫榕于 100mL 二 甲基 甲酷肢或 p�t 院 中 ， 泪匀 。 盼挠 ， 烯醉挠 ， 酷
豆豆豆安费住合物测定 。

R-二 甲 苯花黄 FF 指示被

分别称职 O. 1 0g 蘸萦黄 氏 ， O . 08g 二 甲 苯花黄 FF 溶于 100mL 水 中 ， 海匀 。

酸性 四 号攒 掖 Og/L)

称职 O. 10g 酸性 四 号攒榕于 100mL 乙 醇 中 ， 提匀 g 圈 子 生毒草黯粪 ， 黯 网上 醋 ， 水街攒黯
测 定 。
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六 、 指示剂溶液

硝基苯酣指示液 C1g/L)

称取 O. 10g 硝基苯酣溶于 100mL 甲 氧基苯或氯代苯 中 ， 混匀 。 用 于碱类测 定 。

澳百里酣蓝 (澳靡香草酣蓝) 指示液 C1g/L)

称取 O. 10g 澳百里酣蓝 (澳靡香草酣蓝 ) 溶于 100mL p比 睫 或 乙酸或丙烯睛 中 ， 混 匀 。
用 于有机酸测 定 。

澳酣蓝指示液 C1g/L)

称取 O. 10g 澳酣蓝溶于 100mL 氯苯 (或氯仿或 乙醇或 乙酸 ) 中 ， 泪匀 。 用 于肢类 ， 生
物碱类 ， 磺酷肢类测定 。

澳酣蓝-间 肢黄指示液

分别称取 O. 1 9 澳酣蓝 ， O . O lg 问 肢黄溶于 100mL 无水乙醇 中 ， 混匀 。

澳酣歌指示液 C1g/L)

称取 O. 10g 澳酣歌溶于 100mL 苯 中 ， 泪匀 。 用 于胶类 测 定 。

澳 甲酣绿指示液 (5g/L)

称取 O. 50g 澳 甲 酣绿溶于 100mL 氯仿 中 ， 泪匀 。 用 于伯肢 ， 仲肢测 定 。

亚 甲基蓝·二 甲 黄指示液

分别称取 O. 10g 亚 甲 基蓝 ， 1 .  Og 二 甲 黄 ， 溶于 125mL 甲 醇 中 ， 泪匀 。

亚 甲基蓝- 甲基红指示液

亚 甲基蓝 乙醇溶液 C1g/L) : 称取 O. 1 0g 亚 甲基蓝榕于 100mL 乙醇中 ， 混匀 。
甲基红 乙醇溶液 C1g/L) : 称取 O. 10g 甲 基红溶于 100mL 乙 醇 中 ， 混匀 。
将 10mL 亚 甲基蓝 乙 醇溶液 C1g/L) 与 40mL 甲基红乙醇溶液 C1g/L) 混合 。

亚 甲 基蓝-唾哪睫红指示液

分别称取 O. 10g 亚 甲基蓝 ， O. 20g 喳哪睫红溶于 100mL 无水 甲 醇 中 ， 混匀 。

亚 甲 基蓝-酸性蓝 93 指示液

亚 甲基蓝 乙醇溶液 C1g/L) : 称取 O. 10g 亚 甲 基蓝榕于 100mL 乙醇中 ， 泪匀 。
酸性蓝 93 榕液 C1g/L) : 称取 O. 10g 酸性蓝 93 榕于 100mL 乙醇中 ， 泪匀 。
将 40mL 亚 甲基蓝 乙 醇榕液 C1g/L) 与 20mL 酸性蓝 93 乙醇榕液 C1g/L) 混合 。

亚 甲 基蓝-酸性四 号橙指示液

酸性四 号橙冰醋酸溶液 C1g/L) : 称取 O. 10g 酸性 四 号橙榕于 100mL 冰醋酸 中 ， 泪匀 。
亚 甲基蓝冰醋酸榕液 C1g/L) : 称取 O. 10g 亚 甲 基蓝榕于 100mL 冰醋酸 中 ， 混匀 。
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E 非标准榕液

将 40mL 酸性 四 号橙 的冰醋酸液 OgjL) 与 20mL 亚 甲基蓝的冰醋酸液 OgjL) 混合 。

烟鲁绿指示液 OgjL)

称取 O. 10g 烟鲁绿 ， 榕于 100mL 冰醋酸中 ， 混匀 。

七 、 纯 化 或 特 定 要 求 的 溶 剂

无氨 的氢氧化铀榕液

将所需浓度 的氢氧化铀溶液注入烧瓶中 ， 煮沸 30min ， 用装有硫酸榕液 (20 % ) 的双球
管 的胶塞塞紧 ， 冷却 ， 用无氨的水稀释到原体积 。 转移到聚 乙烯瓶 中 保存 。

无氨 的水

取 2 份强碱性阴 离 子交换树脂及 1 份强 酸 性 阳 离 子 交换树脂 ， 依次填充于长 500mm 、
内 经 30mm 的交换柱中 ， 将水 以 3mLjmin� 5mLjmin 的流速通过交换柱 。

无二氧化碳 的水

将水注入烧瓶中 ， 煮沸 10min ， 立 即 用装有铀石灰管 的胶塞塞紧 ， 冷却 。

无 甲 醇 的 乙醇榕液

取 300mL 乙醇 (9 5 % ) ， 加 少许高锺酸饵 ， 蒸锢 ， 收集锢 出 液 。 在锢 出 液 中 加入硝酸银
榕液 (取 1 9 硝酸银榕于少量水 中 ) 和氢氧化铀榕液 (取 1 . 5 g 氢氧化铀榕于少量水 中 ) ， 摇
匀 ， 取上层清液蒸锢 ， 弃去最初 50mL 馆 出 液 ， 收集 中 间 馆 出 液 约 200mL ， 用 酒精 比重计
测其浓度 ， 然后加水配成无 甲 醇 的 乙醇 (60 % ) 。

无醒的 乙醇

量取 2000mL 乙 醇 (9 5 % ) ， 加 入 10g 2 ， 4 二 硝 基 苯 阱 、 0. 5mL 盐 酸 ， 在 水 浴 上 回 流
血。 力口热蒸锢 ， 弃去最初 的 50mL 蒸锢液 ， 收集馆 出 液于棕色玻璃瓶中保存 。

按 以 上方法制 备 的无醒 的 乙醇 ， 应符合下列要求 : 取 5mL 按上述方法制 备 的 无醒 的 乙
醇 ， 加 5mL 水 ， 冷却至 20 .C ， 加 2mL 碱性品红 亚硫酸洛液 ， 放置 10min ， 应无 明 显红色 。

无摄基 的 甲 醇

量取 2000mL 甲 醇注入烧瓶中 ， 加入 10g 2 ， 4 二硝基苯脏 、 0 . 5mL 盐酸 ， 装上合适 的 回
流管 ， 在水浴 中 ， 加 热 回 流 2h 。 缓慢蒸锢 ， 弃 去最初 的 50mL 蒸馆液 ， 收集馆 出 液于棕色
玻璃瓶 中 保存 。

无碳酸盐的氨水

量取 500mL 氨水 ， 注入 1000mL 圆 底烧瓶 中 ， 加 入 预 先 消 化 10. 0g 生石 灰 所 得 的 石 灰
浆 ， 混匀 ， 将烧瓶与冷凝器连接 (如 圈 3-1 ) ， 放置 08� 20 ) h ， 将氨气 出 口 3 用 橡皮管与
另 一装有约 200mL 无二氧化碳的水 的烧瓶进 口 5 连接 ， 外 部 用 冰冷却 。 将氨水和 石灰浆 的
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八 、 常用 吸收液

图 3-1 无碳酸盐 氨水 制 备 图

丰IJ�臼 M/ 
/ 

I克制理 1 1 柏盯灰

混合液用水浴加热 ， 将氨蒸 出 直至制得的氨水密度达 0. 9g/mL 左右 。

无氧的水

将水注入烧瓶中 ， 煮沸 1h ， 立 即 用 装有玻璃导 管 的肢塞塞紧 ， 导 管 与 盛有焦性没食子
酸碱性溶液 (100g/U 的洗瓶连接 ， 冷却 。

无杂醇泊 的 乙醇

取 300mL 乙醇 (95 % )  ， 加 少许高锺酸饵 ， 蒸锢 ， 收集锢 出 液 。 在锢出液中加入硝酸银
溶液 (取 19 硝酸银溶于少量水 中 ) 和氢氧化铀溶液 (取 1 . 5g 氢氧化铀溶于少量水 中 ) ， 摇
匀 ， 取上清液蒸锢 ， 弃去最初 50mL 馆 出 液 ， 收集中 间馆 出 液约 200mL ， 如] O. 2 5g 盐酸问 苯
二肢 ， 力日 热 回流 血 ， 用 分锢柱控制沸点进行蒸锢 ， 收集中 间馆 出 液 100mL o

八 、 常 用 吸 收 液

氨性硝酸银吸收液 (测一氧化碳用 )

( 1 ) 硝 酸 银 溶 液 [ c ( AgN03 ) = O. 1mol/L J  称 取 17g 硝 酸 银 ， 溶 于 水 ， 稀 释 至
1000mL。 用 棕色瓶储存 。

(2 ) 氢氧化铀溶液 [c(NaOH) = O. 5mol/LJ 称取 20g 优级纯氢氧化铀 (NaOH) 于塑
料或聚 四 氟 乙烯烧杯 中 ， 溶于 1000mL 水 中 ， 冷却后 ， 转移到塑料瓶 中 ， 混匀 ， 待用 。

( 3 ) 氨水榕液 (25 % )  量取 10. 3mL 氨水 ， 稀释至 100mL 。
(4) 在 100mL 的硝酸银溶液 [c (AgN03 ) = O . 1mol/LJ 中 ， 加 12mL 氨水 (25 % ) 及

800mL 氢氧化铀溶液 [c(NaOH) = O. 5mol/LJ 稀释到 1000mL ， 放置二周 后使用 。

明1 氢化物还原 比色法测 定耐用 吸收液

(1 ) 硝酸银溶液 (8g/L) : 称取 4. 07g 硝酸银于 500mL 烧杯 中 ， 加 入适量水溶解后加
入 30mL 硝酸 ， 力口 水至 500mL ， 储于棕色瓶中 。
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(2) 聚 乙烯醇溶液 (4g/L) : 称 取 0. 4g 聚 乙 烯醇 (聚合度 1 500 � 1 800 ) 于 小 烧杯 中 ，
加入 100mL 水 ， 沸水浴 中 加热 ， 搅拌至溶解 ， 保温 10min ， 取 出 冷却 ， 备用 。

取溶液两种溶液各 1 份 ， 加入 2 份体积 的 乙 醇 (95 % )  ， 混匀作为吸收液 。 使用 时现配 。

腆化京腆化饵吸收液 (测 乙快和快经用 )

称取 25g 腆化袁和 30g 腆化饵溶于水 中 ， 使用前加氢氧化饵碱化 。

对氨基二 乙基苯肢吸收液 (测氯用 )

吸取 5mL 磷酸盐缓冲溶液 [称取 2. 4gNaH2 P04 . 3 H2 0 及 4. 6gK2 HP04 • H2 0 共溶
于 50mL 水 中 ， 加 1 0mL EDTA 二铀盐溶液 (8g/L) ， 用 水稀释到 100mL o pH6 . 6 J 及 5mL
对氨基二乙苯肢溶液 C1g/L) 于 100mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

工氯化京-氯化饵-EDTA 吸收液 (测定工氧化硫用 )

称取 10. 8 6g 二 氯 化 示 ， 5 . 9 6g 氯 化 饵 ， 0. 0 6 6g 乙 二肢 四 乙 酸 二 铀 (EDTA 二 铀 盐 ) ， 
溶于水中 ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

用 途 z 用 于盐酸副玫瑰苯肢 比色法测定二氧化硫 。

二 乙肢吸收液 (测二硫化碳用 )

吸取 1. 0mL 新蒸惰的 二 乙膀 ， 用无水 乙醇溶解 ， 稀释到 100mL ， 棍匀 。

二 乙氨基二硫代 甲酸银 比色法吸收液 (测 定耐用 )

吸收液 A : 称 取 O. 2 5g 二 乙 氨 基 工 硫 代 甲 酸 银 ， 研 碎 后 用 适 量 兰 氯 甲 :皖溶 解 ， 加 入
1. 0mL 三乙醇肢 ， 再 用 三 氯 甲 皖稀 释 至 100mL 。 静 置 后 过 滤于棕色 瓶 中 ， 储 存 于冰 箱 内
备用 。

吸收液 B . 称取 O. 50g 二 乙 氨 基二硫代 甲 酸 银 ， 研碎后 用 口比 睫 溶解 ， 并 用 口比 睫 稀释至
100mL。 静置后过滤于棕色瓶中 ， 储存于冰箱 内 备用 。

高磕酸饵-硫酸吸收液 (测磷化氢用 )

高锺酸饵溶液 [c(KMn04 ) = O. 1mol/LJ : 称 取 15 . 803g 高磕酸饵 (KMn04 ) ， 溶于适
量水 中 ， 并稀释至 1000mL ， 混匀 。

硫酸溶液 [c( H2 S04 ) = 1 mol/LJ : 取 56mL 浓硫酸缓慢加入到 600mL 水 中 ， 边加边搅
拌 ， 冷却 ， 定容到 1000mL ， 泪匀 。

将高磕酸饵溶液 (0. 1mol/L) 与等体积 的硫酸溶液 C1mol/L) 混合 ， 临用 配制 。

甲 醒-邻苯二 甲 酸氢饵吸收液 ( 甲 醒 邻苯二 甲 酸氢饵缓冲液 )

称取 2. 04g 邻苯 工 甲 酸氢 饵 ， 0. 364g 乙 二 肢 四 乙 酸 二铀 (EDTA 二 铀 盐 ) 溶 于水 中 ，
移入 1000mL 容量瓶中 ， 再加入 5. 30mL 甲 醒溶液 (37 % )  ， 用 水稀释到刻度 。 储于冰箱中 ，
可保存 1 年 。 使用 时用水稀释 10 倍 。

此溶液用 于盐酸副玫瑰苯肢 比色法测定二氧化硫 。
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八 、 常用 晓收液

性没食子酸暖较滚 〈羁氧用 )

称瑕 56g 焦佳没食子酸珞子 1 00mL 水 中 ， 如 260mL 氢氧化辑攘攘 (330g/L) ， 视匀 。

策 乙嫌 辞磷酸接暖牧攘

称取 4. 3g 磕睡锚 (3CdS04 • 8 0 ) 藉 。. 3g 氢氧化每每 以及 10g 粟 L嫌醉磷酸锻分黠潜
水 中 。 临 用 时 ， 将三种榕接相混合 ， 强烈摇摇至完全混匀 ， 再ffl水稀转至� 1000mL. J这珞

液为 白 色悬浮液 ， 每次使用 时藤强期报摇均匀再;最取 。 信于栋箱中 可保存 1 肆 . J吃溶滚ffl
E捷 乙烯醇磷酸接吸收-亚 甲蕴藏 �tt生法测定礁化氢 。

连二亚疏酸铀吸收被 (测轼用 )

称取 50g 连工跟随酸纳精于 250mL 水 中 ， 30g 氢氧化铀搏于 40mL 水 中 ， 将两种攘攘
摆合 。

连二亚疏酸锅-萃霹-p-躏酸锅吸i民攘 〈测氧用 〉

称取 16g 连二立主穰酸鳞 ， 6 . 6 g 化锚 ， 2g 墓醒-ß-磺酸锅溶于 100mL 水 中 ， 混匀 。

硫盟提吸收液 (瓣 乙铺用 〉

称取 1 9 五氧化工筑在如热下潜于 1 00g 攘攘酸中 ， 混匀 。

硫酸亚铜-p-茶盼嗷收液 (测 化碟用 〉

称取 20g 氟化 亚 铜 榕 于 200mL 放 疏 酸 ， 如 入 到 25mL 水 中 ， 乎每 主U 25g ß-茶 爵 潜 解 ，
摇匀 。

氧化铜靠在性吸收液 〈测一筑化碾用 〉

称取 17 . 4g 戴化钢溶于 88mL 禄氨水 中 ， 加入 67mL 水 ， 泪匀 。

氯住豆餐毒氨性暖i在接 〈塑i …氧化碟用 )

草草瑕 32g 辑先豆豆锅溶于 1 l0mL 主主化接摇滚 (250g/L) 中 ， 加 入 (8 0� 100 ) mL 的氨水
溶攘 (25 % ) ， 混 -.. 

吗 啡林 吸收辙

移取 4. 0mL 吗啡林 (含量二三98. 5 对 〉 于 1 000mL 辛辛最瓶中 ， 用 水稀释至5麦ú度 ， 海匀 。
此精液用 于脸酸副玫瑰苯肢 比色拮据主运二氧化硫 。

跚 醺"瞧化梆翩过氧化组吸收被

称取 6. 2g 棚酸 (HB03 ) ， 加 750mL 水 ， 并缓慢加热促使确酸潜解 。 冷却后移入 1000mL
榕色容草案瓶中 ， 再如入 10g 腆化饵 ， 溶解后 ， 加 入 1mL 过氧化氢榕掖 (0. 0021 % ) ， 充分摇
号 ， Jf.l 水稀释王三刻度 ， 提匀 ， 吸收被 pH= 5 . 1 士 0 . 2 0 立 即 用 10mm 石英 比色服 ， 以 水 为
边 ， 在波士是为 352nm 处 ， 拥定吸先度 (A1 ) 。 放置 2h 后 ， 再测定吸光度 (Az ) 。 辛苦 Az …A1
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0. 008 ， 则 此溶液可 以使用 ; 否则 ， 需重新配制 。
此榕液用 于跚酸腆化饵 比色法测定臭氧 。

菌素磺错吸收液 (测氟用 )

氧氯化错 (ZrOCb • 8H2 0 ) 溶液 (4. 5g/L) : 称取 O. 45g 氧氯化错 (ZrOCb • 8H2 0 )  
溶于适量水 中 ， 用 水稀释到 100mL ， 混匀 。

菌素磺酸 铀 榕 液 C 7 . 0g/L ) : 称 取 O. 70g 菌 素 磺 酸 铀 榕 于 适 量 水 中 ， 用 水 稀 释 到
100mL， 混匀 。

将菌素磺酸铀溶液缓缓加入到氧氯化错 (ZrOC12 • 8 H2 0) 溶液 中 ， 再用 冷稀硫酸溶液
。+ 10 ) 将混合液稀释到 1000mL ， 混匀 。

氧化示吸收液 (测 乙快用 )

称取 13 . 2g 氢氧化锦溶于 67mL 水 中 ， 加入 20g 氟化示溶解 ， 混匀 。

三 乙酷基-1 ， 2 ， 4-苯三酣吸收被 (测氧用 )

称取 40g 三 乙酷基 1 ， 2 ， 4 苯三酣溶于 200mL 氢氧化拥榕液 (380g/L) 中 ， 混匀 。

四 氯示铀吸收液 (测亚硫酸盐用 )

称取 13 . 6g 氯化高示及 6 . 0g 氯化铀 ， 溶于水 中 ， 并稀释至 1000mL ， 混匀 ， 放置过夜 ，
过滤后备用 。

铮氨结盐吸收液

称取 5g 硫 酸 辞 (ZnS04 • 7H2 0 ) 榕 于 约 500mL 水 中 ， 另 称 量 6g 氢 氧 化 铀 溶 于 约
300mL 水 中 ， 将两种溶液混合 ， 此 时有氢氧化铮沉淀形成 。 然 后 ， 称取 70g 硫酸镜加 入溶
液 中 ， 边 加 边 搅 拌 ， 使 氢 氧 化 铮 沉 淀 榕 解 ， 再 加 入 50g 甘 油 ， 搅 匀 ， 再 用 水 稀 释
到 1000mL 。

此榕液用 于铮氨络盐吸收-亚 甲基蓝 比色法测定硫化氢 。

澳化饵- 甲基橙吸收液 (测氯用 )

称取 O. 19 甲 基橙溶于 (80� 100 )mL (40� 5 0 ) .C 的水 中 ， 将溶液冷却到 20 .C ， 再加入
O. 5g 澳化饵及 20mL 乙 醇 ， 然后加水至 1000mL 。 使用 时稀释一定倍数 ， 临用前用 氯标准溶
液标定 。

澳水吸收液 (测烯;怪用 )

称取 20g 澳化饵溶于 100mL 水 中 ， 通入澳配成澳饱和溶辙 。

亚硝酸铀吸收液 (测硫化氢用 )

称取 2g 亚硝酸铀 ， 加 5g 碳酸铀 ， 再加 30mL 水 ， 微热使其溶解 ， 用 水稀释到 1000mL ，
混匀 。
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九 、 显色剂溶液

亚晒酸吸收液 (测磷化氢用 )

称取 80g 亚晒酸溶于 100mL 水 中 ， 混匀 。

乙酸铺吸收液 (测硫化氢用 )

称取 80g 乙酸铺溶于 100mL 水 中 ， 加几滴冰醋酸 ， 混匀 。

乙酸铜-乙醇吸收液 (测 定二硫化碳用 )

准确称取 50mg 乙酸铜 ， 力日 无水 乙 醇溶解 ， 移入 100mL 容量瓶 中 ， 井稀释到 刻度 。 |临
用 时 ， 吸取 5mL 上述 乙 酸 铜 溶 液 ， 置 于 500mL 容量 瓶 中 ， 加 入 300mL 无 水 乙 醇 ， 再 加
2. 5mL 新蒸馆的二乙肢 ， 2. 5mL 三 乙醇肢 ， 然后用无水 乙 醇稀释到刻度 。 溶液应几乎无色 ，
放置冰箱中 保存备用 。

此溶液用 于二 乙肢 比色法测 定二硫化碳 。

九 、 显 色 剂 溶 液

巴 比妥酸-�比睫显色液

称取 15g 巴 比妥酸 ， 溶于适量水 中 ， 加入 75mL 毗睫 ， 混匀 ， 再加入 15mL 盐酸 ， 冷却
至室温后 ， 以水稀释至 250mL， 摇匀 ， 此榕液置于 阴 暗处可使用 6 个月 (测氧用 ) 。

苯肢油-亚 甲 基蓝染色剂

将 3. 0mL 苯肢 油 与 10 . 0mL 乙 醇 混 合 ， 持 续 搅 拌 下 缓 慢 加 入 15mL 三 氯 甲 皖 ， 加
30. 0mL 亚 甲 基蓝的饱和醇溶液 ， 用 水稀释至 100 . OmL ， 混匀 ， 过滤后备用 。 此溶液用 于直
接显微镜法测定真菌 。

苯酣·亚硝基铁氧化铀榕液

称取 25g 亚硝基铁氧化铀 ， 先用 少量水榕解 ， 加入 5g 苯酣 ， 移入 500mL 容量瓶 ， 用 水
稀释至刻度 ， 将此溶液储存于棕色瓶 中 ， 置于冰箱中 ， 可使用 1 个月 (测钱态氨用 ) 。

苯基荧光酣显色液 (0. 6g/L)

称取 O. 06g 苯基荧光酣 ， 溶于 8mL 盐酸及 乙醇溶液中 ， 用 乙醇稀释到 100mL ， 混匀 。

变色酸显色液 (lOOg/L)

榕解 10g 变色酸二铀盐于 100mL 水 中 ， 避光过滤 。 使用 当天配制 。

腆试剂

用 具盖称量瓶 称 取 ( 2 . 000 士 O . 005 ) g 腆 化 饵 ， 力日 适 量 的 水 以 形 成 饱 和 溶 液 ， 加 入
(0 . 200 ::f::: 0 . OO l ) g 腆 ， 腆全部溶解后将溶液定量移至 100mL 容量瓶 中 ， 加 水至刻 度 ， 摇匀 。
每天用 前现配 ， 避光保存 。
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E 非标准溶液

腆测定用显色液

将 10mL 淀 粉 溶 液 ( 5g/L ) ， 1 2 滴 硫 代 硫 酸 铀 溶 液 (Na2 S2 03 • 5 H2 0 )  ( 10g/L ) ， 
(5� 10 ) 滴硫酸 (5 + 1 3 ) 混合 ， 临用 时现配 。

丁基罗丹 明 B 显色液 (5g/L)

称取 1. OOg 丁基罗丹 明 B 榕于水后 ， 并用水稀释到 100mL ， 过滤后使用 (测| 钮用 ) 。

对氨基二 乙基苯肢 (DPD) 溶液

称取 O. 10g 对氨基二 乙 苯肢 (DPD) 草酸盐 [或 O. 1 5 g 对氨基二 乙 苯肢 (DPD) 硫酸
盐] 溶于 50mL 水 中 ， 加 2mL 硫酸 。0% ) ， 2 . 5mLEDTA 二铀盐溶液 (8g/L) ， 用 水稀释
到刻度 ， �昆匀 。

对硝基苯肢重氨盐显色液

称取 O. 30g 对硝基苯肢榕于 6mL 水 中 ， 另 称取 1. 5g 亚硝酸铀溶于 4mL 水 中 ， 在对硝
基苯肢溶液中 加 入 14g 碎冰 ， 待冰块溶解后 ， 将亚硝酸铀溶液倾入其 中 ， 搅拌后放置数分钟
后 即 可使用 陆用现配 (用于测定氯丁二烯) 。

对硝基苯偶氨氟跚酸盐显色液

称取 50mg 对硝基苯偶氯氟跚酸盐 ， 溶于 50mL 冰醋酸-乙醇溶液 (20 % ) 中 ， I恼用 时配
制 ， 过滤后使用 (用于测 定西维 因 ) 。

二苯肢基服显色液 C1g/L)

称取 O. 100g 二苯肢基服 ， 置于 250mL 烧杯 中 ， 用 100mL 丙 酣溶解后 ， 储存在棕色玻
璃瓶中 。

苯卡 巴脐榕液 C10g/L)

称取 1. 0g 1 ， 5-二苯卡 巴脚 ， 溶解在 100mL 丙酣 中 ， 加 1 滴冰醋酸 ， 使溶液成酸性 。 此
榕液保存在棕色瓶中 ， 4 .C 时 ， 有效期为 14d 。

二苯碳酷二脐丙酣溶液

称取 O. 125g 二苯碳酷二月并 [CO (NH  • NH • C6 H5 ) 2 分析纯 ] ， 溶 于 由 25mL 丙 酣 和
25mL 水配成的混合液 中 ， 临用现配 ， 放置于暗处 。

2 ， 6-二氯酿-氯亚肢 [BHT ; BHA ; 没食子酸丙醋 (PG) J 显色液

( 1 )  2 ， 6-二氯醒-氯亚肢显色液 (2g/L) 称取 O. 2 g  2 ， 6-二氯醒-氯亚肢溶于 100mL 乙 醇
中 ， 混匀 。

( 2 )  2 ， 6-二氯酿氯亚肢显色液 (8 . 3g/L) 称取 0. 2 5g 2 ， 6-二氯醒-氯亚服溶解于 30mL
无水 乙 醇 中 ， 冷却保存 (用于测定酣) 。
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九 、 显色剂溶液

2 ， 4-二硝基苯脚显色液 (20g/L)

称取 2g 2 ， 4 二硝基苯胁 ， 榕于 100mL 硫酸溶液 [ c (H2 S04 ) = 4. 5mol/LJ 中 ， 混 匀 。
过滤 。 保存于冰箱中 ， 每次用前必须过滤 。

二 乙肢 比色法测硫酸盐显色液

榕液 1 : 移取 400mL 二硫化碳于 1000mL 容量瓶中 ， 用 异丙醇稀释到亥IJ 度 。
溶液 2 : 称 取 15 0mg 氧 化 铜 ( CuClz • 2 H2 0 ) 、 300mg 二 乙 肢 四 乙 酸 ( HOOC

CH2 ) 2 NH2 CH2 N (CH 2COOH) 2  2是 2g 乙 酸铀 (CH3 COONa • 3H 20 ) 于烧杯 中 ， 加 入 煮
沸冷却 的水至 250mL ， 移入 1000mL 容量瓶中 ， 再用异丙醇稀释到刻度 。

使用 时将溶液 1 和溶液 2 按 1 1 混合 。
此溶液用 于二 乙肢 比色法测 定硫酸盐 。

三氧化硫测 定用显色液

A . 对氨基苯磺酸 (5g/L) 的 2 %盐酸溶液 B : 亚硝酸铀溶液 (5g/L) 0 A 与 B 临用 前
等体积混合 。

二 乙基二硫代氨基 甲酸银-三 乙醇肢-三氯 甲皖显色液

称取 O. 2g 二 乙基二硫代氨基 甲酸银 ， 用 少量三氯 甲皖榕解 ， 加入 3mL 三乙醇眩 ， 用 三
氯 甲皖稀释至 100mL。 静置过夜 ， 过滤 ， 储于棕色瓶中 。

氟试剂榕液 [C(C19 H15 N03 ) = o. OO lmol/LJ 

准确称取 O. 1 925g 氟试剂 (C19 H15 N03 ' 茜 素肢接结合 剂 ， 缩 写 为 LAC) 用 少量 水 润
湿 ， 滴力日氢氧化铀榕液 [c(NaOH) = lmol/LJ 使之溶解 ， 再加入 O. 13g 乙酸铀 ， 用 盐酸溶
液 [c(HCl) = lmol/LJ 调节至 pH5 . 0 ， 再用水稀释至 500mL。

此溶液用 于氟试剂 比色法测 定氟 。

甘氨酸测 定用 显色液

(1 ) 邻苯二 甲醒榕液 (2g/L) 称取 0. 20g 邻苯二 甲 酶 ， 榕于 100mL 丙酣 中 ， 混匀 。
(2 ) 氢氧 化 拥 榕 液 C 10g/L ) 称 取 1 . Og 氢 氧 化 饵 ， 榕 于 100mL 乙 醇 ( 95 % ) 中 ，

温匀 。

铭天青 S 混合液

榕液 1 : 称取 O. 50g 十六皖基三 甲基澳化钱 ， 榕于水 ， 稀释至 100mL ， 混匀 。
榕液 II : 称取 O. 040g 铭夭青 S ， 加 5mL 乙醇榕解 ， 稀释至 100mL ， 温匀 。
量取 10mL 榕液 I 及 50mL 榕液 H 混合 ， 稀释至 100mL ， 混匀 。

铺试剂 (显色液)

称取 38. 4mg 6-澳苯并哇哇偶氨荼酣 ， 溶于 50mL 二 甲 基 甲 酷肢 ， 储于棕色瓶中 。
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E 非标准榕液

3- 甲基-2-苯井唾瞠酣踪 (MBTH) 显色液 (2g/L)

称取 O. 20g 3- 甲 基-2-苯井唾唾酣踪 (盐酸盐 的单水合物 ) ， 溶于适量水 中 ， 移入 100mL
容量瓶 中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。 溜液应呈无色 ， 若浑浊应过滤 ， 转移到棕色瓶中低温保
存 ， 可使用一周 。

吉勃 氏酣显色液

称取 O. 04g 2 ， 6-双澳醒氯酷肢溶于 10mL 乙醇中 ， 置棕色瓶中于冰箱内 保存 ， 临用 时新配 。

精氨酸测 定用 显色剂

方法 1 ①称取 5. Og 尿 素 ， 榕于 100mL a-荼酣- 乙醇溶液 (O . l g/L) 中 。 按每 100mL
溶液加 3g 氢氧化铀 ， 于使用 前制 备 。 ②移取 0. 7mL 澳水 ， 加 100mL 氢氧化铀溶液 (50g/
L) 混匀 。

方法 2 ①称取 O. 10g8 是基唾琳 ， 溶于 100mL 丙酣 中 。 ② 移 取 1mL 澳 水 ， 加 500mL
氢氧化铀溶液 (20g/L) 混匀 。

酒石酸亚铁显色液

称取 19 硫酸亚铁和 5g 酒石酸饵铀 ， 准 确 至 O. 000 1g ， 用 水榕 解 ， 并 定 容至 1000mL ，
混匀 。 榕液应避光 ， 低温保存 ， 有效期 1 个月 。 用 于分光光度法测 定酷 。

聚磷酸盐测 定用显色剂 I

将 50mL 浓硝酸与 50mL 四 水锢酸镀溶液 (75g/L) 混 合 ， 在 100mL 上述溶液 中 溶 解
10g 酒石酸 ， 现用现配 。

聚磷酸盐测定用显色nU n 

在 1 95mL 焦亚硫酸铀 ( 1 50g/L) 榕 液 与 5mL 亚硫酸铀 (200g/L) 榕 液 的 混 合液 中 ，
溶解 O. 5g 1 氨基 2 荼 4 磺酸 ， 再在此溶液中溶解 40g 结 晶 乙酸铀 。 榕液储于密 闭 的棕色瓶
中 ， 于冰箱保存 ， 可存放 1 周 。

醋氨酸测 定用 显色液

( 1 )  1-亚硝基-2-荼酣溶液 ( 1 . Og/L) 称 取 O. 10g 1-亚硝基-2-荼酣 ， 溶 于 100mL 乙 醇
(75 % ) 中 ， 混匀 。

(2 ) 硝酸溶液 (体积分数= 0. 1 5 ) 量取 15mL 硝酸 ， 用 水稀释到 100mL ， 泪匀 。

考马斯蓝 R-250- 甲 醇·乙酸染色液

质量分数 0. 1 %考马斯蓝 R-2 50 (Coomassie brilliant blue R-25 0 ) ， 体积分数 1 0% 的 甲
醇 ， 体积分数 7. 5 % 的 乙酸 。

蓝光重氨色盐蓝 (牢 固 蓝 B) 显色液 (1 . 25g/L)

称取 O. 005g 蓝光重氨色盐蓝 (牢 固 蓝 白 ， 溶于 4mL 水 中 ， �I昆匀 。 临用现配 。
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九 、 显 齐u溶液

专在苯二黯萦显色攘

称取 1 2mg 邻 苯 二 黯 紫 ， 如 入 lOOmL 水 ， 再 如 入 2mL 十 六 提 基 三 甲
(5 . 5mg/mL) ， 混匀 。

用 途 t 用 于硫霞酸家 比色法翻

邻苯肺酸偶氨-2-荼醋-3 ，6-工磺酸铀 〈较试熟j ) 黑色被 Og/L)

化 锻 榕 液

称取 O. 20g 牡 试 剂 ， 置 于 250mL 烧杯 中 ， 如 入 50mL 71<搭解后 ， 如 入 1 00mL 无水 乙
醉 ， 移入 200mL 容量瓶中 ， 用水稀料到剧度 ， 据匀 。

邻菲暧琳显色液 (2g/L)

称壤 。. 2g 邻 菲唠琳 ， 榕气f 100mL 乙醇 o十4) 中 。 用 于分光光皮法测定金属离子 。

藏氨臻京· 乙薄显色渡 (4g/L)

称瑕 O. 4g 磋氨藏家溺于无水 乙 辞 中 ， 用 无水 乙 醇稀释至 100mLo 此书商峨放置一周 后 ，
将上皇清攘辍于另一黯色攘 中 ， 各用 e

此摇滚甩 子就氧要爱法 达 读t定 幸运 。

硫草酸押显色液 OOOg/口

称取 10g 晓靠在酸饵 ， 1建 于 250mL 烧杯 中 ， 后 10mL 水 擦解 搓 ， 捋 主口 入 90mL 正 了 辞 ，
强力摇动混匀 。 用于 比色法测定硫化物 。

罗丹明 B 榕被 (0. 5 % ) 跟色掖

称取 1. OOg 罗丹明 日 榕于战酸榕被 (1十 1 ) 后 ， 移入 200mL 称最瓶中 ， 用 盐酸溶搜 0 +
1 ) 定容 。 握匀 〈测三三氧化工嫁用 ) 。

铝试齐Jj显色被 (0. 5g/L) 

称取 O . 2 5 g 钻过芳u采] 5g 向拉信 树鼓粉 ， 置 于 500mL 烧杯 中 ， 用 热 水榕解后 ， 再 加 入
87g Z擎镜 ， 海 解 窍 ， 如 145mL 盐酸落滚 ( 1 5 % ) ， 黯 水稀 释 到 500mL ， 泪 匀 。 必 要 时 过
器 . 1lJ使.ffl l 个� 纷 黯 于分光先度法割定铅 e

氯代横黯 S 梅液墨色液 (lg/L)

称取 O. 1 0g 氯 代 横 醋 S 榕 解 于 少 量 水 中 ，
钮用 ) 。

水 棒 释 至U lOOmL ， 过 捷 后 使 用 〈 割

氧化十 四揣丢在毗昵显也被 (TPC) (3 . 3g/日

称取 O. 330g 氧化十四 炕基毗睫榕解于少量水中 ， 并用水稀释到 l OOmL ， 混匀 。

氧豆豆E变革�-2 .φ二 二氧酶显色接 (5g/L)

革享骂灵 O. 5g 氮蓝黯基 2 ， 6 三氯醒 ， 用 1 00mL Z醇熔液 。 用 于测 定维生素 B6 0
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盟 非标准洛被

玫红三捷酸绩显色液 (0 . 5g/L)

称取 O. 10g 玫红三捷酸锤 ，
光光度法测定 铅 。

偶氮氧瞬 直 显色被 (0. 2g/L)

500mL 烧杯中 ， f自 200mL 水灌解 ， 混匀 即 得 。 用 于 分

称取 O. 1 9 偶氮氧B毒 草 [ (CICs 日 3 ( P03 HβN I N ) 2 C10 H 2 (OH ) 2 (S02 NHCs Hs ) 2 J 榕
水 中 ， 韩释至 500mL o

此洛滚F苦 于鹊氮氧臻 童 出色法署1 定钙 纺

穰 氮 弊 l宜 -�露 集 旦中 K 握合显色液 ( 盟 K 试郊U )

将{离集静 西 水撞撞 (0. 5g/L) 和偶纯牌 K 水榕液 (0. 5g/L) ， 以等体积混合 。

鹊氮试剖

甲 攘 z 称 取 O. 5g 对 硝 基 苯 肢 ， 加 5mL 船 酸 书商 械 ( 1 十 1 ) 溶 解 后 ， 再 加 水 赛 释 至
200mL ， 景冰箱 中 。

乙 被 z 亚硝酸铀溶液 ( 5g/L) ， I脑用现配 。
取 5mL 甲 液 、 40mL 乙液混合后 ， 立 即使蹄 。

品 红翩j巨碗酸榴液

称取 O. 19 碱性品红研结后 ， 分次如入共 60mL 80 .C 的水 ， 边盐 水边研磨萤其洛 解 ， 用
滴背吸取 t.f.墨潜掖滤 于 100mL 容 量瓶 中 ， �令 去去 后 主11 10mL 支支攘攘销攘攘 ( IOOg/L ) ， lmL 

酸 ， 再加水至刻度 ， 充分渥匀 ， 放置过夜 ， 如 攘 攘有鳞色 ， 可如少量活{主炭攘拌后过撞 ，
铺子梅 瓶 中 ， 3更暗处保存 ， 落滚呈红色甜蜜弃去囊新黠制 。

脯氮攘黯定用墨色齐tl

称敢 1 . 0忘 巧! 嗓黯 、 1 . 5 g 乙赣辞 ， 加 lmL 冻醋酸 、 5mL 水及 95mL 异两醇泪合溶解 。

攘攘主运用 鼓色壤

称取 1 . Og 对二 甲 氨基苯 甲 醒 ， 榕于 95mL 乙醇 (95 % ) 中 ， 加 5mL 挫酸 ， 混 J，:.:.:I 0 

物辙鼓色浓

称职 0. 8 5g 次硝酸锚 ， 加 10mL 冰醋酸 ， 力日 40mL 水 ， 溶解 。 取 5mL 播辙 ， 如 5mL 模
化梆榕液 (4g 腆化梆榴 5mL 水 中 ) ， 再加 20mL 掠醋醋 ， 如 水稀释三军 100mL ，

水杨基荧光酬 (SAF) 踉色掖 (0 . 34g/L) 

称取 0. 084g 水杨主毒荧光翻 (SAF) 置 于 300mL 烧杯 中 ， 如 入 150mL Z 辞 ， 3mL 穰酸
( 5 0% ) 先金躏解弱 ， 移入 250mL 棕色容量瓶 中 ， ffl 水稀释重§亥tl度 。

丝氨酸和黯 躏能攒测定期 单色攘

瘪液 1 : 称敢 6. 7 5mg 高攘攘镖 ， 却 甲 湾事溶解 ， 清如 2 滴盐酸溶被 (20% ) ， 用 申辩稀释
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九 、 显色剂溶液

到 100mL 。
溶液 2 . 称 取 15 . Og 乙 酸 镜 ， 加 0. 3mL 怵 醋 酸 ， 加 1mL 乙 酷 丙 圃 ， 用 甲 醇 稀 释

到 100mL 。

铁矶显色液

铁矶显色剂储备液 z 榕解 4. 463g 硫酸铁镜 [FeNH4 ( S04 ) Z  . 1 2H zOJ 于 100mL 磷酸
(85 % ) 中 ， 储于干燥器 内 ， 此液在室温 中 稳 定 。

铁矶显色液 z 吸取 10mL 铁矶显色剂储备液 ， 用浓硫酸定容至 100mL 。 储于干燥器 内 ，
以 防 吸水 。

硝酸银显色液

称取 0. 0 50g 硝 酸 银 溶 于 数 滴 水 中 ， 加 10mL 苯 氧 乙 醇 ， 加 10μL 过 氧 化 氢 溶 液
(30 % )  ， 混合后储于棕色瓶中 ， 置冰箱 内 保存 。

澳化录-乙醇显色液 (50g/L)

称取 25g 澳化录用 少量乙醇溶解后 ， 再定容至 500mL ， 混匀 。

2-[ ( 5-澳-2- P比 睫 ) 偶氨J-5-二 乙氨基苯酣 乙醇显色液 (0. 5 g/L) 

称取 O. 10g 2-[ ( 5-澳-2-P比 睫 )-偶氨 J-5-二 乙氨基苯酣置于 250mL 烧杯 中 ， 加 水溶解后 ，
移入 200mL 容量瓶中 ， 用水稀释到刻度 ， 混匀 。

澳 甲 酣紫显色液 (0. 40g/L)

称取 O. 040g 澳 甲 酣紫溶于 100mL 乙醇溶液 (50 % ) ， 用 1. 2mL 氢氧化铀溶液 (4g/L)
调 至 pH= 8 o

亚硝酸离子 (NOZ- ) 测定用 显色溶液

榕液 1 . 称取 0. 4g 磺肢 ， 于盛有 1 60mL 水 的 200mL 容量瓶 中 ， 在沸水浴上加热榕解 。
冷却后 (必要时过滤) 加入 20mL 盐酸 ， 用 水定容 ， 避光保存 。

溶液 2 . 称取 O. 1 9 荼 乙 二肢 盐酸盐 (C10 H 7NHCHz CHz NHz • 2HCl ， 含 量 98. 5 % 以
上 ) ， 于 100mL 容量瓶中 ， 力口 水溶解后 ， 定容 ， 避光保存 。

溶液 3 : 量取 445mL 盐酸 ， 于 1 000mL 容量瓶中 ， 加水定容 ， 混匀 。

亚硝酸盐 比色法测氨显色液

称取 10g 氨基苯磺酸 、 2g 拧攘酸及 0. 5g 盐酸菜乙二肢榕于 740mL 硫酸榕液 [c(HZ S04 ) = 
2. 5mol/LJ 中 ， 并加水稀释到 1000mL ， 储于棕色瓶中 ， 冰箱中保存 。

盐酸副玫瑰苯肢溶液

称取 O. 19 精制 的盐酸副玫瑰苯肢 (C19 H18 N z  Cl • 4Hz 0 ; ρ rosanilinen hydrochlo-ride) 
于研钵中 ， 加 少量水研磨使溶解并稀释至 100mL 。 取 出 20mL ， 置 于 100mL 容量瓶 中 ， 加
盐酸 0+ 1 ) ， 充分摇匀后使榕液 由 红变黄 ， 如 不变黄再滴加 少量盐酸至 出现黄色 ， 再加水
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m 非标准溶液

椭释莹剔度 ， 提匀 ， 备用 〈如无盐曾爱醋玫瑰笨按可;有盐酸品 红代替 〉 。
注 : 盐 酸 副 玫 瑰苯肢 的 精制 方 法 z 称 取 20g 盐酸 酸j玫瑰宝表段子 400mL 水 中 ， 用 50mL 盐 酸 。 十 日 酸

化 ， 徐徐搅拌 ， 加 任� 5) g 活 性 炭 ， 加 热 煮 沸 2mino 将 混 合 物 倒 入 大 漏 斗 中 ， 过 滤 〈 用 保 温 漏 斗 趁 热 过

滤 〉 。 滤 液放 置 过 夜 ， 出 现 结 晶 ， 然 后 再 用 布 氏 漏 斗 插 滤 ， 将 结 晶 再悬 浮 于 1000mL 乙 瞠 乙 醇 ( 四 十 1 ) 的

浪分 液 中 ， 派 摇 。� 5)mi豆 ， 以 布 氏漏 斗 抽 旗 ， 再 用 乙 隧 反 复就 涤 至 酶 层 不 带 色 为 止 ， 于 硫 酸 干 燥 器 中 =f

燥 ， 研级 后 储 子 棕 色 瓶 中 保存 。

络花7号 R 显色滚

称取 0. 3 6 g 羊毛锚花青 R 窜于 1000mL 水 中 ，

乙酸苦翩蹒醋蛊色液 (1 . 2 5g/L)

24h 后使用 。

称职 O. 1 2 5g 乙酸尹-荼酶 ， 榕于 100mL 无水 乙醉巾 ， �能匀 。

酬糖测定用显色被

称职 19 二苯肢 ， 如 1mL 苯肢潜解后 ， 主日 50mL P号 辙 ， 据匀 ， 再 如 5mL 磷 酸 ( 85 % ) ，
带封 ， 存放于棕色试剂瓶中 保存 (不可有提提 出 现〉 。

甜 糊主蓝色浓

pH5 . 2 酸理摇滚 z 称 瑕 1 68 g 氢氧化铿 (LiOH • H20 ) ， 如 入 279mL 冰醋酸 (优级
提 ) ， 如水稀释到 1000mL ， Jff 法盐鼓或氢氧化每每榕滚 (50 % ) 调 节 pH 至 5. 2 。

二 工 磁攘攘 z 取 150mL 二 甲基豆鼠 (C2 丑6 0S) 和 50mL 乙酸组榕被如入 4g 水合昂三
黯 〈乌江403 • H20 ) 和 O. 1 2 g 还原琵三醋 (C18 HI0 06 • 2日 2 0) ， 搅拌 完全溶解 。

路 子撞事反腥的黑色被

…个 50mL 容 最 瓶 内 加 入 7. 8 1mg 胆 碱 氧 化 酣 02. 8U/mg ) ， 1 .  3 1mg 过 氧 化 酶
(1 9 0U/mg) 和 7. 5mg 4-氨 基 安 替 比 林 ， 用 Tris 援 冲 溶 准 { 在 植 入 约 500mL 藩 键 水 岳
1000mL 容最瓶巾 溶入 6. 0 5 7g 三控 甲 基氨基 甲:院和 O. 5g 苯醋 ， 再用 蒸键水辑释至刻度 。 如
需要可用 ;甜酸锵峨 [c( HCl) 6mol/LJ 谓 pH 至 8. 的 稀释至到攘 ， 海句 。

组氨酸和酣钝酸测定用显色浓

溶攘 1 : 称取 4. 50g 对氨基苯横酸 ， 如 45mL 盐酸 ， 主g 巍 螃解 ， 稀释到 500mL 。 在 0"C
时将此潜模与等体糕的盟硝蘸锅摇滚 (50g/L) 渥合 。

撞撞 2 : 100g/L 联酸锅海攘 ， 称骂王 10g 藏酸锅溶于 1 00mL 水 中 ， 海匀 。

十 、 常 用 洗 涤 液

草酸洗液 (50g/L�1 00g1υ 

草草取 ( 5�1 0 ) g 萃辙3辈子 250mL 烧杯 内 ， 加 1 00mL 水溜解 ， 再 加入 少赣浓盐酸 。
洗捺沾有二氧化锚的器皿 ， 必要时加热使用 。
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十 、 常用洗涤液

纯酸洗液

纯酸洗液一般为 0+ 1 ) 或 0+2 ) 的盐酸或硝酸 。 用 于 除去微量 的 离子 。 把洗净的仪
器于纯酸洗液中浸泡 24h (除去 Hg、 Pb 等重金属杂质) 。

腆-腆化饵榕液

将 19 腆和 2g 腆化饵榕于水 中 ， 用 水稀释至 100mL 。
洗涤用过硝酸银滴定液后 留 下 的黑褐色沽污物 ， 也可用于擦洗沽过硝酸银的 自 瓷水槽 。

肥皂液及碱液洗涤液

当器皿被油脂弄脏时 ， 用浓碱液 (30 % �40 % ) 处理或用热肥皂液洗涤 ， 再用热水和蒸
锢水洗清洁 。 合成洗涤剂适合于洗涤被油 脂或某些有机物沾汩 的 器 皿 。 将市售合成洗涤剂
(又称洗衣粉) 用热水配成浓榕液 ， 洗时放入少量溶液 ， 加 热效 果 更 好 ， 振 荡 后 倒 掉 ， 再用
自 来水和蒸馆水清洗多 次 。 如果洗涤剂没有忡干净 ， 装水后 弯 月 面变平 。 洗滴定管 、 容量瓶
等要用 水冲洗到弯 月 面正常为止 。

锦酸洗涤液

称取 5g 研细 的重锦酸饵 (又称红矶饵 ) 置于 250mL 烧杯 中 ， 加 10mL 水 ， 力日 热 榕 解 ，
冷却后 ， 再慢慢加入 80mL 粗浓硫酸 (工业纯 ， 应注意切不可将水加入浓硫酸中 1 ) ， 边 力日 ;边
搅拌 。 配好 的洗液应为深褐色 。 待榕液冷却后 ， 储于磨 口 瓶中 密塞备用 。 器皿用 铅酸洗液时
应特别小 心 。 因 锦酸洗液为强氧化剂 ， 腐蚀性强 ， 易 烫伤皮肤 ， 烧坏衣服 ; 恪有毒 ， 使用 时
应注意安全 ， 绝对不能用 口 吸 ， 只 能用 洗耳球 。

使用方法要点 : 用于除去器壁残 留 油 污 ， 用 少量洗液涮洗或漫泡一 夜 ， 洗液可重复使
用 。 洗液废液必须经废液处理 ， 不可倒入下水道 。 具体操作如下 :

① 使用洗液前 ， 必须先将器皿用 自 来水和毛刷洗刷 ， 倾尽器皿 内 水 ， 以 免洗液被水稀
释后 降低洗液的效率 。

② 用过 的洗液不能随意乱倒 ， 只 要洗液未变 为 绿色 ， 应倒 回 原 瓶 ， 以备下次再用 。 若
洗液变为绿色 ， 表 明 洗液 已 失去去污力 ， 要倒入废液缸 内 ， 另 行处理 ， 绝不能倒入下水道 。

③ 用洗液洗涤后 的仪器 ， 应先用 自 来水 冲 净 ( 回 收 首 次 自 来 水清洗液 ， 作 为 废液处
理) 再用蒸馆水或去离子清洗干净 。

工业盐酸 (浓或 1 + 1 )

用 于洗去础性物质及大多数无机物残 留 。 采用浸泡与浸煮器具 的方法 。

碱性洗液 OOOg/L 氢氧化铀水榕液)

称取 10g 氢氧化铀置于 250mL 烧杯 中 ， 加 10mL 水 ， 力日 热 榕 解 ， 冷却 后 ， 加 90mL 水
混匀 。 洗液力日 热 (可煮沸) 使用 ， 其去油效果较好 p 注意 ， 煮 的 时 间 太长会腐蚀玻璃 。

硫酸亚铁的酸性榕液或草酸及盐酸洗涤液

此溶液适用 于清洗因 使用 高锺酸饵 ， 而在器皿上残 留 二氧化磕的器皿 。 大多数不溶于水
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E 非标准榕液

的无机物质都可 以用少量粗盐酸洗去 。 灼烧过沉 淀 的 瓷啃 塌 ， 可用 热盐酸溶液 (1 + 1 ) 洗
涤 ， 然后再用铭酸洗液洗涤 。

氢氧化锦-乙醇洗涤液 (100g/L)

取 100g 氢氧化 饵 ， 用 50mL 水溶解后 ， 加 工 业 乙 醇 至 1000mL ， 它 适 用 洗涤 油 垢 、 树
脂等 。

氢氧化铀 的高锺酸饵洗涤液

称取 4g 高磕酸饵 ， 榕于少量水中 ， 向 该榕液 中 慢慢 加 入 10g 氢氧化铀榕解 ， 混匀后储
于带有橡皮塞 的玻璃瓶中 备用 。

该洗液用 于洗涤油污及有机物沽污 的器皿 。 洗后在器皿上如 留 有二氧化磕沉淀可用浓盐
酸或草酸洗液 、 硫酸亚铁 、 亚硫酸铀等还原剂除去 。

氢氧化铀-乙醇 (或异丙醇) 洗涤液

称取 120g 氢氧化铀榕于塑料烧杯 中 ， 加 150mL 水榕解 ， 用 95 % 乙醇稀释至 1000mL 。
用 于洗涤油脂 、 焦油 、 树脂沽污的仪器 。

砂芯玻璃滤器常用洗涤液

砂芯玻璃滤器常用洗涤液见表 3-61 。
表 3-61 砂 芯 玻璃 滤 器 常 用 洗 涤 液

沉 淀 物 | 洗 涤 液
AgCl 氨水( 1十 1)或硫代硫酸销溶液(lOOg/L)
BaS04 I 100"C浓硫酸或 EDTA-NH3 溶液(500mL EDTA 二锅盐溶液 30g/L 与浓氨水 100mL 混合) ，加热洗涤
示渣 | 浓热硝酸
氧化铜 | 热高氯酸御或盐酸混合液
有机物 | 铭酸洗液
脂肪 | 四 氯化碳(CC14 )或适当的有机溶剂
细 菌 1 7mL 浓硫酸 ， 2g 硝酸锅 ， 94mL 蒸馆水 ，充分混匀 。 抽气并浸泡 48h 后 以热蒸馆水洗净

酸性草酸或酸性是肢洗涤液

称取 10g 草酸或 19 盐酸楚肢 ， 溶于 10mL 盐酸溶液 。 +的 中 。 该洗液洗涤氧化性物
质 ， 对 1占污在器皿上 的氧化剂 ， 酸性草酸作用较慢 ， 起脑作用快且易洗净 。

硝酸洗涤液

( 1 ) 硝酸洗涤掖 (体积分数 10 % ) 将 ( 5 或 1 0 )mL 浓硝酸加入到 (9 5 或 90 ) mL 水
中 ， 泪匀配制成 10 % 的硝酸洗涤液 。

3占污在铝和搪瓷器皿 中 的沉垢 ， 可用 5 %� 10 %硝酸 除 去 ， 酸宜 分批加入 ， 每一次都要
在气体停止析 出后加入 。

(2 ) 硝酸洗涤液 (20 % ) 将 20mL 浓硝酸加入 到 80mL 水 中 ， 泪匀 。
主要用 于浸泡清洗测 定金属离子的器皿 一般浸泡过夜 ， 取 出 用 自 来水冲洗 ， 再用去离
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子水或双蒸水冲洗 。 洗涤后玻璃仪器应防止二次污染 。

硝酸-氢氟酸洗涤液

十 、 常用洗涤液

将 50mL 氢氟酸 、 1 00mL 硝酸 ， 350mL 水于塑料器皿 中 混 合 ， 储于塑料瓶 中 盖 紧 。 本
溶液的主要用 途是 : 利用氢氟酸对玻璃的腐蚀作用有效地去 除玻璃 、 石英器皿表面的金属离
子 。 不可用于洗涤量器 、 玻璃砂芯滤器 、 吸收池及光学玻璃零件 。 使用 时特别注意安全 ， 必
须戴防护手套 ， 以避免皮肤与氢氟酸接触 。

硝酸·乙醇洗涤液

此洗液适用 于洗涤油脂或有机物质1占污的酸式滴定管及用 一般方法很难洗净的有少量残
留 有机物的器皿 。 使用 时先在滴定管 中加入 3mL 乙 醇 ， 再沿壁加入 4mL 浓硝酸 ， 用 小表面
皿盖住滴定管 。 立 即 发生激烈 反 应 ， 放 出大量热和二氧化氨 ， 让榕液在管 中 保 留 一 段 时 间 ，
反应停止后再用 自 来水和蒸锢水洗清 ， 即 可除去污垢 。 操作应在通风柜中 进行 ， 不可塞住容
器 ， 作好防护 。

注 : 不 可 事 先 混 合 。

盐酸·乙醇洗涤液

用 1 份盐酸加 2 份 乙醇混合配成洗涤液 。 此洗涤液适合于洗涤被有颜色 的有机物质沽污
的 比色皿 。

有机溶剂

此类溶剂主要指汽油 、 二 甲苯 、 乙 醋 、 丙 酣 、 二氯乙皖等 。 可洗去油污或可榕于此类溶
剂 的有机物质 ， 用 时要注意其毒性及可燃性 。 用 乙醇配制 的指示剂榕液 的干渣可用 盐酸-乙
醇 (1 十 2 ) 洗液洗涤 。

中 性洗涤剂溶液

将 1 8. 6 1 g 乙二肢四 乙酸二铀和 6. 8 1g 四棚酸铀用 1 50mL 水加 热溶解 ， 另 将 30g 十二皖
基硫酸铀和 10mL 乙二醇一 乙酶溶于 700mL 热水 中 ， 然 后 加 入到第一种溶液 中 。 将 4. 5 6g 
磷酸氢二铀溶于 1 50mL 热水 中 ， 再并入上述溶液 中 ， 如 果 需 要 ， 用 磷酸调 节上述混合液的
pH= 6. 7� 7. 1 ， 最后加水至 1000mL。 使用 时若有沉淀形成 ， 可加 热到 60 .C 使沉淀溶解 。
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IV 附 录

、 元 素 的 基 本 参 数

表 4-1 元 素 的 基 本 参 数

元 素 符 号 名 称 原 子 序 数 相 对 原 子 质 量
熔 点 t 沸 点 t 密 度 p 摩 尔 体积 Vm

英 文 名/'C /'C /g . cm- 3 / ( cm3 /mo\) 
Ac 钢 89 [227J 1050 3300 10. 070 22. 5 5 Actinium 
Ag 银 47 107. 8682 (2) 961 . 78 2162 10. 490 10. 27 Silver 
Al 铝 13 26 . 981538 (2) 660. 32 2519 2. 700 10. 00 Aluminium 
Am 锢 95 [243J 1176 2607 17. 63 Americium 
Ar 量 18 39. 948 (1) 189. 3 185. 8 1. 784g/L 22. 56 Argon 
As 柿 33 74. 92160(2) 817 614. 5. 757 12. 9 5 Arsenic 
At 破 85 [210J 302 Astatine 
Au 金 79 196. 96655 (2) 1064. 18 2856 19 . 300 10. 21 Gold 
B 砌 5 10. 811 (7) 2076 3927 2. 460 4. 39 Boron 
Ba 领 56 137 . 327 (7) 727 1870 3. 510 38 . 16 Barium 
Be 镀 4 9. 012182 (3) 1287 2469 1. 848 4. 85 Beryllium 
Bh 107 [264J Bohrium 
Bi 铅 83 208. 98038(2) 271. 3 1564 9. 780 21. 31 Bismuth 
Bk 错 97 [247J 986 14. 780 16. 84 Berkelium 
Br 澳 35 79. 904 ( 1 ) 一7. 3 59 3. 1 19 19. 78 Bromine 
C 碳 6 12. 0107 (8) 3527 4027 2. 267 5. 29 Carbon 
Ca 钙 20 40. 078(4) 842 1484 1. 55 26. 20 Calcium 
Cd 铺 48 112. 411 (8) 321. 07 767 8. 650 13. 00 Cadmium 
Ce 铺 58 140. 1 16 (1) 795 3360 6. 689 20 . 69 Cerium 
Cf 铜 98 [251J 900 15 . 100 16. 50 Califonium 
Cl 氯 17 35. 453 (2) 101. 5 - 34. 04 3. 214g/L 17. 39 Chlorine 
Cm 铜 96 [247J 1340 3110 13. 510 18. 05 Curium 
Co 钻 27 58. 933200 (9) 1495 2927 8. 900 6. 67 Cobalt 
Cr 铭 24 51 . 9961 (6 ) 1 907 2671 7. 140 7. 23 Chromium 
Cs 铠 55 132. 90545(2) 28. 44 671 1. 879 70. 94 Caesium 
Cu 铜 29 63 . 546 (3 ) 1357. 77 2927 8. 920 7. 11 Copper 
Db 铠 105 [262J Dubnium 
Dy 铺 66 162. 50(3) 1407 2567 8. 551 19. 01 Dysprosium 
Er 饵 68 167. 259 (3 ) 1497 2868 9. 066 18. 46 Erbium 
Es 镶 99 [252J 860 28. 52 Einsteinium 
Eu 错 63 151 . 964(1) 826 1527 5. 244 28. 97 Europium 
F 氟 9 18. 9 984032 (5) - 219 . 62 一188. 12 1. 69g/L 11. 20 Fluorine 
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W 附 录

元署号符号 名 称 原 子 序 数 招 对 原 子 质 量
熔 点 t
/"C 

主靠 点 t 密fJt. p 要塞 尔 体积 Vm 要Lt ß/"C /g . cm-3 / (cm' /moD 
Fe 慧在 2 6 55 . 845 (2 ) 1538 2861 7. 874 7. 09 Iron 
Fm 续 100 [257J 1527 F时mium
Fr 妨 87 [223J Francium 
Ga 辈辈 3 1 69 . 723(工〉 29 . 76 2204 5 . 904 1 1 . 80 Gallium 
Gd 统 64 1 57. 2 5 ( 3 ) 13 1 2 3250 7. 901 1 9. 90 Gadolinium 
Ge 镶 32 72. 6是 ( 1 ) 938. 3 2820 5. 323 1 3. 63 Germanium 
H 室里 工 1. 0079是(7 ) - 259 . 1 4 252. 87 0. 08♀9g/L 1 1. 42 Hydrogen 
He 辈革 z 4. 002602 (2) 272. 2 268. 93 O. 1785g/L 21. 0 Helium 
Hf 告费 72 178. 49 (2 ) 2233 4603 13 . 310 13. 44 Hafnium 
H事 主爱 80 200. 5 9 ( 2 ) 38. 83 356 . 73 13 . 5939 14. 09 岛1ercury
Ho 每支 67 164. 93032 (2 ) 1461 2720 8. 795 1 8. 74 Holmium 
Hs 镶 108 [277J Hassium 

然 53 126. 90447(3) 1 13. 7 184. 3 4. 940 25. 72 Iodine 
I挠 销 49 1 14. 818 (3) 1 56. 6 2072 7. 3 1 0 1 5. 76 lndium 
Ir 毒草 77 192. 2 17 (3 ) 2466 4428 22. 650 8. 52 Iridium 
K 辛申 ] 9  39. 0983 ( ] )  63. 38 759 0. 856 45. 94 Potassium 
Kr 委主 36 83. 80 ( 1 ) 一 157. 36 一 1 53. 22 3 . 736g/L 27. 99 Krypton 
La 销 57 1 38. 905 5 (2) 920 3470 6 . 146 22. 3 9 Lanthan沾自1
Li 辈革 3 [6. 941 (2) J 180. 54 1 342 0. 535 13. 02 Lithium 
Lr 纷 103 [262J 1627 Law主encium
Lu 告警 71 174. 967 ( 1 ) 1652 3402 9 . 841 17. 78 Lutetium 
如1d 扪 101 [258J 827 14 . 00 Mendelevium 
鸟在日 续 12 24 . 3050 ( 自 ) 650 1090 1 . 738 Magnesium 
Mn 健 2 5 54. 938049 (9) 1 246 2061 7. 岳70 7毫 3 5 主占缸19anese
Mo 钥 42 95. 94 ( 1 )  2623 4639 1号. 280 9 . 38 Moly七denum
Mt 锁 109 [268J Meitnerium 
N 靠在 7 14. 0067 ( 2 ) … 210. 1 - 1 95. 79 1 . 2506 g/L 13 . 5是 Nitrogen 
Na 锁 1 1  22. 989770 (2) 97. 72 883 。. 968 23. 78 Sodi延m
Nb 告语 4 1 92. 90638(2) 2477 4744 8. 570 10. 83 Niobium 
Nd 续 60 144. 24(3) 102是 3 1 00 6 . 800 2台. 5 9 Neodymium 
Ne 放 1 0 20. 1797 ( 6 ) 248锺 5 9 … 246. 08 O. 9002军/L 13 . 23 Neon 
1\i 镖 2自 58. 6934 (2 ) 1岳55 2913 8. 908 号. 59 Nickel 
了、;。 铐 102 [259J 827 了词。也elium
Np 告拿 93 [237J 637 400号 20. 450 11 . 5 9 Neptunium 
O 雪史 8 15 . 999是 ( 3 ) … 21恶毒 3 182. 9 1. 429g/L 17. 3 6 Oxygen 
Os 辈荒 76 190 . 2 3 ( 3 ) 3号33 5号 ] 2 22. 6 1 0 8. 42 Osmium 
P 毒毒 1 5  3号. 973761(2 ) 4岳. 2 277 1 .  823 17. 02 Phosphorus 
Pa 缕 9 1 23 1. 03598(2) 1568 1 5. 370 15. 1 8 Protact口l1um
Pb 纷 82 207. 2 ( 1 )  327. 4 6 1749 11. 340 18. 26 Lead 
pd 级 4 6 106‘ 4 2 ( 1 ) 155毛 告 2963 12. 023 8. 56 Pal1adium 
Pm 号霆 6 1  [145J 1 100 3000 7. 264 20. 23 Promethium 
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元素的基本参数

续 表

元 素 符 号 名 称 原子序数 相对原子质量 熔 点 t 沸 点 t 密 度 p 摩 尔 体积 Vm
英 文 名

rc /"C /g . cm / ( cm' /mol) 
PO 钟 84 [209J 254 962 9. 196 22. 97 Polonium 
Pr 错 59 140. 90765(2) 935 3290 6. 640 20 . 80 Praseodymium 
Pt 铛 78 195 . 078(2) 1768. 3 3825 21. 090 9. 09 Platinum 
PU 怀 94 [244J 639 . 4 3230 19 . 816 12. 29 Plutonium 
Ra 错 88 [226J 700 1737 5. 000 41. 09 Radium 
Rb 伽 37 85. 4678(3) 39. 31 688 1. 532 55 . 76 Rubidium 
Re 镣 75 186. 207(1) 3186 5596 21. 020 8. 86 Rhenium 
Rf 铲 104 [261J Rutherfordium 
Rh 铐 45 102. 90550(2) 1964 3695 12. 450 8. 28 Rhodium 
Rn 氨 86 [222J 71 61 . 7 9. 73g/L 50. 50 Radom 
Ru 钉 44 101. 07(2) 2334 4150 12. 370 8. 17 Ruthenium 
S 硫 16 32. 065 ( 5 ) 115 . 21 444. 72 1. 96 15. 53 Sulfur 
Sb 锦 51 121 . 760 (1 ) 630. 63 1587 6. 697 18. 19 Antimony 
Sc 统 21 44. 955910(8) 1541 2830 2. 985 15. 00 Scandium 
Se 晒 34 78. 96 (3 ) 221 685 4. 819 16. 41 Selenium 
Sg 镇 106 Seaborgium 
Si 硅 14 28. 0855 (3) 1414 2900 2. 330 12. 06 Silicon 
Sm 号主 62 150. 36 (3) 1072 1803 7. 353 19. 98 Samarium 
Sn 锡 50 118. 710 (7) 231. 93 2602 7. 310 1 6. 29 Tin 
Sr 银 38 87. 62 (1 ) 777 1382 2. 630 33. 94 Strontium 
Ta 钮 73 180. 9479 (1 ) 3017 5458 16 . 650 10. 85 Tantalum 
Tb 铺 65 158 . 92534(2) 1356 3230 8. 219 1 9. 30 Terbium 
Tc 得 43 [98J 2157 4265 11 . 500 8. 63 Technetium 
Te 磅 52 127. 60 (3) 449 . 51 988 6. 240 20. 46 Tellurium 
Th 牡 90 232. 0381 (1 ) 1842 4820 11. 724 19. 80 Thorium 
Ti 钦 22 47. 867(1 ) 1668 3287 4. 507 10. 64 Titanium 
Tl 铠 81 204. 3833 (2) 304 1473 11. 850 17. 22 Thallium 
Tm 锯 69 168 . 93421 (2) 1545 1950 9. 321 19. 1 Thulium 
U 铀 92 238. 02891 (3) 1132. 2 3927 19 . 050 12. 49 Uranium 

Uubm 112 [285J Ununbiu 
Uuh 116 Ununhexium 
Uun 110 [281J Ununnilium 
Uuo 118 Ununoctium 
Uuq 114 [289J Ununquadium 
Uuu 111 [272J Unununium 
V 饥 23 50. 9415 (1) 1 910 3407 6. 110 8. 32 Vanadium 
W 鸽 74 183. 84(1) 3422 5555 19 . 250 9. 47 Tungsten 
Xe fm: 54 131. 293 (6 ) - 111. 7 一 108 5. 887 35. 92 Xenon 
Y 纪 39 88. 90585(2) 1526 3336 4. 472 19. 88 Yttrium 
Yb 锺 70 173. 04(3) 824 1196 6. 570 24. 84 Ytterbium 
Zn 悴 30 65 . 39 (2 ) 419 . 53 907 7. 140 9. 16 Zinc 
Zr 错 40 91 . 224(2) 1855 4409 6. 5 11 14 . 02 Zirconium 
注 z 相对原子质量以 2001 年 IUPAC 公布相对原子质量为准 。
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凹 附录

-- 、 化 学 式 及 式 量

表 4-2 化 学 式 与 式 量

化 学 式 式 量 化 学 式 式 量

Ag 107. 8682 A1F6 140. 971957 

Ag3 As03 446. 5244 A1K(SO， ) ，  . 12H， O 474. 388 

Ag3 AsO， 462. 5238 A1NH， (SO， ) ，  . 12H， O 453. 329 

AgBr 187. 772 Al(N03 ) 3  212 . 9962 

AgC，0 H， N，  0，  S(磺 眩 嘻 院 银 ) 357. 1 3 7 Al(N03 ) 3  . 9 H， O 375. 1338 

AgC， H， NS， ( 琉 基 苯 并 哇 哇银 ) 274. 112 }6 Al， 03 101. 9613 

AgC， H3 0， ( 乙 酸银 ) 1 6 6 . 9 122 Al， 03 16 . 9936 

AgCN 133 . 886 A1COH) 3 78. 0036 

Ag， C03 275. 7453 A1PO， 121 . 9529 

AgCl 143. 321 Al， (SO' ) 3  342. 151 

Ag， CrO， 331. 7301 Al， (SO， ) 3  • 18H， O 666. 426 

Ag， Cr， O， 431. 7244 As 74. 92160 

AgF 126. 8666 AsBr3 314. 634 

Ag3 [Fe(CN)6 J  535 . 554 AsC13 181. 281 

Ag， [Fe(CN)6 J  643. 422 AsC15 252. 187 

AgI 234. 7727 AsH3 77. 94542 

AgNO， 153. 8737 As03 122. 9198 

AgN03 169. 8731 AsO， 138. 9192 

Ag， O 231. 7358 AS， 03 1 97. 8414 

AgOCN 149. 8850 AS， 05 229. 8402 

Ag3PO， 418. 5760 As， O， 261 . 8390 

Ag， S 247. 801 AsS， 203. 182 

AgSCN 165 . 9 51 AS，S3 246. 038 

Ag， SO， 311 . 799 AS，S5 310. 168 

AgV03 206. 8079 Au 196. 96655 

Ag3 VO， 438. 5437 AuCN 222. 9840 

Al 26. 981538 Au(CN)， 249. 0014 

AlBr3 266 . 694 Au(CN)， 301. 0361 

Al(C， H3 0' ) 3  ( 乙 酸铝) 204. 1 13 6 AuC13 303. 326 

Al(C， H6 ON)3 (8 资基哇琳铝) 459. 4317 AuC13 . 2 H， O 339. 356 

A1C13 133 . 341 AuCl， 338. 779 

A1C13 . 6H， O 241. 432 B 10. 811 

A1F3 83. 976748 BBr3 250. 523 
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BC!， 

BF， 

BF， 

BO， 

BO， 

B， O， 

B， O， 

Ba 

BaBr， 

BaBr， . 2H， 0 

BaCO， 

BaC， 0， 

BaCl， 

BaCl， . 2H， 0 

化 学 式

Ba(C10， ) ，  • H， O 

Ba(C10， ) ，  

Ba(C10， ) ，  • 3H， 0 

BaCrO， 

BaF， 

Ba(NO， ) ，  

BaO 

BaO， 

Ba(OH)， 

Ba(OH)， . 8H， 0 

BaSO， 

BaSO， 

BaSeO， 

BaSiF， 

Be 

BeCO， 

BeCO， . 4H， 0 

BeCl， 

BeCl， . 4H， 0 

BeF， 

BeF， 

BeNH， PO， 

Be(NO， ) ，  . 3H， 0 

式 量

117. 170 

67 . 806 

86. 805 

42. 810 

58. 809 

69. 620 

155 .  240 

137 . 327 

297. 135 

333. 166 

197 . 336 

225. 346 

208. 233 

244.  264 

322. 245 

336. 228 

390. 274 

253. 321 

175 . 324 

261. 337 

153. 326 

169. 326 

171 .  342 

315. 464 

217 . 390 

233. 390 

280. 28 

279. 403 

9. 012182 

69. 0211 

141. 0822 

79. 918 

151. 979 

47. 008988 

85. 005795 

122. 0220 

187. 0678 

二 、 化学式及式量

续表
化 学 式 式 量

BeO 25 . 0116  

Be(OH)， 43. 0269 

Be， P， O， 191.  9677 

BeSO， 150. 075 

BeSO， . 4H， 0 177. 136 

Bi 208. 98038 

BiC， H， O， ( 焦 性 五 倍 子 酸 钻 ) 332. 0666  

Bi(C， H， ON)， (8-是 基 唾 琳 错 ) 641.  4305 

Bi(C， H， ON)， • H， 0(8-是 基 喳 琳 铅 ) 659. 4458 

Bi(C12 H，O ONS)， ( 琉 乙 酷替 茶 胶 钻 ) 875. 832 

BiCl， 315.  339 

Bi[ Cr(SCN)， ] 609. 471 

BiI， 589. 69379 

BiI， 716 .  59826 

(BiI， H) (C， H， ON) (8 是基唾琳 四 m络 铅 ) 862. 7642 

(BiI， H) (C，O H， ON) 876. 7908 

(BiI， H) (C，O H， N) (2 甲 基唾 琳 四 碗络 铅 ) 860. 7914 

Bi(NO， ) ，  394. 9951 

Bi(NO， ) ，  . 5 H， 0 485. 0715  

Bi， O， 465. 9590 

(BiO， ) ， CO， • Y. H， O  550. 9749 

BiOBr 304. 884 

BiOCl 260. 433 

BiONO， . H， O 305. 0000 

BiPO， 303. 9517 

Bi， S， 514. 156  

Br 79. 904 

Br， 159. 808 

BrO 95. 903 

BrO， 127. 902 

C 12. 0107 

2C 24. 0214 

3C 36. 0321 

4C 48. 0428 

5C 60. 0535 

6C 72. 0642 

7C 84. 0749 
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凹 附录

续 表

化 学 式 式 量 化 学 式 式 量

8C 96. 0856 CHBr， (三澳 甲 炕) 252. 731 

CCl， 153 .  823 CH， Br 94. 939 

C， Cl， ( 六 氯 苯 ) 284. 782 C， H， Br， ( 二 澳 乙炕) 187. 861  

ClO Cl1 2  ( 灭 蚁 灵 ) 5 4 5 .  543 C， HBrCIF， (氟炕) 197 .  382 

C， Cl， N， ( 百菌清) 265 . 9 11  C16 Hl 1  BrCIN， 0， ( 澳 氯 常 山 酣 ) 414. 681 

CCl， NO， ( 氯 化 苦 、 三 氯 硝 基 甲 炕) 164 .  375 C， H， Br， Cl， 0， P (二澳磷) 380. 784 

C， Cl， N， O， ( 三 氯 异氧尿酸) 232. 409 CI9 H" BrN(十 六 统 基 三 甲 基 澳化镀) 364. 447 

C， Cl， NO， ( 五 氯 硝 基 苯 ) 295.  335 C，I H" BrN(十二炕基 二 甲 基书基季镀澳化物) 384. 437 

CH 13. 0186 C'I H" BrN(澳 代 十 六 统 基 口比 睫 ) 384. 437 

CH， 14. 0266 CI9  H" BrN • H， O(澳代 十 四 炕 基 毗 睫 ) 374. 399 

CH， 15 . 0345 C" H" BrN ( 苯 扎 澳 镀 ) 398. 464 

2CH， 30. 0690 C14 H" Br， N， • HCl(盐酸 澳 己 新) 412 .  591  

3CH， 45. 1035 C9 H13 BrN， 0， ( 澳 日比 斯 的 明 ) 261.  1 1 6  

4CH， 60. 1380 C12 HI9 BrN， O2 (澳新斯 的 明 ) 303. 195 

CH， 16. 0425 C1， HI， BrN， O 349. 226 

C， H， 26. 0373 C21  H30 BrNO， ( 丁 澳 东 莫碧碱) 440. 371 

C， H， 29. 0611  C" HI9 Br， NO， ( 澳 氧 菊 醋 ) 505. 199 

C， H， 77. 1011  C" HI9  Br， NO， ( 路 咪 琳 ) 544. 900 

C， H， 78. 1 1 18  C" H" BrNO ( 度 米 芬 ) 414. 463 

C， H1， ( 正 己炕) 86. 1754 C" H" BrNO • H， O(度米芬) 432. 478 

C， H， ( 甲 苯 ) 92. 1384 C" H30 BrNO， (澳丙肢太林〕 448. 393 

C， H， ( 苯 乙烯) 104. 1491 C， H， BrO， ( 邻 澳 苯 甲 酸) 201. 017 

C， H1o ( 二 甲 苯 、 乙 基 苯 ) 106.  1650 Cl1 HI'  Br， 0， (澳蜻酶) 428. 1 1 5  

C1o H， 126 .  1546 C" H， Br， 0， ( 四 澳荧 光黄) 647. 891 

C1o H， 127.  1626  C，  H，  BrCl， 0，  PS( 澳 硫 磷 〕 3 6 5 .  996 

C1o H， ( 茶 〕 128. 1705 CI9  H1o Br， O， S(澳盼蓝) 669 .  961  

C10 H1 4  (杜烯) 134 .  2182  CI9 H12 Br， 0，  S • H， O(澳代 邻 苯三 盼 红 ) 5 7 6 .  1 6 6  

Cll H10 ( 甲 基茶) 142. 1971  C'I H14 Br， 05 S(澳 甲 盼 绿) 698. 014 

C1， H1o ( 荧 惠 ) 202. 2506 C'I H1， Br， 05 S(澳 甲 盼紫 ) 540. 222 

C1， H" ( lE 十六炕) 226 .  4412 C" H" Br， 05 S ( 澳 百 里 盼 蓝 ) 624. 381 

C1， H" (十八炕) 254. 4943 CHCl， 1 19. 378 

C" H12 ( 苯 并 [aJ花 ) 252.  3093 CH， Cl 50. 488 

C" H12 ( 苯 并 [bJ荧 惠 ) 252.  3093 C， HC!， 131 .  388 

C" H12 ( 苯并 且] 荧 惠 ) 252.  3093 C， H， C!， c 1  ， 1 二 氯 乙烯) 96. 943 

C" H12 ( 苟 并 [1 ， 2 ， 3 ，4J在) 276 .  3307 C， H， Cl， c 1  ， 1 ， 2 ， 2 四 氯 乙炕) 167. 849 

C" H" (5 α 胆 笛 统) 372. 6700 C， H， Cl (氯 乙 烯 ) 62. 498 

C" H" (ß 胡 萝 卡 素 ) 536. 8726 C， H， Cl， c 1  ， 1 ， 2 三 氯 乙 炕 ) 133. 404 
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二 、 化学式及式量

续表
化 学 式 式 量 化 学 式 式 量

C， H， Cl， ( 二 氯 乙 炕 ) 98. 959 CZ1 H38 CIN • H， O ( 氯 代 十 六 炕 基 毗 庭 ) 358. 001 

C， H5 Cl( 氯 丁 二 烯 ) 88. 536  C" H" CIN， ( 克 霉 瞠 ) 344. 837 

C， H5 Cl ( 氯 苯 ) 112. 5 5 7  C" H" CIN ( 苯 扎 氯 镀 ) 354. 013  

C， H， Cl， ( 林 旦 ) 290. 830 C" H" CIN， ( 孔 雀 绿 ) 364. 911 

C， H， Cl， ( 六 六 六 ) 290 .  830 C" H" CIN， ( 甲 基 紫 ) 393. 9 52  

C， H， Cl( 氯 化 书 ) 1 2 6 .  583 C" H30  CIN， ( 结 晶 紫 ) 407. 979 

C'O H5 C!， ( 七 氯 ) 373. 3 1 8  C" H "  Cl， N， ( 氯 法 齐 明 ) 473. 396 

C'O H，o CIs ( 毒 杀 芬 ) 373. 318  C" H" CIN， ( 亮 绿 ) 421. 0 1 7  

C1Z H， Cl， ( 艾 氏 剂 ) 364. 910  C5 Hl l  Cl， N • HCl( 盐 酸 氨 芥 ) 192. 515  

C14 比 Cl， ( 滴 滴 伊 ) 318. 025 C， H， Cl， N， • HCl( 盐 酸 可 乐 定 ) 266.  555  

C14 H， Cl5 ( 滴 滴 涕 ) 354. 486 C16 H19 CIN， • C， H， 0， ( 马 来 酸 氯 苯 那 敏 ) 390. 861  

C14 H，o Cl， ( 滴 滴 滴 ) 320. 041 C" H" CIN， • 2 H， PO， ( 磷 酸 氯 唾 ) 5 15.  862 

C14 H， CIF， N，  0，  ( 除 虫 腺 〕 310.  683 C" H" CIN， • HCl ( 盐 酸 氯 米 帕 明 ) 351 .  313 

C'5 H'5  CIF， N，  O ( 利 佛 米 ) 345. 747 C" H30 Cl， N，O  • 2C， H， 0， ( 醋 酸 氯 己 定 ) 625.  550 

CZ1 H" CIFNO， ( 氟 赈 晓 醇 ) 375.  864 C" H30 Cl， N，O • 2C， H1Z 0， ( 葡 萄 糖 酸 氯 己 睫 ) 897. 757  

C" H" CIF5 NO(五 氟 利 多 ) 523.  965  C" H" CIN， • 2 HCl ( 盐 酸 美 克 洛 嗦 ) 463. 870 

CZ1 H" CIFN， 0 • 2 HCl( 盐 酸 氟 西 洋 ) 460. 800 C" H" Cl， N， • 4 H， PO， ( 磷 酸 服 唾 ) 927. 491 

C" H" CIF， NO， ( 三 氟 氯 氧 菊 醋 ) 449. 850 C" H" Cl， N， • 4 H， PO， • 4 H， O(磷酸 赈 唾 ) 999. 552  

C" H" CIF， N，  0， ( 氟 胶 氧 菊 醋 ) 502. 913 C5 H， Cl， N， O， ( 卡 莫 司 汀 ) 214. 050 

C， Hll Cl， FN， 0， S，  ( 抑 菌 灵 ) 333. 230 C5 H14 CINO ( 氯 化 胆 碱 ) 139. 624 

C'5 H，O CIF， N， 0， S( 氟 磺 胶 草 隧 ) 438. 763 C， H， Cl， N， O， ( 氯 硝 胶 ) 207. 014 

C" H" CIF05 ( 啥西茶德) 454. 959 C， H， CIN， 0， ( 8 氯 茶 碱 ) 214. 609 

C" H" CIF05 ( 丙 酸 氯 倍 他 索 ) 466.  970 C， H， Cl， NO( 二 氯 二 甲 毗 睫 盼 ) 192. 043 

C， H5 CIINO ( 氯 腆 资 唾 〕 305 .  500 C， H，O  Cl， N， O ( 敌 草 隆 ) 233. 094 

C" H， Cl， 1， 05 ( 二 氯 四 腆 荧 光 黄 ) 904. 783 C， H，O Cl， N， 0， ( 利 谷 隆 ) 249. 094 

C， H， CIN (4-氯 邻 甲 苯 胶 ) 141.  598 C， H" CIN， 0， ( 洛 莫 司 汀 ) 233. 695  

C， H1Z CIN5 ( 西 玛 津 ) 201.  6 5 7  C，o H， CIN， O( 辟 盹 酣 ) 221. 643 

C， H14 CIN5 ( 阿特 拉 津 ) 215 .  683 C，O H1Z CINO， ( 氯 苯 胶 灵 ) 213. 661  

C，O H1 3  CIN， ( 杀 虫 眯 ) 196 . 677  C，O H 1 3  CIN， O ( 绿 麦 隆 ) 212. 6 7 6  

C1Z H13 CIN， ( 乙 胶 嗜 睫 ) 248. 7 1 1  C，O H 1 4  Cl， N， 0 ，  ( 嗦 氨 灵 ) 434. 962 

C1Z H14 Cl， N， ( 百 草 枯 二 氯 化 物 ) 2 5 7 .  159 C，O  H" CIN， 0，  ( 司 莫 司 汀 ) 247. 722 

C14 H" CIN， ( 氨 丙 略 毗 晓 ) 278. 780 Cll H1Z Cl， N， 05 ( 氯 霉 素 ) 323. 129 

C" Hll CIN， ( 艾 司 唾 仑 ) 294. 738 C1Z H， Cl， NO， ( 草 枯 隧 ) 318. 540 

C" H1Z Cl， N， ( 三 瞠仑 ) 343. 2 1 0  C1Z H ，  Cl， NO， ( 烯 菌 嗣 ) 286. 111  

C"  H1 3  CIN， ( 阿 普 瞠 仑 ) 308. 7 6 5  C13 H ，  Cl， N ，  0， ( 氯 硝 柳 胶 ) 327. 120 

C" H" CIN， ( 氯 氮 平 ) 3 2 6 .  823 C13 Hll Cl， NO， ( 腐 霉 利 ) 284. 138 

C" H" CIN • H， O( 氯 代 十 四 炕 基 毗 晓 ) 329. 948 C13 H13 Cl， N， 0， ( 异 菌 服 ) 330. 1 6 7  
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凹 附录

化 学 式

C13 H'6 Cl， N03 ( 杨 菌 肢 )

C14 H，O Clz N 2  O2 ( 灭 幼 服 )

C14 H'2 C12 N 2  O( 匹 克 司 )

C14 H14 Cl， N2 O ( 烯 菌 灵 )

C14 H'6 C1N3 O2 ( 三 瞠 酣 )

C14 H'8 C1N3 O2 ( 三 唾 醇 )

C14 H19 Cl， N02 ( 苯 丁 酸 氨 芥 )

C14 H "  C1N3 O2 ( 甲 氧 氯 普 胶 )

C14 H30 C12 N 2  04 ( 氯 化 玻 泊 胆碱〕

C14 H3 0  Clz N2  04 • 2 H2 0 ( 氯 化 玻 洒 胆 碱 )

C'5 H，O C1N3 03 ( 氯 硝 西 洋 )

C'5 Hll C1N2 O2 ( 奥 沙 西 洋 )

C'5 H'6 C12 N2 08 ( 玻 础 氯 霉 素 )

C'5 H "  Clz N 3  O2 ( 丙 环 瞠 )

C'5 H "  C1N02 ( 丙 草 胶 )

C'6 H'3 C1N2 O ( 地 西 洋 )

C'6 H 1 4  C1N3 O ( 氯 氮 草 )

C19 H ' 5  C1N2 O 2  ( 抗 倒 肢 )

C19 H'6 C1NO， ( 巧| 味 美 辛 )

C20 H'6 Cl， N 2  03 ( 匹 唾 芬 )

C20 H'8 C1NO， ( 盐 酸 小 柴 碱 )

C20 H，8 C1NO， . 2 H2 0(盐 酸 小 柴 碱 )

C20 H'8 C1N06 ( 插 曲 霉 毒 素 A)

C" H19 Cl， N03 ( 氯 氧 菊 醋 )

C" H "  C1N2 08 ( 金 霉 素 )

C25 H "  C1N03 ( 氧 戊 菊 醋 )

C26 H "  C1N2 03 ( 罗 丹 明 6G)

C26 H" Clz N4 04 ( 酣 康 瞠 )

C" H42 C12 N 2  06 ( 榈 氯 霉 素 )

C" H31 C1N2 03 ( 罗 丹 明 B)

C30 H" C13 NO( 苯 药 醇 )

C6 H8 C1N， O . HC1( 盐 酸 阿 米 洛 利 )

C6 H8 C1N， O . HC1 . 2H2 0(盐酸 阿 米 洛 利 )

Cll H'6 C1NO • HC1( 盐 酸 氯 丙 那 林)

C12 H'6 C1N03 • HC1(盐酸 甲 氯 芬 醋 )

C12 H'8 Clz N2 0 • HC1( 盐 酸 克 仑 特 罗 )

C'3 H'6 C1NO • HC1( 盐 酸 氯 胶 酣 )

822 

式 量

340. 630 

309. 147 

295.  164  

297.  180 

293. 749 

295. 765 

304. 2122 

299. 796 

361 .  305 

397 . 336  

315 . 711  

286. 713  

423 .  202 

342. 220 

283. 794 

284. 740 

299. 755  

3 38. 788  

357 . 788 

403. 259 

371 .  814 

407. 845 

403. 813  

416.  297 

478. 880 

419. 900 

450. 957  

531 .  431  

561 .  538  

479. 010 

528.  940 

266. 088 

302. 119  

250 .  1 6 5  

294. 174 

3 1 3. 6 5 1  

274. 186 

化 学 式

C'8 H14 Cl， N2 0 • H N03 ( 硝 酸 眯 康 瞠 )

C'8 H'5 C13 N2 0 • HN03 ( 硝 酸 益 康 瞠 )

C'8 H" C1NO • HC1( 盐 酸 盼 书 明 )

C21 H26 C1NO • C， H， 0， ( 宫 马 酸 氯 马 斯 汀 )

C" H" C1N2 08 • HC1 ( 盐 酸 金 霉 素 )

C26 H "  C1NO • C6 H 8  0， ( 拘 橡 酸 氯 米 芬 )

C29 H "  C1N5 O2 • 4 H3 PO， ( 磷 酸 咯 荼 睫 )

C29 H" C1N2 02 • HC1( 盐 酸 洛 赈 丁 胶 )

C" H41 C1N2 06 • HC1( 氯 化 筒 箭 毒 碱 )

C" H41 C1N2 06 • HC1 . 5 H2 0 ( 氯 化 筒 箭 毒 碱 )

C65 H" Cl， N， O" • HC1( 盐 酸 去 甲 万 古 霉 素 )

C， H，5 Clz N2 02 P . H2 0(环磷眈胶)

C'2 H1 9  C1N03 P(育畜磷)

C，  Hl l  Cl， N03 PS( 毒 死 蝉 )

C'2 H ' 5  C1NO， PS2 ( 伏 杀 硫 磷 )

C" H ' 6  Cl， N ，  014 P2 S2 ( 偶 氮 氯 瞬 皿 )

C6 H6 C12 N2 0， S2 ( 双 氯 非 那 胶 )

C， H 8  C1N3 0， S2 ( 氢 氯 唾 嗦 )

C， H ，  Cl， N02 S ( 灭 菌 丹 )

C， H 8  C13 N02 S ( 克 菌 丹 )

C'O H ，  Cl， N02 S ( 敌 菌 丹 )

C'O H'3 C1N2 03 S ( 氯 磺 丙 服 )

C'2 Hll C1N2 05 S ( 吠 唾 米 )

C'2 H'5 C12 N05 S( 甲 枫 霉 素 )

C'2 H'6 C1NOS( 禾 草 丹 )

C14 H l l  C1N2 04 S(氯 唾 酣 )

C15 H14 C1N3 04 S(头抱 克 洛 )

C'5 H14 C1N3 04 S • H2 0 ( 头 子包 克 洛 )

C'6 H'6 C1N3 0 3  S ( 峙| 达 帕 眩 )

C21 H26 C1N3 OS( 奋 乃 静)

C" H28 C1N3 05 S(格 列 本 服 )

C" H14 Cl， N， 0，6 S， ( 氯 磺盼 S)

C12 H" C1N4 0S . HC1( 维 生 素 B， )

C'8 H" C1N2 05 S • HC1( 盐 酸 克 林 霉 素 )

C'6 H'8 C1N3 S( 亚 甲 基 蓝 )

C'6 H，8 C1N3 S .  3 H2 0( 亚 甲 基 蓝 )

C'8 H'8 C1NS(氯 普 唾 吨 )

续表
式 量

479. 141 

444. 696 

340.  287 

459. 962 

515 .  341 

598. 083 

9 10. 030 

513 . 498 

681.  645 

771.  722 

1471.  688 

279. 101 

291. 711 

350. 586 

367.  809 

757. 364. 

305. 159  

297 .  739 

296. 558 

300. 589 

349. 061 

276.  740 

330. 744 

356 .  222 

257. 780 

3 38. 766  

367.  807 

385. 823 

365 .  832 

403.  969 

494.  004 

789. 530 

3 37. 268 

461.  444. 

319. 852 

373. 898 

315. 860 



化 学 式 式 量

Cl1 H19 C1N2 S ' HC1( 盐 酸 氯 丙 那 林 ) 3 5 5 .  325  

C2 H， Cl， 02 ( 水 舍 氯 醒 ) 1 6 5 .  403 

C2 H2 C12 02 ( 二 氯 乙 酸 ) 128. 942 

C2 H5 C10( 氯 乙 醇 ) 80. 514  

C， H5 C10( 环 氧 氯 丙 炕 ) 9 2 .  524 

C， H， C10( 氯 丙 醇 ) 94. 540 

C. H， Cl， O( 三 氯 叔 丁 醇 ) 177 . 457 

C. H， Cl， O ' Y. H2 0( 三 氯 叔 丁 醇 ) 186.  464 

C， HC15 0( 五 氯 盼 ) 2 6 6 .  337 

C， H2 Cl，O. ( 氯 冉 酸 ) 208. 984 

C， H. Cl， O ( 三 氯 盼 ) 197 . 446 

C， H. Cl， O ( 间 氯 二 盼 ) 163 . 001 

C， H5 Cl02 ( 间 氯 苯 甲 酸 ) 156 .  566  

C8 H5 Cl， 0，  (2 ， 4 ， 5 涕 甲 醋 ) 255 .  482 

C8 H， Cl，O， (2 ， 4 滴 ) 2 2 1 .  0 3 7  

C，o H5 Cl， O ( 环 氧 七 氯 ) 389. 317  

C，2 H8 Cl， 0(狄 氏 剂 ) 380. 909 

C，2 H8 Cl， 0( 异 狄 氏 剂 ) 380. 909 

C'2 H14 Cl， 0， (2 ， 4 滴 丁 醋 ) 277. 144 

C'2 H'5 Cl0， ( 氯 贝 丁 醋 ) 242. 699 

C" H'2 C12 O. ( 依 他 厄 酸 ) 303. 138  

C，. H， C15 0 ( 三 氯 杀 蹒 醇 ) 370. 486 

C" H14 C12 0， ( 乙 醋 杀 瞒 醇 ) 325.  187  

C"  H14  C12 O. ( 禾 草 灵 ) 341.  186  

C"  H'5 Cl， O2 ( 甲 氧 滴 滴 涕 ) 345. 648 

C" H" Cl0， ( 灰 黄 霉 素 ) 3 5 2 .  7 6 6  

C" H，O Cl， 0 5  ( 二 氯 荧 光 黄 ) 401. 196  

C20 H"  C10. ( 非 诺 贝 特 ) 360. 831 

C" H20 Cl， 0， ( 氯 菊 醋 ) 391.  288 

C" H" C10， ( 氯 烯 雌 隧) 380. 864 

C" H" C10. (醋 酸 氯 地 孕 酣 ) 404. 927 

C" H" C10， ( 丙 酸 倍 氯 米 松 ) 5 2 1 .  042 

C， H， C10， P ( 乙 烯 利 ) 144. 494 

C. H， Cl， o. P ( 敌 敌 畏 ) 220. 9 7 6  

C. H 8  Cl， O. P(敌 百 虫 ) 257 . 437 

C，O H，O Cl， O. P( 甲 基 毒 虫 畏 ) 331 .  517  

C'2 H1 4  Cl， O. P ( 毒 虫 畏 ) 3 5 9 .  570 

二 、 化学式及式量

化 学 式

C8 H8 Cl， 0， PS( 皮 蝇 磷 )

Cll H'5 C12 0， PS2 ( 虫 蜻 磷 )

Cll H "  C10PS， ( 三 硫 磷 )

C14 H "  C105 PS( 蝇 毒 磷 )

C ，  H ，  Cl， 0， S(硫丹)

C'2 H， Cl. O2 S( 三 氯 杀 瞒 枫)

C"  H'2 C105 S( 氯 盼 红 )

C" H" C12 0， S ( 铭 天 青 S)

CH， F 

C" H" F2 N2 • 2 HC1( 盐 酸 氟 桂 利 嗦 〕

C. H， FN2 02 ( 氟 腮 嘈 睫 )

C. H. FN， O ( 氟 胞 嗜 睫 )

C ，  H 5  F2 NO(2 ， 6-二 氟 苯 甲 J!ßt 眩 〕

C8 H， FN2 0， ( 替 加 氟 )

C13 H'2 F2 N ，  O ( 氟 康 略 )

C" H" 几 N， O. ( 氟 乐 灵 )

C15 H" FN.O， ( 依 诺 沙 星 )

1 
C'5 Hl1 FN.O， ' 1 t-H2 0 ( 依 诺 沙 星 )

C "  H ' 8  FN， 0 ，  ( 诺 氟 沙 星 )

C18 H20 FN， O. ( 氧 氟 沙 星 )

C" H22 F2 N .  0， ( 巴 沙 )

C'5 H，5 FN， O ' C， H， O， ( 乳 酸 依 沙 Py 庭 )

C:t5 H'5 FN， 0 • C. H， 鸟 . H2 0(乳酸依沙口丫睫)

C" H，8 FN， O， • HC1 ( 盐 酸 环 丙 沙 星 )

C" H，8 FN， O， • HC1 . H， O ( 盐 酸 环 丙 沙 星 )

C" H，8 FN， O， • C， H， O， ( 乳 酸 环 丙 沙 星 )

C，5 H14 几 N， 0， S2 ( 韦 氟 唾 嗦 )

C" H44 F， N， 0， S( 类 氟 奋 乃 静 )

C22 H "  F， N， O S  • 2HC1 ( 盐 酸 氟 奋 乃 静 )

C21 H2. F， N， S2 ' 2 HC1( 盐 酸 三 氟 拉 嗦 )

C21 H" FO， ( 曲 安西 龙 )

C22 H" F05 ( 地 塞 米 松 )

C22 H" F05 ( 倍 他 米 松 )

C "  H" FO， ( 醋 酸 氟 氢 可 的 松 )

C2. H" FO， ( 曲 安奈 德 )

C2. H" FO， ( 醋 酸 地 塞 米 松 )

C" H "  F， 0 ，  ( 醋 酸 氟 轻 松 )

续表
式 量

321.  545 

361. 245 

342. 865 

362.  766 

406. 925 

356 .  052 

387. 814 

539. 339 

34. 0329 

477. 417 

130. 0772  

1 29. 0925 

157 . 1175  

200. 1 6 71 

306. 2708 

335. 2790 

320. 3189 

347. 3418 

319. 3308 

361 .  3675  

392. 3998 

343. 3770 

361 .  3923 

367. 802 

385. 818 

421. 4195 

421.  415 

591.  771 

51 0. 443 

480. 417 

394. 4339 

392. 4611 

392. 4611 

422. 4870 

434. 4977 

434. 4977 

494.  5249 
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凹 附录

化 学 式

C26 H33 FO， (醋酸 曲 安 奈 德 )

C， H 5  F， 0， S(TT A) 

C" H" FO， S ( 舒 林 酸 )

CH， I 

C， H， IN， O ( 腆 解 磷 定 )

C， H， IN05 ( 除 草 隧 )

C， Hll IN， 05 ( 腆 背 )

C， H" I， N， O ( 普 罗 腆 胶 )

Cll H， I， N， O， ( 泛 影 酸 )

Cll H， I， N， O， ( 腆 他 拉 酸 )

Cll H， I， N， O， . 2 H， O ( 泛 影 酸 )

Cll H "  1 ，  NO， ( 腆 番 酸 )

C，O H14 1， N ，  0 ，  ( 胆 影 酸 )

Cll H， I， N， O， . C， H" N05 ( 泛 影 葡 眩 )

C25 H "  1， NO， • HCl( 盐 酸 肢 腆 酣 )

C" H" IO， ( 碟 苯 醋 )

CH， N， 

C， H， N， ( 杀 草 强 )

C， H， N， ( 乙 二 肢 )

C， H， N ( 丙 烯 睛 )

C， H， N， ( 三聚 氨 胶 )

C， HN(三 甲 肢 )

C， Hll N ( 二 乙 胶 )

C5 H5 N ( 毗 睫 )

C5 H， N， ( 组 织 眩 )

C， H， N ( 苯 眩 )

C， H， N (a 甲 基 毗 睫 )

C， H" N， ( 乌 洛 托 晶 )

C， H" N ( 环 己 眩 )

C， H，0 N， ( 二 眩 基 甲 苯 )

C， Hll N(2 ， 4 二 甲 基 苯 胶 )

C， H" N， (六 甲 蜜 肢 )

C，O H ，  N ，  ( 2 ， 2 '-联 口比 睫 )

C" H， N， ( 邻 二 氮 菲 )

C" H， N， • H， O( l ， 10 菲 哆 琳 )

C" Hll N ( 二 苯 胶 )

C" Hll N， ( 氨 苯 蝶 睫 )

824 

式 量

476. 5344 

222. 184 

356 . 411 

141. 9390 

264. 0636 

323.  0414 

354. 0985 

430. 1086 

613. 9136 

613 .  9136 

649.  9441 

570. 9319 

1139. 7620 

809. 1272 

681.  773 

416.  3368 

42. 0400 

84. 0800 

60. 0983 

53. 0626 

126. 1199  

59.  1103  

73.  1368 

79. 0999 

111 .  1451 

93.  1265 

93.  1265 

140.  1863 

99. 1741 

122. 1677 

121.  1796 

210.  2794 

156 .  1839 

180. 2053 

198. 2206 

169.  2224 

253.  2626 

化 学 式

C" H12 N， ( 新 铜 试 剂 )

C" H，5 N， ( 甲 基 黄 )

C" H" N， ( 联 唾 琳 )

C" H" N， ( 双 甲 眯)

C，o H" N， ( 硝 酸 灵 )

C" H" N， ( 联 苯 书 瞠 )

C" H" N， ( 桂 利 嗦 )

CH5 N ，  • HNO， ( 硝 酸 肌 )

C， H， N . HCl( 盐 酸 二 甲 胶 )

C， H， N . HCl(三 甲 胶 盐 酸 盐 )

C， H，O N ，  • H ，  PO， ( 磷 酸 赈 嗦 )

C， H，0 N， • H， PO， • H， O(磷酸 赈 嗦 )

C， Hll N 5  • HCl( 盐 酸 二 甲 双 版 )

C5 H， N， • 2H， PO， ( 磷 酸 组 眩 )

C， H， N， • HCl( 盐 酸 阱 屈 嗦 )

C， H，0 N， • H， SO， (硫酸双 脐 屈 嗦)

Q HloNs · Hz m - 2 ÷H2 0(硫酸双脐屈嗦)

C， H" N， • 2 HCl ( 盐 酸 倍 他 司 汀 )

C，O H，O N，O • H， SO， (硫酸 腺 嘿 岭 )

C，o H" N， • H Cl(盐酸 妥 拉 略 林 )

C，o H'5 N5 • H Cl ( 盐 酸 苯 乙 双 版 )

C，o H" N .  HCl( 盐 酸 金 刚 炕胶 )

(C， H，0 N， ) ， . 2C， H， O， ( 拘 橡 酸 赈 嗦 )

(C， H，O N， ) ，  • 2C， H ，  0， • 5 H ，  O ( 拘 橡 酸 赈 嗦 )

C" H14 N ，  • HCl(盐酸 茶 甲 略 林 )

C'5 H "  N ，  • HCl( 中 性 红)

C" H" N， • HCl ( 盐 酸 安 他 睡 琳 )

C" H26 N ，  • H ，  SO， ( 硫 酸 苯 丙 肢 )

C" H" N， • HCl( 盐 酸 丙 米 嗦 )

C，O H" N， • HCIO， 

C，O H" N， • HNO， 

C，O H" N • HCl( 盐 酸 马 普 替 林 )

C，O H "  N • HCl( 盐 酸 阿 米 替 林 )

(C，o H" N， ) ，  • H， SO， (硫酸肌 乙 睫 )

C" H" N • HCl ( 盐 酸 赛 庚 睫 )

1 
C" H21 N . HCl . 1-tH， O ( 盐 酸 赛 庚 睫 )

续表

式 量

208. 2585 

225.  2890 

256 .  3013 

293. 4060 

312. 3678 

310. 3917 

368.  5139  

122. 0833 

81. 545 

95. 571  

184.  1308 

202. 1461 

165.  625 

307. 1354 

196. 637 

288.  284. 

333.  322 

209. 1 1 6  

3 6 8 .  3 3 2  

196. 677  

241.  721  

187 .  710  

642 .  6538 

732.  7302 

246. 735 

288. 775 

301.  814. 

368. 491 

316 .  868 

412. 826  

375.  3806 

313.  864 

313.  864 

494.  695  

323. 859 

350. 882 



二 、 化学式及式量

续表
化 学 式 式 量 化 学 式 式 量

CH， NO， ( 硝 基 甲 炕 ) 61.  0400 C， H5 NO， ( 硝 基 盼 ) 139.  1088 

CH， N， O ( 尿 素 ) 60. 0553 C， H， N， O ( 烟 M 肢 ) 122.  1246 

CH， N， O， ( 提 基 服 ) 76. 0547 C， H， N， O， (2 ， 4 二 硝 基 苯 脐 ) 198. 1362  

C， H5 NO， ( 甘 氨 酸 、 氨 基 乙 酸 ) 75.  0666  C， H， N， O ( 异 烟 脐 ) 137 . 1393 

C， H5 N， O， ( 缩 二 服 ) 103. 0800 C， H， N， O， (硝 酸异 山 梨 酶 ) 236.  1363 

C， H， N， O(N-亚 硝 基 二 甲 胶 ) 74. 0818 C， H， NO， ( 氨 基 三 乙 酸 ) 191 .  1388 

C， H5 NO， (3 硝 基 丙 酸 〕 119. 0761  C， H， N， O， ( 组 氨 酸 ) 1 5 5 .  1546  

C， H5 N， O， ( 硝 酸 甘 泊 ) 227.  0865 C， H， N， O， ( 甲 硝 瞠 ) 171 .  1540 

C， H， NO， (DL- 丙 氨 酸 ) 8 9 .  0932 C， Hll NO( 环 己 酣 后 ) 113 . 1 5 7 6  

C， H， NO， (氨 基 甲 酸 乙 酶 ) 8 9 .  0932 C， H13 NO， ( 异 亮 氨 酸 ) 1 3 1 .  1729  

C， H， NO， ( 丝 氨 酸 ) 105. 0926 C， H14 N， O(N-亚 硝 基 二 丙 胶 ) 130. 1882 

C， H， N， O， ( 尿 嗜 睫 ) 112. 0868 C， H14 N， O， ( 赖 氨 酸 ) 1 4 6 .  1876  

C， H， N， O， ( 抑 芽 丹 ) 112. 0868 C， H14 N， 0， (L-精 氨 酸 ) 1 74. 2010 

C， H， NO， ( 天 冬 氨 酸 ) 133.  1027 C， H5 N， O， (三 硝 基 甲 苯 ) 227. 1311  

C， H， N， O (N-亚 硝 基 毗 咯 炕 ) 100. 1191  C， H， NO， ( 邻 氨 基 苯 甲 酸 根 ) 136 .  1280 

C， H， N， O， ( 丁 二 酣 肪 ) 1 1 6. 1185 C，  H， N， 05 ( 4 ， 6-二 硝 基 邻 甲 盼 ) 198. 1329 

C，  H， N， 0， ( N-亚 硝 基 吗 琳 ) 1 1 6. 1185  C， H， NO， ( 对 氨 基 苯 甲 酸 ) 137 . 1360  

C， H， N， O， (天 门 冬 酷 肢 ) 132. 1179  C， H， NO， ( 水 杨 醒肪 ) 137 . 1360  

C， H， N， O， • H， O ( 一 水 天 门 冬 酷 肢 ) 1 50. 1332 C， H， N， O， ( 茶 碱 ) 180. 1640 

C， H， NO， ( 苏 氨 酸 ) 1 1 9. 1 1 92 C， H， N， O， • H， O ( 茶 碱 ) 198. 1793 

C， H， NO( 吗 啡 时非 ) 8 7 .  1204 C， Hll NO， ( 乙 琼 胶 ) 1 4 1 .  1 6 7 7  

C， H，O NO(氢氧 化 四 丁 基 镀 ) 88. 1283 C， H14 N， O， ( 茶 氨 酸 ) 174. 1977  

C， H'O N， O(N-亚 硝 基 二 乙 胶 ) 102. 1350 C， H，5 NO， ( 左 旋 肉 碱 ) 161 .  1989 

C5 H， N， O ( 别 喋 醇 ) 136.  1 1 1 5  C， H17 N05 ( 葡 甲 肢 ) 195 . 2136  

C5 H， N， O， ( 尿 酸 ) 1 5 2 .  1109 C， H， N， 05 ( 峡 喃 妥 因 ) 238. 1570 

C5 H5 N， O ( 毗 嗦 酷 肢 ) 123. 1 1 2 7  C， H， N， 05 ( 峡 喃 瞠 酣 ) 225.  1583  

C5 H， N， O (二 甲 硝 眯 瞠 ) 125.  1286 C， H， N， O， ( 紫 尿 酸 铁 ) 284. 1857  

C5 H， NO， (脯氨酸) 115 .  1305  C， H， NO， ( 乙 M 氨 基 盼 ) 1 5 1 .  1626  

C5 H， NO， (是脯氨酸) 131.  1299 C， H'O N， O， ( 咖 啡 因 ) 194. 1906 

C5 H， NO， (L 谷 氨 酸 ) 147. 1293 C， H'O N， O， • H， O( 咖 啡 因 ) 212. 2059 

C5 H'0 N， 0， (L 谷 酷 肢 ) 146. 1445 C， Hll NO( 对 氨 基 苯 乙 酶 ) 137 . 1790 

C5 Hll NO， ( 缴 氨 酸 ) 1 1 7. 1463 C， Hll NO， ( 口比 哆 醇 ) 169. 1778  

C， H， N， O， ( 三 硝 基 苯 ) 2 1 3 .  1045 
C， Hll N5 0， ( 阿 昔 洛 韦 ) 225.  2046 

C， H" N， 0， ( P比 哆 胶 ) 168.  1931 
C， H， N， O， ( 苦 味 酸 ) 229. 1039 

C， H" N， 05 ( 利 巳 韦 林 ) 244. 2047 
C， H， N， 05 ( 二 硝 基 酣 ) 184. 1064 

C， H，5 NO， (氨 甲 环 酸 ) 157 . 2102 

C， H5 NO， ( 烟 酸 ) 1 2 3 .  1094 C， H， NO(8-是 基 噎 琳 离 子 ) 144. 1500 

C， H5 NO， ( 硝 基 苯 ) 123.  1094 C， H， NO( 8-泾 基 唾 琳 ) 145.  1580 
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凹 附录

续表

化 学 式 式 量 化 学 式 式 量

C， H，0 N， O， ( 多 菌 灵 ) 192. 1946 C" Hl1 NO， ( 仲 丁 威 ) 207. 2689 

C， Hll NO， ( 速 灭 威 ) 1 6 5 .  1891 C" H" N5 0， ( 胆 茶 碱 ) 283. 3268 

C， Hll NO， ( 苯 丙 氨 酸) 165 .  1891  C"  Hl l  NO， (N-苯 甲 联苯 胶 ) 2 1 3 .  2319 

C， Hll NO， ( 苯 佐 卡 困 ) 165 .  1891 C" Hll NO， ( 邻 苯 氨 基 苯 甲 酸 ) 213.  2319 

C， Hll NO， ( 酶 氨 酸 ) 181.  1885 C" Hll N05 ( 曙 唾酸 ) 2 6 1 .  2301 

C， Hll NO， ( 左 旋 多 巴 ) 197. 1879 C" H" N， O ( 二 苯 卡 巴 脐 ) 240. 2606 

C， H" NO， ( 肾 上 腺 素 ) 183. 2044 C" H，5 NO( 月 桂 氮 酣 ) 201. 2643 

C， H，5 N5 0(米 诺 地 尔 ) 209. 2483 C" H" N， 0， ( 氨 鲁 米 特 ) 2 3 2 .  2783 

C， H" NO， ( 右 旋 泛 酸 醇 ) 205. 2 5 1 5  C" H" NO( 克 罗 米通 ) 203. 2802 

C， H19 NO， ( 酒 石 酸 氢 胆 碱 ) 2 5 3 .  2497 C" H，8 N， O， ( 己 酣 可 可 碱 ) 278. 3070 

C， H20 N， O， ( 霜 霉 威 ) 188. 2673 C"  H" N， 0， ( 二 甲 戊 灵 ) 281.  3077 

C，o H， NO， ( 1 亚 硝 基 2 茶 盼 ) 173. 1681 C" H" NO， ( 沙 丁 胶 醇 ) 239. 3107 

C，O H，O N， 0(1-苯 基-3- 甲 基-5-毗 唾 酣 ) 174. 1992 C" H" N， 0， ( 异 烟 踪 ) 271.  2713 

C，O Hll N， 0， ( 新 铜 铁 试 剂 ) 205. 2132 C14 H" N， O， • H， O ( 异 烟 踪 ) 289. 2866 

C，O H" N， 05 ( 地 乐 盼 ) 240. 2127 C14  H" N， 0， ( 依 托 咪 醋 ) 244. 2890 

C，o H" NO， ( 甲 基 多 巴 ) 211 .  2145 C14  H" N， 0， ( 毗 咯 嗜 睫 酸 ) 288. 3018 

C，O H" NO， • 3/2 H， O( 甲 基 多 巳 ) 238. 2374 C14 H" N5 0， ( 毗 赈 酸 ) 303. 3165  

C，O H14 N， O ( 尼 可 刹 米 ) 178. 2310 C14 Hl1 N5 0， . 3 H， O ( 毗 赈 酸 ) 357. 3623  

C，O H14 N，  0， ( 卡 比 多 巳 ) 226.  2292 C14 H'8 N， 05 ( 阿 司 帕 坦 ) 294. 3031 

C，O H14 N， 0， ( 工 控 丙 茶 碱 ) 2 54. 2426 C14 H'8 N， 05 ( 夭 门 冬 酷-苯 丙 氨 酸 甲 酶 ) 294. 3031 

C，o H" N， O， (麻 痹 性 贝 类 毒 素 ) 299. 2865 C14 H'8  N， 0， ( 甲 氧 韦 睫 ) 290. 3177 

Cll  H， N， 0， (PAR) 215 .  2081 C14 H" NO( 乙 氧 基 唾 琳 ) 217. 3068 

Cll H，O N， 0， ( 卡 巳 氧 ) 262.  2215  C14 H20 N， 0， ( 昭| 睐 洛 尔 ) 248. 3208 

Cll H" N， 0， ( 色 氨 酸 ) 204. 2252 C14  H" NO， ( 乙 霉 威 ) 267. 3208 

Cll H" NO， ( 恶 虫 威 、 苯 恶 威 ) 223. 2252 C14  H" N， 0， ( 阿 替 洛 尔 ) 266 .  3361  

Cll H，5 NO， ( 叶 蝉 散 、 异 丙 威 ) 193.  2423 C14 H" N. 0， ( 双 环 己 酣 草 酷 双 晾 ) 278. 3 5 3  

Cll H，5 NO， ( 残 杀 威 ) 209. 2417 C14 H" N， 0，0 ( 喷 替 酸 ) 393. 3465 

Cll Hl1 NO， ( 水 杨 酸 二 乙 胶 ) 2 1 1 .  2576  C14  H" N，  0， ( 壮 观 霉 素 ) 332.  3496 

Cll  H'8 NO. • H， O(磷胶) 246 .  2802 C'5 Hll N， O(P AN) 249. 2673 

Cll H'8  N， 0， ( 异 戊 巳 比 妥 ) 226.  2722 C'5 Hll N， 0， ( 硝 西 洋 ) 281.  2661  

Cll H'8  N.  0，  ( 抗 崎 威 ) 2 3 8 .  2862 C15 H" N， O ( 卡 马 西 平 ) 2 3 6 .  2686 

C"  Hll  NO， ( 西 维 因 ) 201. 2212 C15 H，5 NO， ( 甲 芬 那 酸) 241. 2851 

C" H" N， 0， ( 苯 巳 比 妥) 232. 2353  C' 5  H'5  N，  0，  ( 甲 基 红 ) 269.  2985 

C" H" N， 0， ( 异 卡 波 脐 ) 2 3 1 .  2505 C'5  H，8 N， O， ( 乐 杀 瞒 ) 322. 3132  

C"  H" N，  O.  (哇 乙 醇 ) 263.  2493 C'5 H，8 N. 05 ( 丝 裂 霉 素 ) 3 34. 3272 

C" H14 N， 0， ( 扑 米 酣 ) 218. 2518 C'5  H" NO， ( 甲 霜 灵 ) 279. 3315  

C" H，5 NO， ( 块 喃 丹 ) 221.  2524 C'5  H" NO， ( 氧 烯 洛 尔 ) 2 6 5 .  3480 
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化 学 式 式 量

C15 H" N3 0， ( 多 果 定 ) 287. 4414 

C16 H，O N， 0， ( 能 蓝 ) 2 6 2 .  2628 

C" H'3 N3 03 ( 甲 苯 咪 哇 ) 295.  2927 

C" H17 NO， ( 草 B 敌 ) 239.  3 1 2 3  

C "  H "  N ，  0 5  ( 依 替 非 宁 ) 322. 3 5 6 3  

C17 H，5 N05 ( 贝 诺 醋 ) 3 1 3. 3047 

C17 H'8 N， 0， ( 硝 苯 地 平 ) 346. 3346 

C17 H19 NO， ( 灭 锈 胶 ) 2 6 9 .  3383  

C17 H19 N03 ( 吗 啡 ) 285. 3377 

C17 H20 N，  0，  ( 托 口比 卡 胶 ) 284. 3529 

C17 H20  N， 0， ( 维 生 素 B， ) 376.  3639 

C17 H" NO( 苯 海 拉 明 ) 255 . 3547 

C17 H" NO， ( 东 莫 若 碱 ) 303. 3529 

C17 H23 N03 ( 阿 托 品 ) 289. 3694 

C17 H23 NO， ( 消 旋 山 莫 若 碱 ) 305. 3688 

C18 H" N， O， ( 铺 试 剂 ) 346. 3428 

C18 H，5 N03 ( 奥 沙 普 秦 ) 2 9 3 .  3 1 6 6  

C'8 H20 N ，  0， ( 尼 群 地 平 ) 360. 3 6 1 2  

C'8 H "  N ，  0 ，  ( 丙 谷 胶 ) 334. 4100 

C'8 H" N， 011 ( 卡 那 霉 素 ) 484. 4986 

C'8 H" N5 0， ( 妥 布 霉 素 ) 467. 5145 

C19 H，， 05 ( 苯 药 酣 ) 320. 2956  

C19 H，5 N08 ( 茜 素 氨 竣 络 舍 剂 ) 385. 3243 

C19 H19 N， 0， ( 叶 酸) 441. 3975 

C19 H" N2 O2 ( 毗 哇 酣 ) 312.  4061 

C20 H21 NO， ( 婴 粟碱 ) 339. 3850 

C20 H22  N， 05 ( 甲 氨 蝶 岭 ) 454. 4393 

C20 H23 N3 O2 ( 双 苯 瞠 菌 醇 ) 337. 4155  

C21 H" NO， ( 罗 通 定 ) 355.  4275 

C21 H" N2 0( 司 坦 唾 醇 ) 328. 4916 

C22 H19 NO， ( 比 沙 可 睫 ) 361.  3906 

C22 H23 N03 ( 甲 氧 菊 酶 ) 349. 4229 

C22 H23 NO， ( 那 可 丁 ) 413.  4205 

C22 H23 N3 0， ( 铝 试 剂 ) 473. 4327 

C22 H" N2 0， [ 四 环 素 (TC) ] 444. 4346 

C22 H" NO， ( 秋 水 仙 碱 ) 399. 4370 

C22 H" N02 (达那 唾 ) 3 3 7 .  4553 

二 、 化学式及式量

化 学 式

C" H" N5 013 ( 阿 米 卡 星 )

C23 H "  N ，  0， ( 二 安 替 比 林 甲 炕 )

C23 H30 N， 0， ( 福 尔 可 定 )

C23 H30 N， 0， • H， O( 福 尔 可 定 )

C" H35 N05 ( 葵 氧 哇 醋 )

C" H40 N8 0， ( 双 嗜 达 莫 )

C" H "  N， O ( 环 维 黄 杨 星 D)

C" H" NO， ( 高 二 尖 杉 醋 碱 〕

C30 H "  N， 0'3 ( 钙 黄 绿 素 )

C31 H "  N ，  011 ( 新 生 霉 素 )

C" H "  N ，  0 "  ( 金 属 !ít)

C" H40 N， 0， ( 利 血 平 )

C "  H "  NO'3 ( 红 霉 素 )

C" H "  N ，  0 "  ( 百 里 盼 歌 络 合 剂 )

C" H "  NO'3 ( 克 拉 霉 素 )

C" H "  N ，  0 "  ( 阿 奇 霉 素 )

C" H "  N ，  0，5 ( 罗 红 霉 素 )

C" H58 N， 0 "  ( 利 福 平 )

C" H "  N， 0 "  ( 螺 旋 霉 素 )

C" H" NO" ( 玻 乙 红 霉 素 )

C" H "  N017 ( 泰 乐 菌 素 A)

C" H80 N， 0'3 ( 泰 乐 菌素 )

C" H73 N017 ( 两 性 霉 素 B)

C" H" N'2 0" ( 放 线 菌 素 D)

C" H111 Nl1 0'2 ( 环 抱 素 )

C5 H5 N5 0 . HCl( 盐 酸 鸟 嘿 岭 )

C5 H5 N5 0 . HCl . H2 0( 盐 酸 鸟 嘿 岭 )

C5 H ，  NO， • HCl(L-谷 氨 酸 氯 化 氢 )

C， H ，  N 3  O2 • HCl( 盐 酸 组 氨 酸 )

C， H， N3 02 • HCl . H2 0 ( 盐 酸 组 氨 酸 )

C ，  H" N 2  O2 • HCl( 盐 酸 赖 氨 酸 )

C， H" N2 02 • C2 H， 02 ( 醋 酸 赖 氨 酸 )

C， H" N， 02 • HCl( 盐 酸 精 氨 酸)

C8 H， N03 • HCl( 盐 酸 口比 哆 隆 )

C ，  H l 1  N02 • HCl ( 盐 酸 多 巳 胶 )

C8 Hl1 N03 • H Cl ( 维 生 素 B， )

C. Hl1 ND， . C， H， α (重酒石酸去 甲 肾上腺素)

续表
式 量

585.  6025 

388. 4623 

398. 4953 

416.  5106 

417. 5 384 

504. 6256  

402. 6562  

545 .  6213  

622.  5330  

612 .  6243 

636. 6027 

608. 6 787 

733.  9268 

720. 7622 

747. 9534 

748. 9845 

837. 0465 

822. 9402 

843. 0527 

862. 0527 

916.  1001 

869.  1330 

924. 0790 

12 55. 4170 

1202. 6 1 12 

187. 587 

205. 602 

183. 590 

191. 6 1 6  

209. 631  

182 .  648 

206. 2395 

2 10. 662 

203. 623  

189 .  639 

205. 639 

319. 2 647 
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凹 附录

化 学 式

CB Hll N03 • C， H， O， . H， O C 重 酒 石 酸 去 甲

肾 上 腺 素 )

C9 H ' 3  NO， . HC1C 盐酸去 氧 肾 上 腺 素 )

C9 H，3 NO， ' C， H， O， C 重 酒 石 酸 间 芫 胶 )

C9 H'3 N3 05 • H C1 C 盐 酸 阿 糖 胞 背 )

C'O H 1 4  N ，  0 ，  . H， OC卡 比 多 巴 )

C'O H'5 NO • HC1C 盐 酸 伪 麻 黄 碱 )

C'O H ' 5  N O  • HC1C 盐 酸 麻 黄 碱 )

C'O H ' 5  N 3  05 • HC1C 盐 酸 下 丝 脐 )

C，o H" N3 0 ' C， HB O， C 拘 橡 酸 乙 胶 嗦 )

C，O H "  N， 0， . 2HC1C 盐 酸 乙 胶 丁 醇 )

Cll H "  N， 0 • H C1C 盐 酸 妥 卡 尼 )

Cll H "  N ，  0， . HN03 C 硝 酸 毛 果 芸 香 碱 )

Cll H，7 NO . 2 H C1C 盐 酸 美 西 律 )

Cll H'7 N03 • H C1C 盐 酸 异 丙 肾 上 腺 素 )

Cll H'7 N03 • H C1C盐酸 甲 氧 明 )

C" H'7 NO， . C， H7 NOC 环 口比 酣 胶 )

C" H，9 N3 0 ' H C1C 盐 酸 丙 卡 巴 脐 )

C'3 H，O N ，  05 • C， H B  N ，  OC尼 卡 巴 嗦)

C'3 H20  N，  0，  . HC1C 盐 酸 普 茶 洛 尔 )

C:t3 H20 N， 0， • C:t， H'B N， 0， SC普鲁卡 因青霉素)

C'3 H20  N， 0， . C"  H'B N， O， S • H， O C 普 鲁 卡

因 青 霉 素 )

C13 H" N3 0 '  H C1C盐酸普 鲁 卡 因 胶 )

C C13 H" N03 ) ' • H， SO， C 硫 酸 沙 丁 胶 醇 )

C14 H ' B  N ，  0， H ，  SO， C 对 甲 胶 基 盼 硫 酸 盐 )

C14 H，9 NO， . H C1C 盐 酸 吸 甲 酶 )

C14 H'2 N， O ' H C1C盐酸 利 多 卡 因 )

C14 H22 N2 0 . H C1 . H2 0 C 盐 酸 利 多 卡 因 )

C14 H2， N2 0， . 2 H C1 . 5 H2 0 C 盐 酸 大 观 霉 素 )

C'5 H2， N02 • H C1C 盐 酸 吸 替 睫 )

C'5 H21 N 3  0 • 2 H3 PO， C 磷 酸 伯 氮 哇 )

C'5 H "  N ，  0， . HC1C 盐 酸 丁 卡 因 )

C C'5 H25 N03 ) ，  . C， H， 0， C 酒 石 酸 美 托 洛 尔 )

C" H "  NO， . H C1C盐酸普 茶 洛 尔 )

C" H" N， 03 • HC1C 盐 酸 丙 卡 巴 脐 )

1 
C" H" N， 03 • HC1 . yH， O C 盐 酸 丙 卡 巴 脐 )
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式 量

337. 2800 

203. 6 6 6  

317. 2919  

279. 6 78 

244. 2444 

201. 693  

201. 693  

293.  704 

391. 4168 

277. 232 

228. 718 

271.  2698 

252.  181  

247. 718 

247. 718 

268.  3520 

257.  760 

426. 3828 

272. 771 

5 70. 700 

588. 716  

271.  786  

576 .  700 

344. 383 

269.  767 

270. 798 

288. 814 

495. 348 

283. 794 

455.  3371 

300.  824 

6 84. 8146 

295.  804 

326 .  818 

335 .  826 

化 学 式

C" H" N， 03 • HC1C 盐 酸 卡 替 洛 尔 )

C" H25 NO， . HC1C 盐酸 曲 马 多 )

C" H" NO， ' HC1C 盐 酸 阿 扑 吗 啡 )

1 
C" H" NO， . HC1 . yH， OC盐酸 阿 扑 吗 啡 )

C" H，9 NO ' H C1C 盐 酸 奈 福 拌 )

C" H'9 N03 • HC1C 盐 酸 吗 啡 )

C" H，9 N03 • HC1 . 3 H， OC 盐 酸 吗 啡 )

C" H'9 问 O . CH， 03 SC 甲 磺 酸 盼 妥 拉 明 )

C" H" NO . H C1C盐 酸 苯 海 拉 明 )

C" H" N03 • HBrC 氢 澳 酸 加 兰 他 敏 )

C "  H "  NO， . HBr ' 3 H， OC 氢 澳 酸 东 丧 若 碱 )

C" H "  NO， . HC1C 盐酸 可 卡 因 )

C'7 H23 NO， • HBrC 氢 澳 酸 山 英若碱)

C，7 H" N， O ' HC1C 盐 酸 布 桂 嗦 )

C'B H "  N03 • H3 PO， C 磷 酸 可 待 因 )

1 C:tB H21 No， . H3 PO， . 1τH2 0C磷酸可待 困 )

C'B H23 N03 • HC1C 盐 酸 多 巴 盼 丁 胶 )

C'B H "  N， 0 • H C1C盐酸布 比 卡 因 )

C'B H2B N2 0 . HC1 . H2 0C盐 酸 布 比 卡 因 )

C'B H" N， 0， . H2 SO， C 单 硫 酸 卡 那 霉 素 )

C'9 H21 N03 • HBrC 氢 澳 酸烯 丙 吗 啡 )

C'9 H21 NO • H C1 C 盐 酸 多 塞 平 )

C'9 H21 NO， . HC1C 盐 酸 纳 洛 酣 )

C'9 H "  NO， . HCl • 2 H ，  O C 盐 酸 纳 洛 酣 )

C'9 H "  N 5  0， . HC1C 盐 酸 赈 瞠 嗦 )

C'9 H23 N03 • HC1C 盐 酸 乙 基 吗 啡 )

C，9 H" N03 • HC1 . 2 H， OC盐酸 乙 基 吗 啡 )

C，9 H23 N3 0， . C， H， O， C 马 来 酸 麦 角 新 碱 )

C'9 H "  N5 07 • 5 H， SO， C 硫 酸 西 索 米 星 )

C20 H "  NO， . HC1C 盐 酸 婴 粟 碱 )

C20 H "  N ，  0， . 2 H C1 C 二 盐酸 奎 宁 )

C20 H31 NO • H C1C 盐 酸 苯 海 索 )

C20 H31 N03 • C， H B  07 C 拘 橡 酸 喷 托 维 林 )

C" H" N2 0， . HN03 C 硝 酸 士 的 宁 )

C" H25 NO， . HC1C 盐 酸 罗 通 定 )

C" H" NO • H C1C盐酸 地 芬 尼 多 )

C" H" NO • H C1C 盐 酸 美 沙 酣 )

续表

式 量

328. 834. 

299. 836  

303 .  783 

312. 791 

289. 800 

321 .  799 

375. 844. 

377. 458 

291.  816 

368. 2 6 6  

438. 3 1 1  

339. 814. 

386. 281 

308. 846 

397. 3594 

424. 3823 

337. 841 

324. 889 

342. 904 

582. 577 

392. 287 

315 .  837 

363 .  835 

399. 866 

419. 862 

349.  852 

385. 882 

441 .  4770 

1385. 445 

375.  846 

397. 339 

337. 927 

525. 5886 

397. 4244 

391. 888 

345. 906 

345. 906 



化 学 式

CZ1 H" NO • H3 PO， ( 磷 酸 苯 丙 赈 林 )

CZ1 H "  N03 • HCl(盐酸普 罗 帕 酣 )

CZ1 H" N， O， • 2 HCl( 盐 酸 去 氯 芫 嗦 )

CZ1 H "  N 3  0 • H3 PO， ( 磷 酸 丙 毗 肢 )

C" H "  N， 0 ，  • 2 HCl( 盐 酸 美 他 环 素 )

C" H "  N， 0 ，  • HCl ( 盐 酸 四 环 素 )

C" H" N， O， • HCl ( 盐 酸 土 霉 素 )

C" H" NO， • HCl ( 盐 酸 洛 贝 林 )

C" H" N， 0 • C， H， 0， ( 拘 橡 酸 芬 太 尼 )

C" H" N， O， • 2 HCl( 盐 酸 米 托 葱 眼 )

C" H "  N， 0 • C， H， 0， ( 拘 橡 酸 芬 太 尼 )

C" H.， N 5  013 • 1.  8H， SO. ( 硫 酸 阿 米 卡 星 )

C" H.， N， 013 ' 3 H， SO， ( 硫 酸 新 霉 素 )

C" H30 N ，  0， • HCl ( 盐 酸 多 沙 普仑)

C" H30 N， 0， • HCl • H， O(盐酸 多 沙 普 仑 )

( Cl2  H19 N03 ) ，  • H ，  SO， ( 硫 酸 特 布 他 林 )

C" H "  N O  • C， H ，  0， ( 拘 橡 酸 他 莫 昔 芬 )

C" H "  N 3  0， • HCl ( 盐 酸 尼 卡 地 平 )

C" H" N， O， • HCl ( 盐 酸 维 拉 帕 米 )

C" H "  N， 0， • 2 HCl( 盐 酸 依 米 丁 )

C" H "  N， 0， • 2 HCl • 7 H， 0 ( 盐酸 依 米 丁 )

C" H41 NO， • HCl(盐 酸 丁 丙 诺 啡 )

C30 H "  N， 0， • HCl ( 盐 酸 地 芬 诺 醋 )

(C33 H 3 5  N 5  05 ) ，  • C， H ，  0， ( 酒 石 酸 麦 角 胶 )

( C17  H19 N03 ) ，  • H， SO， ( 硫 酸 吗 啡 )

( C17 H19 N03 ) ，  • H， SO， • 5 H，O( 硫 酸 吗 啡 )

(C17 H" N03 ) ，  • H， SO， (硫 酸 阿 托 品 )

(C17 H" N03 ) ，  • H， SO， • H， O(硫 酸 阿 托 品 )

C35 H61 NOl2 • H 3  PO， ( 竹 桃 霉 素 )

C" H "  N013 • Cl2 H "  012 ( 乳 糖 酸 红 霉 素 )

C" H "  N013 • C18 H36 0， ( 硬 脂 酸 红 霉 素 )

(C" H "  N， 0， )，  • H ，  SO， (硫酸奎 宁 )

(C" H" N， O， )，  • H， SO， • 2 H， 0(硫酸奎 宁 )

C" H71 N014 • Cl2 H" 0， S( 依 托 红 霉 素 )

( CZl H" N， Ol2 ) ' • 3H， SO， ( 硫 酸 链 霉 素 )

(CZ1 H41 N 5  0， )，  • 5 H， SO. ( 硫 酸 奈 替 米 星 )

C" H56 N .  0'0 • H ，  SO， ( 硫 酸 长 春 新 碱 )

C" H58 N .  0 ，  • H ，  SO， ( 硫 酸 长 春 碱 )

式 量

407. 4404 

377. 905 

413. 381 

437. 4696 

478. 880 

480. 895 

496. 895 

373. 916  

528 .  5940 

5 1 7. 403 

528. 5940 

762.  144 

908. 879 

414. 968 

432. 983 

548. 647 

563 .  6381  

515 .  986  

491. 063  

553 .  561  

679.  668  

504. 101  

489. 048 

1313 .  4098 

668. 754 

758. 830 

676 . 817 

694.  833 

785. 8535 

1092. 2228 

1018. 4040 

746. 912 

782. 943 

1056.  387 

1457. 384 

1441. 552 

923. 036 

909. 053 

二 、 化学式及式量

续表
化 学 式 式 量

1 � �� ��� 1 
C" H" N， O， • HCl . --z C， H5 0H ' τ H， O 

512.  937 

( 盐 酸 多 西 环 素 )

(C" H "  NO，， ) 3 H 3  PO， ( 磷 酸 泰 乐 菌 素 A) 2846. 2754 

C5 H'5 N， O， P ( 草 丙 磷 镀 盐 ) 198. 1 574 

C， H" N05 P( 久 效 磷 ) 223. 1 63 5  

C，o H "  NO， P ( 磷 脂 ， 磷 脂酸 胆 碱 ) 752. 0541 

C， H， NO， PS( 甲 胶 磷 ) 141. 129 

C， H，o  N03 PS( 乙 酷 甲 胶 磷) 183 .  166  

C5  H" N03 PS， ( 乐 果 ) 229. 257  

C5  Hl 2  NO， PS( 氧 化 乐 果 ) 213.  192 

C， Hll N， O. PS3 ( 甲 唾 硫 磷 ) 302. 3 3 1  

C ，  H l l  N ，  O. PS3 ( 杀 扑 磷 ) 302. 331 

C， H，o N05 PS( 甲 基 对硫磷) 263 .  208 

C， H18 NO， PS， ( 完 灭 硫 磷 ) 287. 337 

C， Hl2 N05 PS( 杀 螺 硫 磷 、 杀 螺 松 ) 277. 234. 

C，o  Hl2 N3  03  PS， ( 甲 基 谷 硫 磷 ) 317. 324. 

C，o H14 N05 PS(对硫磷) 291 .  261  

C，o H"  N，  0， PS( 乙 略 硫 磷 ) 292. 2 9 2  

Cll Hl2 NO， PS， ( 亚 肢 硫 磷 ) 317. 321 

Cll H16 NO， PS ( 水 肢 硫 磷 ) 298. 288 

Cll H" N3 03 PS( 甲 基 略 院 磷 ) 305. 334 

Cl2  H'5 N， 03 PS( 唾 硫 磷 ) 298. 298 

Cl2 H16 N3 03 PS， ( 乙 基 谷 硫 磷 ) 345. 378 

Cl2 H" N， 03 PS( 二 嚎 农 、 地 亚 农 ) 304. 346 

Cl2 H" 0， P， S， ( 二 曙硫 磷 ) 456.  5 3 9  

C13 H "  N03 PS ( 克 线 磷 ) 303. 357 

C14 H14  NO， PS ( 苯 硫 磷 ) 303. 304 

C14 H" N3 05 PS( 定 菌 磷 ) 373. 364 

C14 H" NO， PS ( 甲 基 异 柳 磷 ) 3 3 1 .  368 

C， H， N03 S( 牛 硫 酸 ) 125.  147 

C， H， N， 03 S， ( 乙 耽 瞠胶 ) 222. 245 

C5 H， N03 S( 乙 耽 半 脱 氨 酸 ) 1 6 3 .  195 

C5 H， NO， S(竣 甲 司 坦 ) 179. 194 

C5 H，o  N， 0， S( 灭 多 威 ) 162.  210 

C5 Hll NO， S( 甲 硫 氨 酸 ) 149. 211  

C5  Hl l  NO， S( 蛋 氨 酸 ) 149. 211  

C5  Hl l  NO， S( 青 霉 胶 ) 149. 211  

C， H， N， O， S ( 磺 胶 ) 1 72. 205 

829 



凹 附录

续表

化 学 式 式 量 化 学 式 式 量

C， H，2 N2 0， S2 ( 脱 氨 酸 ) 240. 300 C14 H'2 N， O2 S(磺胶 喳 曙 琳 〕 300. 336  

C， H，0 N2 0S( 丙 硫 氧 嗜 睫 ) 1 70. 232 C14 H'5 N， O2 S， ( 欧 丁 安 ) 377. 445 

C， H，O N2 O2 S(卡 比 马 睡 ) 186.  232 C'5 H" N， O2 S( 苯 硫 苯 咪 瞠 〕 299. 348 

C， H" NO， S(N- 乙 酷-L-蛋氨酸) 191 .  248 C'5 H" N， 0， S( 奥 芬 达 瞠 ) 3 1 5 .  347 

C， H" NO， S， ( 杀 虫 环 ) 271.  377 C'5  H" N， O， S(P比 罗 昔 康 ) 331.  346 

C， H" N， O， S( 杀 线 威 ) 219.  261  C'5  H21  N，  0，  S( 格 列 齐 特 ) 323. 410 

C， H14 N2 O2 S ( 涕 灭 威 枫 ) 190. 263 C'5  H" NOS ( 戊 草 丹) 265. 414 

C， H" N， O， S( 替 硝 嗖 ) 247. 272 C'5 H" N， 0， S( 舒 必 利 ) 341. 426 

C， H14 N， OS( 嗦 草 酣 ) 214. 288 C" H'2 N2 05 S(铭紫 B) 344. 342 

C， H，5 N， 02 S， ( 法 莫 替 丁 〕 337. 445 C" H12 N2 0， S， ( 日 落 黄 铝 色 淀 ) 408. 406 

C， H， N， O2 S(T AR) 221.  236  C"  H12 凡 O， S， ( 拧 橡 黄 铝 色 淀 ) 468. 418 

C， H， N， 02 S( 硫 睡 嘿 岭 ) 277. 263 C" H14 N2 O2 S( 苯 唾 耽 草 胶 ) 298. 360 

C， H， N， 02 S2 ( 磺 肢 哇 哇 ) 255 . 317  C"  H" N2  0，  S( 醋 氨 苯 枫 ) 332. 374 

C， H，5 NO， S( 卡 托 普 利 ) 217. 285 C" H" N， O， S . H2 0 ( 头 抱 氨 卡 ) 3 6 5 .  404. 

C， H" NOS ( 禾 大 壮 ) 1 8 7 .  302 C" H" N， 05 S . H2 0 ( 头 抱 氨 泾 卡 ) 3 8 1 .  404. 

C'O H， N2 OS2 ( 甲 基 克 杀 瞒 ) 234. 297 C" H" N2 0， S( 青 霉 素 ) 334. 390 

C'O H，O N， O2 S(磺胶 嘈 睫 ) 250. 277 C" H" N2 0， S， ( 磺 卡 西 林 ) 414. 453 

C'O Hll N， 0， S(磺 肢 甲 曙 睡 〕 253.  278 C" H" N， 0， S( 头 子包 拉 定 ) 349. 405 

C'O Hll N， 0， S(磺肢 甲 基 异 曙 睡 ) 253.  278 C" H" N， 0， S • 3H2 0 ( 氨 卡 西 林 ) 403. 451  

C'O H'2  N2  0，  S ( 灭 草 松 ) 240. 279 C" H" N， 05 S • 3H2 0 ( 阿 莫 西 林 ) 419. 450 

C'O H15 N2 0， S ( 维 生 素 H ) 244. 3 1 1  C" H20 N 2  05 S( 布 美 他 尼 ) 364. 416 

Cll Hl1  N，  O2  S(磺 眩 毗 院 ) 249. 289 C" H" NO， S ( 稀 禾 院 ) 327. 482 

Cll H'2 N， O2 S(磺肢 甲 睹 睫 〕 264. 304 C" H14 N， 05 S( 柳 氮 磺 毗 院 〕 398. 393 

Cll H'2 N， 0， S(磺胶 甲 氧 哺 睫 ) 280. 303 C20 H" N， 0， S(铭黑 A) 439. 398 

Cll H" N， 0， S(磺胶异 嚼 瞠 〕 267. 304 C20 H14 N2 05 S( 铭 蓝 黑 B) 394. 401 

Cll H14 N， 0， S(磺胶 甲 氧 由主 嗦 ) 282. 3 1 9  C20 H14 N2 05 S( 铭 蓝 黑 R) 394. 401 

Cll H'5 N02 S ( 灭 虫 威 ) 2 2 5 .  307 C20 H14 N2 0'0 S， ( 克 莱 红 铝 色 淀 ) 538. 528 

C，2 H12 N2 02 S ( 氨 苯 枫 ) 248. 301 C20 H14 N2 0，0 S， ( 腼 脂 红 铝 色 淀 ) 538. 528 

C，2 H14 N， 02 S(磺胶二 甲 嗜 睫 ) 278. 330 C20  H" N， 0， S(铮试剂) 440. 429 

C'2 H14 N， 0， S(磺胶 问 二 甲 氧 嗜 睫 ) 310. 329 C20 H22 N， 0，0 S ( 头 抱 峡 辛 醋 ) 5 10. 474 

C'2 H14 N， 0， S(磺 胶 多 辛) 310. 329 C21 H14 N2 0， S(钙指示剂) 438. 410 

C'2 H14 N， 0， S2 ( 甲 基硫 菌 灵 ) 342. 394. C21 H" N5 0， S( 格 列 毗 嗦 ) 445. 535  

C'2 H'5  N， O2  S ( 阿 苯 达 睡 ) 265. 331  C22 H22 N， 0，  S2 ( 头 抱 他 院 ) 546. 576  

C'2 H" N5  0， S(硝酸硫肢) 327 .  360  C22 H22 N， 0，  S2 • 5 H 2 0 ( 头 子包 他 院 ) 636.  652 

C"  H， N， OS( TAN) 255 .  295 C" H" N5 0， S( 赈 拉 西 林 ) 517. 555  

C"  H" NO， S ( 丙 磺 舒 ) 2 8 5 .  3 5 9  C" H" N5 0， S . H2 0 ( 赈 拉 西 林 ) 5 3 5 .  5 70 

C" H22 N2 0， S( 甲 硫 酸 新 斯 的 明 ) 334. 389 C" H52 N， 025 S， ( 硫 酸 新 霉 素 ) 908. 879 

830 



化 学 式

C" H" N， 08 S， ( 头 抱 赈 酣 )

C" H "  N14 011 S(硫酸卷 曲 霉 素 )

C31 H "  N， 0，3 S(二 甲 盼橙 )

C37 H36 N ，  0， S ( 亮 蓝 铝 色 淀 〕

C37 H H  N ，  0'3 S( 甲 基 百 里 酷 蓝 )

C37 H.， N ，  0， S(五肤 胃 泌 素 〕

C "  H，03 N "  0 "  S(杆菌肤)

C'43 HZZ8 N" 037 S， ( 乳 酸 链 球 菌 素 )

C'57  H338 N65 0" S， ( 重 组 人 膜 岛 素 )

C"O H15Z8 N"， 0300 S， ( 重 组 人 生 长 激 素 )

C3 H， NO， S . HCl ( 盐 酸 半 胧 氨 酸 )

C3 H， NO， S . HCl . H， O ( 盐 酸 半 肮 氨 酸 )

C， H，0 N， 0， S . C， H， O， ( 醋 酸 磺 肢 米 隆 )

C，3 H" N， O， S . HCl( 盐 酸 雷 尼 替 丁 )

C'3 H "  N， 03 S • C， H， O， ( 马 来 酸 哇 吗 洛 尔 )

C" H" N， O， S， • 2 HCl ( 盐 酸 毗 硫 醇 )

C "  H "  N ，  0 ，  S， • 2 HCl • H， O ( 盐 酸 口比 硫 醇 )

C" H" N， O， S . HCl( 盐 酸 二 氧 丙 嗦 )

C'8 H "  N， 0， S • HCl ( 盐 酸 林 可 霉 素)

C，8 H" N， 0， S . HCl . H， O ( 盐 酸 林 可 霉 素 )

C" H "  NOS • C， H ，  0， ( 宫 马 酸 嗣 替 芬 )

C" H" N， O， S， • 5 H， 0( 头 抱 他 睫 )

C" H "  N， 0， S • HCl ( 盐 酸 地 尔 硫 草 )

C" H30 N， 0， S， • C， H8 03 S( 托 西 酸 舒 他 西 林 )

( C" H，8 N， 05 S， ) ， . C" H" N， ( 书 星 青 霉 素 )

C ，  H1Z N3 PS( 塞 替 派)

CH， N， S(硫腮)

C3 H， N， S( 亚 乙 基 硫 腮)

C， H， N， S( 甲 疏 眯 唾 )

C5 H， N， S( 疏 瞟 岭 )

C5 H， N， S . H， O( 童在 嘿 岭 )

C5 H5 N5 S(硫 鸟 嘿 岭 )

C， H1Z N， S， ( 福 美 双 )

C， H， N3 S( 三 环 唾 )

C， H1Z N， S ( 丙 硫 异 烟 胶 )

C，o H， N3 S( 唾 苯 唾 )

C，o H， N3 S( 哇 苯 贴 唾 )

式 量

645. 667  

750. 785 

672.  656  

748. 885 

756. 816 

767 . 892 

1422. 693 

3352. 055 

5762. 213  

22124. 756  

157 . 619  

175 . 634 

246. 283 

350.  865  

432 .  492 

441. 393 

459. 408 

352.  879 

442. 998 

461.  014 

425. 497 

636 .  652 

450. 979 

766. 859 

1145. 319 

189 .  218 

76.  121 

102. 158 

114. 169  

114. 169  

152 . 177  

1 67. 192 

240.  433 

189. 237 

180. 270 

201. 248 

201. 248 

化 学 式

C，o H， N3 S( 唾 菌 灵 )

C，o H" N， S(西 眯 替 丁 )

C'3 H1Z 吨 以 双 硫 踪 )

C" HZ1 NS( 苯 哮 睫 〕

C" H" N， S . HCl ( 盐 酸 异 丙 嗦 )

C11 H1Z N， S • HCl( 盐 酸 左 旋 眯 唾 )

二 、 化学式及式量

续表
式 量

201. 248 

252. 339 

256. 326 

295.  442 

320. 880 

240. 752 

C11 H14 N， S • C" H" 0， ( 双 程 茶 酸 唾 暗 睫 ) 594. 677  

CZ1 H" N， S， • HCl ( 盐 酸 硫 利 达 嗦 ) 407. 035 

CH， O( 甲 醒 〕 30. 0260 

CH， O， ( 甲 酸 ) 46. 0254 

CH3 0 31 .  0339 

CH， O( 甲 醇 〕 32. 0419 

C， H3 0 43. 0446 

C， H，O(环氧 乙 炕 ) 44. 0526  

C， H， O( 乙 醒 ) 44. 0526  

C， H， O， ( 甲 酸 甲 醋 ) 60. 0520 

C， H， O 46. 0684. 

C3 H， 0 ( 丙 烯 醒 ) 56 . 0633  

C3 H， 0， ( 丙 二 醒 ) 72. 0627 

C3 H， 0(环 氧 丙 炕 、 丙 嗣 ) 58. 0791 

C3 H， 0， ( 丙 酸 〕 74. 0785 

C3 H， 03 ( 乳 酸 〕 90. 0779 

C3 H8 0(正 丙 醇 ) 60. 0950 

C3 H8 0， ( 丙 二 醇 ) 76. 0944 

C3 H8 03 ( 甘 泊 〕 92. 0938 

C， H， 03 ( JI顶 丁 烯 二 酸 酣 ) 98. 0569  

C，  H， O， ( 富 马 酸 ) 116 . 0722 

C， H， O， ( 酒 石 酸 根 ) l 48. 0710 

C， H， O， ( 巴 豆 酸 ) 86. 0892 

C， H， O， ( 乙 酸 酣 ) 86. 0892 

C， H， O， ( 玻 泊 酸 ， 丁 二酸〕 118. 0880 

C， H， 05 ( 苹 果 酸 ) 134. 0874 

C， H， O， ( 酒 石 酸 ) 150. 0868 

C， H， O， • H， O ( 酒 石 酸 ) 168. 1021 

C， H8 0(2-丁酣 ) 72. 1057 

C， H8 0， ( 乙 酸 乙 醋 ) 88. 1051 

C， H8 0， ( 丁 酸 〕 88. 1051 
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凹 附录

续表

化 学 式 式 量 化 学 式 式 量

C. H，0 0 ( 仲 丁 醇 〕 74. 1216  C， H， O( 间 甲 盼 、 甲 盼 ) 108. 1378 

C. H，0 0 ( 乙 酶 ) 74. 1216  C， H， O( 苯 甲 醇 ) 108. 1378 

C. H，0 0 ( 正 丁 醇 〕 74. 1216  C， H， O， ( 愈 创 木 盼 ) 1 24. 1372  

C.  H，O  0， c1 ， 3 丁 二 醇 ) 90. 1210 C， H， 03 ( 乙 基 麦 芽 盼 ) 140. 1366  

C， H. O， ( 糠 醒 ) 96.  0841 C， H，3 0， ( 速 灭 磷 ) 193. 1745 

C， H， O， ( 戊 二 醒 ) 100. 1158 C， H14 0， ( 乙 酸 异 戊 醋 ) 130. 1849 

C， H， O， ( 乙 耽 丙 酣 ) 100. 1158 C， H. 03 ( 邻 苯 二 甲 酸 酣 ) 148. 1156  

C， H，0 0， ( 丙 酸 乙 醋 ) 102. 1317  C， H， O. ( 对 苯 二 甲 酸 ) 1 6 6 .  1308 

C， H，0 03 ( 乳 酸 乙 醋 ) 118. 1311  C， H， 03 ( 对 短 基 苯 甲 酸 甲 醋 ) 152. 1473 

C， H12 0 ( 异 戊 醇 〕 88. 1482 C， H， 03 ( 香 兰 素 ) 152. 1473 

C， H" O， ( 新 戊 二 醇 ) 104. 1 4  7 6  C， H， O. ( 脱 氢 乙 酸) 168. 1467  

C， H，， 04 ( 季 戊 四 醇 ) 136.  1464 C， H，0 0( 苯 乙 醇 〕 122.  1644 

C， H" O， ( 木 糖 醇 ) 1 5 2 .  1458 C， H16 0， ( 辛 酸 ) 144. 2114 

C， H" O， ( 阿 拉 伯 醇 ) 152.  1458 C， H16 0， ( 己 酸 乙 醋 ) 144. 2114 

C， H， O 94. 1112  C， H. 03 ( 苟 三 酣 ) 160.  1263  

C， H， O， ( 间 苯 二 盼 、 对 苯 二 盼 ) 110. 1106 C， H. 03 • H， O ( 苟 三 嗣 ) 1 78. 1415 

C， H， O， 110. 1106 C， H， O. ( 阿 司 匹 林 ) 180. 1574 

C， H， 03 126. 1100 C， H，0 0， ( 乙 酸 韦 醋 ) 150. 1745 

C， H， 03 ( 麦 芽 糖 醇 ) 126. 1100 C， H，0 03 ( 委主 苯 乙 醋 ) 166 . 1739  

C， H， O， ( 山 梨 酸) 112.  1258  C， H，0 0， ( 没 食 子 酸 乙 酶 ) 198. 1727  

C， H， O. ( 丙 二 醒 ) 144. 1253 C，  H12 0( 苯 丙 醇 〕 136 . 1910 

C， H， O， ( 抗 坏 血 酸 、 维 生 素 。 1 7 6. 1241 C， H14 0， ( 甘 油 三 乙 酸酶 ) 218. 2039 

C， H， O， ( 拧 棱 酸 ) 192. 1235 C， H16 0， ( γ 圭 内 醋 ) 1 5 6 .  2221 

C， H， O， • H ， O ( 拧 棱 酸 ) 2 10. 1388 C， H16 0， ( 己 酸 烯 丙 醋 ) 156 . 2221 

C， H，0 0， ( 葡 糖 酸 内 醋 ) 178. 1400 C， H" O， ( 庚 酸 乙 醋 ) 158. 2380 

C， H12 0， ( 己 酸) 1 1 6. 1583  C， H" O， ( 丁 酸 异 戊 醋 ) 158. 2380 

C， H12 0， ( 环 己 六 醇 ) 180. 1559  C，o H， 03 (短 甲 香 豆 素 ) 1 76. 1687  

C， H" O， ( 丁 酸 乙 醋 ) 180. 1559  C，o H，0 0， ( 黄 梅 素 ) 1 6 2 .  1852 

C， H" O， ( 果 糖 ) 180. 1559  C，o H，0 0， ( 异 黄 梅 素 ) 1 6 2 .  1852 

C， H" O， ( 半 乳 糖 ) 180. 1559  C，o H，0 0. ( 邻 苯 二 甲 酸 二 甲 酣 ) 1 94. 1840 

C， H" O， • H， O ( 葡 萄 糖 ) 198. 1712  C，o H12 0， ( 丁 香 盼 ) 164. 2011 

C， H14 0， ( 山 梨 醇 ) 182. 1718  C，o H12 03 ( 对 资 基 苯 甲 酸 丙 醋 ) 180. 2005 

C， H14 0， ( 甘 露 醇 ) 182. 1718  C，o H12 0， ( 棺 酸 丙 酶 ) 212. 1993 

C，  H14 0， ( 卫 茅 醇 ) 182. 1718 C，o H12 0， [ 没 食 子 酸 丙 酶 (PG) J 212. 1993 

C， H， O， ( 苯 甲 酸 ) 122. 1213 C，o H14 马 (叔 丁 基邻 苯 二 盼 、叔丁基对苯二盼) 166 . 2170 

C， H， 03 ( 水 杨 酸 ) 138. 1207 C，o H16 0 ( 棒 脑 ) 152 .  2334 

C， H， O. ( 棒 曲 霉 素 ) 154. 1201 C，o H16 0 ( 拧 橡 醒 ) 1 5 2 .  2334 
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二 、 化学式及式量

续表
化 学 式 式 量 化 学 式 式 量

ClO H，8 0， ( 葵 二 酸 ) 202. 2475 C16 H14 03 ( 芬 布 芬 ) 254. 2806 

C'O H20 0 ( 薄 荷 脑 ) 1 5 6 .  2650 C16 H14  03 ( 酣 洛 芬 ) 254. 2806 

C'O H20 0， ( 资 基 香 茅 醒 ) 172. 2646 C16 H" O， ( 邻 苯 二 甲 酸 二 丁 醋 ) 278. 3435 

C11 H16 0， ( 丁 基 亮 基 菌 香隧) 180. 2435 C16 H" 05 ( 高 甲 隧 ) 298. 3746 

C11 H20 0， ( 十 一 烯 酸 ) 184. 2753  C"  H12 0， (黄 曲 霉 毒 素 B， ) 312.  2736 

C12 H，0 0 ( 邻 苯 基 苯 盼 ) 170. 2072 C" H12 0， (黄 曲 霉 毒 素 G， ) 328. 2730 

C12 H，0 0， (α 荼 乙 酸) 186 .  2066  C"  H12 0， (黄 曲 霉 毒 素 M， ) 328. 2730 

C" H14 0， ( 邻 苯 二 甲 酸 二 乙 醋 ) 222. 2372 C" H14 0， (黄 曲 霉 毒 素 B， ) 314. 2895 

C" H20 0， ( 乙 酸 芳 棒 醋 ) 196.  2860 C" H14 0， (黄 曲 霉 毒 素 G， ) 3 30. 2889 

C" H20 0， ( 环 己 基 丙 酸 烯 丙 醋 ) 196.  2860 C" H，， 03 ( 环 扁 桃 醋 ) 276.  3707 

C" H20 0， ( 拧 橡 酸 二 乙 醋 ) 276.  2830 C18 H" O， ( 杂 色 曲 霉 素 ) 324. 2843 

C" H" 011 ( 乳 果 糖 ) 342. 2965  C'8 H" O， ( 己 烯 雌 盼 ) 268. 3502 

C" 0，， 011  ( 乳 清 蛋 白 ) 342. 2965  C'8 H，， 05 ( 赤 霉 烯 酣 ) 318.  3643 

C" H" 011  ( 红 花 黄 色 素 ) 342. 2 9 6 5  C'8 H" O， ( 雌 二 醇 ) 272. 3820 

C" H" 011 ( 乳 酣 糖 ) 342. 2965  C'8 H，， 03 ( 雌 三 醇 ) 288. 3814 

C" H" 011  ( 庶 糖 ) 342. 2 9 6 5  C'8 H" O， ( 亚 油 酸 ) 280. 4455 

C" H" 011 • H， O(异 麦 芽 酣 糖 ) 360. 3118  C'8 H" O， ( 泊 酸 ) 282. 4614 

C"  H" O， ( 月 桂 酸 ) 200. 3178  C'9 H14 03 ( 玫 红 酸 ) 290. 3127 

C"  H" O， (葵酸 乙 醋 ) 200. 3178  C'9 H" O， ( 赤 霉 酸 ) 346. 3744 

C13 H，0 0， ( 咕 盹 氢 醇 ) 198. 2173  C'9 H30 05 ( 增 效 隧 ) 338. 4385 

C13 H，8 0， ( 布 洛 芬 ) 206. 2808 C'9 H，， 03 ( 烯 虫 醋 ) 310. 4715 

C14 H8 0， ( 茜 素 ) 240. 2109 C" H，， 05 ( 荧 光 素 ) 332.  3063 

C14 H，0 03 ( 地 惠 盼 ) 226. 2274 C" H14 0， (酷欧) 3 1 8 .  3228 

C14  H，0 0， (过氧化苯 甲 酷 ) 242. 2268 C" H18 0'0 ( 联 苯 双 醋 ) 418. 3 509 

C14 H，0 05 ( 双 水 杨 醋 ) 258. 2262 C" H" 0， ( 快 雌 醇 ) 296 . 4034 

C14 H14 03 ( 茶 普 生 ) 230. 2592 C" H" O， ( 快 诺 嗣 ) 298. 4192  

C14 H，8 0(a-戊基 肉 桂 醒 ) 202. 2921  C" H" O， ( 异 维 A 酸 ) 300. 4351 

C14 H" 03 (对楚基苯 甲 酸 正 庚 醋 ) 2 3 6 .  3068 C" H30 O(视黄 醇 ) 286. 4516 

C14 H" 0， (2 ， 5-二 叔 丁 基 氢 眼 ) 222. 3233 C" H30 0， ( 甲 辜 酣 ) 302. 4510 

C14  H" 0， ( 肉 豆 寇 酸 十 四 炕 酸) 228 .  7309 C" H，， 05 ( 泼 尼 松 ) 358. 4281 

C'5 H14 0， ( 乙 酸 甲 茶 氢 眼 ) 258. 2693  C"  H" O， ( 快 诺 孕 酣 ) 312. 4458 

C'5 H16 0， (双盼 A) 228. 2863 C" H" O， ( 左 快 诺 孕 酣 ) 312. 4458 

C'5 H" O， ( 脱 氧 雪 腐 镰 刀 菌 烯 醇 ) 2 9 6 .  3 1 5 7  C" H" O， ( 快 孕 酣 ) 312. 4458 

C'5 H，， 03 ( 吉 非 罗 齐 ) 250. 3334 C"  H，， 05 ( 泼 尼 松 龙 ) 360. 4440 

C'5 H，， 05 ( 青 菌 素 ) 282. 3322 C" H30 0， ( 黄 体 嗣 ) 314. 4617  

C'5 H" 0(2 ， 6 二 叔 丁 基 对 甲 盼 ) 220. 3505 C" H30 05 ( 氢 化 可 的 松 ) 362. 4599  

C'5 H，， 05 ( 双 氢 青 菌 素 ) 284. 3481 C" H" O， ( 维 生 素 A 乙 酸 乙 醋 ) 328. 4883 

833 



凹 附录

续表

化 学 式 式 量 化 学 式 式 量

C22 H32 0， ( 丙 酸 辜 酣 ) 344. 4877 C41 H" O" ( 洋 地 黄 毒 苦 ) 764. 9391 

C22 H38 O2 ( 卡 前 列 甲 醋 ) 335.  5359  C41 H" 014 ( 地 高 辛 ) 780. 9385 

C22 H38 0， ( 抗 坏 血 酸 十 六 醋 ) 414. 5329 C" H" 014  ( 甲 地 高 辛) 794. 9650 

C23 H28 0，  ( 醋 酸 泼 尼 松 ) 400. 4648 C" H70 011 ( 盐 霉 素 ) 750. 9986 

C23 H30 0， ( 醋 酸 可 的 松 ) 402. 4807 (C， H，0 05 ) ，  ( 倍 他 环 糊 精 ) 1134. 9842 

C23 H30 0， ( 醋 酸 泼 尼 松 龙 ) 402. 4807 C" H" O， ( 棍 子 式 ) 6 5 6 .  9766  

C23 H32  0，  ( 戊 酸 雌 二 醇 ) 356.  4984 C" H" 0" ( 去 乙 酷 毛 花 苦 ) 943. 0791 

C23 H32 0， ( 醋 酸 去 氧 皮 质 酣 ) 372. 4978 C" H90 0， ( 辅 酶 Q，0 ) 863.  3435 

C23  H32 0， (醋酸氢 化 可 的 松 ) 404. 4966 C" H" 0" ( 单 宁 酸 ) 1701.  1985 

C" H32 0， (醋酸 甲 地 孕 酣 ) 384. 5085 C， H， O， P(3- 甲 基 麟 丙 酸 ) 152. 0856 

C" H" 0， (醋酸 甲 楚 孕 酣 ) 386. 5244 C， H" 0" P， (植酸) 660. 0353  

C" H" 05  ( 去 氢 胆酸 ) 402. 5238 C， H20 0， P2 ( 特 普 ) 290. 1877 

C" H" 0， (T-2 毒 素 ) 466.  5214 C，o H，5 0P2 ( 地 虫 硫 磷 ) 213. 1730 

C" H" 0， ( 脱 氧 胆 酸 ) 392. 5720 C" H" O， P ( 丁 烯 磷 ) 3 1 4 .  2708 

C" H" 0， ( 熊 去 氧 胆 酸 ) 392. 5720 C" H，5 0， P ( 磷 酸 三 苯 醋 ) 3 2 6 .  2831 

C" H" 05 ( 胆 酸 ) 408. 5714 C21 H21 0， P( 磷 酸 三 甲 苯 醋 ) 368.  3628 

C25 H28  0， ( 苯 甲 酸 雌 二 醇 ) 376. 4880 C， H'5 O2 PS， ( 甲 基 乙 拌 磷 ) 346. 351 

C25 H32 O2 ( 烘 雌 酶 ) 364. 5204 C， H" O2 PS， ( 甲 胶 磷 ) 260. 377 

C25 H32 0， ( 厄 尔 雌 醇 ) 380. 5 1 98 C， H" O2 PS2 ( 丙 线 磷 ) 242. 339 

C25 H" 0， ( 丁 酸 氢 化 可 的 松 ) 432. 5497 C， H" O2 PS， ( 乙 拌 磷) 274. 404 

C27 H" 0， ( 苯 丙 酸 诺 龙 ) 406. 5571 C，  H" 0， PS2 ( 内 吸 磷 ) 258. 338 

C27 H" O ( 维 生 素 D， ) 384. 6377 C， H20 05 P， S2 ( 治 眠 磷 ) 322. 319 

C27 H" 0， ( 己 酸 亮 孕 酣 ) 428. 6041 C， H" O2 PS， ( 特 丁 磷 ) 288. 431  

C27 H" O(胆 固 醇 ) 386. 6535 C， H，， 0， P2 S， ( 乙 硫 磷 ) 384. 476 

C" H30 0， ( 百 里 盼 歌 ) 430. 5354 C，O H'5 0， PS， ( 倍 硫 磷 ) 278. 328 

C28 H" O ( 维 生 素 D2 ) 396.  6 484 C，O H" 0， PS， ( 马 拉硫磷) 330. 358 

C28 H" O(菜 油 笛 醇 ) 400. 6801 C11 H" 0， PS( 稻 瘟净) 2 60. 290  

C" H50  O2 ( 生 育 盼 ) 430. 7061 C11 H" O， PS2 ( 丰 索 磷 ) 308. 354 

C30  H30 0， ( 棉 盼 ) 518. 5544 C'2 H" O， PS2 ( 稻 丰 散 ) 320. 365  

C30 H" 0， ( 十 一 酸 阜 酣 ) 456.  7003 C'2 H26 0， P2 S， ( 二 略 硫 磷 ) 4 5 6 .  5 3 9  

C" H，， 02 ( 维 生 素 K， ) 450. 6957 C13  H21  0， PS( 异 稻 瘟净 ) 288. 343 

C31 H52 0， ( 乙 酸 维 生 素 E) 472. 7428 C" H'5 O2 PS2 ( 克 瘟 散 ) 310. 371 

C" H60 0，0 ( 主 苯 醇 瞪 ) 6 1 6. 8235 C" H20  0， P2 S，  (双硫磷) 466 .  469  

C" H" 0" ( 毒 毛 花 苦 K . 毒 毛 旋 花 苦 ) 710. 8056 CH， O， S( 甲 炕 磺 酸 、 甲 基 磺 酸 、 甲 磺 酸 ) 9 6 .  106 

C" H62 011 ( 莫 能 菌 素 ) 670. 8709 C， H， OS2 ( 二 直在 丙 醇 ) 124. 225 

C38  H60 0" ( 甜 菊 糖 苦 ) 804. 8722 C， H， O， S2 ( 二 颈 丁 二 酸 ) 182. 218 

C" H52  O2 (4 . 4 二 酣 p 胡 萝 卡 素 ) 5 64. 8397 C， H ， O， S2 ( 钦 铁 试 剂 ) 270. 237 
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化 学 式 式 量

C， H14 0， S， ( 白 消 安 ) 246. 302 

C， H， O， S( 磺 基 水 杨 酸 ) 2 1 8 .  184 

C， H， O， S( 5 磺 基 水 杨 酸) 218. 184 

C， H， 03 S(对 甲 苯 磺 酸 ) 2 5 4 .  2 1 4  

C， H， O， S ' 2 H，O(5 磺 基 水 杨 酸 ) 172. 202 

C12 H1S O. S， ( 稻 瘟 灵 ) 290. 3 9 9  

C19 H14 05 S(盼红) 354 .  376  

C19 H14 05 S(盼磺歌) 354 .  376  

C19 H14 0， S( 邻 苯 二 盼 紫 ) 386.  375  

C19 H" O. S( 克 蜻 特 ) 350. 472 

C21 H1S 05 S( 甲 盼 红 ) 382. 430 

C" H，S 09 S( 埃 铭 青 R) 470. 449 

C，. H" O. S( 螺 内 醋 ) 416.  573  

C" H30 05 S( 百 里 盼 蓝 ) 466 . 589 

C30 H58 0. S( 硫 代 二 丙 酸 二 月 桂 醋 ) 514. 8441 

CN 26. 0174. 

CNO 42. 0168 

CNS 58. 082 

CO 28. 0101 

CO， 44. 0095 

C03 60. 0089 

C， O. 88. 0190 

CO( N H， ) ，  6 0 .  0553 

CO， H 45. 0174 

CS， 76.  141 

CS(NH， ) ，  76.  1 2 1  

Ca 40. 078 

CaBr， 199. 886 

Ca(Br03 ) ' 295.  882 

Ca(Br03 ) ' • H， O 313 .  898 

CaBr， • 6 H， O  307. 978 

CaC， 64. 099 

Ca(C， H16 N05 ) ，  ( 泛 酸 钙 ) 476. 532 

Ca(C1o H， N. 05 ) ，  • 8 H， O ( 苦 酣 酸 钙 ) 710. 573 

CaC" H21  N，  0， ( 亚 叶 酸 钙 ) 511 .  501 

CaC" H21 N， O， • 5 H ， O ( 亚 叶 酸 钙 ) 601. 578 

Ca(C， H. N03 S)， ( 糖 精 钙 ) 404. 431 

二 、 化学式及式量

化 学 式

Ca(C， H. N03 S) ， • 3. 5 H， O(糖精钙)

CaNa， (C5 H， NO. ) ，  ( 依 他 尼 酸 钙 铀 )

CaNa， (C5 H， NO. ) ，  • 6 H， O( 依 他 尼 酸 钙 铀 )

Ca( CHO， ) ，  

Ca(C， H3 0， ) ， 

Ca(C3 H5 0， ) ，  ( 丙 酸 钙 )

Ca(C3 H 5  03 ) ，  ( 乳 酸 钙 )

Ca(C3 H5 03 ) ， • 5 H ， O  

Ca3 (C， H 5  0， ) ，  ( 拧 橡 酸 钙 )

Ca3 (C， H 5  0， ) ，  • 4 H， O 

Ca(C， H， 0， ) ，  ( 抗 坏 血 酸 钙 )

Ca(C， H，O， ) ，  • 2 H， O ( 抗 坏 血 酸 钙 )

Ca(C， H l l  0， )，  ( 葡 萄 糖 酸 钙 )

Ca(C12 H21 012 ) ，  ( 乳 糖 隆 酸 钙 )

CaC30 H "  0， ( 非 诺 洛 芬 钙 )

CaC3o H" O， • 2 H， O( 非 诺 洛 芬 钙 )

Ca(C3 H ，  03 ) P03 ( 甘 泊 磷 酸 钙 )

CaCN， ( 氧 氨 化 钙 )

CaC03 

CaC， O. 

CaC， O. • H， O 

CaCl， 

CaCl， • 2 H， O 

CaCl， • 6 H， O  

Ca(CIO)， 

Ca(CIO)， • 4 H， O  

CaCrO. 

CaCrO. • 2 H， O 

CaF， 

Ca， [Fe(CN) ， ] • 1 2 H， O 

CaH， 

Ca( HCO， ) ，  

CaHPO. 

CaHPO. • 2 H， O  

Ca( H， PO. ) ，  

Ca( H， PO. ) ，  • H， O 

Ca( HS)， • 6 H ， O  

续表
式 量

467. 485 

374. 268 

482.  360 

130. 113 

158.  1 6 6  

1 8 6 .  219  

218.  218 

308.  294 

498.  433 

5 70. 495 

390. 390 

426. 341 

430. 373 

754. 654.  

522 .  602  

558.  632 

2 10. 136  

80 .  102 

100. 087 

128. 097 

146. 112 

1 10. 984 

147. 015 

219. 076 

142. 983 

215.  044 

1 5 6. 072 

192. 102 

78. 075 

508.  289 

42. 094 

162.  1 1 2  

1 3 6 .  0 5 7  

1 72. 088 

234. 052 

252. 068 

214. 316  
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凹 附录

化 学 式 式 量

Ca(HS03 ) 2  202. 220 

CaI2 293.  887 

CaCI03 ) 2  389. 883 

Ca CI03 ) 2  • H2 0 407. 899 

CaMoO， 200. 02 

Ca (N03 ) 2  164. 088 

Ca(N03 ) 2  • 4H2 0 236.  149 

CaO 56 . 077 

Ca(OH)2 74. 093 

Ca(P03 )2 198. 022 

Ca2 P2 0， 254. 099 

Ca3 (PO' ) 2  310 .  177 

CaS 72. 143 

CaS03 1 20. 141 

CaS03 . 2 H2 0 156 . 172 

CaSO， 136 .  141 

CaSO， . )1 H2 0 145.  148 

CaSO， . 2 H2 0 172. 171  

CaS2 03 152 .  206 

CaS2 03 . 6 H2 0 260. 298 

CaSiF， 182.  154  

CaSi03 116 .  162  

CaWO， 287. 92 

Cd 112. 411 

CdBr2 272. 219 

CdBr2 . 4H2 0 344. 280 

Cd( C2 H3 02 ) 2 230. 499 

Cd( C2 H3 02 ) 2 . 2 H2 0 266 .  530 

Cd(C5 H5 N)2 (SCN)2  ( 二 口比 睫 二 硫 氨 酸 络 锅 ) 386. 776 

Cd(C5 H5 N)， (SCN)2  ( 四 口比 皖 二 硫 氨 酸 络 锅 ) 544. 975 

Cd( C， H， NS2 ) 2  ( 就 基 苯 并 唾 睡 锅 ) 444. 898 

Cd( C， H， O2 N)2 ( 邻 氨 基 苯 甲 酸锯 ) 384. 6 6 7  

Cd(C， H ，  ON)2 (8 控 基 峰 时非 锅 ) 400. 7 1 1  

Cd(C， H， ON)2 . 2 H2 0 436. 742 

Cd(ClO H， O2 N)2 ( 噎 哪 睫 酸 铺 ) 456. 731  

Cd( CN)2 164. 446 

CdCO， 172. 420 

836 

化 学 式

CdC!， 

CdC!， • H2 0 

CdC12 • 2. 5 H2 0 

Cd[ Hg(SCNλ ] 

CdI2 

CdNH， PO， • H2 0 

Cd( N03 ) 2  

Cd( N03 ) 2  . 4H2 0 

CdO 

CdCOH)2 

Cd2P2 0， 

CdS 

CdSO， 

CdSO， . M H2 0  

Ce 

Ce(C2 HlO N2 ) 2  • (SO， ) ，  • 7H2 0( 硫 酸 二 乙 二

钱 铺 )

Ce(C， H， ON) ， (8 范 基 喳 琳 铺 )

Ce2 ( C2 0' ) 3  

Ce2 ( C2 0' ) 3  • 9 H2 0 

CeCl， 

CeCl， . 7 H2 0 

CeF3 

CeF， • H2 0 

Ce(NH， ) 2  ( N03 ) ，  

Ce(NH， ) 2  ( N03 ) ，  . 2 H2 0 

Ce(NH， ) ，  (SO， ) ，  • 2 H2 0 

Ce( N03 ) 3  

Ce( N03 ) 3  . 6 H2 0 

Ce(OH) 3 

Ce02 

Ce2 0， 

Ce3 0. 

CePO， 

Ce(SO' ) 2  

Ce(SO' ) 2  . 4H2 0 

Ce2 ( SO' ) 3  

续表

式 量

183. 317 

201. 332 

228.  355  

545. 33 

366 .  220 

243.  436  

236.  421  

308.  482 

128 .  410 

146. 426 

398. 765 

144. 476 

208. 474 

256.  5 14. 

140. 1 1 6  

774. 702 

5 72. 5 6 6  

544. 289 

706. 426 

246. 475 

372. 582 

197. 111  

234. 125 

548. 222 

584. 253 

632.  551  

326.  131  

434. 222 

191.  138 

172. 1 15 

328. 230 

484. 346 

235.  087 

332. 241 

404. 302 

568.  420 



化 学 式

Ce， (SO' ) 3  . 8H， O 

Cl 

CI0 

CI0， 

CI03 

CI0， 

Co 

CoBr， 

CoBr， . 6 H， O 

Co(C， H3 0， ) ，  . 4 H， O 

Co(C5 H5 N)，  ( SCN) ，  ( 四 毗 睫 二 硫 氨 酸 络 钻 )

Co3 (C， H5 0， ) ， . 4 H， O( 拧 橡 酸 钻 )

Co(C， H ，  0， N)，  ( 邻 氨 基 苯 甲 酸 钻 )

Co(C， H， ON)， . 2 H， O(8 楚 基 喳 琳 钻 )

Co(C，o H， O， N) 3  . 2 H， O(u 亚 硝 基 p 茶 酸 钻 )

CoC" H "  N "  0" P ( 维 生 素 B12 ) 

CoC" H，oo N18 0" P ( 腺 昔 钻 眩 )

CoC， O， . 2 H， O 

CoCl， 

CoCl， . 6 H， O 

CoCrO， 

Co[ Hg(SCN λ ]  

Co( N03 ) ，  

Co( N03 ) ，  . 6 H， O  

CoO 

CO， 03 

Co3 0， 

CO2 P2 0， 

CoS 

CoSO， 

CoSO， . 7H2 0 

Cr 

CrC12 

CrCl， 

CrCl， • 6 H2 0  

CrK(SO' ) 2  • 12 H2 0 

Cr(N03 ) 3 

式 量

712.  542 

35 .  453 

51 .  452 

67. 452 

83. 451 

99. 451 

58. 933200 

218. 741 

326 .  832 

249. 082 

491. 498 

627. 0601 

331.  1893 

383.  2638 

611 .  4442 

1355 .  3652  

1579.  5818  

182 .  9828 

129. 839 

237.  931 

174. 9269 

491. 85 

182. 9430 

291. 0347 

74. 9326 

1 6 5. 8646 

240.  7972 

291.  8097 

90. 998 

154. 996 

281.  103 

51. 9961 

122.  902 

158. 355 

266 . 447 

499. 403 

238. 0108 

二 、 化学式及式量

续表
化 学 式 式 量

Cr( N03 ) 3  . 9 H， O 400. 1483 

CrO 67. 9955  

Cr03 99. 9943 

CrO， 115 . 9937 

Cr， 03 151 .  9904 

Cr， O， 215 .  9880 

Cr(OH)3  103. 0181 

CrPO， 146. 9675 

Cr， (SO' ) 3  392. 180 

Cr， (SO' ) 3  • 18H， O 716. 455  

Cs 132.  90545 

CsAl(SO， ) ，  . 12 H， O 568.  196  

Cs， C03 325 .  8198 

CsCl 168.  358  

CsCI0， 232.  3 5 6  

Cs， CrO， 381.  8046 

Cs， Cr， O， 481. 7989 

CsI 259. 80992 

CsN03 194. 9104 

Cs， O 281.  8103 

CsOH 149. 9128 

Cs， [PtCl， J 673.  607 

Cs， SO， 361 .  874 

Cu 63 .  546 

CuBr， 223. 354 

Cu(C5 H5 N)， ( SCN)， ( 二 毗 睫 二 硫 氨 酸 络 铜 ) 3 37. 9 1 1  

Cu(C， H 3  0， ) ，  . H2 0 199. 649 

Cu(C， Hll O， ) 2 ( 葡 萄 糖 酸 铜 ) 453. 841 

Cu(C， H， O2 N)2  ( 邻 氨 基 苯 甲 酸 铜 ) 335.  802 

Cu(C， H， ON) 2  (8 楚 基 喳 琳 铜 ) 3 5 1 .  846 

Cu(C，o H， 02 N)2 • H2 0( 喳 哪 睫 酸 铜 ) 425. 882 

CU(C12 H，0 0NS) 2 • H2 0(就 乙 酷 替 茶 肢 铜 ) 5 14. 1 1 9  

CuC14 H l l  O2 N 2  ( 试 铜 灵 铜 ) 302. 795 

CuCN 89. 563  

CuCl 98. 999 

CuC12 134. 452 

CuC12 . 2 H2 0 1 70. 483 
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凹 附录

续表

化 学 式 式 量 化 学 式 式 量

Cu[Hg(SCN)， ] 496. 47 FSO， H ( 氟 磺 酸 ) 100. 070 

CuI 1 90. 450 Fe 55 .  845 

Cu( NO， ) ，  187 . 5 5 6  FeBr， 295. 557  

Cu( NO， ) ，  . 3 H， O 241. 602 FeBr， . 6 H， O 403. 649 

Cu( NO， ) ，  . 6 H， O 295. 647 Fe， C 179.  546 

CuO 79. 545 FeC， H， 0， ( 富 马 酸 亚 铁 ) 1 6 9 .  901 

Cu( OH ) ，  97.  561  Fe(C， Hll O， ) ， ( 葡 萄 糖 酸 亚 铁 ) 446. 140 

Cu， O 143. 091 Fe(C， Hll O， ) ，  . 2 H， O ( 葡 萄 糖 酸 亚 铁 ) 482. 170 

Cu， (OH)， CO， 221.  1 1 6  Fe(C， H， ON)， 8-连 基 哇 琳 铁 488. 295 

CuS 95. 6 1 1  Fe(CN) ， 211 .  949 

Cu， S 159. 1 5 7  FeCO， 1 1 5. 854 

CuSCN 121 .  628 FeCl， 126.  751  

CuSO， 159. 609 FeCl， . 4H， O 198. 812 

CuSO， . 5 H， O 249. 685  FeCl， 162.  204. 

Dy 162.  50 FeCl， . 6 H， O 270. 296  

CyCl， 268.  86 Fe( HCO， ) ，  1 7 7. 879 

DyF， 219.  50 FeNH， ( SO， ) ，  • 12H， O 482. 192 

Dy(NO， ) ，  . 5 H， O 438. 59 Fe( NH， ) ， ( SO， ) ，  . 6 H， O 392. 139 

Dy， O， 3 73. 00 Fe( NO， ) ，  241. 860 

Dy， (SO， ) ，  . 8 H， O 757 . 31  Fe( NO， ) ，  . 6 H ， O  349. 951 

Er 167 . 26 FeO 71.  844 

ErCl， 273 . 618  Fe， O， 159.  688 

ErCl， . 6 H， O 381.  710 Fe， O， 231 .  533  

ErF， 224. 254 
Fe(OH)， 106. 867  

Er( NO， ) ，  . 5 H， O 443. 350 
FePO， 1 50. 816  

Er， O， 382. 5 1 6  
FeS 87. 910 

Er， (SO， ) ，  622. 706 
FeS， 119.  975 

Er， (SO， ) ，  . 8 H， O 766 .  828 
FeSO， 1 5 1. 908 

Eu 151 .  964 
FeSO， . 7 H， O 278. 015 

EuCl， 222. 870 

EuCl， 258.  323 
Fe， (SO， ) ，  399. 878 

EuF， 189.  961  
Fe， (SO， ) ，  . 9 H， O 562.  015 

EuF， 208. 959 Ga 69.  723 

Eu(NO， ) ，  . 6 H， O 446. 070 Ga(C， H， ON) ， (8 经 基 哇 琳 鲸 ) 502. 173  

Eu，O， 351 .  926 Ga(C， H， Br， ON)， ( 一 澳 8 宠 基 喳 琳 鲸 ) 975. 549 

Eu， ( SO， ) ，  . 8H， O 736 .  238 GaC!， 1 7 6. 082 

F 18. 9984032 Ga， O， 187.  444. 
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二 、 化学式及式量

续表
化 学 式 式 量 化 学 式 式 量

Gd 157 . 25 HC，0 H， O， N ' 2 H， O 209. 1986 

GdCl， 263 .  6 1  H ，  C'O H 1 2  0 8  N ，  ( 乙 二 氨 四 乙 酸 ) 292. 2426 

GdCl， • 6 H， O  371 .  70 HCN 27 . 0253 

GdF， 214. 25 HCO， 45. 0174 

Gd(NO， ) ，  • 6 H， O  451.  3 6  HCO， 61 .  0168 

Gd， O， 362.  50 H， CO， 62. 0248 

Gd， (SO， ) ，  • 8H， O 746. 81 H， C， O， 90. 0349 

Ge 72.  64 H， C， O， • 2 H， O 126 . 0654 

GeCl， 214. 45 HCl 36 . 461  

GeO， 104. 64 HCI0 52. 460 

GeS， 136 .  7 7  HCI0， 84. 459 

H 1. 00794 HCI0， 100. 459 

H， AsO， 141. 9430 H， CrO， 118. 0096 

HAuCl， • 4H， O 411.  848 H， Cr， O， 218. 0039 

H， AsO， 125.  9436 HF 20. 00634 

HBO， 43. 818 HI 127. 91241 

H， BO， 61 .  833  HIO 143. 9118 

HBr 80. 912 HIO， 175 . 9106 

HBrO 96. 911 HIO， 191.  9100 

HBrO， 128. 910 H5 IO， 227. 9406 

HCHO， ( 甲 酸 ) 46. 0254 H， MoO， • H， O 179. 99 

HC， H， O， ( 乙 酸 ) 6 0 .  0520 HNO， 47. 0134 

HC， H5 0， ( 乳 酸 ) 90. 0779 H， N '  NH， • H， SO， 130. 124 

H， C， H， O， ( 玻 泊 酸 ) 118. 0880 HNO， 63 .  0128 

H， C， H， 05 ( 苹 果 酸 ) 134. 0874 H， NO， S( 氨 基 磺 酸 ) 97. 094 

H， C， H， O， ( 酒 石 酸 ) 150. 0868 HO 17 . 0073 

H， C， H5 0， ( 拧 橡 酸 ) 192.  1235 H， O 18. 0153  

H， C， H5 0， • H， O 210. 1388 H， O， 34. 0147 

HC， H， O， NS( 氨 基 苯 磺 酸 ) 173. 1897 HONH， Cl ( 盐 酸 经 胶 ) 69. 491 

HC， H， O， NS ' 2 H， O  209. 2202 HPO， 79. 9799 

HC， H5 0， ( 苯 甲 酸 ) 122. 1213 HPO， 95. 9793 

HC， H5 0， ( 水 杨 酸 ) 138. 1207 H， PO， 96.  9872 

HC， H， O， N( 邻 氨 基 苯 甲 酸 ) 137. 1360 H， PO， 81 .  9958 

H， C8 H， 0， (邻 苯 二 甲 酸 ) 1 6 6. 1308 H， PO， 97. 9952 

H， C， H， O， S( 磺 基 水 杨 酸 ) 218. 184 H， P， O， 177. 9751  

H， C， H， O， S ' 2 H， O 254. 214 H， S 34. 081 

HC，0 H， O， N( 喳 哪 晓 酸 ) 173. 1681 HSCN 59. 090 
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凹 附录

续表

化 学 式 式 量 化 学 式 式 量

HSO， 81. 071 HgS 232. 66 

H2 SO， 82. 079 Hg2 S 433. 24 

HSO， 97. 071 Hg(SCN)2 316. 75 

H2 SO， 98. 078 Hg2 (SCN) 2 517. 34 

H2 S2 0， 114.  144 HgSO， 296. 6 5  

H2 SO， 114. 078 Hg2 SO， 497. 24 

HSO， Cl( 氯 磺酸 ) 116 . 524 Ho 164. 9304 

H2 Se 80. 98 HoCl， 271.  289 

H2 SeO， 128. 97 HoF， 221.  92553 

H2 SeO， 144. 97 Ho2 0， 337.  8588 

H2 Te 129. 62 H02 ( C2 0， ) ，  . 10H2 0 774. 0704 

H2 TeO， 193.  61 126. 90447 

H， TeO， 229. 64 253 .  80894 

H2 WO， 249. 85 1Cl 162.  357  

Hf 178. 49 1Cl， 233. 263  

HfCl， 320. 30 IO 142. 9039 

HfF， 254. 48 10， 1 74. 9027 

Hf02 210. 49 10， 190. 9021 

HfOC12 . 8H2 0 409. 52  1n 1 14. 818  

Hg 200. 59 1n(C， H， ON)， (8 亮 基 喳 琳 锢 ) 547. 268 

HgBr2 3 60. 40 1nCl， 221.  177 

Hg(C2 H， 02 ) 2  318.  68 1n2 0， 277. 634 

Hg(C， H， N)2  Cr2 0， ( 重 铭 酸 二 日比 庭 络 示 ) 574. 78 1nPO， 209. 789 

Hg(C， H， O2 N)2  ( 邻 氨 基 苯 甲 酸 录 ) 472. 85 1r 92. 217 

Hg(C12 H10 ONS)2 ( 琉 乙 酷替 荼 胶 示 ) 633.  15  1rCl， 298. 576  

HgC20， 288. 61 1rCl， 334. 029 

Hg(CN)2 252.  62 1rCl， 404. 935 

HgCl， 271.  50 1r02 224. 2 1 6  

Hg2 Cl， 472. 09 1r( OH)， 243. 239 

HgCrO， 316 .  58  1r( OH)， 2 60. 246 

Hg12 454. 40 1rS 224. 282 

Hg(NO， ) 2  324. 60 K 39. 0983 

Hg(NO， ) 2  • H2 0 342. 6 2  KA1(SO， ) 2  • 1 2 H2 0 474. 388 

Hg2 ( NO' ) 2  5 2 5 .  1 9  KA1Si， O， 278. 3315  

Hg2 ( NO' ) 2  . 2 H2 0 561 .  22 KBF， 125.  903 

HgO 216. 59 KBr 119. 002 

Hg2 0 417. 18  KBrO， 167.  000 
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化 学 式

K(C， H5 ) ， B  

KC5 H8 NO， ( 谷 氨 酸 饵 )

KC5 H 8  NO， • H， O ( 谷 氨 酸 御 )

KC8 H8 N05 ( 克 拉 维 酸 御 〕

KC， H， NO， S ( 乙 酷 磺 胶 酸 饵 )

KCH3 0( 甲 醇 御 )

KC， H3 0， 

KC， H7 0， ( 山 梨 酸 饵 )

KCj， Hj7 N， O， S( 青 霉 素 饵 )

KCj， Hj7 N， 05 S( 青 霉 素 V 饵 )

K， C， H， O， • Y. H， O ( 酒 石 酸 御 〕

K3 C， H5 07 ( 拘 橡 酸 饵 )

K3 C， H5 07 • H， O 

KCN 

K， C03 

K， C， O， . H， O 

KCl 

KCI03 

KCI0， 

K3 [Co ( NO， ) ，  ] 

K， Co (SO， ) ，  . 6 H， O 

K， CrO， 

K， Cr， 07 

KCr(SO， ) ，  • 12 H， O 

KF 

K3 [Fe(CN) ， J  

K， [Fe(CN) ， J  

K， [Fe(CN) ， J . 3 H， O  

KFe(SO， ) ，  • 1 2 H， O 

KH， AsO， 

K， HAsO， 

KHC， H， O， ( 酒 石 酸 氢 御 )

KH， C， H5 07 ( 拧 橡 酸 二 氢 酸 饵 )

KHC8 H， 0， ( 邻 苯 二 甲 酸 氢 御 )

KHC03 

KHC， O， • H， O 

KH3 (C， O， ) ，  . 2 H， O 

式 量

358.  325  

185.  2196  

203 .  2349 

237. 2511  

201 .  242 

70. 1322 

98. 1423 

1 50. 2169 

372.  480 

388. 480 

235 .  2752 

306. 3946 

324.  4099 

65. 1157  

138 .  2055  

184. 2309 

74. 551 

122.  550 

138.  549 

452. 2611  

437. 347 

194. 1903  

294. 1846 

499. 403 

58.  0967 

329.  244 

368.  343 

422. 388 

503.  252 

180.  0334 

218. 1237 

188.  1772 

230. 2139  

204. 2212  

100. 1151  

146. 1405 

2 54. 1907 

二 、 化学式及式量

续表
化 学 式 式 量

KHF， 78. 1030 

KH CI03 ) ，  389. 9116  

KH， PO， 104. 0867 

KH， PO， 136 . 0855 

K， HPO， 1 74. 1759 

KHS03 120. 169 

KHSO， 136 .  169  

KI  166 . 0028 

KI3 419. 8117 

KI03 214. 0010 

KIO， 230. 0004 

KMnO， 158. 0339 

KN(C， H， )，  (NO， ) ，  ( 2 . 4 . 6 . 2 '  . 4 ' . 6 ' . - 六 硝 基
477. 2982 

二 苯 氨 御 )

KNO， 85. 1038 

KN03 101.  0132 

KNaC， H， O， . 4 H， O 282. 2202 

K， O 94. 1960 

KOCN 81. 1151  

KOH 56 . 1056  

K3 PO， 212.  2663  

K， PtCl， 485. 993 

KReO， 289. 303 

K， S 1 10. 262  

K， S . 5 H， O  200. 338 

KSCN 97. 181  

K， S03 158.  260 

K， S03 . 2 H， O 194. 290 

K， SO， 1 74. 259  

K， S， 05 222. 324 

K， S， 07 2 54. 322 

K， S， 08 270. 322 

K(SbO) C， H， O， • Y. H， O( 酒 石 酸 镑 饵 ) 333.  936  

K， SiF， 220. 2725 

K， TiF， 240. 054. 

K， WO， 326.  03 

La 138.  9055 
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凹 附录

化 学 式

La(C2 H， 02 ) ' • % H2 0  

LaCl， . 7 H2 0 

LaF， 

La(NO， )，  . 6 H2 0 

La2 0， 

La2 ( SO， ) ，  

Li 

LiBr 

LiCH， O( 甲 醇 鲤 )

Li， C ，  H5 0 ，  • 4H2 0(拧攘酸钮)

Li2 CO， 

LiCl 

LiF 

LiH 

LiI 

LiI . 3 H2 0 

LiNO， 

LiNO， . 3 H2 0 

Li2 0 

LiOH 

Li，PO， 

Li2 SO， 

Li2 SO， . H2 0 

Lu 

LuCl， 

LuF， 

LU2 0， 

LU2 (SO， ) ，  . 8H2 0 

Mg 

Mg2 AS2 0， 

MgBr2 

MgBr2 . 6 H2 0 

Mg(C2 H5 O2 )2 • 4 H2 0( 乙酸续)

Mg(C， H5  0' ) 2  ( 水 杨 酸 侯 )

Mg(C， H5 0， ) 2 . 4 H2 0 ( 水 杨 酸 侯 )

Mg(C， H， ON) 2 (8 范 基 喳 琳 侯 )

Mg(C， H， ON) 2 . 2 H2 0 
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式 量

343. 0605 

371.  372 

195.  9007 

433. 0119  

325. 8092 

565. 999 

6 .  941 

86.  845 

37.  975 

281.  984 

73.  891 

42. 394 

25.  939 

7. 949 

133 . 846 

187.  891 

68.  946 

122.  992 

29. 881 

23.  948 

115. 794 

109. 945 

127. 960 

1 74. 947 

281. 326  

231.  962 

397. 932 

782. 244 

24. 3050 

310.  4490 

184. 113  

292 .  205 

214.  4542 

298. 5306 

370. 5917 

312. 6051 

348.  6356 

续表

化 学 式 式 量

MgCO， 84. 3109 

MgC12 95. 211  

MgC12 . 6 H2 0 203. 303 

Mg(CIO， ) 2  2 2 3 .  207 

Mg(CIO， ) 2  . 6 H2 0 331 .  298 

MgF2 62. 3018 

Mg( HCO' ) 2  1 4 6 .  3387 

MgNH， AsO， . 6 H2 0 289. 3543 

MgNH， PO， . 6 H2 0 245. 4065 

Mg ( NO， ) 2  148. 3148 

Mg ( NO， ) 2  . 6 H2 0 256 . 4065 

MgO 40. 3044 

Mg(OH)2 58. 3197 

Mg2 P2 0， 222.  5533  

MgSO， 120. 368 

MgSO， . 7 H2 0 246. 475 

MgSiO， 100. 3887 

Mg2 SiO. 140. 6931 

Mn 54. 938049 

Mn( C2 H， 02 ) 2  . 4H2 0 245. 0872 

Mn(C， Hll 0' ) 2  ( 葡 萄 糖 酸 锺 ) 445. 2327 

Mn(C， Hll 0' ) 2  • 2 H2 0 ( 葡 萄 糖 酸 锺 ) 481. 2633  

[Mn(C5 H5 N) . ] ( SCN)2 ( 硫 氨 酸 二 毗 院 络 钮 ) 487. 502 

MnCO， 114. 9469 

MnC12 125. 844 

MnC12 . 4H2 0 197. 906 

MnNH， PO， • H2 0 185.  9632 

Mn( NO， ) 2  178. 9478 

Mn( NO， ) 2  . 6 H2 0 287. 0395 

MnO 70. 9374 

Mn02 86. 9368 

MnO， 118. 9356 

Mn2 0， 157. 8743 

Mn， O， 228. 8117 

Mn(OH)2  88. 9527 

Mn2 P2 0， 283. 8193 

MnS 87. 003 



二 、 化学式及式量

续表
化 学 式 式 量 化 学 式 式 量

MnSO， 1 5 1 .  001 ( NH， ) 2 Cr2 0， 252. 0649 

MnSO， • H2 0 1 6 9. 016 NH， F 37 . 0369 

MnSO， . 4H2 0 223.  062 NH， Fe(SO' ) 2  • 12 H2 0 482. 192 

MnSO， . 5 H2 0 241. 077 ( NH， )2 Fe(SO' ) 2  . 6 H2 0 392. 139 

MnSO， . 7 H2 0 277.  108 NH， HCO， 79. 0553 

Mo 95. 94 ( NH， ) 2  HC， H5 0， ( 拧 橡 酸 氢 二 钱 ) 2 2 6 .  1846 

MoO， 143. 94 NH， HF2 57 . 0432 

MoO， 159. 94 NH， H2 PO， 115 . 0257 

Mo02 ( C， H， ON) 2 (8-楚 基 唾 琳 铝 ) 4 1 6 .  24 ( NH， ) 2 HPO， 132. 0562 

MoS2 160. 07 NH， HS 51. 1 1 1  

MoS， 192. 14 NH， HSO， 115 .  109 

N 14. 0067 ( NH， ) 2  [Hg(SCN) ， J  469. 00 

N2 28. 0134 NH， I 144. 9429 

NH 15. 0146 ( NH， )2  IrCl， 441. 013  

NH2 16 .  0226 (NH， ) ， Mo， O" • 4H2 0 1235.  86 

NH， 17. 0305 NH， N02 64. 0440 

NH， 18.  0385 NH， NO， 80. 0434. 

N2 H， 32. 0452 NH， NaHPO， . 4H2 0 209. 0687 

N2 H， . HCl 68. 506 NH， OH 35 . 0458 

N2 H， . 2 HCl 104. 967  ( NH， ) ， PO， . 12MoO， 1876.  34  

N2 H， . H2 0 50. 0604 ( NH， ) 2 OsCl， 439. 03 

N2 H， • H2 SO， 130. 124 ( NH， ) 2 PdCl， 355.  22 

NH2 0H . HCl 69. 491 ( NH， )2 PtC1， 443. 873 

NH2 0H 33.  0299 ( NH， ) 2 RhCl . 3/2H2 0 201. 458 

( NH2 0H)2  • H2 SO， 164. 138 (NH， ) 2 RuC15 • H2 0 332. 427 

NH2 SO， H 97. 094 (NH， ) 2 Ru ( H2 0) C15 332. 427 

NH， Al(SO， ) 2  • 12 H2 0 453.  329 (NH， ) 2 S  68.  142 

NH， Br 97. 942 NH， SCN 76.  121  

NH， C2 H， 02 77. 0825 (NH， ) 2 S0， 116 .  140 

(NH， ) 2 CO， 96.  0858 (NH， ) 2 S0， 132.  140 

(NH， ) 2 CO， . H2 0 114. 1011 (NH， ) 2 S2 0， 228. 202 

(NH， ) 2 C2 0， . H2 0 142. 1112  (NH， ) 2 SiF， 178. 1528 

( NH， ) ， Ce(NO， ) ，  548. 299 (NH， ) 2 SnCl， 367.  505 

( NH， ) ，  Ce(SO， ) ，  • 2 H2 0 632.  5 5 1  NH， VO， 116 . 9782 

NH， Cl 53.  491 NO 30. 0061 

NH， C10， 117 . 489 N02 46. 0055 

( NH， ) 2 CrO， 152.  0706 NO， 62. 0049 

843 



凹 附录

化 学 式

N， O 

N， 03 

N， O. 

N， 05 

Na 

2Na 

3 Na 

4Na 

Na3 A1F， 

NaA1Si3 08 

NaAsO， 

Na3 AsO. • 12 H， O 

NaB(C， H5 ).  

NaBH. 

NaBO， . 4H， O 

NaB03 • 4H， O 

Na， B.O， 

Na， B.O， . 10H， O 

NaBi03 

NaBr 

NaBr ' 2 H， O 

NaBr03 

NaC" Hl1 AsN， O'0 S， ( 牡 试 剂 )

Na， C" H l 1  AsN， 011 S， ( 偶 氮 肿 1 )

Na， C" H" As， N. 0，• S， ( 偶 氮 肿 II )

NaC" H，• Br. 05 S( 酷 蛋 自 )

Na， C，O H8 Br. 0'0 S， ( 磺 澳 欧 纳 )

NaC" H ，  Cl， NO， (2 . 6-二 氯 蘸 盼 销 )

N aC，• H，O Cl， NO， ( 双 氯 芬 酸 铀 )

NaC， H， C1NO， S .  3 H， O ( 氯 胶 T)

NaC" H" C1N3 05 S(氯 瞠 西 林 纳 )

NaC8 H ，  C103 (4 氯 苯 氧 乙 酸 纳 )

N aC'3 Hl1 Cl， O. ( 依 他 尼 酸 铀 )

Na3 C" H'3 Cl， 0， S(铭天青 S)

Na， C" H28 F08 P ( 倍 他 米 松 磷 酸 纳 )

Na， C" H28 F08 P ( 地 塞 米 松 磷 酸 纳 )

NaCl1 H 8  13 N ，  O. ( 泛 影 酸 纳 )

844 

式 量

44. 0128 

76. 0116  

92. 0110 

108. 0104 

22. 989770 

45. 979540 

68. 969310 

91. 95 9080 

209. 941267 

262.  2230 

129. 9102 

424. 0719 

342. 216 

37. 833 

137 . 861  

153 .  860 

201. 219 

381.  372 

279. 9684 

102. 894 

138. 924 

150. 892 

553. 307 

592. 296 

820. 334 

721 .  004 

837. 997 

290. 077 

3 1 8. 130 

281 .  690 

457. 863 

208.  754 

325 .  120 

605.  284. 

5 1 6. 4046 

5 1 6. 4046 

635 . 8954 

续表

化 学 式 式 量

Na， C20 H， 1. 05 ( 赤 葬 红 ) 879. 8561 

Na， C20 H， I. 05 • H， O ( 赤 醇 红 ) 897. 8713  

NaC， H， NO( 氨 基 乙 醇 纳 ) 83. 0461 

NaC5 H8 NO. • H， O( 谷 氨 酸 纳 ) 187. 1264 

NaC， H. N03 ( 邻 硝 基 苯 盼 纳 ) 1 6 1 .  0906 

NaC， H， N03 ( 对 氨 基 水 杨 酸 纳 ) 175. 1172 

NaC， H， N03 . 2 H， O(对氨 基 水 杨 酸 纳 ) 211. 1478 

NaC， H， NO. ( 5-硝 基 邻 甲 氧 基 苯 盼 纳 ) 191.  1166  

NaCl1 HI1 N，  03  ( 异 戊 巳 比 妥 纳 ) 248. 2540 

NaC12 Hl1 N， 03 ( 苯 巳 比 妥 纳 ) 254. 2171 

NaC" H" N， 03 ( 司 可 巳 比 妥 纳 ) 260. 2648 

NaC'5 Hl1 N， 0， ( 苯 妥 英 纳 ) 274. 2498 

Na， C30 H，. N， 0，3 ( 钙 黄 绿 素 ) 666 . 4967 

NaC" H，o N. O， P( 核 黄 素 磷 酸 纳 ) 478. 3256 

NaCl1 H，o N. O， P ' 2H， O ( 核 黄 素 磷 酸 销 ) 5 14. 3562  

Na， C，O Hl1 N.  08  P ( 肌 昔 酸 二 纳 ) 3 9 2 .  1696 

Na， C'O H" N5 08 P ( 乌 昔 酸 二 纳 ) 407. 1843 

NaC， H" N03 S ( 环 拉 酸 纳 ) 201. 2 19 

NaC， H" N03 S ( 环 己 基 氨 基 磺 酸 纳 ) 201. 2 19 

NaC， H. N03 S ( 糖 精 纳 ) 205. 166 

NaC， H. N03 S . 2 H， O ( 糖 精 纳 ) 241. 197 

NaC8 H， N， 03 S(磺 胶 醋 酷 纳 ) 236.  223 

NaC8 H， N， 03 S '  H， O(磺 胶 醋 酷 纳 ) 254. 239 

NaC8 H，O  N05 S ( 舒 巴 坦 纳 ) 255.  223 

NaC'0 H， N. 0， S(磺胶 晴 睫 纳 ) 272. 259  

NaCl1 H" N， O， S( 硫 喷 妥 纳 ) 264. 320 

NaC" H，O N03 S( 二 苯 胶 磺 酸 纳 ) 2 7 1 .  267 

NaC'3 H" N3 O. S 333.  339 

NaC'3 H" N3 O. S • H， O ( 安 乃 近 ) 3 5 1 .  354 

NaC14 H， O， S . H， O ( 茜 素 红 ) 360. 2 7 1  

NaC14 H ' 3  N 8  O .  S3 ( 头 抱 唾 林 纳 ) 476. 489 

NaC14 H，• N3 03 S( 甲 基 橙) 327. 334. 

NaC" H'5 N， 0， S，  (头抱 唾 吩 纳 ) 418. 420 

NaC" H'5 N. 08 S ( 头 抱 块 辛 纳 ) 446. 3 6 7  

NaC" H" N 5  0 ，  S， ( 头 抱 唾 腾 纳 ) 477. 447 

NaC" H" N， o. S(青 霉 素 纳 ) 356.  372 

NaC" H'8 N3 o. S ( 氨 苇 西 林 铀 ) 3 7 1 .  387 



化 学 式 式 量

NaC16 HlB N3 05 S( 阿 莫 西 林 纳 ) 387. 386 

NaCl9 HlB N3 05 S( 苯 唾 西 林 纳 ) 423. 418 

NaCl9 HlB N3 05 S • H， O(苯 唾 西 林 纳 ) 441. 433 

NaCl9 H，， 05 S • 2 H， O ( 硫 酸 普 拉 辜 酣 销 ) 426. 500 

NaC20 H12 N3 0， S( 铭 黑 T) 461.  380 

NaC" H" N5 0， S( 赈 拉 西 林 纳 ) 539.  5 3 7  

NaC25 H "  N ，  0， S， ( 头 抱 赈 酣 纳 ) 667 . 649 

Na， C5 H11 NO， S， ( 杀 虫 双 ) 3 5 5 .  3 8 3  

Na， C10 H 5  NO， S， ( 亚 硝 基 R 盐 ) 377 . 258 

Na， C:t， Ha N， 【)， �马 (蘸蓝捆脂红、蘸蓝二磺酸纳 ) 466.  353  

Na， C16 H1 0  N，  0， S， ( 日 落 黄 ) 452. 369 

Na， C1 6  H10  N， 0， S，  ( 变 色 酸 2R) 468. 369 

Na， C1 6  H16 N，  0，  S，  ( 磺 卡 西 林 铀 ) 458. 417 

Na， ClB  H14 N， 0， S，  ( 诱 惑 红 ) 496. 422 

Na， ClB H16 N， 0， S3 ( 头 抱 曲 松 纳 ) 598. 544 

Na， ClB H16 N， O， S3 . 3. 5H， O(头抱 曲 松 纳 ) 661 .  597  

Na， C" H" N， O， S3 ( 亮 蓝 ) 672. 741 

Na， C" H" N， 0， S，  ( 刚 果 红 ) 696.  663  

Na3 C16 H， N，  012 S 3  ( 酸 性 格 蓝 K) 586.  413 

Na3 C16 H， N， 0， 乌 ( 拧 橡 黄 ) 5 34. 3 6 3  

Na3 ClB H 1 2  N 3  011 S 3  ( 新 红 ) 611 . 466 

Na3 C20 H11 N， 010  S3  ( 宽 菜 红 ) 604. 473 

Na3 C20 H11 N， OIO S3 . 1 . 5 H， O ( 捆 脂 红 ) 6 3 1 .  496 

Na， C30 H15 N， 021 S， ( 钙 色 素 ) 1125. 796 

NaC5 H10 NS， ( 铜 试 剂 ) 1 7 1 .  259 

NaC5 H10 NS， . 2 H， O ( 二 乙 基 二 硫 代 氨 基 甲
207. 290 

酸 纳 )

NaC5 H10 NS， . 3 H， O ( 二 乙 基 二 硫 代 氨 基 甲
225.  305 

酸 纳 )

NaCH3 0( 甲 醇 纳 ) 54. 0237 

NaC， H5 0( 乙 醇 纳 ) 68. 0524 

NaC， H3 0， 82. 0338 

NaC， H3 0， • 3 H， O 136 .  0796 

NaC3 H5 0， ( 丙 酸 纳 ) 96. 0604 

NaC3 H5 03 ( 乳 酸 纳 ) 112. 0598 

NaC， H， 03 ( 经 丁 酸 纳 ) 126.  0864 

NaC， H， O， ( 维 生 素 C 纳 ) 198. 1060 

二 、 化学式及式量

化 学 式

NaC， H5 0， ( 苯 甲 酸 纳 )

NaC， H15 0， ( 丙 戊 酸 纳 )

NaC14 H13 03 ( 茶 普 生 纳 )

NaCl9 H ' 5  0， ( 华 法 林 纳 )

NaC" H53 0， ( 拉 沙 里 菌 素 纳 )

Na， C， H， O， . 2 H， O ( 酒 石 酸 纳 )

Na， C， H， O， ( 邻 苯 二 甲 酸 销 )

Na， C20 H10 05 ( 荧 光 素 纳 )

Na， C" H14 011 ( 色 甘 酸 纳 )

Na3 C， H5 0， ( 拧 橡 酸 纳 )

1 
Na3 C， H5 0， . 5  --zH， O ( 拧 攘 酸 纳 )

Na， C3 H5 0， P( 磷 霉 素 纳 )

NaC10 H ，  0， S( 6-资 基-2-茶 磺 酸 纳 )

NaC11 H ，  05 S ( 亚 硫 酸 氢 销 甲 茶 酿 )

NaC11 H， 05 S • 3 H， O ( 亚 硫 酸 氢 销 甲 茶 酿 )

NaC14 H， O， S . H， O ( 茜 素 红 S)

NaClB H" 03 S ( 十 二 炕 基 苯 磺 酸 纳 )

NaC19 H，， 05 S • 2 H， O(硫酸普拉 辜 酣 纳 )

Na， C， H， O， S， ( 工 班 丁 二 纳 )

Na， C， H， O， S， . 3H， O ( 工 班 丁 二 纳 )

Na， C， H， O， S， ( 钦 铁 试 剂 )

NaCN 

NaCNS 

Na， C03 

Na， C03 . 10 H， O 

Na， C， O， 

NaCl 

NaC10 

NaC103 

NaC10， 

Na3 Co( NO， ) ，  

Na， CrO， 

Na， CrO， . 4 H， O 

Na， Cr， O， 

Na， Cr， O， . 2 H， O 

NaF 

Na， Fe(CN)， . 10H， O 

续表
式 量

144. 1032 

166. 1933 

252.  2410 

3 30. 3098 

612 . 7696 

230. 0811 

210. 0945 

376. 2699 

512.  330 

258. 0690 

357 . 1530 

182. 0227 

246. 215  

2 7 6. 241 

3 30. 287 

360. 271  

348. 476  

426 .  500 

226. 182 

280. 228 

314. 201 

49. 0772  

81.  172  

105.  9884 

286. 1412 

1 3 3. 9985 

58. 443 

74. 442 

106. 441 

122. 440 

403. 9355  

161 .  9732 

234. 0344 

261. 9675  

297. 9981 

41.  988173 

484. 061 

845 



凹 附录

化 学 式

Na， [Fe(CN) 5 NO] • 2 H， O ( 亚 硝 基 五 氟 络 铁

酸锅 、 硝 普 纳 )

Na， HAsO， 

Na， HAsO， 

Na， HAsO， . 7 H， O 

Na， HAsO， • 12 H， O 

NaHC， H， O， ( 酒 石 酸 氢 铀 )

Na， HC， H 5  0， ( 拧 攘 酸 氢 二 铀 )

NaHC8 H， 0， ( 邻 苯 二 酸 氢 销 )

Na， H ，  ClO H12 08 N， ( EDT A 二 铀 )

Na， H， ClO H12 08 N， . 2 H， O( EDTA 二 纳 二 水

化合物)

NaHCO， 

NaHC， O， 

NaHC， O， • H， O 

NaH， PO， 

NaH， PO， • H， O 

NaH， PO， 

NaH2 PO， . 2 H2 0 

Na2 HPO， 

Na2 HPO， • 2 H2 0 

Na， HPO， . 12 H2 0  

NaHS 

NaHSO， 

NaHSO， 

NaI 

NaIO， 

NaIO， 

NaKC， H， O， . 4H， O ( 酒 石 酸 纳 饵 )

NaMg(UO， ) ， ( C， H， O， ) ， . 6 H， O 

Na， MoO， 

Na， MoO， . 2 H， O 

NaN， 

NaNH2 

NaNH， HPO， 

NaNH， HPO， • 4 H2 0 

NaN02 

846 

式 量

297. 948 

169. 9073 

185.  9067 

312.  0136 

402.  0900 

172. 0687 

236 .  0872 

188.  1127 

336.  2063 

372. 2369 

84.  0066 

1 1 2. 0167  

130 .  0320 

87. 9782 

105. 9935 

119. 9770 

1 5 6. 0076 

141. 9588 

177. 9894 

358. 1422 

56. 063 

104. 061 

1 20. 060 

149. 89424 

197. 8924 

213. 8918 

282. 2202 

1496. 8658 

205. 92 

241. 95 

65.  0099 

39.  0124. 

137. 0075 

209. 0687 

68. 9953 

化 学 式

NaNO， 

Na， O 

Na， O， 

NaOH 

NaPO， 

Na， PO， 

Na， PO， • 12 H， O 

Na，P， O， 

Na，P， O， . 10H， O 

Na， S 

Na， S . 9H， O 

NaSCN 

Na， SO， 

Na， SO， • 7 H， O 

Na， SO， 

Na， SO， . 10H， O 

Na， S，O， 

Na， S，O， . 5 H2 0 

Na2 S，O， 

NaS2 0， • 2 H， 0 

Na2 S， 05 

Na2 S，08 

Na， SbS， . 9 H， O 

Na， SeO， 

Na， SiF， 

Na， SiO， 

Na， SiO， . 9 H， O 

Na， SnO， . 3 H， O 

Na， U， O， 

Na， U， O， . 6 H， O 

NaVO， . 4 H， O 

Na， WO， 

Na， WO， • 2H2 0 

NaZn( U02 ) ，  ( C2 H， O2 ) ，  • 6 H2 0  

NaO， SC'2 H25 ( 十 二 炕 基 硫 酸 纳 )

NaO， SC'8 H "  ( 十 八 炕 基 硫 酸 纳 )

Nb 

续表

式 量

84. 9947 

61. 9789 

77. 9783 

39. 9971 

101.  9617 

163 . 9407 

380. 1240 

265. 9024 

446. 0552  

78. 045 

240. 182 

81. 072 

126.  043 

252. 150 

142. 042 

322. 195 

158. 108 

248. 184. 

1 74. 107 

2 10. 138 

190. 107 

238. 105 

481.  127 

1 72. 94 

188. 0555  

122. 0632 

284.  2008 

266. 734 

6 34. 0332 

742. 1248 

193.  9906 

293.  82 

329. 85 

1537. 95 

288. 379 

3 72. 539 

92. 90638 



二 、 化学式及式量

续表
化 学 式 式 量 化 学 式 式 量

NbCl， 270. 171 Os 190. 23  

NbF5 187. 89840 OsCl， 332. 04 

Nb ( HC， O' ) 5 538. 0411 OsO， 222. 23  

Nb， 05 265 .  8098 OsO， 254. 23 

NbOCl， 215 .  265  P 30. 973761 

Nd 144.  24 PBr3 270. 686  

NdCl， 250. 60 PCl， 137.  333  

NdCl， • 6 H， O 358.  6 9  PC15 208. 239 

NdF3 201. 24 PH3 33. 99758 

Nd(N03 ) 3  • 6 H， O  438. 35  PO， 62.  9726 

Nd， 03 336 . 48 P03 78. 9720 

Nd， ( SO' )3  • 8H， O 720. 79 PO， 94. 9714 

Ni 58.  6934 P， 03 109. 9457 

Ni(C， H3 0， ) ，  . 4 H， O  248. 8426 P， 05 141.  9445 

Ni(C， H， 0， N， ) ，  ( 丁 二 酣 脂 银 ) 288. 9146 P， O， 173. 9433 

Ni(C5 H5 N)， ( SCN)， ( 硫 氧 酸 四 口比 院 络 镖 ) 491. 258 POC13 153.  332  

Ni(C， H， ON)，  (邻 氨 基 苯 甲 酸 银 ) 3 4 6 .  9935 P， 05 • 24Mo03 3596 .  46 

Ni(C， H， ON)， • 2 H， O 383. 0240 Pb 207. 2 

NiC03 118. 7023 PbBr， 367. 0 

Ni(CO)， 170. 7338 Pb (C， H3 0， ) ，  3 2 5 .  3 

NiCl， 129. 599 Pb (C， H3 0， ) ， • 3H， O 379.  3 

NiCl， • 6 H， O  237.  691 Pb (C， H5 ) ，  3 2 3 .  4 

Ni( N03 ) ，  182. 7032 Pb(C， H， N�与 ) . OH(氢氧化疏基苯并哇哇铅) 390. 5 

Ni( N03 ) ，  • 6 H， O  290. 7949 Pb (C， H， O， N)， ( 邻 氨 基 苯 甲 酸 铅 ) 479. 5 

Ni(NH， )， ( SO， )，  • 6 H， O 394. 987 Pb(C10 H， 05 N， ) ，  • % H， O( 苦 铜 酸 铅 ) 760. 6 

NiO 74. 6 928 Pb(C1， H10 ONS) ， ( 琉 乙 酷 替 荼 胶 铅 ) 6 3 9 .  8 

Ni， 03 1 65. 3850 PbC03 267.  2 

Ni， P， O， 291.  3 301 PbCl， 278. 1 

NiS 90. 758 PbCl， 349. 0 

NiSO， 1 54. 756  PbCIF 261 .  7 

NiSO， . 6 H， O  262.  848 PbCrO， 423. 2 

NiSO， . 7 H， O  280. 863 PbF， 245. 2 

O 15.  9994 Pbl， 461.  0 

OCH3 31. 0339 PbMoO， 367.  1 

OC， H5 45. 0605 Pb (N03 )， 331. 2 

OCN 42. 0168 PbO 223.  2 

OH 1 7. 0073 PbO， 239.  2 
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续表

化 学 式 式 量 化 学 式 式 量

Pb， O， 685 .  6 Rb2 CO， 230. 9445 

Pb(OH) 2 241. 2 RbCl 120. 921 

PbS 239. 3 RbCIO， 184. 918 

PbSO， 287. 3 RbI 212. 3722 

PbSO， 303. 3 RbNO， 147. 4727 

PbWO， 455. 0 Rb2 0  186. 9350 

Pd 106.  42 Rb2 PtCl， 578. 732 

Pd(C， H， 0， N2 ) ，  ( 丁 二 嗣 后 钮 ) 3 3 6 .  64 Rb， SO， 266.  998 

Pd(G， H， 02 N)， (水杨醒后或邻氨基苯 甲 酸钮) 378. 68 Re 186.  207 

Pd(C， H， ON)， (8-垣 基 哇 琳 钮 ) 394. 72 ReCl， 292. 566  

Pd(CN)， 158. 45 ReCls 3 6 3. 472 

PdCl， 177. 3 3  ReO， 218. 206 

PdCl， . 2 H2 0 213. 36  ReO， 234. 205 

PdCl， 248. 23 ReO， 250. 205 

PdCl， 319 . 14 Re， O， 484. 410 

PdI， 360.  23 Rh 102. 90550 

Pd( NO， ) ，  230. 43 RhCl， 209. 2645 

PdO 122.  42 RhO， 134. 9043 

PdS 138.  48 Rh， O， 253 .  8092 

PdSO， 202. 48 Ru 101. 07 

PdSO， . 2 H2 0 238. 51 RuO， 1 6 5. 07 

Pr 140. 90765 S 32. 065  

PrCl， 247. 267 SCN 58. 082 

PrCl， . 7 H2 0 373. 374 SH 33. 073 

PrI， 521.  62106 SO， 64. 064 

Pr， O， 329. 8135  SO， 80. 063 

PrO， 172. 9064 SO， H 81. 071 

Pr， Ol1 1021.  4393 SO， Na 103. 053  

Pr， ( SO， ) ，  . 8 H， O 714. 125  SO， 96. 063 

Pt 195 . 078 S， O， 112. 128 

PtC， H" N， 0， (卡铀) 3 7 1 .  248 S， O， 128. 128 

PtCl， 336 .  890 S， O， 176. 126 

PtCl， 407. 796 S， O， 192. 125 

PtCl， ( NH， ) ，  (顺铀) 300. 045 S， O， 224. 256  

PtS 227. 143 Sb 121.  760 

Rb 85.  4678 SbC， Hs O， ( 焦 培 酸 锦 ) 262. 862 

RbAl(SO， ) ，  • 12 H， O 5 20. 758 Sb(C， H， ON) ， (8 控 基 哇 琳锦 ) 5 54. 210 
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化 学 式 式 量

Sb(C" H，O ONS) 3 ( 疏 乙 m; 替 荼 胶 锦 〕 770. 597 

SbC13 228. 119 

SbC15 299. 025 

SbI3 502. 473 

SbOCl 1 73. 212 

Sb， 03 291.  518  

Sb， 05 323. 5 1 7  

SbS， 2 50. 020 

Sb， S3 339. 715  

Sb， S5 403. 845 

Sc 44. 955910 

ScC!， 151 .  315  

SC(OH)3 95.  9779 

Sc( N03 ) 3  230. 9706 

SC( N03 ) 3  . 4H， O 303. 0317 

SC， 03 137.  9100 

Se 78. 96 

SeO， 110. 96 

Se03 126.  96 

SeO， 142. 96 

Si 28. 0855 

SiC 40. 0962 

SiC14 169. 898 

SiF4 104. 0791 

SiF， 142. 0759 

SiH， 32. 1173  

SiO， 60. 0843 

Si03 76.  0837 

SiO， 92. 0831 

Si， O， 168.  1668  

Si3 0， 2 1 2. 2517  

Sm 150.  36  

SmCl， 221.  27 

SmC!， 256 .  72 

SmC13 . 6 H， O 364.  81 

Sm(N03 ) 3  . 6 H， O 444. 47 

Sm， 03 348. 72 

化 学 式

Sm， (SO' ) 3  • 8 H， O 

Sn 

SnC" H35 N3 ( 三 瞠 锡 )

Sn， C60 H "  O ( 苯 丁 锡 )

SnCl， 

SnCl， . 2 H， O 

SnC14 

SnO 

SnO， 

SnS 

SnS， 

SnS3 

Sr 

Sr( C， H3 0， ) ， . ;1 H， O  

SrC， 0， 

SrC， O， . H， O 

SrC03 

SrCl， 

SrCl， . 6 H， O 

SrCrO， 

Sr(N03 ) ，  

Sr(N03 ) ，  . 4 H， O  

SrO 

Sr(OH)， 

Sr(OH)， . 8 H， O 

SrS03 

SrSO， 

SrS， 03 

Ta 

TaC15 

TaF5 

Ta， 05 

Tb 

TbC13 . 6 H， O 

TbF3 

Tb(N03 ) 3  . 6 H， O 

Tb，03 

二 、 化学式及式量

续表
式 量

733. 03 

118. 710 

436.  222 

933. 971 

189. 6 1 6  

2 2 5 .  647 

260. 522 

134. 709 

1 50. 709 

1 50. 775 

182. 840 

214. 905 

87. 62 

214. 72 

1 75. 64 

193.  65 

147. 63  

1 58. 53  

266.  62 

203.  61 

211.  63  

283 .  69 

103. 62 

121 .  63  

265.  76 

167.  68  

183 .  68  

19 9. 75 

180. 9479 

358. 213  

275 .  9399 

441. 8928 

1 58. 92534 

373. 376 

215.  92055 

453. 0317 

365 .  8489 
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续表
化 学 式 式 量 化 学 式 式 量

Tb.O， 747. 6972 Tl， S 440. 832 

Tb， ( SO. ) ，  • 8 H， 0 750. 161  Tl， SO. 504. 829 

Te 127. 60 Tm 168. 93421 

TeO， 159. 60 TmBr， 408. 646 

TeO， 175. 60 TmCl， • 7 H， 0 401. 400 

TeO. 191. 60 TmF， 225.  92942 

Th 232.  0381 TmI， 549. 6474 

Th(C， H， ON)， (8-经 基 哇 琳 仕 ) 808. 6383 Tm， ( C， 0， ) ，  • 6H， 0 710. 0171 

Th(C， H， ON)， • ( C， H， ON) 953. 7962 Tm， O， 385. 8666  

Th(ClO H，  05  N， ) ，  • H， O 1302. 7989 U 238. 02891 

Th(C， O， ) ，  • 6 H， 0  5 1 6. 1678 UC1， 379. 841 

ThCl， 373. 850 UF， 314. 02252 

Th( NO， ) ，  480. 0577 UF， 352. 01933 

Th( NO， ) .  • 4H， 0 552.  1188 UO， 270. 0277 

Th( NO， ) .  • 12H， 0 696. 2411 UO， 286. 0271 

ThO， 2 64. 0369 UO， 302. 0265  

Th( SO， ) ，  424. 1 6 3  U， 08 842. 0819 

Th( SO， ) ，  • 9 H， 0 586.  308 UO， ( C， H， 0， ) ，  388. 1158 

Ti 47. 867 UO， ( C， H， 0， ) ，  • 2 H， 0 424. 1463 

TiCl， 154. 226 UQ， (C， H， ON)， • (C， H， ON) (8-资基喳琳氧铀) 703. 4858 

TiCl. 189. 679 UO， ( NO， ) ，  394. 0375 

TiO( C， H， ON)， (8 资 基 喳 琳 氧 铁 ) 3 5 2 .  1 6 6  UO， (NO， ) ，  • 6 H， 0 502. 1292 

TiO， 79. 866  ( UO， ) ， NaMg ' ( C， H， O， ) ， • 6 H， 0  1496. 8658 

(TiO) ， P， O， 301.  676  ( UO， ) ， NaZn ' ( C， H， O， ) ，  • 6H， 0 1537. 95 

TiOSO， 159.  929 ( UO， ) ， P， O， 713 . 9987 

Tl 204. 3833 UO， SO， 366 .  090 

TlBr 284. 287 UO， SO， • 3H， 0 420. 136  

T1C， H， NS， ( 就 基 苯 并 唾 瞠硫 醇 铠 ) 370. 6 2 7  V 50. 9415 

T1C12 H，O ONS( 就 乙 耽 替 茶 胶 铠 ) 420. 6 6 2  VC1， 192. 754 

T1Cl 239.  836 VO 66. 9409 

Tl， CrO， 524. 7603 VOC1， 137. 847 

TlI 331.  2877 VO， 82. 9403 

T1NO， 2 6 6. 3882 VO， 98. 9397 

Tl， O 424. 7760 VO， 114. 9391 

Tl， O， 456.  7648 V， O， 149. 8812 

T10H 221.  3906 V， O， ( C， H， ON)， (8 资 基 唾 琳氧 饥 ) 726. 4814 

Tl， PtCl， 816 .  563  V， 05 181.  8800 
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化 学 式

w 

WC 

WCls 

W02 (C， H， ON)2 (8-资 基 唾 琳 氧 鸽 )

WO， 

WO， 

Y 

YC1， 

YC1， . 6 H2 0 

YF， 

Y( NO， ) ，  . 6 H2 0 

Y2 0， 

Y2 (SO， ) ，  . 8H2 0 

Yb 

YbC12 

YbCl， 

YbCl， . 6 H， O 

YbF2 

YbF， 

Yb， O， 

Yb2 ( SO， )，  • 8H2 0 

Zn 

Zn(Cz H， 0' ) 2  

Zn(C2 H， 02 ) 2 . 2 H2 0 

Zn(C5 H5 N)2 ( SCN)2 ( 硫 氢 化 二 口比 皖 络 铮 )

ZnC20 H'8 N8 0， S2 • 2 H20(磺胶 喃 睫 铮 )

ZnC20 H'8 N， 0， S2 ( 磺 胶 iPßf 睫 铮 )

ZnC， H ，  N 2  S， ( 代 森 铮 )

Zn( C， H ，  O2 N ) 2  ( 邻 氨 基 苯 甲 酸铮 )

注 z 根 据 2001 年 国 际 相 对 原 子 质 量 计 算 口

式 量

183.  84 

195 . 85 

361. 10 

504.  14 

231 .  84 

247. 84 

88. 90585 

195 . 265  

303 .  357  

145. 9011 

383.  0122 

225.  8099 

610. 122 

173 . 04 

243. 95 

279. 40 

387. 49 

211 .  04 

230. 04 

394. 08 

778. 39  

65.  39 

183.  48 

219.  51 

339. 7 5  

5 9 9 .  96 

563 .  93  

275. 7 5  

3 3 7 .  6 5  

化 学 式

Zn(C， H， ON)z (8 资 基 噎 琳 铮 )

二 、 化学式及式量

续表
式 量

353.  69 

Zn(C，o H， 02 N) 2  • H2 0( 哇 哪 睫 酸 铮 ) 427. 73 

Zn(C， Hll 0' ) 2  ( 葡 萄 糖 酸 铮 ) 4 5 5 .  6 8  

Zn(Cll H "  O2 ) 2  ( 十 一 烯 酸 铮 ) 4 3 1 .  92 

Zn(CN)2 117. 42 

ZnCO， 125.  40 

ZnC!， 136. 30 

Zn[Hg(SCNλ ] 498. 31  

ZnNH， PO， 1 78. 40 

Zn(NO， )2 189. 40 

Zn(NO' ) 2  • 6 Hz 0 297. 49 

ZnO 81. 39 

Zn(OH)2 99. 40 

Zn， (PO' ) 2  • 4 Hz 0 458. 1 7  

Zn2 P2 0， 304. 72 

ZnS 97. 46 

ZnSO， 161 .  45 

ZnSO， . 7 H2 0 287. 5 6  

Zr 91.  224 

Zr(C， H， ON)， (8 资 基 噎 琳 错 ) 667.  824. 

ZrCl， 233.  036  

Zr( NO， ) ，  339. 244 

Zr( NO， ) ，  • 5H， O 429. 320 

Zr02 123.  223 

ZrOC!， • 8 H2 0 322. 252  

ZrP2 0， 265.  167  

Zr(SO' ) 2 283. 349 

Zr(SO' ) 2  . 4H 2 0  3 5 5 .  410 

ZrSiO， 183. 307 
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一一一· 、 常 用 酸 、 碱 试 剂 的 密 度 和 浓 度

表 4-3 常 用 酸 、 碱试剂 的 密 度 与 浓 度

试 剂 名 称 化 学 式 相 对 密 度 质 量 分 数 / % 物 质 的 量 浓 度 ① / ( mo!/L)

浓 硫 酸 H， SO， 1. 84 96 18 

浓 盐 酸 HCl 1. 19 37 12 

浓 硝 酸 H NO， 1. 42 70 16 

浓磷酸 H， PO， 1. 69 85  15 

冰 醋 酸 HC， H， O， 1. 05 99 17 

高 氨 酸 HCI0， 1. 6 7  70 12 

浓 氢 氟 酸 H F  1 .  14 40 20 

氢 澳 酸 HBr 1. 38 40 7 

浓 氢 氧 化 纳 NaOH 1. 43 40 14 

浓 氨 水 NH， 0. 90 28  1 5  

① 物 质 的 量 浓度 均 以 化 学 式 为 基 本 单 元 计 算 。

四 、 化 学 试 剂 的 一 般 性 质

表 4-4 常 用 酸 、 碱试剂 的 一 般 性 质

密 度 ①
浓 度 ①

名 称 化 学 式 沸 点 /"C 质 量 分 数 一 般 性 质
/ (g/mL) cB / ( mo!/L) 

/ %  

无 色 液 体 ， 发烟 。 与 水 互 溶 。 强 酸 ， 常 用

盐 酸 HCl 110 1 .  18-1. 19 3 6 - 3 8  约 12 的 溶 剂 。 大 多 数 金 属 氯 化 物 易 溶 于 水 。

Cl 具 有 弱 还 原 性及 一 定 的 络 合 能 力

无 色 液 体 ， 与 水 互 溶 。 受 热 、 光 照 时 易 分

硝 酸 H NO， 122 1 . 39-1. 40 约 68 量句 1 5  
解 ， 放 出 NO， . 变 成 桶 红 色 。 强 酸 ， 具 有 氧

化 性 ， 溶 解 能 力 强 ， 速 度 快 。 所 有 硝 酸 盐 都

易 溶 于 水

无 色 透 明 油 状 液 体 ， 与 水 互 溶 ， 并 放 出 大

量 的 热 ， 故 只 能 将 酸 慢 慢 地 加 入 水 中 ， 否 则

硫 酸 H， SO. 约 18
会 困 爆沸 溅 出 伤 人 。 强 酸 。 浓 酸 具 有 强 氧

338 1.  83-1. 84 95-98 
化 性 ， 强 脱 水 能 力 ， 能 使 有 机 物 脱 水 炭 化 。

除 碱 土 金 属 及 铅 的 硫 酸 盐 难 溶 于 水 外 ， 其

他 硫 酸 盐 一 般 都 溶 于 水

无 色 浆 状 液 体 ， 极 易 溶 于 水 中 。 强 酸 ， 低

磷 酸 H， PO， 213  1 .  69 约 85 约 1 5
温 时 腐 蚀 性 弱 . (200 - 300 ) "C 时 腐 蚀 性 很

强 。 强 络 合 剂 ， 很 多 难 溶 矿 物 均 可 被 其 分

解 。 高温 时 脱 水 形 成 焦 磷 酸 和 聚 磷 酸

无 色 液 体 ， 易 溶 于 水 ， 水 溶 液 很 稳 定 。 强

高 氯 酸 HCI0， 
酸 。 热 溶 时 是 强 氧 化 剂 和 脱 水 剂 。 除 钢 、

203 1 .  68 70-72 12 
伽 、 绝 外 ， 一 般 金 属 的 高 氨 酸 盐 都 易 溶 于

水 。 与 有 机 物 作 用 易 爆 炸
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四 、 化学试剂 的一般性质

续 表

密 度 ①
浓 度 ①

名 称 化 学 式 沸 点 / "C 质 量 分 数 一 般 性 质
/ (g/mL) 

/ %  
GB / (mol/L) 

无 色 液 体 ， 易 溶 于 水 。 弱 酸 ， 能 腐 蚀 玻

璃 、 瓷 器 。 触 及 皮 肤 时 能 造 成 严 重 灼 伤 ， 并

120 引 起 溃 烂 。 对 3 价 、 4 价 金 属 离 子 有 很 强 的
氢 氟 酸 HF 1.  13 40 22.  5 

络 合 能 力 。 与 其 他 酸 ( 如 H， S04 ， HNO， 、(35. 3 5 % 时 〕

HCI04 ) 混 合 使 用 时 ， 可 分 解 硅 酸 盐 ， 必 须

用 销 或 塑 料 器 皿 在 通 风 橱 中 进 行

无 色 液 体 ， 有 强 烈 的 刺 激 性 酸 味 。 与 水
99 17. 4 

互 溶 ， 是 常 用 的 弱 酸 。 当 浓 度 达 99 % 以 上
乙 酸 CH， COOH 1.  05 ( 冰 醋 酸 ) ( 冰 醋 酸 〕

36 . 2 6. 2 
时 ( 密 度 为 1. 050g/mL) 凝 固 点 为 14. 8"C • 
称 为 冰 醋 酸 ， 对 皮 肤 有 腐 蚀 作 用

无 色 液 体 ， 有刺 激 臭 味 。 易 挥 发 ， 加 热 至

沸 时 . NH， 可 全 部 溢 出 。 空 气 中 NH， 达

氨 水
2 5 � 2 8  

NH， . H， O O. 9 l � 0. 90 量句 1 5  到 0. 5 % 时 ， 可 使 人 中 毒 o 室 温 较 高 时 欲 打
( NH， ) 

开 瓶 塞 ， 需 用 湿 毛 巾 盖 着 ， 以 免 喷 出 伤 人 。

常 用 弱 碱

白 色 固 体 ， 呈粒 、 块 、 棒 状 。 易 溶 于 水 ， 并

氢 氧 化 纳
商 品 溶 液 放 出 大 量 热 。 强 碱 ， 有 强 腐 蚀 性 ， 对 玻 璃 也

NaOH 1.  53 19. 3 
50. 5 有 一 定 的 腐 蚀 性 ， 故 宜 储 存 于 带 胶 塞 的 瓶

中 。 易 溶 于 甲 醇 、 乙 醇

氢 氧 化 锦
商 品 溶液 一 定 的 腐 蚀 性 ， 故 宜 储 存 于 带 胶 塞 的 瓶

KOH 1.  535  14. 2 
52.  05 中 。 易 溶 于 甲 醇 、 乙 醇

① 表 中 的 " 密 度 " 、 "浓度" 是 对 市 售 商 品 试 剂 而 言 。

表 4-5 常 用 盐类 和 其 他 试 剂 的 一 般 性 质

名 称
溶 解 度 / (g/100g)

化 学 式 水 水 有 机 溶 剂 一 般 性 质

(20"C ) C100"C ) C l 8 � 2 5 ) "C  

甲 醇 3. 6
无 色 晶 体 ， 易 溶 于 水 ， 水 溶 液 呈 中 性 。 见 光 、

硝 酸 银 AgNO， 222. 5 770 乙 醇 2. 1 

口比 睫 3. 6
受 热 易 分 解 ， 析 出 黑 色 Ag 。 应 储 于 棕 色 瓶 中

白 色 固 体 ， 剧 毒 ! 又 名 柿 华 、 破 霜 、 白 破 。 能

三 氧 化 二 柿 As， O， 1. 8 8. 2 溶 于 NaOH 溶 液 形 成 亚 硝 酸纳 。 常 用 做 基 准 物

质 ， 可 作 为 测 定 锤 的 标 准 溶 液

氯 化 领 BaCl， 42. 5 68.  3 甘 泊 9. 8 无 色 晶 体 ， 有 毒 ! 重 量 法测 定 so! 的 沉 淀 剂

暗 红 色 液 体 ， 强 刺 激 性 ， 能 使 皮 肤 发 炎 。 难 溶

澳
3. 1 3  于 水 ， 常 用 水 封保存 。 能溶 于 盐 酸 及 有 机 溶 剂 。

Br， 
(30"C ) 易 挥 发 ， 沸 点 为 58 "c 。 需 戴 手 套 在 通 风 橱 中

操 作

乙 醇 25. 8 
白 色 固 体 ， 有 强 烈 的 吸 水 性 。 常 用 做 干 燥 弗L

无 水 氯 化 钙 CaCl， 74. 5 158 甲 醇 29. 2 
吸 水 后 生 成 CaCl， . 2 H， O . 可 加 热 再 生 使 用

异 戊 醇 7. 0

蓝 色 晶 体 ， 又 名 蓝 矶 、 胆 矶 。 加 热 至 100 "c 时

硫 酸 铜 CUS04 . 5 H， O 32. 1 120 开始 脱 水 . 250"C 时 失 去 全 部 结 晶 水 。 无 水 硫 酸

铜 呈 白 色 ， 有 强 烈 的 吸 水 性 ， 可 做 干 燥 剂

80. 0 青 绿 色 晶 体 ， 又 称 绿 矶 。 还 原 剂 ， 易 被 空 气 氧
硫 酸 亚铁 FeS04 . 7 H， O 48. 1 

(80 "C )  化变成硫酸铁 ， 应 密 闭 保存
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凹 附录

续表

名 称
溶解度/ (g/100g)

化 学 式 水 水 有机溶剂 一 般 性 质

(20'C ) ( 100'C ) ( 1 8 � 25 ) 'C  

无 色 或 亮 黄 色 晶 体 ， 易 潮 解 。 高 于 600 'C 时 分

硫 酸 铁
282. 8 

水解 解 。 溶 于 冷 水 ， 配 制 溶 液 时 应 先 在 水 中 加 入 适Fe， (50， ) ，  
( O 'C  ) 

量 H， 50， ， 以 防 Fe' + 水 解

无 色 液 体 ， 又 名 双氧 水 。 通 常 含 量 为 30 % ， 加

热 分 解 为 H， O 和 初 生 态 氧 [OJ ， 有 很 强 的 氧 化

过 氧 化 氢 H， O， 00 性 ， 常 作 为 氧化剂 。 但 在 酸 性 条 件 下 ， 遇 到 更 强

的 氧 化 剂 时 ， 它 又 呈 还 原 剂 。 应 避 免 与 皮 肤 接

触 ， 远 离 易 燃 品 ， 于 暗 、 冷 处 保 存

酒 石 酸 H， C， H， O， 139 343 乙 醇 25. 6 
无 色 晶 体 ， 是 Al针 、 Fe'斗 、 5n甘 、 WH 等 高 价

金 属 离 子 的 掩 蔽 剂

乙 醇 33. 6 
无 色 晶 体 ， 壁 气 中 易 风 化 失 去 结 晶 水 ; 100'C 

草 酸 H， C， O， • 2 H， O 14 168 时 完 全 脱 水 。 是 二 元 酸 ， 既 可 作 为 酸 ， 又 可 作 还
乙 酶 1. 37  

原 剂 ， 可 用 来 配 制 标 准 溶 液

拧 橡 酸
乙 醇 126. 8 无 色 晶 体 ， 易 风 化 失 去 结 晶 水 。 是 Al'+ 、

H， C， H5 0， • H， O 145 
乙 酶 2. 47 Fe' 十 、5n' 十 、MOH 等 金 属 离 子 的 掩 蔽剂

亮 自 微 呈 灰 色 的 液 态 金 属 ， 又 称 水 银 。 熔 点

- 39'C ， 沸 点 357'C 。 蒸气有 毒 ! 密 度 大 ( 13. 55g/ 

求 Hg 不 溶 mL) ， 室 温 时 化 学 性 质 稳 定 。 不 溶 于 H， O 、 稀

H， 50， 0 与 HNO， 、 热 浓 H， 50， 、 王 水 反 应 。 应

水封保存

乙 醇 74. 1 
又 名 升 示 ， 剧 毒 ! 测 定 铁 时 用 来 氧 化 过 量 的

氯 化 录 HgCl， 6 . 6 58.  3 丙 酣 141
氯 化 亚 锡

H比 睫 25. 2

乙 醇 2 6 紫 黑 色 片 状 晶 体 ， 难 溶 于 水 ， 但 可 溶 于 KI 溶

腆 1， O. 028 O. 45 二 硫 化 碳 1 6 液 。 易 升 华 ， 形 成 紫 色 蒸 汽 。 应 密 闭 、 暗 中 保

氯 仿 2. 7 存 o 是 弱 氧化剂

白 色 晶 体 ， 剧 毒 ! 易 吸 收 壁 气 中 的 H， O 和

甲 醇 4. 91 CO" 同 时 放 出 剧 毒 的 HCN 气 体 ! 一 般 在 碱 性

氧 化 御
7 1 .  6 81 

乙 醇 O. 88 KCN 条 件 下 使 用 ， 能 与 Ag+ 、 Zn' + 、 FeH 、 Mn' 十 、
( 25 'C )  ( 50'C ) 

甘 泊 32 Hg' + 、 Co2+ 、 Cd' + 等 形 成 无 色 络 合 物 。 如 用 酸

分 析 其 络 合 物 ， 必 须 在 通 风 橱 中 进 行

澳 酸 御 KBrO， 6 . 9 
无 色 晶 体 ， 370 'C 分 解 。 氧 化 剂 ， 常 作 为 滴 定

50 
分 析 的 基 准 物 质

氯 化 御 KCl 34. 4 5 6  
甲 醇 O. 5 4  

无 色 晶 体 ， 能 溶 于 甘 泊 、 醇 ， 不 溶 于 隧 和 嗣
甘 泊 6. 7 

铭 酸 御 K， CrO， 63  79  黄 色 晶 体 ， 常 作 为 沉 淀 剂 ， 鉴 定 Pb' + 、 Ba'+ 等

重 铭 酸 御 K， Cr， O， 12.  5 
桶 红 色 晶 体 ， 常 用 氧 化 剂 ， 易 精 制 得 纯 品 ， 作

100 
滴 定 分 析 中 的 基准 物 质

氟 化 御
150 无 色 晶 体 或 自 色 粉 末 ， 易 潮 解 ， 水 溶 液 呈 碱

KF 94. 9 丙 酣 2. 2
性 。 常 作 掩 蔽 剂 。 遇酸放 出 HF ， 有 毒(900C )  

亚 铁 氧 化 御 K， Fe( CN) ， 
黄 色 晶 体 ， 又 称 黄 血 盐 。 与 Fe' 斗 形 成 蓝 色 沉

32. 1 76.  8 
淀 ， 是 鉴 定 Fe'+ 的 专 用 试 剂

暗 红 色 晶 体 ， 又 名 赤血 盐 ， 加 热 时 分 解 。 遇 酸

铁 氧 化 御 K， Fe( CN)，  42 91.  6 放 出 HCN ， 有 毒 ! 水 溶 液 呈 黄 色 ， 是 鉴 定 Fe'+

的 专 用 试 剂

磷 酸 二 氢 御
8 3 .  5 无 色 晶 体 ， 易 潮 解 。 水 溶 液 的 pH = 4. 4 �  

KH， PO， 22. 6 
(90'C ) 4. 7 ， 常 用 来 配 制 缓 神 溶 液
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四 、 化学试剂 的一般性质

续表

名 称
溶解度/ (g/100g)

化 学 式 水 水 有机溶剂 一 般 性 质

(20"C ) ( 100"C ) ( 1 8 � 25 ) "C  

甲 醇 15. 1 无 色 晶 体 ， 溶 与 水 时 吸 热 。 还 原 剂 ， 能 与 许 多

腆化饵
乙 醇 1. 88 氧 化 性 物 质 作 用 析 出 定 量 的 砚 ， 是 破 量 法 的 基

KI 144. 5 206. 7 
甘 泊 50. 6 本 试 剂 。 与 壁 气 作 用 易 变 为 黄 色 ( 被 氧 化 为 1， ) 

丙 酣 2. 35  而 使 计 量 不 准

腆酸饵 KIO， 8. 1 32.  3 无 色 晶 体 ， 易 吸 湿 。 氧化剂 ， 可 作 基 准 物 质

暗 紫 色 晶 体 ， 在 酸 性 、碱性 介 质 中 均 显 强 氧 化

高锺酸饵
2 5  溶 于 甲 醇 、 丙 酣 性 ， 是 化验 中 常 用 的 氧 化 剂 。 水 溶 液 遇 光 能 缓

KMnO， 6. 4 
与 乙 醇 反 应 慢 分 解 ， 固 体 在 大 于 200"C 时 分 解 ， 故 应 储 于 棕( 6 5 "C  ) 

色 瓶 中

硫 氟 酸 饵
丙 酣 2. 8 无 色 晶 体 ， 易 潮 解 。 是 鉴 定 Fe抖 的 专 属 试

KSCN 217  674  
口比 睫 6. 15 剂 ， 亦可用 来 作 Fe'+ 的 比 色 测 定

盐 酸 琵 胶 NH， OH ' HCl 
甲 醇

无 色 透 明 晶 体 ， 强 还 原 剂 。 又 称 氯 化 资 胶94. 4 
乙 醇

氯 化 镀
甲 醇 3. 3 无 色 晶 体 ， 水 溶 液 显 酸 性 ， 是 配 制 氨 缓 冲 溶 液

NH. Cl 37 . 2 78. 6 
乙 醇 O. 6 的 主 要 试 剂 。 337. 8"C 分 解 放 出 HCl 和 NH，

氟 化 镀
118 

无 色 固 体 ， 易 潮 解 。 性 质 、作用 同 KFNH. F 32. 6 
(80"C ) 

硫 酸 亚 铁 镀
液 绿色 晶 体 ， 易 风 化 失 水 。 又 称 莫 尔 盐 。 不

(NH， )， Fe(SO， )， • 71.  8 
稳 定 ， 易 被 壁 气 氧 化 ， 溶 液 更 易 被 氧 化 。 为 防 止36. 4 

6 H， O  (70"C ) 
Fe'+ 水 解 ， 常 配 成 酸 性 溶 液 。 常 作 为 还 原 剂

硫 酸 铁 镣
(NH， ) Fe(SO， )， • 124 亮 紫 色 透 明 晶 体 ， 又 称 铁 镀 矶 。 易 风 化 失 水 ，

400 
24H， O (25"C ) 230"C 时 失 尽 水 。 测 定 卤 化 物 的 指 示 剂

微 绿 或 微 黄 色 晶 体 ， 化 学 式 有 时 写 成

铝 酸 镀 ( NH. ) ， MoO. (NH. ) ， Mo， O" • 4H， O ， 加 热 时 分 解 。 为 测

P 、 As 的 主 要 试 剂

白 色 晶 体 ， 溶 于 水 时 剧 烈 吸 热 ， 等 量 H， O 与

硝 酸 镀 NH. NO， 178 1010 
甲 醇 17. 1 NH. NO， 混 合 可 使温度 降低 (15�20) "C ， 210"C 

乙 醇 3. 8 时 分 解 。 迅速加 热 或 与 有 机 物 混 合 加 热 时 会 引

起 爆 炸

无 色 晶 体 ， 120"C 分 解 。 常 作 为 氧 化 剂 ， 有 催

过硫酸镣
74. 8 化 剂 共 存 时 可 将 Mn' + 、 Cr' + 等 氧 化 成 高 价 。

( NH， ) ， S， O， 
(15 . 5 "C )  水 溶 液 易 分 解 ， 加 热 时 分 解 更 快 。 一 般 现 用

现 配

431 甲 醇 5 9 无 色 晶 体 ， 易 潮 解 ， 170'C 时 分 解 。 与 Fe'+ 形
硫 氟 酸 镣 NH. SCN 170 

乙 醇 23. 5( 70 'C )  成 血 红 色 物 质 ( 量 少 时 显 橙 色 ) 。 有 毒 !

银 白 色 软 、轻 金 属 ， 密 度 为 O. 968 。 与 水 、 乙 醇

纳 剧 烈 反 应
与 乙 醇 反 应 溶 反 应 。 在 煤 油 中 保 存 。 暴 露 在 雪 气 中 则 自 燃 ，

Na 
于 液 态 氨 遇 水 则 剧 烈 燃 烧 、 爆 炸 。 常 作 为 有 机 溶 剂 的 脱

水 剂

四 砌 酸 纳 Na， I主 0， • 10H， O 4. 74 73.  9 无 色 晶 体 ， 又 名 棚砂 。 60"C 时失去 5 个结 晶 水

乙 酸 纳 CH， COONa 46. 5 170 无 色 晶 体 ， 水溶液呈碱性 ，常用 来配制缓冲溶液

白 色 粉 末 ， 有 名 苏 打 、 纯 碱 。 水 溶 液 呈 碱 性 。

碳 酸 纳 Na， CO， 21 .  8 44. 7 甘 泊 98
与 K， CO， 按 1 1 混 合 ， 可 降 低 熔 点 ， 常 作 为 处

理 样 品 时 的 助 溶 剂 。 也 常 用 作 酸 碱 滴 定 中 的 基

准 物 质

草 酸 纳 Na， C， 04 
白 色 固 体 ， 稳 定 ， 易 得 纯 品 。 还 原 剂 ， 常 作 为

3. 7 6. 3 3  
基 准 物 质
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凹 附 录

续 表

名 称
洛 解 度 / (g/100g)

化 学 式 水 水 有机溶剂 一 般 性 质

(20"C ) (100"C ) (18-25 ) "C  

甲 醇 1. 3 1  

氯 化 纳 NaCl 35. 9 39.  1 乙 醇 O. 065 无 色 晶 体 ， 稳 定 ， 常 作 基 准 物 质

甘 泊 8. 2 

白 色 晶 体 ， 工 业 纯 为 淡 黄 色 。 460"C 分 解 。 与

过氧化纳 Na， O， 反应 反 应 与 乙 醇 反应 水 反 应 生 成 H， O， 与 NaOH ， 是 强 氧 化 剂 。 易

吸 潮 ， 应 密 闭 保 存

无 色 晶 体 ， 遇 热 分 解 o 还 原 剂 ， 在 干 燥 空 气 中

亚 硫 酸 纳 Na， SO， 26 .  1 26 . 6 较 稳 定 。 水 溶 液 呈 碱 性 ， 易 被 空 气 氧 化 失 去 还

原 性

无 色 结 晶 ， 又称海波 、 大 苏 打 。 常 温 下 较稳 定 ，

硫 代 硫 酸 纳 Na， S， O， • 5 H， O  110 384. 6 干 燥 壁 气 中 易 风 化 ， 潮 湿 壁 气 中 易 潮 解 。 还 原

剂 ， 能与 1， 定 量 反 应 ， 是腆 量 法 中 的 基本试剂

白 色 晶 体 ， 强 还 原 剂 。 溶 于 水 时 水 解 生 成
321.  1 

氯 化 亚 锡 SnCl， • 2H， O = Sn(OH)， 故 常 配 成 HCl 溶 液 。 为 防 止 溶 液 被
( 1 5 "C ) 

氧 化 ， 常 加 儿 粒 金 属 锡 粒

五 、 常 用 干 燥 剂

1. 常用无机干燥剂

常用 的无机干燥剂有无水 CaClz 、 变色硅胶 、 P2 0s 、 MgO 、 Alz 03 和浓 H2 S04 等 。 干
燥剂的性能 以能除去产 品 中 水分 的 效率来衡量 。 表 4-6 为 一些无机干燥 剂 的 种类及其相对
效率 。

表 4-6 某 些 干燥剂 的 相 对 效 率

干 燥 剂 种 类 残 余 水 。 量 / (μg/L) 干 燥 剂 种 类

Mg(C10， ) ，  约 1. 0 变 色 硅 胶@

BaO(96. 2 % )  2 .  8 
NaOH ( 9 1 % ) ( 碱 石 棉 剂 )

Al， O， (无水) 2.  9 
CaCl， ( 无 水 )

P， Os 3. 5 

分 子 筛 5A(Linde)
NaOH 

3. 9 

LiC10， ( 无 水 ) 13  CaO 

① 残 余 水 是 将湿 的 含 N， 气 体 ， 通 到 干 燥 剂 吸 附 ， 以 一 定 方 法 称 重 得 到 的 结 果 。

② 变 色 硅 胶 是 含 CoCl， 盐 的 二 氧 化 硅 凝 胶 ， 其 变色 原 理 为

烘 干 后 可 重 复 使 用 。
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52. 25"C 90"C 120"C 
CoCl， • 6 H， O 一一一一一一COC1， • 2 H， O 一一一一COC1， • H， O 一一一一-COC1，

粉 红 紫 红 蓝 紫 蓝

残 余 水 。 量 / ( μg/L)

70 

93 

13.  7 

句500

6 5 6  



六 、 玻璃量器校准 衡量法用 表

2. 分子筛干燥剂

分子筛种类很多 ， 目 前作为商 品 出 售和广泛应用 的是 A 型 、 X 型和 Y 型 ， 见表 4-7 。
表 4-7 各 类 分 子 筛 的 化 学 组 成 和 特 性

类 型 有 效 孔 径/nm 化 学 组 成 水 吸 附 量 四/ %

A 型 : 3 A(饵 A 型 ) 约 O. 3 (0. 75K， O ， 0. 25Na， O) + Al， 03 + 2 SiO， 25 

A 型 : 4A(纳 A 型 ) 约 O. 4 Na， 0+ Al， 03 + 2SiO， 27. 5 

X 型 : 1 3X(纳 X 型 ) 0. 9-1. 0 Na， 0+ Al， 03 + (2.  5 士 0. 5 ) SiO， 39. 5 

Y 型 1. 0 Na， O+ Al， 03 十 ( 3 - 6 ) SiO， 35. 2 

用分子筛干燥后 的气体 中 含水量一般小于 10μg/g 。 它还适合于许多 气体 (如 空 气 、 天
然气 、 氢 、 氧 、 乙快 、 二氧化碳 、 硫化氢等气体 ) 和 有机洛剂 (如苯 、 乙 醇 、 乙酶 ， 丙 酣 、
四 氯化碳等) 的干燥 。

六 、 玻 璃 量 器 校 准 一一 衡 量 法 用 表

1. 玻璃量器校准一一衡量法用 表 (不 同 容量的纯水与硅码平衡质量值和差值)

在表 4-8 与表 4-9 中 :
1 . 已将玻璃量器的容量换算到标准温度 20 .C 时 的值 。
2 . 表 中 差值系指质量值与容量值之 间 的换算差值 。
3. 温度超过 ( l 5�25 ) .C 时 ， 对于精确度要求高的 ， 可根据实际测得的温度 、 气压和相

对湿度来计算空气密度 ， 并对质量和差值重新进行计算 。
4. 空气密度超过 (0. 00 1 l� 0. 0 0 1 3 ) g/cm3 范 围 时 ， 不宜采用 此表 。
5 . 本表用 下列公式计算 出平衡纯水所需硅码的质量值 m(g) ， 即

ρB ( • PA \ m=Voρw [1 + y( t- 20 ) ] 一一一一- [ } 一� )

式 中 Vo 标称总 容量 ， mL ; 
pw 温度 t( "C ) 时纯水密度值 ， g ;  
ρA一一空气密度 (采用 0. 001 2g/cm3 ) ;

PB -PA 飞 ρw '

ρB 硅码密度 (统一名 义密度值 8. Og/cm3 ) ;  
Y 玻璃体胀系数 ， .C 一1 5
t 检定时纯水温度 ， .C 。
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表 4-8 玻 璃 量 器 校准表 1 ( 空 气 密 度 o. 0012g/cm3 . 玻 璃 体 胀 系 数 1 5 X 10- 6 "c . 如 中 性玻 璃 )

、
\
质

温
量

度

g

?
\容量

\
m
h 

II 
1 2 2. 5 3 4 5 7. 5 10 12.  5 15  37. 5 

质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值

15. 0 o. 99797 o. 00203 1 .  9959 0. 0041 2. 4949 o. 0051 2.  9939 0. 0061 3. 9919 0. 0081 4. 9899 o. 0101 7. 4848 o. 0152 9. 9797 0. 0203 12. 475 o. 025 14. 970 o. 030 37. 424 0. 076 

15.  1 o. 99796 o. 00204 1 .  9959 0. 0041 2. 4949 O. 0051 2.  9939 0. 0061 3. 9918 0. 0082 4. 9898 0. 0102 7. 4847 O. 0153 9. 9796 0. 0204 12. 474 O. 026 14. 969 O. 031 37. 423 0. 077 

15. 2 O. 99794 O. 00206 1 .  9959 0. 0041 2. 4949 O. 0051 2.  9938 0. 0062 3. 9918 0. 0082 4. 9897 0. 0103 7. 4846 O. 0154 9. 9794 0. 0206 12. 474 O. 026 14. 969 O. 031 37. 423 0. 077 

15. 3 O. 99793 O. 00207 1 .  9959 0. 0041 2. 4948 O. 0052 2.  9938 0. 0062 3. 9917 0. 0083 4. 9897 0. 0103 7. 4845 O. 0155 9. 9793 0. 0207 12. 474 O. 026 14. 969 O. 031 37. 422 0. 078 

15.  4 O. 99792 O. 00208 1 .  9958 0. 0042 2. 4948 O. 0052 2.  9937 0. 0063 3. 9917 0. 0083 4. 9896 0. 0104 7. 4844 O. 0156  9. 9792 0. 0208 12. 474 O. 026 14. 969 O. 031 37. 422 0. 078 

15. 5 O. 99790 O. 00210 1 .  9958 0. 0042 2. 4948 O. 0052 2.  9937 0. 0063 3. 9916 0. 0084 4. 9895 0. 0105 7. 4843 O. 0157 9. 9790 0. 0210 12. 474 O. 026 14. 969 O. 031 37. 421 0. 079 

15.  6 O. 99789 0. 00211 1 .  9958 0. 0042 2. 4947 O. 0053 2.  9937 0. 0063 3. 9916 0. 0084 4. 9894 0. 0106 7. 4842 O. 0158 9. 9789 0. 0211  12. 474 O. 026 14. 968 O. 032 37. 421 0. 079 

15. 7 O. 99787 O. 00213 1 .  9957 0. 0043 2. 4947 O. 0053 2.  9936 0. 0064 3. 9915 0. 0085 4. 9894 0. 0106 7. 4841 O. 0159 9. 9787 0. 0213 12. 473 O. 027 14. 968 O. 032 37. 420 0. 080 

15.  8 O. 99786 O. 00214 1 .  9957 0. 0043 2. 4946 O. 0054 2.  9936 0. 0064 3. 9914 0. 0086 4. 9893 0. 0107 7. 4839 O. 0161  9. 9786  0. 0214 12. 473 O. 023 14. 968 O. 032 37. 420 0. 080 

15.  9 O. 99785 O. 00215 1 .  9957 0. 0043 2. 4946 O. 0054 2.  9935 0. 0065 3. 9915 0. 0086 4. 9892 0. 0108 7. 4838 O. 0162 9. 9785  0. 0215 12. 473 O. 023 14. 968 O. 032 37. 419 0. 081 

16. 0 O. 99783 0. 00217 1 .  9957 0. 0043 2. 4946 O. 0054 2.  9935 0. 0065 3. 9913 0. 0087 4. 9892 0. 0108 7. 4837 o. 0163 9. 9783 0. 0217 12. 473 o. 027 14. 967 o. 033 37. 419 0. 081 

16. 1 o. 99782 o. 00218 1 .  9956 0. 0044 2. 4945 o. 0055 2.  9934 0. 0066 3. 9913 0. 0087 4. 9891 0. 0109 7. 4836 o. 0164 9. 9782 0. 0218 12. 473 o. 027 14. 967 o. 033 37. 418 0. 082 

16. 2 O. 99780 O. 00220 1 .  9956 0. 0044 2. 4945 O. 0055 2.  9934 0. 0066 3. 9912 0. 0088 4. 9890 0. 0110 7. 4835 0. 0165 9. 9780 0. 0220 12. 473 O. 027 14. 967 O. 033 37. 418 0. 082 

16. 3 O. 99778 O. 00222 1 .  9956 0. 0044 2. 4945 O. 0055 2.  9934 0. 0066 3. 9911  0. 0089 4. 9889 0. 0111  7 . 4834 O. 0166  9. 9778 0. 0222 12. 472 O. 028 14. 967 O. 033 37. 417 0. 083 

16. 4 O. 99777 O. 00223 1 .  9955 0. 0045 2. 4944 O. 0056 2.  9933 0. 0067 3. 9911  0. 0089 4. 9888 0. 0112  7. 4833 O. 0167 9. 9777 0. 0223 12. 472 O. 028 14. 967 O. 033 37. 416  0. 084 

16. 5 O. 99775 O. 00225 1 .  9955  0. 0045 2. 4944 O. 0056 2.  9933 0. 0067 3. 9910 0. 0090 4. 9888 0. 0112  7. 4832 O. 0168 9. 9775 0. 0225 12. 472 O. 028 14. 966  O. 034 37. 416  0. 084 

16.  6 O. 99774 O. 00226 1 .  9955  0. 0045 2. 4943 O. 0057 2.  9932 0. 0068 3. 9910 0. 0090 4. 9887 0. 0113  7. 4830 0. 0170 9. 9774 0. 0226 12. 472 O. 028 14. 966  O. 034 37. 415 0. 085 

16. 7 O. 99772 O. 00228 1 .  9954 0. 0046 2. 4943 O. 0057 2.  9932 0. 0068 3. 9909 0. 0091 4. 9886 0. 0114 7. 4829 0. 0171 9. 9772 0. 0228 12. 472 O. 028 14. 966  O. 034 37. 415 0. 085 

16. 8 O. 99771 O. 00229 1 .  9954 0. 0046 2. 4943 O. 0057 2.  9931 0. 0069 3. 9908 0. 0092 4. 9885 0. 0115  7 . 4828 0. 0172 9. 9771 0. 0229 12. 471 O. 029 14. 966 O. 034 37. 414 0. 086 

16. 9 O. 99769 O. 00231 1 .  9954 0. 0046 2. 4942 O. 0058 2.  9931 0. 0069 3. 9908 0. 0092 4. 9885 0. 0115  7 . 4827 0. 0173 9. 9769  0. 0231 12. 471 O. 029 14. 965 O. 035 37. 413 0. 087 

17. 0 O. 99768 O. 00232 1 .  9954 0. 0046 2. 4942 O. 0058 2.  9930 0. 0070 3. 9907 0. 0093 4. 9884 0. 0116  7 . 4826 0. 0174 9. 9768 0. 0232 12. 471 O. 029 14. 965 O. 035 37. 413 0. 087 

17. 1 O. 99766 O. 00234 1 .  9953 0. 0047 2. 4942 O. 0058 2.  9930 0. 0070 3. 9906 0. 0094 4. 9883 0. 0117  7. 4825 0. 0175 9. 9766 0. 0234 12. 471 o. 029 14. 965 o. 035 37. 412 0. 088 

17. 2 o. 99764 o. 00246 1 .  9953 0. 0047 2. 4941 o. 0059 2.  9929 0. 0071 3. 9906 0. 0094 4. 9882 0. 0118  7. 4823 0. 0177 9. 9764 0. 0236 12. 471 o. 029 14. 965 o. 035 37. 412 0. 088 

17. 3 O. 99763 O. 00237 1 .  9953 0. 0047 2. 4941 O. 0059 2.  9929 0. 0071 3. 9905 0. 0095 4. 9881 0. 0119  7. 4822 0. 0178 9. 9763 0. 0237 12. 470 O. 030 14. 964 O. 036 37. 411 0. 089 
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1 2 2. 5 3 4 5 7. 5 10 12. 5 1 5  37. 5 

质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值

17. 4 o. 99760 o. 00239 1 .  9952 0. 0048 2. 4940 o. 0060 2. 9928 0. 0072 3. 9904 0. 0096 o. 9881 0. 0119 7. 4821 0. 0179 9. 9761 0. 0239 12. 470 o. 030 14. 964 o. 036 37. 410 0. 090 

17. 5 o. 99759 O. 00241 1 .  9952 0. 0048 2. 4940 O. 0060 2. 9928 0. 0072 3. 9904 0. 0096 4. 9880 O. 0120 7. 4820 O. 0180 9. 9759 0. 0241 12. 470 O. 030 14. 964 O. 036 37. 410 0. 090 

17. 6 O. 99758 O.  00242 1 .  9952 0. 0048 2. 4939 O. 0061 2. 9927 0. 0073 3. 9903 0. 0097 4. 9879 O. 0121 7. 4818 O. 0182 9. 9758 0. 0242 12. 470 O. 030 14. 964 O. 036 37. 409 0. 091 

17. 7 O. 99756 O. 00244 1 .  9951 O. 0049 2. 4939 O. 0061 2. 9927 0. 0073 3. 9902 0. 0098 4. 9878 O. 0122 7. 4817 O. 0183 9. 9756 0. 0244 12. 470 O. 030 14. 963 O. 037 37. 409 0. 091 

17. 8 O. 99755 O. 00245 1 .  9951 O. 0049 2. 4939 O. 0061 2. 9926 0. 0074 3. 9902 0. 0098 4. 9877 O. 0123 7. 4816 O. 0184 9. 9755 0. 0245 12. 469 O. 031 14. 963 O. 037 37. 408 0. 092 

17. 9 O. 99753 0. 00247 1 .  9951 O. 0049 2. 4938 O. 0062 2. 9926 0. 0074 3. 9901 0. 0099 4. 9876 O. 0124 7. 4815 O. 0185 9. 9753 0. 0247 12. 469 O. 031 14. 963 O. 037 37. 407 0. 093 

18. 0 O. 99751 O.  00249 1 .  9950 0. 0050 2. 4938 O. 0062 2. 9925 0. 0075 3. 9901 0. 0099 4. 9876 O. 0124 7. 4813 O. 0187 9. 9751 0. 0249 12. 469 O. 031 14. 963 O. 037 37. 407 0. 093 

18. 1 O. 99750 O. 00250 1 .  9950 0. 0050 2. 4937 O. 0063 2. 9925 0. 0075 3. 9900 0. 0100 4. 9875 O. 0125 7. 4812 O. 0188 9. 9750 0. 0250 12. 469 O. 031 14. 962 O. 038 37. 406 0. 094 

18. 2 O. 99748 O. 00252 1 .  9950 0. 0050 2. 4937 O. 0063 2. 9924 0. 0076 3. 9899 0. 0101 4. 9874 O. 0126 7. 4811 O. 0189 9. 9748 0. 0252 12. 468 O. 032 14. 962 O. 038 37. 405 0. 095 

18. 3 0. 99746 O. 00254 1 .  9949 O. 0051 2. 4936 O. 0064 2. 9924 0. 0076 3. 9898 0. 0102 4. 9873 O. 0127 7. 4809 O. 0191  9. 9746 0. 0254 12. 468 O. 032 14. 962 O. 038 37. 405 0. 095 

18. 4 0. 99744 O. 00256 1 .  9949 O. 0051 2. 4936 O. 0064 2. 9923 0. 0077 3. 9898 0. 0102 4. 9872 O. 0128 7. 4808 O. 0192 9. 9744 0. 0256 12. 468 o. 032 14. 962 o. 038 37. 404 0. 096 

18. 5 o. 99742 o. 00258 1 .  9948 o. 0052 2. 4936 o. 0064 2. 9923 0. 0077 3. 9897 0. 0103 4. 9871 o. 0129 7. 4807 o. 0193 9. 9742 0. 0258 12. 468 o. 032 14. 961  O .  039 37. 403 0. 097 

18. 6 O. 99741 O. 00259 1 .  9948 O. 0052 2. 4935 O. 0065 2. 9922 0. 0078 3. 9896 0. 0104 4. 9870 O. 0130 7. 4806 O. 0194 9. 9741 0. 0259 12. 468 O. 032 14. 961  O .  039 37. 403 0. 097 

18. 7 O. 99739 O. 00261 1 .  9948 O. 0052 2. 4935 O. 0065 2. 9922 0. 0078 3. 9896 0. 0104 4. 9869 O. 0131 7. 4804 O. 0196 9. 9739 0. 0261 12. 467 O. 033 14. 961  O .  039 37. 402 0. 098 

18. 8 O. 99737 O. 00263 1 .  9947 O. 0053 2. 4934 O. 0066 2. 9921 0. 0079 3. 9895 0. 0105 4. 9869 O. 0131 7. 4803 O. 0197 9. 9737 0. 0263 12. 467 O. 033 14. 961  O .  039 37. 401 0. 099 

18. 9 O. 99735 O. 00265 1 .  9947 O. 0053 2. 4934 O. 0066 2. 9921 0. 0079 3. 9894 0. 0106 4. 9868 O. 0132 7. 4802 O. 0198 9. 9735 0. 0265 12. 467 O. 033 14. 960 O. 040 37. 401 0. 099 

19. 0 O. 99734 O. 00266 1 .  9947 O. 0053 2. 4933 O. 0067 2. 9920 0. 0080 3. 9893 0. 0107 4. 9867 O. 0133 7. 4800 O. 0200 9. 9734 0. 0266 12. 467 O. 033 14. 960 O. 040 37. 400 O. 100 

19. 1 O. 99732 O. 00268 1 .  9946 0. 0054 2. 4933 O. 0067 2. 9920 0. 0080 3. 9893 0. 0107 4. 9866 O. 0134 7. 4799 O. 0201 9. 9732 0. 0268 12. 466 O. 034 14. 960 O. 040 37. 399 0. 101 

19. 2 O. 99730 O. 00270 1 .  9946 0. 0054 2. 4932 O. 0068 2. 9919 0. 0081 3. 9892 0. 0108 4. 9865 O. 0135 7. 4797 O. 0203 9. 9730 0. 0270 12. 466 O. 034 14. 959 O. 041 37. 399 0. 101 

19. 3 O. 99728 O. 00272 1 .  9946 0. 0054 2. 4932 O. 0068 2. 9918 0. 0082 3. 9891 0. 0109 4. 9864 O. 0136 7. 4796 O. 0204 9. 9728 0. 0272 12. 466 O. 034 14. 959 O. 041 37. 398 0. 102 

19. 4 O. 99726 0. 00274 1 .  9945 O. 0055 2. 4932 O. 0068 2. 9918 0. 0082 3. 9890 0. 0110 4. 9863 O. 0137 7. 4795 O. 0205 9. 9726 0. 0274 12. 466 O. 034 14. 959 O. 041 37. 397 0. 103 

19. 5 O. 99724 O. 00276 1 .  9945 O. 0055 2. 4931 O. 0069 2. 9917 0. 0083 3. 9890 0. 0110 4. 9862 O. 0138 7. 4793 O. 0207 9. 9724 0. 0276 12. 466 O. 034 14. 959 O. 041 37.  397 0. 103 

19. 6 o. 99723 0. 00277 1 .  9945 o. 0055 2. 4931 o. 0069 2. 9917 0. 0083 3. 9889 0. 0111  4 .  9861  o. 0139 7. 4792 o. 0208 9. 9723 0. 0277 12. 465 o. 035 14. 958 O. 042 37. 396 O. 104 

19. 7 O. 99721 O. 00279 1 .  9944 O. 0056 2. 4930 O. 0070 2. 9916 0. 0084 3. 9888 0. 0112 4 .  9860 O. 0140 7. 4790 O. 0210 9. 9721 0. 0279 12. 465 O. 035 14. 958 O. 042 37. 395 0. 105 
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1 2 2. 5 3 4 5 7. 5 10 12 .  5 1 5  37 .  5 

质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值

19 .  8 o. 99719 o. 00281 1 .  9944 0. 0056 2. 4930 o. 0070 2.  9916 0. 0084 3. 9888 0. 0112  4. 9859 0. 0141  7 . 4789 0. 0211  9. 9719  0. 0281 12 . 465 o. 035 14. 958 0. 042 37 . 395 o. 105 

19. 9 0. 99717 o. 00283 1 .  9943 0. 0057 2. 4929 0. 0071 2.  9915 0. 0085 3. 9887 0. 0113  4. 9858 0. 0142 7 . 4788 O. 0212 9. 9717  0. 0283 12 . 465 O. 035 14. 958 0. 042 37 . 394 O. 106 

20. 0 O. 99715 O. 00285 1 .  9943 0. 0057 2. 4929 0. 0071 2. 9915 0. 0085 3. 9886 0. 0114  4. 9858 0. 0142 7 . 4786 O. 0214 9. 9715  0. 0285 12 .  464 O. 036 14. 957 0. 043 37 . 393 O. 107 

20. 1 O. 99713 O. 00287 1 .  9943 0. 0057 2. 4928 O. 0072 2.  9914 0. 0086 3. 9885 0. 0115  4. 9857 0. 0143 7 . 4785 O. 0215 9. 9713  0. 0287 12. 464 O. 036 14. 957  0. 043 37. 392 O. 108 

20. 2 O. 99711  O .  00289 1 .  9942 0. 0058 2. 4928 O. 0072 2.  9913 0. 0087 3. 9884 0. 0116  4. 9856 0. 0144 7 . 4783 0. 0217  9. 9711  0. 0289 12. 464 O. 036 14. 957  0. 043 37. 392 O. 108 

20. 3 O. 99709 O. 00291 1 .  9942 0. 0058 2. 4927 O. 0073 2.  9913 0. 0087 3. 9884 0. 0116  4. 9855 0. 0145 7 . 4782 O. 0218 9. 9709 0. 0291 12. 464 O. 036 14. 956 0. 044 37. 391 O. 109 

20. 4 O. 99707 O. 00293 1 .  9941 0. 0059 2. 4927 O. 0073 2.  9912 0. 0088 3. 9883 0. 0 117  4. 9854 0. 0146 7 . 4780 O. 0220 9. 9707 0. 0293 12. 463 O. 037 14. 956 0. 044 37. 390 0 . 110  

20 .  5 O. 99705 O. 00295 1 .  9941 0. 0059 2. 4926 0. 0074 2.  9912  0. 0088 3. 9882 0. 0118  4. 9853 0. 0147 7 . 4779 O. 0221 9. 9705 0. 0295 12. 463 O. 037 14. 956 0. 044 37. 389 0 . 1 1 1  

20 .  6 O. 99703 O. 00297 1 .  9941 0. 0059 2. 4926 0. 0074 2.  9911  0. 0089 3. 9881 0. 0119  4. 9852 0. 0148 7 . 4777 O. 0223 9. 9703 0. 0297 12. 463 O. 037 14. 955 0. 045 37. 389 0 . 1 1 1  

20 .  7 O. 99701 O. 00299 1 .  9940 0. 0060 2. 4925 O. 0075 2. 9910 0. 0090 3. 9881 0. 0119  4 .  9851 0. 0149 7 . 4776 O. 0224 9. 9701 0. 0299 12 .  463 O. 037 14. 955 0. 045 37 . 388 0 . 1 12  

20 .  8 O. 99699 O. 00301 1 .  9940 0. 0060 2. 4925 O. 0075 2. 9910 0. 0090 3. 9880 0. 0120 4. 9850 0. 0150  7 . 4774 O. 0226 9. 9699 0. 0301 12 .  462 o. 038 14. 955 0. 045 37 . 387 0 . 1 13  

20 .  9 o. 99697 o. 00303 1 .  9939 0. 0061 2. 4924 o. 0076 2.  9909 0. 0091 3. 9879 0. 0121  4. 9849 0. 0 151  7 . 4773 o. 0227 9. 9697 0. 0303 12 .  462 o. 038 14. 955 0. 045 37 . 386 0 . 1 14 

21. 0 O. 99695 O. 00305 1 .  9939 0. 0061 2. 4924 O. 0076 2.  9909 0. 0091 3. 9878 0. 0122 4. 9848 0. 0152  7 . 4772 O. 0228 9. 9695 0. 0305 12 .  462 O. 038 14. 954 0. 046 37 . 386 0 . 1 14 

21. 1 O. 99693 O. 00307 1 .  9939 0. 0061 2. 4923 0. 0077 2.  9908 0. 0092 3. 9877 0. 0123 4. 9847 0. 0153  7 . 4770 O. 0230 9. 9693 0. 0307 12. 462 O. 038 14. 954 0. 046 37 . 385 0 . 1 1 5  

2 1 .  2 O. 99691 O. 00309 1 .  9938 0. 0062 2. 4923 0. 0077 2.  9907 0. 0093 3. 9876 0. 0124 4. 9846 0. 0154 7 . 4768 O. 0232 9. 9691 0. 0309 12. 461 O. 039 14. 954 0. 046 37 . 384 0 . 1 16  

21 .  3 O. 99689 0. 00311 1 .  9938 0. 0062 2. 4922 O. 0078 2.  9907 0. 0093 3. 9876 0. 0124 4. 9845 0. 0155 7 . 4767 O. 0233 9. 9689 0. 0311  12. 461  O. 039  14. 953 0. 047 37. 383 0. 117  

21 .  4 O. 99687 O. 00313 1 .  9937 0. 0063 2. 4922 O. 0078 2.  9906 0. 0094 3. 9875 0. 0125 4. 9844 0. 0156 7 . 4765 O. 0235 9. 9687 0. 0313 12. 461 O. 039 14. 953 0. 047 37. 383 0. 1 1 7  

21 .  5 O. 99685 O. 00315 1 .  9937 0. 0063 2. 4921 O. 0079 2.  9905 0. 0095 3. 9874 0. 0126 4. 9842 0. 0158 7 . 4764 O. 0236 9. 9685 0. 0315 12. 461 O. 039 14. 953 0. 047 37. 382 0. 1 18  

21 .  6 O. 99683 0. 00317 1 .  9937 0. 0063 2. 4921 O. 0079 2.  9905 0. 0095 3. 9873 0. 0127  4. 9841 0. 0159 7 . 4762 O. 0238 9. 9683 0. 0317  12. 460 O. 040 14. 952 0. 048 37. 381 0. 1 19  

21 .  7 O. 99681 O. 00319 1 .  9936 0. 0064 2. 4920 O. 0080 2.  9904 0. 0096 3. 9872 0. 0128 4. 9840 0. 0160 7 . 4761 O. 0239 9. 9681 0. 0319 12. 460 O. 040 14. 952 0. 048 37. 380 O. 120 

21 .  8 O. 99679 O. 00321 1 .  9936 0. 0064 2. 4920 O. 0080 2.  9904 0. 0096 3. 9872 0. 0128 4. 9839 0. 0161  7 . 4759 O. 0241 9. 9679 0. 0321 12. 460 O. 040 14. 952 0. 048 37. 380 O. 120 

21. 9 O. 99677 O. 00323 1 .  9935 0. 0065 2. 4919 O .  0081 2.  9903 0. 0097 3. 9871 0. 0129 4. 9838 0. 0162 7 . 4758 O. 0242 9. 9677 0. 0323 12. 460 O. 040 14. 952 0. 048 37. 379 0 . 121  

22 .  0 o. 99675 o. 00325 1 .  9935 0. 0065 2. 4919 o .  0081 2.  9902 0. 0098 3. 9870 0. 0130 4. 9837 0. 0163 7 . 4756 o. 0244 9. 9675 0. 0325 12. 459 o. 041 14. 951  0. 049 37 . 378 0 . 122 

22. 1 o. 99672 o. 00328 1 .  9934 0. 0066 2. 4918 O.  0082 2.  9902 0. 0098 3. 9869 0 . 0131 4. 9836 0. 0164 7 . 4754 O. 0246 9. 9672 0. 0328 12. 459 O. 041 14. 951  0. 049 37 . 377 0 . 123 
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1 2 2. 5 3 4 5 7. 5 10 12.  5 15 37. 5 

质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值

2 2 .  2 o. 99670 o. 00330 1 .  9934 0. 0066 2. 4918 o. 0082 2. 9901 0. 0099 3. 9868 0. 0132 4. 9835 0. 0165 7. 4753 0. 0247 9. 9670 0. 0330 12 .  459 o. 041 14. 951  0. 049 37. 376  o. 124 

22. 3 o. 99668 o. 00332 1 .  9934 0. 0066 2. 4917 O. 0083 2. 9900 0. 0100 3. 9867 0. 0133  4. 9834 0. 0166  7 . 4751 O. 0249 9. 9 6 68 0. 0332 12 .  459 O. 041 14. 950 0. 050 37 . 376  O. 124  

22 .  4 O. 99666  O. 00334 1 .  9933 0. 0067 2. 4916  O. 0084 2. 9900 0. 0100 3. 9866 0. 0134 4. 9833 0. 0167 7. 4749 O. 0251 9. 9666  0. 0334 12 .  458 O. 042 14. 950 0. 050 37. 375 O. 125 

22. 5 O. 99664 O. 0033 6 1. 9933 0. 0067 2. 4916  O. 0084 2. 9899 0. 0101 3. 9866 0. 0134 4. 9832 0. 0168 7. 4748 O. 0252 9. 9 6 64 0. 0336  12 .  458 O. 042 14. 950 0. 050 37 . 374 0. 1 2 6  

22. 6 O. 99662 O. 00338 1 .  9932 0. 0068 2. 4915 O. 0085 2. 9898 0. 0102 3. 9865 0. 0135 4. 9831 0. 0168 7. 4746 O. 0254 9. 9 6 62 0. 0338 12 .  458 O. 042 14. 949 0. 051 37 .  373 O. 127 

22 .  7 0 . 99659 O. 00341 1 .  9932 0. 0068 2. 4915 O. 0085 2. 9898 0. 0102 3. 9864 0. 0136  4. 9830 0. 0170 7. 4745 O. 0255 9. 9659  0. 0341 12 .  457 O. 043 14. 949 0. 051 37 . 372 0. 128 

22. 8 O. 99657 O. 00343 1 .  9931 0. 0069 2. 4914 O. 0086 2. 9897 0. 0103 3. 9863 0. 0137 4. 9829 0. 0171 7 . 4743 O. 0257 9. 9657 0. 0343 12 .  457 O. 043 14. 949 0. 051 37.  371 0. 129 

22. 9 O. 99655 O. 00345 1 .  9931 0. 0069 2. 4914 O. 0086 2. 9897 0. 0103 3. 9862 0. 0138 4. 9828 0. 0172 7. 4741 O. 0259 9. 9655 0. 0345 12 .  457 O. 043 14. 948 0. 052 37. 371  0. 129 

23. 0 O. 99653 0. 00347 1 .  9931 0. 0069 2. 4913 O. 0087 2. 9896 0. 0104 3. 9861 0. 0139 4. 9826 0. 0174 7. 4740 O. 0260 9. 9653 0. 0347 12 .  457 O. 043 14. 948 0. 052 37. 370 O. 130 

23. 1 0. 99651 O. 00349 1 .  9930 0. 0070 2. 4913 O. 0087 2. 9895 0. 0105 3. 9860 0. 0140 4. 9825 0. 0175 7. 4738 O. 0262 9. 9651 0. 0349 12 .  456 0. 044 14. 948 0. 052 37 . 369 0. 1 3 1  

23. 2 O. 99648 O. 00352 1 .  9930 0. 0070 2. 4912 O. 0088 2. 9895 0. 0105 3. 9859 0. 0141 4. 9824 0. 0176 7 . 4736 O. 0264 9. 9 648 0. 0352 12 .  456 0. 044 14. 947 0. 053 37 . 368  0. 132 

23. 3 o. 99644 o. 00356 1 .  9929 0. 0071 2. 4912 o. 0088 2. 9894 0. 0106 3. 9858 0. 0142 4. 9823 0. 0177 7. 4735 o. 0265 9. 9646 0. 0354 12 .  456 0. 044 14. 947 0. 053 37 . 367 0. 133  

23. 4 o. 99642 o. 00358 1 .  9929 0. 0071 2. 4911 O. 0089 2. 9893 0. 0107 3. 9858 0. 0142 4. 9822 0. 0178 7. 4733 O. 0267 9. 9 644 0. 0356 12 .  455 O. 045 14. 947 0. 053 37 . 366  0. 134 

23. 5 O. 99642 O. 00358 1 .  9928 0. 0072 2. 4910 O. 0090 2. 9892 0. 0108 3. 9857 0. 0143 4. 9821 0. 0179 7. 4731 O. 0269 9. 9 642 0. 0358 12 .  455 O. 045 14. 946 0. 054 37 . 366  0. 134 

23. 6 O. 99639 O. 003 6 1  1 .  9928 0. 0072 2. 4910 O. 0090 2. 9892 0. 0108 3. 9856 0. 0144 4. 9820 0. 0180 7. 4729 0. 0271 9. 9639  0. 0361  12 .  455 O. 045 14. 946 0. 054 37 . 365 0. 135 

23. 7 O. 99637 O. 00363 1 .  9927 0. 0073 2. 4909 O. 0091 2. 9891 0. 0109 3. 9855 0. 0145 4. 9819 0. 0181 7 . 4728 O. 0272 9. 9637 0. 0363  12 .  455 O. 045 14. 946 0. 054 37. 364 0. 136  

23 .  8 O. 99635 O. 00365 1 .  9927 0. 0073 2. 4909 O. 0091 2. 9890 0. 0110 3. 9854 0. 0146 4. 9817 0. 0183 7. 4726 0. 0274 9. 9635 0. 0365 12 .  454 O. 046 14. 945 0. 055 37. 363  0. 137 

23. 9 O. 99632 O. 00368 1 .  9926 0. 0074 2. 4908 O. 0092 2. 9890 0. 0110 3. 9853 0. 0147 4. 9816 0. 0184 7. 4724 O. 0276 9. 9632 0. 0368 12 .  454 O. 046 14. 945 0. 055 37 . 362 0. 138 

24.  0 O. 99630 O. 00370 1 .  9926 0. 0074 2. 4908 O. 0092 2. 9889 0. 0111  3. 9852 0. 0148 4. 9815 0. 0185 7. 4723 O. 0277 9. 9630 0. 0370 12 .  454 O. 046 14. 945 0. 055 37 . 3 6 1  0. 139 

24 .  1 O. 99628 O. 00372 1. 9926 0. 0074 2. 4907 O. 0093 2. 9888 0. 0112 3. 9851 0. 0149 4. 9814 0. 0186 7 . 4721 O. 0279 9. 9 628 0. 0372 12 .  453 0. 047 14. 944 0. 056 37. 360 O. 140 
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1 2 2. 5 3 4 5 7. 5 10 12.  5 15 37.  5 

质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值

24. 2 o. 99625 o. 00375 1 .  9925 0. 0075 2. 4906 o. 0094 2.  9888 0. 0112  3. 9850 0. 0150 4. 9813 0. 0187 7. 4719 o. 0281 9. 9625 0. 0375 12 .  453 0. 047 14. 944 0. 056 37. 360 o. 140 

24.  3 o. 99623 0. 00377 1 .  9925 0. 0075 2. 4906 O. 0094 2.  9887 0. 0113  3. 9849 0. 0151 4. 9812 0. 0188 7. 4717 O. 0283 9. 9623 0. 0377 12 .  453 0. 047 14. 943 0. 057 37. 359 O. 141  

24 .  4 O. 99621 O. 00379 1 .  9924 0. 0076 2. 4905 O. 0095 2.  9886 0. 0114 3. 9848 0. 0152 4. 9810 0. 0190 7. 4716 O. 0284 9. 9621 0. 0379 12 .  453 0. 047 14. 943 0. 057 37. 358 O. 142 

24.  5 O. 99618 O. 00382 1 .  9924 0. 0076 2. 4905 O. 0095 2.  9886 0. 0114 3. 9847 0. 0153 4. 9809 0. 0191  7 . 4714 O. 0286 9. 9618 0. 0382 12 .  452 O. 048 14. 943 0. 057 37 . 357 O. 143 

24. 6 O. 99616 O. 00384 1 .  9923 0. 0077 2. 4904 O. 0096 2.  9885 0. 0115  3. 9846 0. 0154 4. 9808 0. 0192 7. 4712 O. 0288 9. 9616 0. 0384 12 .  452 O. 048 14. 942 0. 058 37 . 356 O. 144 

24.  7 O. 99614 O. 00386 1 .  9923 0. 0077 2. 4903 O. 0097 2.  9884 0. 0116  3. 9845 0. 0155 4. 9807 0. 0193 7. 4710 O. 0290 9. 9614 0. 0386 12 .  452 O. 048 14. 942 0. 058 37 . 355 O. 145 

24. 8 O. 99611  O. 00389 1 .  9922 0. 0078 2. 4903 O. 0097 2.  9883 0. 0117  3. 9845 0. 0155 4. 9806 0. 0194 7. 4708 O. 0292 9. 9611  0. 0389 12 .  451 O. 049 14. 942 0. 058 37. 354 O. 146 

24. 9 O. 99609 O. 00391 1 .  9922 0. 0078 2. 4902 O. 0098 2.  9883 0. 0117  3. 9844 0. 0156 4. 9804 0. 0196 7. 4707 O. 0293 9. 9609 0. 0391  12 .  451 O. 049 14. 941 0. 059 37. 353 0. 147 

25. 0 O. 99607 O. 00393 1 .  9921 0. 0079 2. 4902 O. 0098 2.  9882 0. 0118 3. 9843 0. 0157 4. 9803 0. 0197 7. 4705 O. 0295 9. 9607 0. 0393 12 .  451 O. 049 14. 941 0. 059 37. 352 O. 148 

25. 1 O. 99604 O. 00396 1 .  9921 0. 0079 2. 4901 O. 0099 2.  9881 0. 0119  3. 9842 0. 0158 4. 9802 0. 0198 7. 4703 O. 0297 9. 9604 0. 0396 12 .  451 O. 049 14. 941 0. 059 37. 352 O. 148 

25. 2 O. 99602 O. 00398 1 .  9920 0. 0080 2. 4900 O. 0100 2.  9880 0. 0120 3. 9841 0. 0159 4. 9801 0. 0199 7. 4701 O. 0299 9. 9602 0. 0398 12.  45 0. 05 14. 94 0. 06  37. 351 o. 149 

25. 3 o. 99599 o. 00401 1 .  9920 0. 0080 2. 4900 o. 0100 2.  9880 0. 0120 3. 9840 0. 0160 4. 9800 0. 0200 7. 4699 o. 0301 9. 9599 0. 0401 12. 45 0. 05 14. 94 0. 06  37. 35 o. 15 

25. 4 o. 99597 o. 00403 1 .  9919 0. 0081 2. 4899 o. 0101 2.  9879 0. 0121 3. 9839 0. 0161 4. 9798 0. 0202 7. 4697 O. 0303 9. 9597 0. 0403 12. 45 0. 05 14. 939 0. 061  37 . 349 0. 151 

25. 5 O. 99594 O. 00406 1 .  9919 0. 0081 2. 4899 O. 0101 2 .  9878 0. 0122 3. 9838 0. 0162 4. 9797 0. 0203 7. 4696 O. 0304 9. 9594 0. 0406 12. 449 O. 051 14. 939 0. 061  37 . 348 0. 152 

25. 6 O. 99592 O. 00408 1 .  9918 0. 0082 2. 4898 O. 0102 2.  9878 0. 0122 3. 9837 0. 0163  4. 9796  0. 0204 7. 4694 O. 0306 9. 9592 0. 0408 12. 449 O. 051 14. 939 0. 061  37 . 347 0. 153 

25. 7 O. 99589 0. 00411 1 .  9918 0. 0082 2. 4897 O. 0103 2.  9877 0. 0123 3. 9836 0. 0164 4. 9795 0. 0205 7. 4692 O. 0308 9. 9599 0. 0411 12 .  449 O. 051 14. 938 0. 062 37. 346 O. 154 

25. 8 O. 99587 O. 00413 1 .  9917  0. 0083 2. 4897 O. 0103 2.  9876 0. 0124 3. 9835 0. 0165 4. 9793 0. 0207 7. 4690 O. 0310 9. 9587 0. 0413 12 .  448 O. 052 14. 938 0. 062 37. 345 0. 155 

25. 9 O. 99584 O. 00416 1 .  9917  0. 0083 2. 4896 O. 0104 2.  9875 0. 0125 3. 9834 0. 0166  4. 9792 0. 0208 7. 4688 O. 0312 9. 9584 0. 0416 12 .  448 O. 052 14. 938 0. 062 37. 344 0. 156 
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玻 璃 量 器 校准 表 H < 空 气 密 度 o. 0012g/cm3 ， 玻 璃 体 胀 系 数 25 X 10-6 'C ) 
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II 
1 2 2. 5 3 4 5 7. 5 10 12.  5 15 37. 5 

质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值

1 5 .  0 o. 99792 o. 00208 1 .  9958 o. 0042 2. 4948 o. 0052 2. 9938 0. 0062 3. 9917 0. 0083 4. 9896 o. 0104 7. 4844 o. 0156  9. 9792 0. 0208 12. 474 0. 026 14. 969 0. 031 37. 422 0. 078 

15. 1 o. 99791 o. 00209 1 .  9958 o. 0042 2. 4948 O. 0052 2. 9937 0. 0063 3. 9916 0. 0084 4. 9895 O. 0105 7. 4843 O. 0157 9. 9791 0. 0209 12. 474 0. 026 14. 696 0. 031 37. 422 0. 078 

15. 2 O. 99790 O.  00210 1 .  9958 O. 0042 2. 4947 O. 0053 2. 9937 0. 0063 3. 9916 0. 0084 4. 9895 O. 0105 7. 4842 O. 0158 9. 9790 0. 0210 12. 474 0. 026 14. 968 0. 032 37. 421 0. 079 

15. 3 O. 99789 0. 00211 1 .  9958 O. 0042 2. 4947 O. 0053 2. 9937 0. 0063 3. 9915 0. 0085 4. 9894 O. 0106 7. 4841 O. 0159 9. 9788 0. 0212 12. 474 0. 026 14. 968 0. 032 37. 421 0. 079 

15. 4 O. 99787 O. 00213 1 .  9957 O. 0043 2. 4947 O. 0053 2. 9936 0. 0064 3. 9915 0. 0085 4. 9894 O. 0106 7. 4840 O. 0160 9. 9787 0. 0213 12. 473 0. 027 14. 968 0. 032 37. 420 0. 080 

15. 5 O. 99786 O.  00214 1 .  9957 O. 0043 2. 4946 0. 0054 2. 9936 0. 0064 3. 9914 0. 0086 4. 9893 O. 0107 7. 4839 O. 0161  9. 9786  0. 0214 12. 473 0. 027 14. 968 0. 032 37. 420 0. 080 

15. 6 O. 99785 O. 00215 1 .  9957 O. 0043 2. 4946 0. 0054 2. 9935 0. 0065 3. 9914 0. 0086 4. 9892 O. 0108 7. 4838 O. 0162 9. 9784 0. 0216 12. 473 0. 027 14. 968 0. 032 37. 419 0. 081 

15. 7 O. 99783 0. 00217 1 .  9957 O. 0043 2. 4946 0. 0054 2. 9935 0. 0065 3. 9913 0. 0087 4. 9892 O. 0108 7. 4837 O. 0163  9. 9783 0. 0217 12. 473 0. 027 14. 967 0. 033 37. 419 0. 081 

15. 8 O. 99782 O. 00218 1 .  9956 0. 0044 2. 4945 O. 0055 2. 9935 0. 0065 3. 9913 0. 0087 4. 9891 O. 0109 7. 4836 O. 0164 9. 9782 0. 0218 12. 473 0. 027 14. 967 0. 033 37. 418 0. 082 

15. 9 O. 99781 O.  00219 1 .  9956 0. 0044 2. 4945 O. 0055 2. 9934 0. 0066 3. 9912 0. 0088 4. 9890 0. 0110 7. 4835 O. 0165 9. 9780 0. 0220 12. 473 0. 027 14. 967 0. 033 37. 418 0. 082 

16. 0 O. 99779 O.  00221 1 .  9956 0. 0044 2. 4945 O. 0055 2. 9934 0. 0066 3. 9912 0. 0088 4. 9890 0. 0110 7. 4834 O. 0166  9. 9779 0. 0221 12. 472 0. 028 14. 967 0. 033 37. 417 0. 083 

16. 1 o. 99778 o. 00222 1 .  9956 0. 0044 2. 4944 o. 0056 2. 9933 0. 0067 3. 9911  0. 0089 4. 9889 0. 0111  7 . 4833 o. 0167 9. 9778 0. 0222 12. 472 0. 028 14. 967 0. 033 37. 417 0. 083 

16. 2 o. 99776 o. 00224 1 .  9955 o. 0045 2. 4944 o. 0056 2. 9933 0. 0067 3. 9910 0. 0090 4. 9888 0. 0112 7. 4832 O. 0168 9. 9776 0. 0224 12. 472 0. 028 14. 966 0. 034 37. 416  0. 084 

16. 3 O. 99775 O.  00225 1 .  9955 O. 0045 2. 4944 O. 0056 2. 9932 0. 0068 3. 9910 0. 0090 4. 9887 0. 0113 7. 4831 O. 0169  9. 9775 0. 0225 12. 472 0. 028 14. 966 0. 034 37. 416  0. 084 

16. 4 O. 99773 O.  00227 1 .  9955 O. 0045 2. 4943 O. 0057 2. 9932 0. 0068 3. 9909 0. 0091 4. 9887 0. 0113 7. 4830 0. 0170 9. 9773 0. 0227 12. 472 0. 028 14. 966 0. 034 37. 415 0. 085 

16. 5 O. 99772 O. 00228 1 .  9954 O. 0046 2. 4943 O. 0057 2. 9932 0. 0068 3. 9909 0. 0091 4. 9886 0. 0114 7. 4829 0. 0171 9. 9772 0. 0228 12. 471 0. 029 14. 966  0. 034 37. 414 0. 086 

16.  6 O. 99770 O. 00230 1 .  9954 O. 0046 2. 4943 O. 0057 2. 9931 0. 0069 3. 9908 0. 0092 4. 9885 0. 0115 7. 4828 0. 0172 9. 9770 0. 0230 12. 471 0. 029 14. 966  0. 034 37. 414 0. 086 

16. 7 O. 99769 O.  00231 1 .  9954 O. 0046 2. 4942 0. 0058 2. 9931 0. 0069 3. 9908 0. 0092 4. 9885 0. 0115 7. 4827 0. 0173 9. 9769  0. 0231 12. 471 0. 029 14. 965 0. 035 37. 413 0. 087 

16. 8 O. 99768 O.  00230 1 .  9954 0. 0046 2. 4942 0. 0058 2. 9930 0. 0070 3. 9907 0. 0093 4. 9884 0. 0116  7 . 4826 0. 0174 9. 9768 0. 0232 12. 471 0. 029 14. 965 0. 035 37. 413 0. 087 

16. 9 O. 99766 O .  00234 1 .  9953 0. 0047 2. 4942 O. 0058 2. 9930 0. 0070 3. 9906 0. 0094 4. 9883 0. 0117 7. 4825 0. 0175 9. 9766 0. 0234 12. 471 0. 029 14. 965 0. 035 37. 412 0. 088 

17. 0 O. 99765 O.  00235 1 .  9953 0. 0047 2. 4942 O. 0059 2. 9929 0. 0071 3. 9906 0. 0094 4. 9882 0. 0118 7. 4824 0. 0176  9. 9765 0. 0235 12. 471 0. 029 14. 965 0. 035 37. 412 0. 088 

17. 1 O. 99763 O.  00237 1 .  9953 0. 0047 2. 4941 O. 0059 2. 9929 0. 0071 3. 9905 0. 0095 4. 9882 0. 0118 7. 4822 0. 0178 9. 9763 0. 0237 12. 470 0. 030 14. 964 0. 036 37. 411 0. 089 

17. 2 o. 99762 o. 00238 1 .  9952 0. 0048 2. 4940 o. 0060 2. 9928 0. 0072 3. 9905 0. 0095 4. 9881 0. 0119 7. 4821 0. 0179 9. 9762 0. 0238 12. 470 0. 030 14. 964 0. 036 37. 411 0. 089 

17. 3 o. 99760 o. 00240 1 .  9952 0. 0048 2. 4940 o. 0060 2. 9928 0. 0072 3. 9904 0. 0096 4. 9880 O. 0120 7. 4820 O. 0180 9. 9760 0. 0240 12. 470 0. 030 14. 964 0. 036 37. 410 0. 090 

表 4-9
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17. 4 o. 99759 o. 00241 1 .  9952 0. 0048 2. 4940 o. 0060 2.  9928 0. 0072 3. 9903 0. 0097 4. 9879 o. 0121 7. 4819 0. 0181 9. 9759 0. 0241 12. 470 o. 030 14. 964 o. 036 37. 409 0. 091 

17. 5 o. 99757 o. 00243 1 .  9951  O. 0049 2. 4939 O. 0061 2.  9927 0. 0073 3. 9903 0. 0097 4. 9878 O. 0122 7. 4818 O. 0182 9. 9757 0. 0243 12. 470 O. 030 14. 964 O. 036 37. 409 0. 091 

17. 6 O. 99755 O.  00245 1 .  9951  O. 0049 2. 4939 O. 0061 2 .  9927 0. 0073 3. 9902 0. 0098 4. 9878 O. 0122 7. 4817 O. 0183 9. 9755 0. 0245 12. 469 O. 031 14. 963 O. 037 37. 408 0. 092 

17. 7 O. 99754 O. 00246 1 .  9951  O. 0049 2. 4938 O. 0062 2.  9926 0. 0074 3. 9902 0. 0098 4. 9877 O. 0123 7. 4815 O. 0185 9. 9754 0. 0246 12. 469 O. 031 14. 963 O. 037 37. 408 0. 092 

17. 8 O. 99752 O. 00248 1 .  9950 0. 0050 2. 4938 O. 0062 2.  9926 0. 0074 3. 9901 0. 0099 4. 9876 O. 0124 7. 4814 O. 0186 9. 9752  0. 0248 12. 469 O. 031 14. 963 O. 037 37. 407 0. 093 

17. 9 O. 99751 O.  00249 1 .  9950 0. 0050 2. 4938 O. 0062 2.  9925 0. 0075 3. 9900 0. 0100 4. 9875 O. 0125 7. 4813 O. 0187 9. 9751 0. 0249 12. 469 O. 031 14. 963 O. 037 37. 407 0. 093 

18. 0 0. 99749 O. 00251 1 .  9950 0. 0050 2. 4937 O. 0063 2.  9925 0. 0075 3. 9900 0. 0100 4. 9875 O. 0125 7. 4812 O. 0188 9. 9749 0. 0251  12. 469  O.  031 14. 962 O. 038 37. 406 0. 094 

18. 1 0. 99748 O. 00252 1 .  9950 0. 0050 2. 4937 O. 0063 2.  9924 0. 0076 3. 9899 0. 0101 4. 9874 O. 0126 7. 4811 O. 0189 9. 9748 0. 0252 12. 468 O. 032 14. 962 O. 038 37. 405 0. 095 

18. 2 0. 99746 O. 00254 1 .  9949 O. 0051 2. 4936 O. 0064 2.  9924 0. 0076 3. 9898 0. 0102 4. 9873 O. 0127 7. 4809 O. 0191 9. 9746 0. 0254 12. 468 O. 032 14. 962 O. 038 37. 405 0. 095 

18. 3 0. 99744 O. 00256 1 .  9949 O. 0051 2. 4936 O. 0064 2.  9923 0. 0077 3. 9898 0. 0102 4. 9872 O. 0128 7. 4808 O. 0192 9. 9744 0. 0256 12. 468 O. 032 14. 962 O. 038 37. 404 0. 096 

18. 4 0. 99743 O. 00257 1 .  9949 O. 0051 2. 4936 O. 0064 2.  9923 0. 0077 3. 9897 0. 0103 4. 9871 O. 0129 7. 4807 O. 0193 9. 9743 0. 0257 12. 468 o. 032 14. 961  o. 039 37. 403 0. 097 

18. 5 0. 99741 o. 00259 1 .  9948 o. 0052 2. 4935 o. 0065 2.  9922 0. 0078 3. 9896 0. 0104 4. 9870 o. 0130 7. 4806 o. 0194 9. 9741 0. 0259 12. 468 O. 032 14. 961  O. 039 37. 403 0. 097 

18. 6 O. 99739 O. 00261 1 .  9948 O. 0052 2. 4935 O. 0065 2 .  9922 0. 0078 3. 9896 0. 0104 4. 9870 O. 0130 7. 4804 O. 0196 9. 9739 0. 0261 12. 467 O. 033 14. 961  O. 039 37. 402 0. 098 

18. 7 O. 99738 O. 00262 1 .  9948 O. 0052 2. 4934 O. 0066 2.  9921 0. 0079 3. 9895 0. 0105 4. 9869 O. 0131 7. 4803 O. 0197 9. 9738 0. 0262 12. 467 O. 033 14. 961  O. 039 37. 402 0. 098 

18. 8 O. 99736 O. 00264 1 .  9947 O. 0053 2. 4934 O. 0066 2.  9921 0. 0079 3. 9894 0. 0106 4. 9868 O. 0132 7. 4802 O. 0198 9. 9736 0. 0264 12. 467 O. 033 14. 960 O. 040 37. 401 0. 099 

18. 9 O. 99734 O. 00266 1 .  9947 O. 0053 2. 4934 O. 0066 2.  9920 0. 0080 3. 9894 0. 0106 4. 9867 O. 0133 7. 4801 O. 0199 9. 9734 0. 0266 12. 467 O. 033 14. 960 O. 040 37. 400 0. 100 

19. 0 O. 99733 O. 00267 1 .  9947 O. 0053 2. 4933 O. 0067 2.  9920 0. 0080 3. 9893 0. 0107 4. 9866 O. 0134 7. 4800 O. 0200 9. 9733 0. 0267 12. 467 O. 033 14. 960 O. 040 37. 400 O. 100 

19. 1 O. 99731 O. 00269 1 .  9946 0. 0054 2. 4933 O. 0067 2.  9919 0. 0081 3. 9892 0. 0108 4. 9865 O. 0135 7. 4798 O. 0202 9. 9731 0. 0269 12. 466 O. 034 14. 960 O. 040 37. 399 0. 101 

19. 2 O. 99729 0. 00271 1 .  9946 0. 0054 2. 4932 O. 0068 2.  9919 0. 0081 3. 9892 0. 0108 4. 9865 O. 0135 7. 4797 O. 0203 9. 9729 0. 0271 12. 466 O. 034 14. 959 O. 041 37. 398 0. 102 

19. 3 O. 99727 O. 00273 1 .  9945 O. 0055 2. 4932 O. 0068 2.  9918 0. 0082 3. 9891 0. 0109 4. 9864 O. 0136 7. 4796 O. 0204 9. 9727 0. 0273 12. 466 O. 034 14. 959 O. 041 37. 398 0. 102 

19. 4 O. 99726 0. 00274 1 .  9945 O. 0055 2. 4931 O. 0069 2.  9918 0. 0082 3. 9890 0. 0110 4. 9863 O. 0137 7. 4794 O. 0206 9. 9726 0. 0274 12. 466 O. 034 14. 959 O. 041 37. 397 0. 103 

19. 5 O. 99724 O. 00276 1 .  9945 O. 0055 2. 4931 O. 0069 2. 9917 0. 0083 3. 9890 0. 0110 4. 9862 O. 0138 7. 4793 O. 0207 9. 9724 0. 0276 12. 465 O. 035 14. 959 O. 041 37.  396 o. 104 

19. 6 o. 99722 o. 00278 1 .  9944 o. 0056 2. 4931 o. 0069 2. 9917 0. 0083 3. 9889 0. 0111  4 .  9861  o. 0139 7. 4792 o. 0208 9. 9722 0. 0278 12. 465 o. 035 14. 958 O. 042 37. 396 O. 104 

19. 7 0. 99720 O. 00280 1 .  9944 O. 0056 2. 4930 O. 0070 2.  9916 0. 0084 3. 9888 0. 0112  4 .  9860 O. 0140 7. 4790 O. 0210 9. 9720 0. 0280 12. 465 O. 035 14. 958 O. 042 37. 395 0. 105 
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1 2 2. 5 3 4 5 7. 5 10 12 .  5 1 5  37 .  5 

质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值

19 .  8 o. 99719 o. 00281 1 .  9944 0. 0056 2. 4930 o. 0070 2.  9916 0. 0084 3. 9887 0. 0113  4. 9859 0. 0141  7. 4789 0. 0211  9. 9719  0. 0281 12 . 465 o. 035 14. 958 0. 042 37. 394 o. 106 

19. 9 0. 99717 o. 00283 1 .  9943 0. 0057 2. 4929 0. 0071 2.  9915 0. 0085 3. 9915 0. 0113  4. 9858 0. 0142 7. 4788 O. 0212 9. 9717 0. 0283 12 . 465 O. 035 14. 958 0. 042 37. 394 O. 106 

20. 0 O. 99715 O. 00285 1 .  9943 0. 0057 2. 4929 0. 0071 2.  9915 0. 0085 3. 9886 0. 0114  4. 9858 0. 0142 7. 4786 O. 0214 9. 9715 0. 0285 12 .  464 O. 036 14. 957 0. 043 37. 393 O. 107 

20. 1 O. 99713 O. 00287 1 .  9943 0. 0057 2. 4928 O. 0072 2.  9914 0. 0086 3. 9885 0. 0115  4. 9857 0. 0143 7. 4785 O. 0215 9. 9713  0. 0287 12. 464 O. 036 14. 957 0. 043 37. 392 O. 108 

20. 2 O. 99711  O. 00289 1 .  9942 0. 0058 2. 4928 O. 0072 2.  9913 0. 0087 3. 9885 0. 0115  4. 9856 0. 0144 7. 4783 0. 0217 9. 9711  0. 0289 12. 464 O. 036 14. 957 0. 043 37. 392 O. 108 

20. 3 O. 99709 O. 00291 1 .  9942 0. 0058 2. 4927 O. 0073 2.  9913 0. 0087 3. 9884 0. 0116  4. 9855 0. 0145 7. 4782 O. 0218 9. 9709 0. 0291 12. 464 O. 036 14. 956 0. 044 37. 391 O. 109 

20. 4 O. 99708 O. 00292 1 .  9942 0. 0058 2. 4927 O. 0073 2.  9912  0. 0088 3. 9883 0. 0117  4. 9854 0. 0146 7. 4781 O. 0219 9. 9708 0. 0292 12. 463 O. 037 14. 956 0. 044 37. 390 0 . 110  

20 .  5 O. 99706 O. 00294 1 .  9941 0. 0059 2. 4926 0. 0074 2.  9912  0. 0088 3. 9882 0. 0118  4. 9853 0. 0147 7. 4779 O. 0221 9. 9706 0. 0294 12. 463 O. 037 14. 956 0. 044 37. 390 0 . 110  

20 .  6 O. 99704 O. 00296 1 .  9941 0. 0059 2. 4926 0. 0074 2.  9911  0. 0089 3. 9882 0. 0118  4. 9852 0. 0148 7. 4778 O. 0222 9. 9704 0. 0296 12. 463 O. 037 14. 956 0. 044 37. 389 0 . 1 1 1  

20 .  7 O. 99702 O. 00298 1 .  9940 0. 0060 2. 4925 O. 0075 2.  9911  0. 0089 3. 9881 0. 0119  4 .  9851 0. 0149 7. 4776 O. 0224 9. 9702 0. 0298 12 .  463 O. 037 14. 955 0. 045 37. 388 0 . 1 12  

20 .  8 O. 99700 O. 00300 1 .  9940 0. 0060 2. 4925 O. 0075 2.  9910 0. 0090 3. 9880 0. 0120 4. 9850 0. 0150  7. 4775 O. 0225 9. 9700 0. 0300 12 .  463 o. 037 14. 955 0. 045 37. 388 0 . 1 12  

20 .  9 o. 99698 o. 00302 1 .  9940 0. 0060 2. 4925 o. 0075 2.  9909 0. 0091 3. 9879 0. 0121  4. 9849 0. 0 151  7. 4774 o. 0226 9. 9698 0. 0302 12 .  462 o. 038 14. 955 0. 045 37. 387 0 . 1 13  

21 .  0 O. 99696 O. 00304 1 .  9939 0. 0061 2. 4924 O. 0076 2.  9909 0. 0091 3. 9879 0. 0121  4. 9848 0. 0152  7. 4772 O. 0228 9. 9696 0. 0304 12 .  462 O. 038 14. 954 0. 046 37. 386 0 . 1 14 

21 .  1 O. 99694 O. 00306 1 .  9939 0. 0061 2. 4924 O. 0076 2.  9908 0. 0092 3. 9878 0. 0122 4. 9847 0. 0153  7. 4771 O. 0229 9. 9694 0. 0306 12. 4622 O. 038 14. 954 0. 046 37. 385 0 . 1 1 5  

2 1 .  2 O. 99692 O. 00308 1.  9938 0. 0062 2. 4923 O. 0077 2.  9908 0. 0092 3. 9877 0. 0123 4. 9846 0. 0154 7. 4769 O. 0231 9. 9692 0. 0308 12. 462 O. 038 14. 954 0. 046 37. 385 0 . 1 1 5  

2 1 .  3 O. 99690 O. 00310 1 .  9938 0. 0062 2. 4923 O. 0077 2.  9907 0. 0093 3. 9876 0. 0124 4. 9845 0. 0155 7. 4768 O. 0232 9. 9690 0. 0310 12. 461 O. 039 14. 954 0. 046 37. 384 0. 116  

21. 4 O. 99688 O. 00312 1 .  9938 0. 0062 2. 4922 O. 0078 2.  9907 0. 0093 3. 9875 0. 0125 4. 9844 0. 0156 7. 4766 O. 0234 9. 9688 0. 0312 12. 461 O .  039 14. 953 0. 047 37. 383 0. 1 17  

21 .  5 O. 99686 O. 00314 1 .  9937 0. 0063 2. 4922 O. 0078 2.  9906 0. 0094 3. 9875 0. 0125 4. 9843 0. 0157 7. 4765 O. 0235 9. 9686 0. 0314 12. 461 O .  039 14.  953 0. 047 37. 382 0. 1 18  

2 1 .  6 O. 99685 O. 00315 1 .  9937 0. 0063 2. 4921 O. 0079 2.  9905 0. 0095 3. 9874 0. 0126 4. 9842 0. 0158 7. 4763 O. 0237 9. 9685 0. 0315 12. 461 O .  039 14.  953 0. 047 37. 382 0. 1 18  

2 1 .  7 O. 99683 0. 00317 1 .  9937 0. 0063 2. 4921 O. 0079 2.  9905 0. 0095 3. 9873 0. 0127 4. 9841 0. 0159 7. 4762 O. 0238 9. 9683 0. 0317 12. 460 O. 040 14. 952 0. 048 37. 381 0. 1 19  

21 .  8 O. 99681 O. 00319 1 .  9936 0. 0064 2. 4920 O. 0080 2.  9904 0. 0096 3. 9872 0. 0128 4. 9840 0. 0160 7. 4760 O. 0240 9. 9681 0. 0319 12. 460 O. 040 14. 952 0. 048 37. 380 O. 120 

21. 9 O. 99679 O. 00321 1 .  9936 0. 0064 2. 4920 O. 0080 2.  9904 0. 0096 3. 9871 0. 0129 4. 9839 0. 0161  7. 4759 O. 0241 9. 9679 0. 0321 12. 460 O.  040 14. 952 0. 048 37. 379 0 . 121  

22 .  0 o. 99677 o. 00323 1.  9935 0. 0065 2. 4919 o .  0081 2.  9903 0. 0097 3. 9871 0. 0129 4. 9838 0. 0162 7. 4757 o. 0243 9. 9677 0. 0323 12. 460 o. 040 14. 951  0. 049 37. 379 0 . 121 

22. 1 o. 99675 o. 00325 1 .  9935 0. 0065 2. 4919 O.  0081 2.  9902 0. 0098 3. 9870 0. 0130 4. 9837 0. 0163 7. 4756 O. 0244 9. 9675 0. 0325 12. 459 O. 041 14. 951  0. 049 37. 378 0 . 122 
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1 2 2. 5 3 4 5 7. 5 10 12.  5 15 37. 5 

质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值

2 2 .  2 o. 99672 o. 00328 1. 9934 0. 0066 2 . 4918 o. 0082 2.  9902 0. 0098 3. 9869 0. 0131 4. 9836  0. 0164 7. 4754 o. 0246 9. 9672 0. 0328 12. 459 o. 041 14. 951  0. 049 37. 377 0. 123 

22. 3 o. 99670 o. 00330 1 .  9934 0. 0066 2 . 4918 O. 0082 2.  9901 0. 0099 3. 9868 0. 0132 4. 9835 0. 0165  7. 4753 0. 0247 9. 9670 0. 0330 12. 459 O. 041 14. 951  0. 049 37 . 376  O. 124 

22. 4 O. 99668 O. 00332 1 .  9934 0. 0066 2 . 4917 O. 0083 2.  9901 0. 0099 3. 9867 0. 0133  4. 9834 0. 0166  7 . 4751 O. 0249 9. 9 6 68 0. 0332 12. 459 O. 041 14. 950 0. 050 37. 376  O. 124 

22. 5 O. 99666  O .  00334 1 .  9933 0. 0067 2. 4917 O. 0083 2.  9900 0. 0100 3. 9867 0. 0133  4. 9833 0. 0167  7. 4750 O. 0250 9. 9666  0. 0334 12. 458 O. 042 14. 950 0. 050 37 . 375 0. 125 

22. 6 O. 99664 O. 00336 1 .  9933 0. 0067 2. 4916  O .  0084 2.  9899 0. 0101 3. 9866 0. 0134 4. 9832 0. 0168  7. 4748 O. 0252 9. 9 6 64 0. 0336  12. 458 O. 042 14. 950 0. 050 37. 374 0. 126  

22. 7 0 . 99662 O. 00338 1 .  9932 0. 0068 2. 4916  O. 0084 2.  9899 0. 0101 3. 9865 0. 0135 4. 9831 0. 0169  7. 4747 O. 0253 9. 9 6 62 0. 0338 12. 458 O. 042 14. 949 0. 051 37 .  373 0. 127 

22. 8 O. 99660 O. 00340 1 .  9932 0. 0068 2. 4915 O. 0085 2.  9898 0. 0102 3. 9864 0. 0136  4. 9830 0. 0170 7. 4745 O. 0255 9. 9 6 60 0. 0340 12. 458 O. 042 14. 949 0. 051 37 .  373 0. 127 

22. 9 O. 99658 O. 00342 1 .  9932 0. 0068 2. 4914 O. 0086 2.  9897 0. 0103 3. 9863 0. 0137 4. 9829 0. 0171  7 . 4743 O. 0257 9. 9658 0. 0342 12. 457 O. 043 14. 949 0. 051 37 . 372 0. 128 

23.  0 O. 99656 O .  00344 1 .  9931 0. 0069 2. 4914 O. 0086 2.  9897 0. 0103 3. 9862 0. 0138 4. 9828 0. 0172 7. 4742 O. 0258 9. 9656  0. 0344 12. 457 O. 043 14. 948 0. 052 37. 371 0. 129 

23. 1 O. 99654 O. 00346 1 .  9931 0. 0069 2. 4913 O. 0087 2.  9896 0. 0104 3. 9861 0. 0139 4. 9827 0. 0173 7. 4740 O. 0260 9. 9654 0. 0346 12. 457 O. 043 14. 948 0. 052 37 . 370 O. 130 

23. 2 O. 99652 O. 00348 1 .  9930 0. 0070 2. 4913 O .  0087 2.  9895 0. 0105 3. 9861 0. 0139 4. 9826 0. 0 174 7. 4739 O. 0261 9. 9652 0. 0348 12. 456 o. 044 14. 948 0. 052 37 . 369 0. 131  

23. 3 o. 99649 o. 00351 1 .  9930 0. 0070 2. 4912 o. 0088 2.  9895 0. 0105 3. 9860 0. 0140 4. 9825 0. 0175 7. 4737 o. 0263 9. 9649 0. 0351 12. 456 o. 044 14. 947 0. 053 37 . 369 0. 131  

23.  4 0. 99647 O. 00353 1 .  9929 0. 0071 2. 4912 O. 0088 2.  9894 0. 0106 3. 9859 0. 0141 4. 9824 0. 0176  7 . 4735 O. 0265 9. 9 647 0. 0353 12. 456 O. 044 14. 947 0. 053 37 . 368  0. 132 

23. 5 O. 99645 O. 00355 1 .  9929 0. 0071 2. 4911 O. 0089 2.  9894 0. 0106 3. 9858 0. 0142 4. 9823 0. 0177 7. 4734 O. 0266  9. 9 645 0. 0355 12. 456 O. 044 14. 947 0. 053 37 . 367 0. 133  

23. 6 O. 99643 O. 00357 1 .  9929 0. 0071 2. 4911 O. 0089 2.  9893 0. 0107 3. 9857 0. 0143 4. 9821 0. 0179 7. 4732 O. 0268 9. 9 643 0. 0357 12. 455 O. 045 14. 946 0. 054 37 . 366  O. 134  

23.  7 O. 99641 O. 00359 1 .  9928 0. 0072 2. 4910 O. 0090 2.  9892 0. 0108 3. 9856 0. 0144 4. 9820 0. 0180 7. 4731 O. 0269 9. 9641 0. 0359 12. 455 O. 045 14. 946 0. 054 37. 365 0. 135 

23.  8 O. 99639 O.  003 6 1  1 .  9928 0. 0072 2. 4910 O. 0090 2.  9892 0. 0108 3. 9855 0. 0145 4. 9819 0. 0181 7 . 4729 0. 0271 9. 9639  0. 0361  12. 455 O. 045 14. 946 0. 054 37. 364 0. 136  

23.  9 O. 99636  O .  00364 1 .  9927 0. 0073 2. 4909 O. 0091 2 .  9891 0. 0109 3. 9855 0. 0145 4. 9818 0. 0182 7. 4727 O. 0273 9. 9636 0. 0364 12. 455 O. 045 14. 945 0. 055 37 . 364 0. 136  

24 .  0 O. 99634 O. 00366 1 .  9927 0. 0073 2. 4909 O. 0091 2 .  9890 0. 0110 3. 9854 0. 0146 4. 9817 0. 0183 7. 4726 0. 0274 9. 9634 0. 0366  12. 454 O. 046 14. 945 0. 055 37 . 363  0. 137 

24.  1 O. 99632 O.  00368 1 .  9926 0. 0074 2. 4908 O. 0092 2.  9890 0. 0110 3. 9853  0. 0147 4. 9816 0. 0184 7. 4724 O. 0276 9. 9632 0. 0368 12. 454 O. 046 14. 945 0. 055 37. 362 0. 138 
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质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值 质量 差值

24. 2 O. 99630 O.  00370 1 .  9926 0. 0074 2. 4907 O. 0093 2. 9889 0. 0111  3. 9852 0. 0148 4. 9815  O. 0185 7. 4722 O. 0278 9. 9630 0. 0370 12 .  454 O. 046 14. 944 O. 056 37. 3 6 1  0. 139  

24 .  3 O. 99627 O. 00373 1 .  9925 O. 0075 2. 4907 O. 0093 2. 9888 0. 0112 3. 9851 0. 0149 4. 9814 O. 0186 7. 4721 O. 0279 9. 9627 0. 0373  12 .  453 0. 047 14. 944 O. 056 37. 360 O.  140 

24. 4 O. 99625 O. 00375 1 .  9925 O. 0075 2. 4906 O. 0094 2. 9888 0. 0112 3. 9850 0. 0150 4. 9813 O. 0187 7. 4719 O. 0281 9. 9625 0. 0375 12 .  453 0. 047 14. 944 O. 056 37. 359 O. 1 4 1  

24. 5 O. 99623 0. 00377 1 .  9925 O. 0075 2. 4906 O. 0094 2. 9887 0. 0113  3. 9849 0. 0151 4. 9811 O. 0189 7. 4717 O. 0283 9. 9623  0. 0377 12.  453 0. 047 14. 943 O. 057 37. 359 0. 141  

24 .  6 O. 99621 O.  00379 1 .  9924 O. 0076 2. 4905 O. 0095 2. 9886 0. 0114 3. 9848 0. 0152 4. 9810 O. 0190 7. 4715 O. 0285 9. 9621 0. 0379 12.  453 0. 047 14. 943 O. 057 37. 358 0. 142 

24. 7 O. 99618 O.  00382 1 .  9924 O. 0076 2. 4905 O. 0095 2. 9885 0. 0115  3. 9847 0. 0153 4. 9809 O. 0191 7. 4714 O. 0286 9. 9618 0. 0382 12.  452 O. 048 14. 943 O. 057 37. 357 0. 143 

24. 8 O. 99616  O .  00384 1 .  9923 0. 0077 2. 4904 O. 0096 2. 9885 0. 0115  3. 9846 0. 0154 4. 9808 O. 0192 7. 4712 O. 0288 9. 9616  0. 0384 12.  452 O. 048 14. 942 O. 058 37. 356  O.  144 

24.  9 O. 99614 O.  00386 1 .  9923 0. 0077 2. 4903 O. 0097 2. 9884 0. 0116  3. 9846 0. 0154 4. 9807 0. 0193 7. 4710 O. 0290 9. 9614 0. 0386 12 .  452 O. 048 14. 942 O. 058 37. 355 0. 145 

25. 0 O. 99611  O .  00389 1 .  9922 O. 0078 2. 4903 O. 0097 2. 9883 0. 0117  3. 9845 0. 0155 4. 9806 0. 0194 7. 4709 O. 0291 9. 9611  0. 0389 12 .  451 O. 049 14. 942 O. 058 37. 354 0. 146 

25. 1 O. 99609 O. 00391 1 .  9922 O. 0078 2. 4902 O. 0098 2. 9883 0. 0117  3. 9844 0. 0156  4. 9805 0. 0195 7. 4707 O. 0293 9. 9 609 0. 0391  12 .  451  O. 049 14. 941 O. 059 37. 353 0. 147 

25. 2 O. 99607 O. 00393 1 .  9921 O. 0079 2. 4902 O. 0098 2. 9882 0. 0118  3. 9843 0. 0157 4. 9803 0. 0197 7. 4705 O. 0295 9. 9 607 0. 0393  12 .  451  O. 049 14. 941 O. 059 37. 353 0. 147 

25. 3 O. 99604 O. 00396 1 .  9921 O. 0079 2. 4901 O. 0099 2. 9881 0. 0119  3. 9842 0. 0158 4. 9802 O. 0198 7. 4703 O. 0297 9. 9 604 0. 0396 12. 451 O. 049 14. 941 O. 059 37. 352 0. 148 

25. 4 O. 99602 O. 00398 1 .  9920 0. 0080 2. 4901 O. 0099 2. 9881 0. 0119  3. 9841 0. 0159 4. 9801 O. 0199 7. 4702 O. 0298 9. 9 602 0. 0398 12.  450 O. 050 14. 940 O. 060 37. 351  0. 149 

25. 5 O. 99600 0. 00400 1 .  9920 0. 0080 2. 4900 O. 0100 2. 9880 0. 0120 3. 9840 0. 0160 4. 9800 O. 0200 7. 4700 O. 0300 9. 9 600 0. 0400 12. 450 O. 050 14. 940 O. 060 37. 350 0. 150 

25. 6 O. 99597 O. 00403 1 .  9919 0. 0081 2. 4899 O. 0101 2. 9879 0. 0121 3. 9839 0. 0161  4. 9799 O. 0201 7. 4698 0. 0302 9. 9597 0. 0403 12.  450 O. 050 14. 940 O. 060 37. 349 0. 1 5 1  

2 5 .  7 O. 99595 O. 00405 1 .  9919  O. 0081 2. 4899 O. 0101 2. 9878 0. 0122 3. 9838 0. 0162 4. 9797 O. 0203 7. 4696 O. 0304 9. 9595 0. 0405 12. 449 O. 051 14. 939 O. 061 37. 348 0. 152 

25. 8 O. 99593 O.  00407 1 .  9919  O. 0081 2. 4898 O. 0102 2. 9878 0. 0122 3. 9837 0. 0163  4. 9796  O. 0204 7. 4694 O. 0306 9. 9593 0. 0407 12. 449 O. 051 14. 939 O. 061 37. 347 0. 153 

25. 9 O. 99590 O. 00410 1 .  9918 O. 0082 2. 4898 O. 0102 2. 9877 0. 0123 3. 9836 0. 0164 4. 9795  O. 0205 7. 4693 O. 0307 9. 9590 0. 0410 12 .  449 O. 051 14. 939 O. 061 37. 346 0. 154 
∞aJ可
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2. 纯水密度

表 4-10 纯 水 密 度 表

温 度 t/ 'C 密 度 p/ (g/cm3 ) 温度 t/'C 妥善 度 p/ (g/cm3 )

10 。. 999699 2 1  0. 997989 

11 0. 999604 22 0. 997767 

1 2  。. 99949在 23  0. 997535  

13  号. 999376 24 O. 997293 

1 4  0. 999243 25 O. 997041 

1 5  号. 999098 26 O. 996780 

1 6  在. 998941 27 O. 996510  

1 7  O .  998772 28 O. 996230 

18 O. 998593 29 O. 995941 

19 O. 998402 30 O. 995644 

20 O. 998201 

七 、 化 学 试 齐目 标 准 目 录

1 . 化学试剂综合

GB/T 601-2002 化 读到 满定分析 〈容量分析〕 用 标准榕液 的制备
GB/T 602-2002 化 试齐tl 或翻定用标准榕攘的制备
GB/T 603-2002 化 试剂 试验方法中所用制剂及制 品 的制各
GB/T 604-1988 化学试剂 酸碱指示剂 pH 变色域测定通用方法
GB/T 605-1988 化 试剂 庶测定通用方法
GB/T 606-1988 化学试剂 水分测定通用 方法 (卡叙 · 费休法〉
GB/T 608-1988 化 试荆 棋IJ 通黯方桂
GB/T 609-1 988 化学试剂 总 氮盘蹦定遭屠方法
GB/丁 610 . 1-1988 化学试剖 神测定通南方法 〈辞衰法〉
GB/T 610 . 2-1988 化学试挺 神捷克 遥海 方法 〈二 乙基工挠代戴 基 ífI 酸智主法 〉
GB/T 6 1 1-1988 化学试部 密泼翻主运通理方法
GB/丁 6 1 3-1988 化学读完i 七七 党E鼓捣 通用 方法
GB/T 614-1988 化学试剂
GB/T 6 1 5-1 988 化学试剂 沸 现自 通用 方措
GB/丁 61 6-1988 化学试剂 拂点测 通用 jj法
GB/T 6 1 7-1988 化学试剂 熔点 测 定通用 方法
GB/T 6 1 8-1 988 化学试剂 结
GB/丁 61 9-1988 化学试剂 来样及建金收规则
GB/T 292 1-1988 化学试剂 气相 液的分类和命名
GB/丁 2922-1982 化学试剌 色谱载体 出 黯积的黯定方法
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GB/丁 3 9 1 4-1983 化学试芳ti 陪极潜出找安法通黯
GB 685 1-1 98 6  pH 基准试茄 克镶遥期
GB/丁 97 2 1-198 8 化学试茄 分子程技分光先度法递员IJ (紫外租可见光部分 〉
GB/丁 9722- 1 98 8 住学试齐u 气相色谱法灌集11
GB/T 9723- 1 98 8  化学试剂 火焰原子晓收光谱法通则
GB/T 9724-198 8 化学试剂 pH 债测定通则
GB/T 972 5-1988 化学试剂 电位滴定法增则
GB/T 972 6-1988 化学试剂 还原高髓酸梆物质测 应通则
GB/T 972 7-1 98 8  化学试剂 磷酸盐测定滥用
GB/丁 9 728-1 98 8 化学试剂 硫酸盐测定磁用
GB/丁 972 9…1988 化学试剂 氧化物制定服用
GB/丁 9730一 1 988 化学试剂 草酸盐据走遍用
GB/丁 97 3 1…1 988 化学试剂 碟化合物测定通用方法
GB/丁 9732一1 988 化学试齐u 接割定通月 法
GB/丁 9733…1 9 88 化学试都 援基化合辑�m定道潜
GB/T 9734…1 98 8 化学法齐u 铝挺定适用方法
GB/T 97 3 5…1 98 8 化学读部 重金属黯定通盟主措
GB/T 97 3 6… 1 98 8  住学试齐u 酸度和碱度提定通用
GB/丁 97 3 7…1988 化学试弃自 易藏化物质翻定通则
GB/T 97 3 8…1988 化学试剂 水不溶物测定通用方陆
GB/T 9 7 3 9…19 88 化学试齐ti 铁测定通用方法
GB/T 9740…19 88 化学试剂 蒸发残渣测定通用方法
GB/T 9741-1 9 88 化学试剂 灼烧残渣测定通用方法
GB/T 9742…198 8 化学试剂 硅酸盐测 定通用方法
GB/T 10724… 1 98 9  化学试剂 无火焰 〈石墨;妒 〉 朦子吸收光谱桂递员吕
GB/T 107 2 5…1 989 化学试剂 电感藕合高疆等离子体原子发射先谱法遥望号
GB/T 107 2 6…1 989 化学试剂 榕剂萃取-原子暖桂先谱法黯定金鳞杂潢适用方法
GB 1 07 3 7…1 9 8 9  工作基准试:trtJ (容量〉 称量电住漓定法遥那
GB 1 0738- 1 9 8 9  工作基准过如 〈容量〉 称量攘定法通知
GB/T 1 3648-1 99 2  化学试剂 氨基酸黯定适黯
GB/T 1 5346…1 994 化学试前 包装及标志
GB/T 1 53 5 6-1994 化学试部 鞍昔酸吉普j定适黯
HG/T 3484…1 9 9 9  化学试挺 挺准暖璃乳撞模和潜清度标准
HG/T 3500-19 8 2  化学试剂 气相色谱固 定液极性常数测试方法
HG/T 350 1-198 2 化学试荆 气相色谱用载体有效培板数的测定

2. 基准试剂

GB 12 5 3-198 9 工作巍准试荆 (容量〉 氯化铀
GB 1254一1990 工作基准试荆 〈容量〉 草酸铀
GB 1 2 5 5-19 9 0  I作基准试剂 〈容量〉 无水碟酸铀
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GB 125 5-1990 工作 准试齐u (容 三氧化二辩
GB 1 2 5 7-198 9 工作 准试齐u (容 邻苯二 甲 赣氢挥
G丑 1258-1990 工作 准试齐u (容 磷酸辑
GB 1 2 5 9 1 9 8 9  工作 准试荆 〈赛 重辖酸锦
GB 12 号 。 1 9 9 0 工作基准试娟 〈容 氧化辞
GB 12 6 1-197 7 工作基准试剂 (容 无水对氨基苯 甲 酸
GB 6 85 3-198 6 pH 基准试剂 磷酸一 梆
GB 6 854-1986 pH 基准试剂 磷酸 销
GB 685 6-198 6 pH 基准试齐u 四辙酸销
GB 6857-1986 pH 基准试弗j 甲 酸氢挥
GB 10730-19 8 9  第一基准试弃自 〈 令在苯工 甲 鼓氢挥
GB 107 3 1-198 9 第一基准试剂 〈 路酸挥
GB 10732-1989 第一基准试弃自 〈 氧化挥
GB 1073 3-1989 第一基准试和 (军事 氧化铀
GB 10734-1989 第一基准试剂 (容 乙 工脑 四 乙酸二铀
GB 10735-19 89 第一基准试剂 (容 无水碳酸铀
GB 10736 - 1 9 8 9  工作基准试剂 (容 氧化挥
GB 12593 1 9 90 工作基准试剂 (樨 乙 - n安 四 乙璧工锅
GB 12594-19 90 工作基准试割 〈容 漠酸挥
GB 1 2 595-19 90 工作基准试前 〈睿 硝攒镶
GB 1 2 5 9 6…19 90 工作基准试剂 〈容 碳雷爱钙
GB 12597-1990 工作基准试前 〈唠 部酸

3 .  般三毛机试剖

GB/T 620…1 993 化学试剂 氧氟酸
GB/T 621…1993 化学试剂 氢澳酸
GB/T 622一1989 化学试剂 盐酸
GB/T 623…1992 化学试剂 高幸运眼
GB/T 62 5� 1 9 8 9  化学试剂 疏黯
GB/T 62 6 � 19 8 9 化学试齐u 硅酸
GB/T 62 8…1 9 9 3  化学试旁u 穰重爱
GB/T 62 9-199 7 化学试齐u 氢氧化销
GB/T 63 1…198 9 化学试荆 氢水
GB/τ 632-1993 化 试剂 十水合 网棚酸铀 ( 阳 明I酸铀 )
GB/T 63 3…1994 化学试剂 亚硝酸铀
GB/T 6 3 6-19 92 化学试剂 硝酸铀
GB/T 637…1988 化 试剂 硫代硫酸铀
GB/T 638-1988 化 试剂 氧化豆锡
GB/T 639…1986 化 试剂 无水藏要爱锅
GB/T 640-19 9 7 化 试齐u 藏酸氢锈
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GB/T 641…1 994 化学试剂 过二硫酸仰 (过碗酸饵)
GB/T 642…1 9 9 9 化学试剂 重铭酸制
GB/T 643…1 988 化学试剂 高锺酸僻
GB/T 644 … 1 99 3  化学试齐u 六穰合怯 〈 嚣 〉 酸辑 〈铁氧化挥 〉
GB/T 645 1 994 化学试剂 氨酸铸
GB/T 646- 1 99 3 住学试茹 氧化镑
GB/τ 647- 19 9 3  化学试齐u 黯酸梆
GB/T 648-19 9 3  化学试齐u 疏虱醋梆
GB/T 649-1 9 9 9 化学试剂 澳化梆
GB/T 6 50-19 9 3 化学试剂 澳酸饵
GB/T 6 5 1  1 9 93 化学试捕 硝酸挥
GB/T 652-1 98 8 化学试剂 氯化镇
GB/T 65 3-1994 化学试帮 黯戴银
GB/T 654-1 9 9 9  {名学过部 鼓鼓镇
GB/T 6 5 5-1994 化学试荆 过石在酸镀
GB/T 6 5 6-19 7 7 化学试剂 重铭酸按
GB/T 6 5 7  1 9 93 化学试剂 四 水合铝酸锥 (相酸锻)
GB/T 6 5 8� 1 98 8 化学试剂 氧化镀
GB/T 6 5 9-1 9 9 3 化学试剂 硝酸接
GB/T 660-1 9 9 2  {七学试割 磁草噩接
GB/T 6 6 1-1 9 92 化学试期 六水合藏穰铁 ( 在 〉 按 〈挠酸亚铁费〉
GB/T 664-1 9 93 化学试都 七水合在酸破铁 〈硫酸亚铁 〉
GB/T 66 5-1 98 8 化学试割 磁黯锅
GB/T 6 6 6-19 9 3  化学试翔 七水合疏酸悻 (硝酸悴)
GB/丁 66 7-19 9 5 化学试剂 六水合硝酸钵 (硝酸锵〉
GB/丁 6 6 9-1994 化学试剂 硝酸锦
GB/丁 670-1986 化学试剂 硝酸银
GB/丁 6 7 1-1 9 9 8 化学试剖 磁酸镜
GB/丁 672- 1 9 8 8 住学试部 氧化镜
GB/T 67 3-1 9 84 位学试部 正氧化二辞
GB/T 674-1 9 7 8 化学试剖 氧化锢 〈粉拭)
GB/T 6 7 5-19 9 3 化学试和 棋
GB/T 1 2 6 3-1 986 化学试剂 磷酸氧二铀
GB/T 1264-1 9 9 7 化学试剂 氟化铀
GB/T 1 2 6 5-19 7 7 化学试剂 澳化纳
GB/T 1 2 6 6-1986 化学试剂 挺住锅
GB/T 1 2 6 7-19 9 9  先学武部 磷酸工氢锈
GB/T 1 2 6 8-19 9 8 化学过芳u 挠镶援锅
GB/T 12 7 0-19 9 6 化学试剂
GB/T 1 2 7 1-1 9 9 4  化学试剂

水含氧化钻 〈氧化钻 )
水合氟化饵 (氟化伺)
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GB/T 1272-1988 纯学试黯 模化臀
GB/T 1273-1988 住学试芳u 六辍合铁 〈 主 ) 蘸辑 〈亚铁辙化娜)
GB/T 1274-199 3 化学试芳u 磷撞二戴挥
GB/T 12 7 5 1 9 9 4 化学试如 十二水合藏酸铝锦 (硫酸铝仰 )
GBI丁 1276-1 9 9 9 化学试剂 氟化锻
GBI丁 1277-1994 化学试剂 澳化锻
GBI丁 1278一1994 化学试剂 氟化辑错
GBI丁 1279-1989 化学试剂 磁酸候 〈 眶 ) 镜
GBI丁 1281-1993 化学试剂 澳
GBI丁 1282-1996 化学试剖 磷接
GBI丁 1285-1994 化学试芳u 塞在住
GB/T 128 7-1994 位学试蔚 六水合磺酸镰 〈瞌重量镰)
GBI士 139 6-1993 先学试荆 磺酸锻
GB/T 1 3 9 7-19 9 5 化学试剂 棋酸御
GB/T 2304-1988 化学试剂 无肺
GB/T 2305-2000 化学试剂 五氧化工磷
GB/T 2306 … -1 9 9 7  化学试剂 氮氧化娜
GBI丁 6 6 84… 1 9 8 6 化学试剂 30%过银钝
GB/T 9853-1988 化学试剂 无水磁鳞鳞
GB/T 98 5 6-1988 化学试茹 攘攘锵
GB/T 9857…1988 化学试剂 氧化
GB/T 15 3 5 5…1994 化学试葬j 六水 化镇 (氧化镇)
GB/T 158 9 7…199 5 化学试剖 穰酸钙
GB/T 1 5 89 8…199 5 化学试剂 六水合硝酸钻 (硝酸钻)
GB/T 15 8 9 9…199 5 化学试剂 …水合硫酸锵 (硫酸磕〉
GB/T 1 5 900…19 9 5  化学试剂 偏重亚硝酸锵 (焦直在葡酸铀 〉
GB/T 1 5 9 01-199 5 化学试剂 工水合氧化锵 〈氟化铜 〉
GB/T 164 9 6…199 6 化学试都 磺酸静
HG/T 2 6 2 9…19 9 4 化学试齐U J\.水含氧氧住程 〈氮氧化镇)
HG/T 2 6 3 1 …19 94 往学试剂 七水合碟赣钻 〈磁酸站)
HG/T 27部…1996 住学试齐u 氧化铸
HG/T 2890…1997 住学试齐lJ 氧化铸
HGIτ 3033-199 9 位学试剂 布在酸锁
HGIτ 3438…19 9 9 化学试剂 定氨合金
HG/T 3439…19 76 化学试剂 重锚酸铀
HG/T 3440-1 9 9 9 化学试剂 辖酸挥
HG/T 3441…1976 化学试如 焦疏酸部
HG/T 3442-19 7 6 化学试荆 疏酸铝
HG/T 3443…19 7 号 化学读完i 硅酸辑
HG/T 3444-1976 化学试割 三氧化络
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HG/T 3445-19 7 6 化学试都 偏棋，酸镜
HG/T 3446-19 8 1  化学试如 氯金酸 〈戴住金〉
HG/τ 3447-1 9 7 6 住学试都 发短黯黯
HG/T 3448-1984 住学试弃自 硝酸镶
HG/T 3464-19 7 7  化学试剂 三氯化锦
HG/T 3465-1 9 9 9  化学试剂 磷酸氢士.接
HG/T 346 6-19 9 9  化学试剂 磷酸二氢锻
HG/T 3467-19 7 7  化学试剂 50 %萌酸锺榕液
HG/T 3468-19 7 7 化学试如 氧化素
HG/T 3469-19 7 7  化学试鹅 黄色氧化柔
在G/T 3470-19 7 7 化学试割 硝酸铅
HG/T 347 1-1977 化学试剂 家
HG/T 3472-1 9 77 化学试荆 无水亚硫酸铀
HG/T 3473-1 9 77 化学试剂 还原铁精
HG/T 3474-1 977 化学试剂 王氧化铁
HG/T 3482-1 9 7 8 化学试那 氯化程
HG/T 3485 - 1 9 7 9  化学试部 五氧化二哥Z
HG/丁 3487-1 9 7 9 化学试部 磷酸氢工挥
HG/T 3488-1 9 80 化学试荆 结 晶 四氧化喝
玩G/T 3489-19 80 化学试剂 氟化SIE铜
HG/丁 3490-1 9 80 化学试剂 战状氧化铜
HG/丁 349 1-1 9 9 9 化学试剂 活性炭
HG/丁 3492-1980 化学试荆 亚碟蘸氧铺
HG/丁 3493-1980 化学试剂 磷酸镇

4 .  -"敢有机试黯 〈遥是试部 、 捂示船 、 特效试齐U)

GB/T 6 7 6-1 9 90 化学试荆 乙酸 (冰醋酸)
GB/T 677…1 9 9 2 化学试剂 乙酸酣
GB/T 678 1 9 90 化学试剂 乙醇 〈汤水 乙醇 )
GB/T 6 7 9- 1 9 94 化 学试tf11 z畔 (95 % )  
GB/T 6 8 1…19 94 化 学试剂 二苯黯
GB/T 682…19 8 9 化 学试部 主德 EfI
GB/丁 683…19 9 3 化学试剂 EfI 辞
GB/丁 684…1 9 9 9 化学试剖 甲 苯
GB/丁 68 5…19 93 化学试剂 甲 醒溶液
GB/T 68 6…198 9 化学试剂 丙酣
GB/丁 687…1 9 94 化学试剂 芮 二

GB/丁 688…19 9 2 化学试费 四 氧住碾
GB/T 68 9…19 9 8 化学试蓓 在注 睫
GB/T 690…19 9 2 化 学试部 苯

七 、 化学试弃u标准 自 录
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GB/T 6 9 1-1994 化学试荆 苯殷
GB/T 69 3-19 9 6 化学试剂 三水 酸铀 ( 乙酸铀 〉
GB/T 694…1 9 9 5 化学试荆 无水 乙酸铀
GB/T 6 9 5…1 994 化学试剂 …水命事酸押 (草酸辑)
GB/T 6 9 6…1 994 化学试剂 腺 (攥
GB/T 1288…1992 化学试剂 四 水 石酸挥锅 (琶石鼓挥锅 〉
GB/T 128 9…1994 化学试齐u 草酸锅
GB/T 1 2 9 1…198 8 化学试提 邻 甲 撵集挥
GB/T 1292…1986 化学试茹 乙酸镣
GB/T 12 9 3…198 9 化学试剂 1 ， 10幽菲 唠琳
GB/T 1294…19 9 3 化学试剂 酒石酸
GB/T 12 9 5…199 3 化学试剂 DL-间就酸
GB/T 12 9 6…1992 化学试剂 L脏摄酸
GB/T 12 9 7…199 3 化学试剂 无水 L半脱麓酸撞撞蔬
GB/T 1400-199 3 化学试前 六 次 Ifl 基 黯黯
GB/T 1401…19 98 化学试剂 乙二鼓因 乙黯工锅
GB/T 6 6 85� 198 6 纯学试茹 氧化娃脏 〈主支援费按〉
GB/T 9 854� 1988 化学试割 草酸
GB/T 985 5-1988 {名学试茹 苦棒酸
GB/T 10704…19 8 9  化学试剂 8 楚基略琳
GB/T 10705…1989 化学试剂 5ω磺藕水杨酸
GB/T 10727…1989 化学试剂 二 乙基工碗代
GB/T 10728…1 98 9  化学试剂 百里香酷默
GB/T 10729-1989 化学试*，J 黯歌
GB/T 12 5 8 9…19 9 0 化学试都 乙霞乙雪慧
GB/T 12590-19 90 化学试提 正了醇
GB/T 12 5 9 1-19 9 0 先学试弃自 乙重建
GB/T 12592-1990 住学试剂 澳醋蓝
GB/T 14305-1 993 化学试剂 环 己烧
GB/T 1 5347� 19 94 化学试剂 抗坏血酸
GB/T 1 5 348-19 94 化学试荆 甲酣红
GB/T 1 5349-19 94 化学试剂 模 申 酷氯
GB/T 1 5 350-1 994 化学试期 间 审理去萦
GB/T 1 5 35 1-19 94 先学试蘸 苯酸红
GB/T 1 5 35 2-1994 化学试割 草草宫里香酷蓝
GB/T 1 5 353-1994 化学试部J 里香酷蓝
GB/T 1 5 35 4-19 94 化学试剂 磷酸三了醋
GB/T 15 894-199 5 化学试剂 石油醋
GB/T 158 9 5-199 5 化学试削 1 . 2 二氯 乙提
GB/T 158 9 6-199 5 化学试剂 甲酸
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GB/T 1 64 9 3-1 9 9 6  化学试剂 工水合拧攘酸锅 〈拧攘攘王锅 〉
GB/T 1 6494…1 9 9 6 化学试辫 工 甲
GB/T 1 64 9 5-1 9 9 6  化学试秀tl 2 ， 2…辍啦啦鹿
GB/T 1 69 8 3…19 9 7 化学试剂 二氧 甲;院
GB/T 1 7 5 2 1…1 9 9 8  化学试剂 N ，Nω二 甲 基 甲 酷腹
HG/T 2630-1994 化学试剂 三水合 乙酸铅
HG/丁 275 9-199 6 化学试和 可辩性淀奉告
HG/T 28 9 1-19 9 7 化学试部 异戎酵 (3… 甲基-1 丁要事 〉
HG/丁 2892-1 9 9 7 化学试剖 异芮酵
HG/丁 3449-1 9 9 9 化学试剂 甲基红
HG/丁 3450-19 9 9 化学试剂 丁工酬的 (工 甲 基 乙 二醋的〉
HG/丁 345 1-19 7 6 化学试剂 硝基
HG/丁 3452-1 9 7 6 化学试措 2 
报G/丁 3453-1 9 9 9 化学试割 草喜爱黯
犯G/丁 3454-1 9 9 9 化学试剂 疏 草草

技G/丁 3455-198 1 化学试剂 环 己酣
HG/丁 3456-1976 化学试荆 苯井戊三酣 (部王酣)
HG/T 3457-19 7 6  化学试剂 乙二藤 四 乙酸
HG/T 3458-197 6 化学试弃自 苯 甲 援
HG/T 3459-19 7 6  位学试亮U )1摸 了矮工酸
HG/T 3460-19 7 6  化学试部 乙撞异戊蘸
HG/T 346 1-19 9 9  化学试荆 α-乳糖
HG/T 3462-19 9 9  化学试剂 ];'f，糖

硝 联

HG/T 3463-19 7 6  化学试剂 偶氨姆 噩 窍 . 7巾浓 (2-苯脖酸-1…鸽戴 )-1 . 8 二是基荼但3 .
6一二磺曾是〕

HG/丁 3475-19 9 9 化学试部 葡萄藉
技G/丁 3476-19 9 9 化学试剂 36.% 乙酸
日G/丁 3477-19 9 9 化学试剂 酒石酸饵
HG/丁3478-1 9 9 9 化学试剂 酒有酸铀
HG/T 3479- 1 9 7 7  化学试剂 邻苯二 甲 酸醋
HG/T 3480-19 77 化学试弃自 氨基乙酸
HG/τ 3481-19 9 9  先学试齐U 4- 甲 禁一2-[主醺 〈 甲
HG/T 3483-1 9 7 8 化学试荆 回苯嚼铀
HG/τ 3486-19 7 9 化学试卉。 乙二版
HGI丁 3494-1 9 9 9 化学试剂 荧光素
HG/T 349 5-1 9 9 9  化学试剂 曙红 〈 因滇 荧光冀 〉
HG/T 3496…1980 化学试剂 吉普萦黄 R
HG/T 3497-1 98 2  住学试如 拧攘攘氧二钱
HG/T 3498…19 9 9  化学试荆 乙酸丁醋
HG/T 3499…1983 化学试剂 1 . 4…二氧六环

基 甲 醋 )
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凹 附录

八 、 一 级 标 准 物 质 技 术 规 范 (JJ G 1 0 0 6 - 1 9 9 4 )  

本规范适用 于化学成分 、 物理化学特性及工程技术特性一级标准物质 的研制 (二级标准
物质的研制可参照本技术规范执行) 。

( 一 ) 标准物质 的 制 备

1 候选物
1 . 1 候选物 的选择应满足适用 性 、 代表性 ， 以及容易 复制 的原则 。
1 . 2 候选物 的基体应和 使用 的要求相一致或尽可能接近 。
1 . 3 候选物 的均匀性 、 稳定性 以及待定特性量的量值 范 围应适合该标准物质 的用 途 。
1 . 4 系列化标准物质特性量的量值分布梯度应能满足使用 要 求 ， 以较少 品 种覆盖预期

的 范 围 。
1 . 5 候选物应有足够 的数量 ， 以满足在有效期 间 使用 的需要 。
2 制 备
2. 1 根据候选物的性质 ， 选择合理的 制 备程序 、 工 艺 ， 并 防止污染及待定特性量 的 量

值变化 。
2. 2 对待定特性量不易均匀 的候选物 ， 在制 备过程 中 除采取必要 的均匀措施外 ， 还应

进行均匀性初检 。
2. 3 候选物 的待定特性量有不易 稳定趋 向 时 ， 在加工过程中 应注意研究影响 稳 定 性 的

因 素 ， 采取必要的措施改善其稳定性 ， 如辐照灭菌 、 添加稳定剂等 ， 选择合适的储存环境 。
2. 4 当候选物制备量大 ， 为便于保存可采取分级分装 。 最 小包装单元应 以 适 当 方式编

号并注 明 制 备 日 期 。
2. 5 最小包装单元 中 标准物质 的 实 际 质 量 或 体积 与 标 称 的 质量或体积应符合 规 定 的

要求 。

( 二 ) 标准物质 的 均 匀 性检验

3 不论制备过程中是否经过均匀性初 检 ， 凡成批制备 井分装成最小包装单元的标准物
质 ， 必须进行均匀性检验 。 对于分级分装的标准物质 ， 凡 由 大包装分装成最小包装单元时 ，
都需要进行均匀性检验 。

4 抽取单元数
抽取单元数 目 对样 品 总 体要有足够的代表性 。 抽取单元数取决于总体样品 的单元数和对

样 品 的均匀程度 的 了 解 。 当 总体样 品 的单元数较多 时 ， 抽取单元数也应相应增多 。 当 己知总
体样品均匀性 良好时 ， 抽取单元数可适当减少 。 抽取单元数 以及每个样 品 的重复测量次数还
应适合所采用 的统计检验要求 。

4. 1 当 总 体单元数少于 500 时 ， 抽取单元数不少 于 1 5 个 ， 当 总 体单元数大于 500 时 ，
抽取单元数不少于 25 个 。

4. 2 对于均匀 性好的样品 ， 当 总 体单元数少于 500 时 ， 抽取单元数不少于 10 个 ; 当 总
体单元数大于 500 时 ， 抽取单元数不少于 1 5 个 。

5 取样方式
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八 、 一级标准物质技术规范 (JJG 1 006- 1 9 9 4 )  

5 .  1 在均匀性检验 的取样 时 ， 应从待定特性量值可能 出 现差 异 的 部位抽取 ， 取样 点 的
分布对于总体样品应有足够 的代表性 ， 例如对粉状物质应在不 同部位取样 ; 对 圆 棒状材料可
在两端和棒长的% 、 M 、 %部位取样 ， 在 同 一 断面可沿直径取样 。 对溶液可在分装 的初始 ，
中 间和 终结阶段取样 。

5. 2 当 引 起待定特性量值的差异原因 未知或认为不存在差异 时 ， 则进行随机取样 。 可
采用 随机数表决定抽取样 品 的号码 ， 随机数表见表 4-1 1 。

03 47 48 73 86 

97 74 24 67 62 

1 6  7 6  62 27 66 

12 5 6  85 99 26 

5 5  59 5 6  35  64 

1 6  22 77 94 39 

84 42 17 53  31 

63  01 63  78 59 

33 2 1  12 34 29 

57  60 86  32  44 

18  18 07 92 45 

2 6  62 38 97 75 

23  42 40 64 74 

52 36 28 1 9  95 

37 85 94 35 12 

70 29 17 1 2  13 

5 6  62 18 37  35 

99 49 57  22 77 

1 6  08 15 04 72 

31  1 6  93 32  43 

68  34  30 1 3  70 

74 57 25 65 76 

27 42 37  86  53 

00 39  68 29 61 

29 94 98 94 24 

1 6  90 82 66 59 

1 1  27 94 75 06 

35 24 10 16 20 

38 23  1 6  86  38 

31  96 25 91 47 

6 6  67 40 67 14 

14 90 84 45 11 

68  05 51  18  00 

20 46 78 73 90 

64 19 58 97 79 

05 2 6  93 70 60 

07 97 10 88 23 

68 71 86  85 85 

2 6  99 61 65 53 
14 65 52  68 75 

36  96 47 36  6 1  

42 81 14 57  2 0  

5 6  50 26 71 07 

96 96 68 27 31  

38 54 82 46 22  

49 54 43 54 82  

57 24 55  06 88  

1 6  95 55 67 19 

78 64 5 6  07 82 

09 47 27 96 54 

44 17 16 58 09 

84 16 07 44 99 

82 97 77 77 81 

50 92 26 1 1  97 

83 39  50 08 30 

40 3 3  20 38 26 

96 83 50 87 75 

88 42 95 45 72 

3 3  27 14 34 09 

50 27 89 87 19 

55 74 30 77 40 

59  29 97 68 60 

48 55 90 65 72 

6 6  37  32  20 30 

68 49 69 10 82 

83 62 64 11 12 

06 09 19 74 6 6  

3 3  32  51  26 38 

42 38 97 01 50 

96 44 3 3  49 13 

64 05 71 95 86 

75 73  88 05 90 

3 3  96 02 75 19 

97 51 40 14 02 

15 06 15 93 20 

22 35  85 1 5  13 

09 98 42 99 64 

54 87 66 47 54 

58 37  78 80 70 
87 59  36  22 41 

表 4-11 随 机 数 表

4 6  9 8  63  7 1  6 2  

4 2  5 3  32  37  3 2  

32  90 7 9  7 8  53 

05 03 72 93 1 5  

31  62 43 0 9  9 0  

1 7  37 93 23  7 8  

77 04 74 47 67 

98 10 50 71 75 

52  42 07 44 38 

49 17 46 09 62 

79 83 86  1 9  62 

83 1 1  46 32  24 

07 45 32  14 08 

00 56 76 31  38 

42 34 07 96 88 

13  89 51  03 74 

97 12 25 93  47 

1 6  64 36 16 00 

45 59 34 68 49 

20 15 37 00 49 

44 22 78 84 26 

71 91 38 67 54 

96 57 69 36 10 

77 84 57 03 29 

53  75 91 93 30 

67 19 00 71 74 

02 94 37  34 02 

79 78 45 04 91 

87 75 6 6  81 41 

34 86  82 5 3  91 

1 1  05 65 09 68 

52 27 41 14 86  

07 60 62 93 55 

04 02 3 3  31  08 

01 80 10 75 06 

92 03 51  59  77 

6 1  71 62 99 15 

73 32  08 1 1  12 

42 10 50 67 42 
2 6  78 63  06 55 

33 2 6  1 6  80 45 

27 07 36 07 51 

13  55 38 53 59 

5 7  12 10 14 21 

06 18 44 32  53  

87 35  20 96 43 

21 76 33 50 25 

12 86  73 58 07 

15 51  00 13  42 

90 52  84 77 27 

06 76 50 03 1 0  

20 14 85 88 4 5  

32 98 94 07 72 

80 22 02 5 3  5 3  

54 42 06 87 98 

17 76 37 13  04 

70 33 24 03 54 

04 43 18  6 6  79 

12 72 07 34 45 

52 85 6 6  60 44 

04 33 46 09 52  

13  58  18 24 7 6  

96 46 92 42 45 

10 45 65 04 26 

34 25 20 57  27 

60 47 21 29 68 

76 70 90 30 86 

1 6  92 5 3  5 6  16 

40 01 74 91 62 

00 52 43 48 85 

76 83 20 37  90 

22 98 12 22 08 

59 33 82 43 90 

39 54 1 6  49 36 

40 78 78 89 62 

59 5 6  78 06 83 

06 5 1  29 1 6  93 

44 95 92 63  16 

32 17 55 85 74 
13  98 27 01 50 

60 11 14 10 95 

24 51  79 89 73 

88 97 54 14 10 

88 2 6  49 81 76 

23  83 01 30 30 

84 2 6  34 91 64 

83 92 1 2  06 76 

44 39  52  38 79 

99 6 6  02 79 54 

08 02 73  43 28 

55 23  64 05 05 

10 93 72 88 71 

93 85 79 10 75 

86  60 42 04 53 

35 85 29 48 39  

。7 74 21 19 30  

97 77 46 44 80  

94  77 24 21 90 

99 27 72 95 14 

38 68 88 11 30 

68 07 97 06 57  

15 54  55 95 52  

97 60 49  04  91  

11 04  96 67 24  

40  48 73  51  92  

02 02 37  03 3 1  

38 4 5  9 4  30 3 8  

0 2  7 5  50 95 98 

48 51 84 08 32 

27 55 2 6  89 62 

57 16 00 11 6 6  

07 52  74 95 80 

49 37  38 44 59 

47 95 93 13  30 

02 67 74 17 33 

52 91 05 70 74 

58 05 77 09 51 

29 56 24 29 48 

94 44 67 16 94 
15 29 39 39 43 
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6 对具有多种待定特性量值的标准物质 ， 应选择有代表性 的和不容易均匀 的待测特性
量值进行均匀性检验 。

7 选择不低于定值方法的精密度和具有足够灵敏度 的测量方法 ， 在重复性的 实验条件
下做均匀性检验 。

8 待定特性量值的均匀性与所用测量方法 的 取样 量 有 关 ， 均匀 性检验 时应注 明 该测 量
方法的最小取样量 。 当 有多个待定特性量值 时 ， 以不易均匀待定特性量值的最小取样量表示
标准物质的最小取样量或分别给 出最小取样量 。

9 根据抽取样 品 的单元数 ， 以及每个样 品 的 重复测量次数 ， 按选定 的一种测量方法安
排实验 。

推荐 以 随机次序进行测 定 以 防止系统 的 时间变差 。 选择合适的统计模式进行统计检验 。
9. 1 检测单元 内 变差与测量方法的变差 ， 并进行 比较 ， 确认在统计学上是否显著 。
检测单元间变差与单元 内 变差 ， 并进行 比较 ， 确认在统计学上是否显著 。
9. 2 判 断单元 内 变差 以及单元 间 变 差 ， 统计显著性是否适合于该标准物质的用 途 。
9. 2. 1 相对于所用测量方法的测量随机误差或相对于该特性量值不确定度的预期 目 标

而言 ， 待测特性量值的不均匀 性误差可忽略不计 ， 此时认为该标准物质均匀性 良好 。
9. 2. 2 待测特性量值的不均匀性误差 明 显大于测量方法 的 随机误差 ， 并是该特性量值

预期不确定度 的主要来源 ， 此时认为该物质不均匀 。
9. 2. 3 待定特性量值不均匀性误差与随机误差大 小 相 近 ， 且与不确定度的预期 目 标相

比较又不可忽 略 ， 此时应将不均匀性误差记入总 的不确定度 内 。
10 需要对每个单元样 品单个定值的标准物质 (如海透管等 ) ， 均匀 性检验仅按 9. 1 执

行 。 需要对每个单元样 品单个定值且单元又是整体使用 的标准物质则不存在均匀性检验 。

( 三 ) 标准物质 的 稳 定 性检 验

1 1  标准物质应在规定 的储存或使用条件下 ， 定期地进行待定特性量值的稳定性检验 。
12 稳定性检验 的时 间 间 隔可 以按先密后疏的原则安排 。 在有效期 间 内 应有多个时间 间

隔 的监测数据 。
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13 当 标准物质有多个待定特性量值时 ， 应选择那些易变的和有代表性的待定特性量值
进行稳定性检验 。

1 4  选择不低于定值方法精密度和具有足够灵敏度的测量方法进行稳定性检验 ， 并注意
操作及实验条件的一致 。

15  考察稳定性所用样品应从分装成最小包装单元 的样 品 中 随机抽取 ， 抽取的样品数对
于总体样 品 有足够 的代表性 。

16  按 时 间 顺序进行的测量结果在测量方法的 随机不确 定度 范 围 内 波动 ， 则 该特性量值
在试验的 时 间 间 隔 内 是稳定 的 。 该试验间 隔可作为标准物质的有效期 。 在标准物质发放期 间
要不断积累稳定性数据 ， 以延长有效期 。

17 一级标准物质有效期应在 1 年 以上或达到 国 际上具有先进水平 同类标准物质的有效
期 限 。

( 四 ) 标准物质 的 定 值

1 8  均匀性合格 ， 稳定性检验符合要求 的标准物质方可进行走值 。
19 定值的测量方法应在理论上和实践上经检验证 明 是准确可靠的方法 。 应先研究测量

方法 、 测量过程和样品 处理过程所固 有 的系统误差和 随机误差 ， 如溶解 、 消 化 、 分离 、 富集
等过程中 被测 样 品 的沽污和损 失 ， 测量过程 中 的基体效应等 ， 对测量仪器要定期进行校 准 ，
选用具有可溯源的基准试剂 ， 要有可行的质量保证体系 ， 以保证测量结果的溯源性 。

20 选用下列方式之一对标准物质定值 2
20. 1 用 高准确度 的绝对或权威测量方法定值 。
绝对 (或权威) 测量方法的系统误差是可估计的 ， 相对随机误差 的水平可忽略不计 。 测

量时 ， 要求有两个或两个 以上分析者独立地进行操作 ， 并尽可能使用 不 同 的实验装置 ， 有条
件的要进行量值 比对 。

20. 2 用两种 以上不 同原理的 己知准确度 的可靠方法定值 。
研究不 同原理的测量方法的精密度 ， 对方法的系统误差进行估计 。 采取必要的手段对方

法的准确度进行验证 。
20. 3 多个实验室合作定值 。
参加合作 的实验室应具有该标准物质定值的必备条件 ， 井有一定 的技术权威性 。 每个实

验室可 以采用统一 的测量方法 ， 也可 以选该实验室确认为最好的方法 。 合作实验室的数 目 或
独立定值组数应符合统计学 的要求 (当采用 同 一种方法时 ， 独立定值组数一般不少于 8 个 ，
当采用 多种方法时 ， 一般不少于 6 个 ) 。 定值负责单位必须对参加 实验室进行质量控制和 制
订 明确 的指导 原则 。

21 特性量值的影响参数
对标准物质定值时必须确定操作条件对特性量值及其不确定度的影响大小 ， 即 确定影响

因 素 的数值 ， 可 以用数值表示或数值因 子表示 。 如标准毛细 管熔点仪用 的熔点标准物质 ， 其
毛细 管熔点及其不确定度受升温速率的影响 。 定值时要给 出 不 同升温速率下 的熔点及其不确
定度 。

22 特性量值的影响函数
有些标准物质 的特性量值可能受测量环境条件的影响 。 影 响 函数就是其特性量值与影响

量 (温度 、 湿度 、 压力等) 之 间 关系 的数学表达式 。 例如校准 pH 计用 的标准溶液 的 pH 受
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温度 的影响 。 其影响数学表达式可写作 pH=AjT+B+ CT+DT2 。 因 此 ， 标准物质定值时
必须确定其影 响 函数 。

23 定值数据 的统计处理 。
23. 1 当 按 20. 1 款方式定值 时 ， 测量数据可按如下程序处理 。
23. 1 .  1 对每个操作者的一组独立测量结 果 ， 在技术上说 明 可疑值 的产生并予剔 除后 ，

可用格拉布斯 (Grubbs) 法 (格拉布斯检验 临界值表见表 4-1 2 ) 或狄克逊 (Dixon) 法 (狄
克逊检验临 界值表见表 4-1 3 ) 从统计上再次剔除可疑值 。 当数据 比较分散或 可 疑 值 比 较 多
时 ， 应认真检查测量方法 、 测量条件及操作过程 。 列 出 每个操作者测量结果 : 原始数据 、 平
均值 、 标准偏差 、 测量次数 。

表 4-12 格 拉 布 斯 检 验 临 界 值 表

于大 1 % 5 %  于〈\ 1 % 5 %  于大 1 % 5 %  

3 1. 155  1 .  1 5 5  36  3. 330  2.  992  69 3. 617  3. 252 

4 1. 496 1 .  481 37 3. 343 3. 003 70 3. 622 3. 257 

5 1. 764 1 .  715 38 3. 356 3. 014 71 3. 627 3. 262 

6 1. 973  1 .  887 39 3. 369  3. 025 72 3. 633  3. 267 

7 2. 139 2 .  020 40 3. 381 3. 036 73 3. 638 3. 272 

8 2 . 274 2.  126  41 3. 393 3. 046 74 3. 643 3. 278 

9 2. 387 2 .  215  42 3. 404 3. 057 75 3. 648 3. 282 

10 2.  482 2.  290 43 3. 415  3. 067 76 3. 654 3. 287 

11 2 .  564 2.  355 44 3. 425 3. 075 77 3. 658 3. 291 

12 2. 636  2. 412 45 3. 435 3. 085 78 3. 663  3. 297  

13  2 .  699  2 .  462  46 3. 445 3. 094 79 3. 669  3. 301  

14 2. 755 2. 507 47 3. 455 3. 103 80 3. 673 3. 305 

1 5  2 .  806 2. 549 48 3. 464 3. 1 1 1  8 1  3. 677 3. 309 

1 6  2 .  852 2. 585 49 3. 474 3. 120 82 3. 682 3. 315  

17 2. 894 2. 620 50 3. 483 3. 128 83 3. 687 3. 319  

18 2 .  932 2. 6 5 1  5 1  3. 491 3. 136  84 3. 691  3. 323  

19 2. 968 2. 681  52 3. 500 3. 143 85 3. 695 3. 327 

20 3. 001 2 .  709 53 3. 507 3. 1 5 1  8 6  3. 699 3. 331  

2 1  3. 031 2 .  733 54 3. 516 3. 1 5 8  8 7  3. 704 3. 335  

22  3. 060 2. 758 5 5  3. 524 3. 1 6 6  8 8  3. 708 3. 339 

23  3. 087 2.  781 56 3. 531  3. 172 89 3. 712 3. 343 

24 3. 112 2. 802 57 3. 539 3. 180 90 3. 716  3. 347 

25  3. 135  2. 822 58 3. 546 3. 186 91 3. 720 3. 350 

26  3. 157  2. 841 59 3. 553  3. 193  92 3. 725 3. 355 

27 3. 178 2. 859 60 3. 560 3. 199 93 3. 728 3. 358  

28 3. 199 2 .  876 61 3. 566  3. 205 94 3. 732 3. 362  

29 3. 218 2. 893 62 3. 573 3. 212 95 3. 736  3. 365  

30  3. 236  2 .  908 63 3. 579 3. 218 96 3. 739 3. 369  

31  3. 253  2 .  924 64 3. 586 3. 224 97 3. 744 3. 372 

32 3. 270 2. 938 6 5  3. 592 3. 230 98 3. 747 3. 377 

33 3. 286 2 .  952 6 6  3. 598 3. 235  99  3. 750 3. 380 

34 3. 301 2 .  965  67 3. 605 3. 241 100 3. 754 3. 383 

35  3. 316  2 .  979 68 3. 610 3. 246 
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表 4-13 狄 克 逊检验 临 界 值 表

n 绞 计 瑟 α踹 1 % a二ζ 5 % n 统 计 量

$ O. 994 O. 970 17 

4 X'" 阳 X，

X(的 - X
0. 926 。. 829 18 

一
和

5 O. 82 1 O. 7 10 19 
X(时 - X(.叶〉

X(.J - X  
§ 中 的 较大街 0. 740 O. 628 20 

7 O. 680 O. 569  2 1  

自 X(们 - X(!) 0. 7 1 7  O .  608 22 
X( - X(l X(3) - Xω 

和 X(兔 ，， - XOl 
9 

X(时 X(锦 1)
O. 6 7 2  O .  5 6 4  23  

和一
X， X X(时 - X(.-ZJ

1 0  中 的 较 大 辛苦 O .  6 3 5  O .  530 24 
X(的 - X(3)

X(，) X(l) 
小 的 较 大 者

1 1  O .  7台♀ O. 619  2 5  
X阳 门 - X(1)

和
1 2  。. 660 O. 583  

X(时 - X(.-2J

X(时 Xm

t 
13  中 的 较 大 者

1 4  X(3) - X(!) 

X(π 2J - Xω 

和
1 5  在. 647 台. 5 6 5 29 

X(时 X(貌也2)

X(的 - X(的
1 6  中 的 较 大 赛 台. 6 2 7 在. 546 30  

注 n一一一 经 实 验 草草 轰 次 数 ， 毒害 n t欠泌 景是 数告主按 EÉ 小 孩i 大 排 列 为 X ω � X(2) � … 岳王 X(.J ;

a一一显 著 位 水 平 a

α= 1 %  α扭扭 5 %

O. 610 0. 5 29 

O. 594 O. 5 

O. 580 台. 501

O. 567 在. 489

O. 5 5 5  台. 478

O. 544 告. 4在8

O. 535  0. 459 

O. 526  号. 451

0. 5 1 7  0. 4是3

。. 5 1号 台. 436

O. 502 。. 4 29

0. 495 白. 423

O. 489 0. 417  

O.  483  O. 412 

23. 1 . 2 对离个 (或两个 以上 〉 操作者测烧数据 的平均值和标准偏差分别检验是否有显
著性差异 o

23. 1 . 3 若撞验结果认为 没有显著性差异 。 可将两组 (戚两组 以上 〉 数据合并给出 ，性平
均值军目标准锦差 。 若检验结果认为有显著性差异 ， J.如检圣旨测 最方法 ， 测 盘条件及操作过程 ，
并重薪进行槌定 。

23. 2 当按 20. 2 款定值时的测量数据可按如下程序处
23. 2. 1 对两个方法 (或多个 ) 的测量结果分别挫ê 23 .  1 .  1 步5塞进行给
23. 2. 2 对两个 (或多个 ) 平均倡和标准偏差分黯按 23. 1 .  2 进行检验 。
23. 2. 3 若检验结果认为 没有显著性差异 ， 可将离个 〈或多个 〉 平均

值 ， 将两个 (或多个 ) 标准偏差的平方和 除 以 方法个数 ， 然插开/穹求 串 辑
23. 3 当按 20. 3 款定值时 ， 测 量数据可按如下程序处
23. 3. 1 对各个实验室的摇量结果分到接 23 . 1 .  1 步草案进有娃
23. 3. 2 汇总全部原始数据 ， 考察全部割量差支援分布的工艺惑柱 。

均求Iti 羔平培
穰楚 。

23. 3. 3 在数据服从正态分布或近但正态分布前靖况于 ， 将每个实辑室的所醋 数古怪 的平
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均值视为单次测量值 ， 构成一组新的测量数据 。 用 格拉布斯法或狄克逊法从统计上剔 除可疑
值 ， 当数据 比较分散或可疑值 比较多 时 ， 应认真检查每个实验室所使用 的测量方法 、 测量条
件及操作过程 。

23. 3. 4 用科克伦 (CoChran) 法 (科克伦检验临界值表见表 4-1 4 ) 检查各组数据之 间
是否等精度 ， 当数据是等精度时 ， 计算 出 总平均值和标准偏差 。

表 4-14 科克伦检验 临 界 值表

X 显 著 性 水 平 α = 0. 05

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 6  3 6  144 00 
2 0. 9985 0. 9750 o. 9302 o. 9057 0. 8772 o. 8534 o. 8332 0. 8159 o. 8010 O. 7880 O. 7341 O. 6602 O. 5813  0. 5000 

3 O. 9669 O. 8709 0. 7977 0. 7457 O. 7071 O. 6771 O. 6530 O. 6333  0. 6167  O .  6025 0. 5466  0. 4748 O. 4031 O. 3333  

4 O. 9065 O. 7679 O. 6841 O. 6287 O. 5895 O. 5598 0. 5365  0. 5175  0. 5017  0. 4884 O. 4366 O. 3720 O. 3093 O. 2500 

5 0. 8412 O. 6838 0. 5981 O. 5441 0. 5065 0. 4783 0. 4564 O. 4387 O. 4241 0. 4118 O. 3645 O. 3066 0. 2513  O .  2000 

6 O. 7808 O. 6161  0. 5321 O. 4803 0. 4447 0. 4184 O. 3980 0. 3817 O. 3682 0. 3568 O.  3135  0. 2612  0. 2119  O .  1667  

7 0. 7271 0. 5612  0. 4800 O. 4307 0. 3974 0. 3726 O. 3535 O. 3384 O. 3259  0. 3154 O. 2756  O. 2278 O. 1833 O. 1429 

8 O. 6798 O. 5157  0. 4377 O. 3910 O. 3955 O.  3362 O. 3185 0. 3043 O. 2926  O. 2829 O. 2462 O. 2022 0. 1 6 1 6  O .  1 2 5 0  

9 O. 6385  0. 4775 O. 4027 O. 3584 O. 3286 O. 3067 O. 2901 O. 2768 0. 2659  O .  2568  O. 2226  O. 1820  O. 1446 0. 1 1 1 1  

1 0  O .  6020 0. 4450 O. 3733 O. 3311 O. 3029 O. 2823 O. 2666 O. 2541 O. 2439 0. 2353  O. 2032 O. 1655  O. 1308 O. 1000 

12 O. 5410 O. 3924 O. 3264 O.  2880 O. 2624 0. 2439 O. 2299 O. 2187 O. 2098 0. 2020 0. 1737 O. 1403 0. 1100 O. 0833 

15 0. 4709 O. 3346 O. 2758 O. 2419 O. 2195 O. 2034 O. 1911 O. 1815  O. 1367  O .  1671  O .  1429 O. 1 1 44 O. 0889 O. 0667 

20 O. 3894 O. 2705 O. 2205 O. 1921 0. 1735  O .  1602  O. 1501  O. 1422 O. 1357  0. 1303 O.  1108 O. 0879 0. 0675 O. 0500 

24 O. 3434 O. 2354 0. 1907 O. 1656  O .  1493 0. 1374 O .  1286 O. 1216  O .  1160  O .  1113  0. 0942 0. 0743 O. 0567 0. 0417 

30 O. 2929 O. 1980 O. 1593 O. 1377 O. 1237 O .  1137  O. 1061  O. 1002 O. 0958 0. 0921 0. 0771 O. 0604 O. 0457 O. 0333 

40 O. 2370 O. 1576  O .  1259 O. 1082 O. 0968 O. 0887 O. 0827 0. 0780 0. 0745 0. 0713 O. 0595 O. 0462 0. 0347 O. 0250 

60 0. 1737 O. 1 1 3 1  0. 0895 O. 0765 O. 0682 O. 0633 O. 0583 0. 0552  O. 0520 O .  0497 0. 0411 0. 0316 O. 0234 O. 0167 

120 0. 0998 O. 0632 O.  0495 O. 0419 O. 0371 O. 0337 O. 0312 O. 0292 O. 0279 0. 0266 O. 0218 O. 0165 0. 0120 o. 0083 

00 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。

x 显 著 性 水 平 α = 0. 01

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 6  36  144 00 
2 0. 9999 o. 9950 o. 9794 o. 9586 o. 9373 o. 9172 o. 8998 0. 8823 0. 8674 O.  8539 O. 7949 O. 7067 O. 6062 O. 5000 

3 O. 9933 O. 9423 O. 8831 O. 8335 O. 7933 O.  7606 0. 7335  0. 7107 O. 6912 O. 6743 O. 6059 0. 5 1 5 3  0. 4230 0. 3333  

4 0. 9676  O. 8643 0. 7814 0. 7112  O .  6761  0. 6410 O. 6129 O. 5897 O. 5 702 0. 5536  O .  4884 O. 4057 0. 3251  O. 2500 

5 O. 9279 O. 7885 O. 6957 O. 6329 O. 5875 O .  5531  O. 5259 0. 5037 O. 4854 O.  4697 O. 4094 0. 3 3 5 1  O .  2644 O. 2000 

6 O. 8828 O. 7218 O. 6258 O. 5635  0. 5195  O .  4866 O. 4608 0. 4401 0. 4229 0. 4084 O. 3529 O. 2858 O. 2229 O. 1667  

7 O. 8376 O. 6644 O. 5685 O. 5080 0. 4659 0. 4347 O. 4105 O. 3911 O. 3751  0. 3616  O .  3105 O. 2494 O. 1929 O. 1429 

8 0. 7945 O. 6152  0. 5209 O. 4627 O. 4226 O. 3932 O. 3704 O. 3522 O. 3373 0. 3248 0. 2779 O. 2214 0. 1 700 O. 1250 

9 O. 7544 O. 5727 0. 4810 0. 4251 O. 3870 0. 3592 O. 3378 O. 3207 O. 3067 O. 2950 O. 2514 O. 1992 O. 1521  0. 1 1 1 1  

1 0  0. 7175 0. 5358 O. 4469 O. 3934 O. 3572 O. 3308 O. 3106 O. 2945 O. 2813 O. 2704 O. 2297 O. 1811  O .  1376  O. 1000 

12 O. 6528 0. 4751 0. 3919  O. 3428 0. 3099 O. 2861 O. 2680 O. 2535 O. 2419 O. 2320 0. 1961 0. 1 535  0. 1157  O .  0833 

15 0. 5 747 O. 4069 0. 3317  O .  2882 O. 2593 O .  2386 O. 2228 O. 2104 O. 2002 0. 1918  O .  1612  0. 1251  O .  0934 O. 0667 

20 0. 4799 O. 3297 O. 2654 O. 2288 O. 2048 O. 1877 0. 1748 O. 1646  O. 1567  0. 1501 O.  1248 O. 0960 O. 0709 O. 0500 

24 0. 4247 O. 2871 O. 2295 O. 1970 0. 1759  0. 1608 O. 1495 O. 1406 O. 1338  O. 1283  O .  1060 0. 0810 O. 0595 0. 0417 

30 0. 3632 O. 2412 O. 1913  O. 1635  O. 1454  O. 1327 O .  1232 0. 1157  O .  1100 O. 1054 O.  0867 O. 0658 O. 0480 0. 0333 

40 O. 2940 O. 1915  0. 1508 O.  1281 O. 1135  0. 1033 0. 0957 O. 0898 O. 0853 0. 0816  O .  0668 0. 0503 O. 0363 O. 0250 

60 0. 2151  O .  1371  0. 1069 O.  0902 O. 0796 O. 0722 O. 0668 0. 0625 O. 0594 0. 0567  0. 0461 0. 0344 O. 0245 O. 0167 

120 O. 1225 O. 0759 0. 0585 O. 0489 O. 0429 O. 0387 O. 0357 0. 0334 0. 0316  O .  0302 O. 0242 0. 0178 O. 0125 o. 0083 

00 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。

注 f= η 1 ; η  每 组 实 验 测 量 次 数 k 实 验 测 量 组 数 口
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23. 3. 5 当全部原始数据服从正态分布或近似正态分布情况下 ， 也可视其为一组新的测
量数据 ， 按格拉布斯法或狄克逊法从统计上剔 除可疑值 ， 再计算全部原始数据 的总平均值和
标准偏 差 。

23. 3. 6 当数据不服从正态分布时 ， 应检查测量方法和找出 各实验室可能存在 的系统误
差 ， 对定值结果的处理持慎重态度 。

( 五 ) 标准值 的 确 定 及 总 不 确 定 度 的 估 计

2 4  特性量的测量总平均值即 为 该特性量的标准值 。
25 标准值 的 总 不确定度 由 三个部分组成 。 第一部分是通过测量数据 的标准偏差 、 测量

次数及所要求的置信水平按统计方法计算出 。 第二部分是通过对测量影 响 因 素 的分析 ， 估计
出 其大小 。 第二部分是物质不均匀性和 物质在有效期 内 的变动性所引 起 的误差 。 当 按 20. 1 
款定值 ， 且均匀 性和稳定性检验所使用 的测量方法又不是定值方法 时 ， 引 入此项误差尤为重
要 。 将这三部分误差综合就构成标准值的 总 不确定度 。

( 六 ) 定 值 结 果 的 表 示

26 定值结果一般表示为 : 标准值± 总 不确定度
要 明 确 指 出 总不确定度 的含义并指 明 所选择的置信水平 。
当构成总不确定度 的第二部分和第三部分影响可 以忽略 时 ， 定值结果也可用 如下信息表

示 : 标准值 、 标准偏 差 、 测 定数 目 。
对某些特性量值 的定值未达到规定要求或不能给 出 不确 定度 的确切值时 ， 可作为参考值

给 出 。 参考值的表示方式是将数值括 以括号 。
27 定值结果 的计量单位应符合国 家颁布的法定计量单位的规定 。
28 数值修约规则按 GB 8170 (( 数值修约规则 》 进行 。
29 总不确定度一般保留一位有效数字 ， 最多 只 保 留 两位有效数字 ， 采用只进不舍的规

则 。 标准值的最后一位与总 不确定度相应的位数对齐来决定标准值的有效数字位数 。

( 七 ) 标准物质 的 包装 与 储 存

3 0  标准物质的包装应满足该标准物质 的用途 。
3 1  标准物质的最小包装单元应贴有标准物质标签 。 标准物质标签上应 附有 《制造计量

器具许可证 》 标志 。
32 标准物质 的储存条件应适合该标准物质的要求和有利于特性量值的稳定 。 一般应储

存于干燥 、 阴 凉 、 洁净的环境 中 。 某些有特殊储存要求 的 ， 应有特殊 的储存措施 。

( 八 ) 标准物质证书

3 3  "标准物质证书" 是介绍标准物质的技术文件 。 是研制单位 向 用 户 提 出 的 质量保证
书和使用 说 明 ， 必须随 同 标准物质提供给用户 。 标准物质证书封面上应有 《制造计量器具许
可证 》 标 志 。

34 "标准物质证书" 中 应提供如下基本信息 : 标准物质编 号 、 名 称 、 标准物质定值 日
期 、 用 途 、 制各方法 、 定 值方 法 、 标准值 、 总 不 确 定 度 、 均 匀 性 及 稳 定 性说 明 ， 最 小 取样
量 ， 使用 中 注意事项 ， 储存要求等 。
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表 4-15 国 家 一级 溶液标准物质 目 录

名 称 编 号 质 量 分 数 相 对 不 确 定 度 / %

水 中 铅 成 分 分 析 标 准 物 质 GBW 08601 1 .  00 X 10- 6 2 

水 中 铺 成 分 分 析 标 准 物 质 GBW 08602 0. 100 X 10- 6 2 

水 中 京 成 分 分 析 标 准 物 质 GBW 08603 0. 0100 X 10- 6 4 

水 中 氟 成 分 分 析 标 准 物 质 GBW 08604 1. 00 X 10- 6 2 

水 中 E申 成 分 分 析 标 准 物 质 GBW 08605 0. 500 X 1 0- 6 1 . 5 

Cl 22. 0 X 10- 6 2 

水 中 Cl- ， NO， ，SO! 成 分 分 析 标 准 物 质 GBW 08606 N03 4. 5 0 X 10- 6 2 

SO!一 38. 0 X 10- 6 1 

铺 O. 100 X 10- 6 2 

络 1. 00 X 10- 6 2 

水 中 锅 、 铭 、 铜 、 镇 、 铅 、 停 (μg/g 级 ) 铜 1. 00 X 10- 6 1 
GBW 08607 

成 分 分 析 标 准 物 质 镰 O. 500 X 10- 6 2 

铅 5 . 00 X 10- 6 1 

铮 O. 500 X 10- 6 2 

锅 10. 0 X 10-'  4 

络 50 X 10-'  4 

水 中 锅 、 铭 、 铜 、 镇 、 铅 、 停 ( ng/g 级 ) 铜 30 X 10-'  7 

成 分 分 析 标 准 物 质
GBW 08608 

镰 50 X 10-'  4 

铅 90 X 10-'  5 

铮 60 X 10-'  5 

水 中 京 成 分 分 析 标 准 物 质 GBW 08609 
质 量 浓 度 / (μg/mL)

5 
1000 

水 中 银 成 分 分 析 标 准 物 质 GBW 08610 1000 O. 1 

水 中 E申 成 分 分 析 标 准 物 质 GBW 08611 1000 O. 1 

水 中 铺 成 分 分 析 标 准 物 质 GBW 08612 1000 O. 2 

水 中 钻 成 分 分 析 标 准 物 质 GBW 08613 1000 O. 1 

水 中 铭成 分 分 析 标 准 物 质 GBW 08614 1000 O. 1 

水 中 铜 成 分 分 析 标 准 物 质 GBW 08615 1000 O. 1 

水 中 铁成 分 分 析 标 准 物 质 GBW 08616 1000 O. 2 

水 中 京 成 分 分 析 标 准 物 质 GBW 08617 1000 O. 1 

水 中 镶成 分 分 析 标 准 物 质 GBW 08618 1000 O. 1 

水 中 铅 成 分 分 析 标 准 物 质 GBW 08619 1000 O. 2 

水 中 铮 成 分 分 析 标 准 物 质 GBW 08620 1000 O. 1 

破 酸 饵 溶 液 标 准 物 质 GBW 08621 
标 称 物 质 量 的 浓 度 / (mol/L)

O. 1 
O. 01000 

盐 酸 溶 液 标 准 物 质 GBW 08622 O. 00600 0. 2 
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续表

名 称 编 号 质 量 分 数 相 对 不 确 定 度 / %

标 称 物 质 量 的浓度/ Cμmol/L)
0. 40 3 

磷酸盐溶液标准物质
o.  80 2 

GBW 08623 
1 .  60 1 

3. 20 1 

4. 80 1 

质 量浓度/ Cmg/L)

化 学 需 氧 量 标 准 物 质
GBW 08624b 1277 1 5  

GBW 08625b 2539 23 

GBW 08626b 4937 37 

硫化物溶液标准物质 GBW 08630 
标 称 质 量 浓 度 / Cμg/mL)

硫 离 子 | 50- 100 2. 3 

标 称 物 质 量 浓 度 / Cμmol/L)

钱-氨 溶 液 成 分 分 析 标 准 物质
GBW 08631 2. 00 3 

GBW 08632 4. 00 2 

GBW 08633 6 .  00 1 

GBW 08634 2. 50 1 

硝 酸盐-氮溶液成分分析标准物质
GBW 08635 5 .  00 1 

GBW 08636 10. 0 1 

GBW 08637 15 . 0 1 

GBW 08638 O. 50 3 

亚 硝 酸 盐-氮溶 液成分分析标准物质
GBW 08639 1 .  00 2 

GBW 08640 2.  00 1 

GBW 08641 4. 00 1 

GBW 08642 1 .  00 3 

GBW 08643 2.  00 2 

GBW 08644 5 .  00 2 

硅 酸 盐 硅溶液成分分析标准物质
GBW 08645 10. 00 2 

GBW 08646 12. 5 3 

GBW 08647 25 . 0 2 

GBW 08648 50. 0 2 

GBW 08649 100. 0 1 

质 量分数/ C同/g)

金溶液成分分析标准物质 GBW 08650 100. 0 0. 4 

铜溶液成分分析标准物质 GBW 08651 982. 3 O. 3 

铺溶液成分分析标准物质 GBW 08652 951 .  5 0. 4 

4乡溶液成分分析标准物质 GBW 08653 982. 3 O. 6 

错溶液成分分析标准物质 GBW 08654 982. 3 0. 4 

键溶液成分分析标准物质 GBW 08655 982. 3 O. 3 

错溶液成分分析标准物质 GBW 08656 982. 3 0. 4 

纪溶液成分分析标准物质 GBW 08657 982. 3 O. 3 

质 量 浓 度 / C同/mL)
GBW 08701 5 .  75 0. 1 1  

甲 醇 中 苯 并 [aJ 花标准物质
GBW 08702 10. 0 O. 2 

标 称 质 量 浓 度 / C mg/mL)
甲 醇 中 苯溶液标准物质 GBW 08703 
甲 醇 中 甲 苯溶液标准物质 GBW 08704 

甲 醇 中 乙 苯溶液标准物质 GBW 08705 1 .  00 2 .  8 
甲 醇 中 邻 二 甲 苯溶液标准物质 GBW 08706 

甲 醇 中 间 二 甲 苯溶液标准物质 GBW 08707 
甲 醇 中 对二 甲 苯溶液标准物质 GBW 08708 
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表 4-16 国 家 二 级溶液标准物质 目 录

名 称 编 号 质 量 浓 度 标 准 偏 差

马 拉硫 磷 农 药溶液标准物质 GBW (E) 060073 100μg/mL 2μg/mL 

敌 敌 畏 农 药溶液标准物质 GBW (E) 060074 99. 8μg/mL 0. 4μg/mL 

乐 呆 农药溶液标准物质 GBW (E) 060075 101μg/mL 2μg/mL 

甲 体六六六农药榕液标准物质 GBW (E) 060081 1 .  00mg/mL(25"C ) 相对不确 定 度 1 %

乙体六六六农药榕液标准物质 GBW (E) 060082 1 .  00mg/mL(25"C ) 相对不确 定 度 1 %

丙 体 六 六 六 农 药 榕液标准物质 GBW (E) 060083 1 .  00mg/mL(25"C ) 相对不确 定 度 1 %

丁体六六六农药榕液标准物质 GBW (E) 060084 1 .  00mg/mL(25"C ) 相 对 不 确 定 度 1 %

编 号
标准值及 质量浓度/ (g/L) 
标 准 偏 差 ZnCl， KCl H3 B03 

标准值 49. 00 1 57. 2 19.  99 
GBW (E) 060085 

标 准 偏 差 (S) O. 25 O. 8 O. 22 

标准值 70. 72 1 76. 6 23. 84 
何 盐镀铮溶液成分分析

GBW (E) 060086 
标 准 偏 差 (S) 0. 28  O. 9 0. 28  

标准物质 标准值 58. 84 191 .  9 28. 18 
GBW (E) 060087 

标 准 偏 差 (S) 0. 33 O. 5 O. 26  

标准值 77. 85 205. 7 31 .  48 
GBW (E) 060088 

标 准 偏 差 (S) O. 38 O. 7 O. 38 

标准值 86. 79 226 . 3 35. 24 
GBW (E) 060089 

标 准 偏 差 (S) O. 44 O. 9 O. 41 

标 称 质 量 浓 度 / (mg/mL) 相 对 不确 定 度 / %

P ，P'-DDT 农 药溶液标准物质 GBW (E) 060102 1 .  00 1 

O ，P'-DDT 农药溶液标准物质 GBW (E) 060103 1 .  00 1 

P ，P'-DDE 农 药 溶液标准物质 GBW (E)  060104 1 .  00 1 

P ，P'-DDD 农 药溶液标准物质 GBW (E) 060105 1 .  00 1 

质量浓度/(ng/mL)
标 称 值 不 确 定 度

GBW ( E )  060108 1 .  00 0. 1 1  

硫含量测 定 用 标准物质 GBW (E)  060109 S 10. 0 O. 2 
GBW (E) 060110 100 1 

GBW (E) 060111  1 .  00  0. 1 1  

氮 含 量 测 定 用 标准物质 GBW (E)  060112 N 10. 0 O. 2 
GBW (E) 060113 100 1 

质 量 浓 度 / ( mg/mL) 相 对 不确 定 度 / %

α 六六 六
ß-"*、 "*、 "*、
yjç、 L二，、 7\、

有 机 氯 农 药 混合榕液标 (]-7\、 7\、 7\、
准 物 质

GBW ( E )  060133 
P ， P'-DDT 

O. 010� 1. 00 2 

O ， P'-DDT 
P ， P'-DDE 
P ， P'-DDD 

质 量 摩 尔 浓 度 相对不确 定 度

盐酸溶液标准物质 GBW (E)  060189 0. 1005mol/kg 0. 1 % 

氢 氧 化 纳 溶 液 标 准 物 质 GBW ( E )  060190 0. 1003mol/kg 0. 1 % 
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续表

名 称 编 号 质 量 浓 度 标 准 偏 差

质量浓度/(μg/mL)

标 称 值 不 确 定 度

水 中 铜 成分分析标准物质 GBW (E) 080002 100. 0 o. 2 

水 中 铅成 分分析标准物质 GBW (E) 080003 100. 0 o. 6 

水 中 铸成分分析标准物质 GBW (E) 080004 100. 0 o. 2 

水 中 铺成 分分析标准物质 GBW (E) 080005 100. 0 o. 3 

水 中 *成分分析标准物质 GBW (E) 080006 100. 0 0. 4 

水 中 镰成分分析标准物质 GBW (E) 080007 100. 0 o. 4 

水 中 柿成分分析标准物质 GBW (E) 080008 100. 0 o. 7 

物 质 量 的 浓度 标 称 值 相 对 不 确 定 度
/ ( mol/L) / %  

盐酸标准溶液 GBW (E) 080009 o. 00600 o. 2 

矶酸锦标准榕液 GBW (E) 080010 o. 01000 O. 2 

质 量 浓 度 标 称 值
( 以 氮计 ) /(μg/L)

钱盐标准溶液
GBW (E) 080011 O. 0 5 
GBW (E) 080012 2. 0 5 
GBW (E) 080013 4. 0 5 
GBW (E) 080014 6 .  0 5 

GBW (E) 080015 0. 00 2 

GBW (E) 080016 2.  50  2 

硝 酸盐标准榕液 GBW (E) 080017 5 . 00 2 

GBW (E) 080018 10. 0 2 

GBW (E) 080019 15 .  0 2 

GBW (E) 080020 0. 000 2 

GBW (E) 080021 0. 500 2 

亚 硝 酸 盐标准溶液 GBW (E) 080022 1.  00 2 

GBW (E) 080023 2. 00 2 

GBW (E) 080024 4. 00 2 

质 量 浓 度 标 称 值
( 以 磷计 ) /(μg/L)

GBW (E) 080025 0. 00 2 
磷 硝 酸 盐标准溶液 GBW (E) 080026 0. 80 2 

GBW (E) 080027 1 .  60  2 
GBW (E) 080028 2. 40 2 
GBW (E) 080029 3. 20 2 

质 量 浓 度 标 称 值
( 以 硅计 ) /(μg/L)

GBW (E) 080030 0. 00 2 
GBW (E) 080031 1 .  00 5 
GBW (E) 080032 2. 00 2 

硅酸盐标准榕液 GBW (E) 080033 5 . 00 2 
GBW (E) 080034 10. 00 2 
GBW (E) 080035 12. 5 2 
GBW (E) 080036 25.  0 2 
GBW (E) 080037 50. 0 2 
GBW (E) 080038 100. 0 2 
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续表
名 称 编 号 质 量 浓 度 标 准 偏 差

质 量 浓 度
标称值 (μg/L) 不 确 定 度

铜 100 3 
水 中 铜 、 铅 、 锅 、 铭 、辞标准溶液 GBW CE) 080039 铅 30 2 

锅 10. 0 0. 6 

铭 30 2 

铮 800 24 

铜 5. 0 o. 4 

铅 10. 0 0. 6 
海水 中 铜 、铅 、锅 、 铭 、铮标准溶液 GBW CE) 080040 锅 1. 00 0. 06  

铭 5. 0 o. 4 

铮 70 3 

水 中 隶标准溶液 GBW CE) 080041 1.  00 o. 06  

海 水 中 柔标准溶液 GBW CE) 080042 1.  00 0. 06  

质 量 浓 度 /Cmg/mL)
编 号

标 称 值 不 确 定 度

化 学 耗 氧 量 成 分 分析标准物质 GBW CE) 080060 50. 0 3. 0 
GBW CE) 080061 100. 0 3. 0 
GBW CE) 080062 250. 0 6. 0 
GBW CE) 080063 500 10 

编 号
质量浓度/Cμg/mL)

水 中 辞成分分析标准物质 标 称 值 不 确 定 度

GBW CE) 080064 o. 500 o. 009 
GBW CE) 080065 5. 00 o. 05  
GBW CE) 080066 10. 00 O.  24  

水 中 柿成分分析标准物质 GBW CE) 080067 0. 500 0. 0 1 6  
GBW CE) 080068 5 . 00 0. 10 
GBW CE) 080069 0. 100 O. 014 

水 中 铺 成 分 分析标准物质 GBW CE) 080070 1 .  00 O.  02 
GBW CE) 080071 4. 00 O.  06  

水 中 铅 成 分 分析标准物质
GBW CE) 080072 1.  00 O.  09 
GBW CE) 080073 10. 00 O. 20 

水 中 铭 (六 价 ) 成 分分析标准物质
GBW CE) 080074 0. 500 0. 018  
GBW CE) 080075 5. 00 O.  14  

水 中 总 铭成分分析标准物质 GBW CE) 080076 10. 00 O.  46 

水 中 镰成分分析标准物质 GBW CE) 080077 10. 00 0. 30 

水 中 铜 成分分析标准物质
GBW CE) 080078 1 .  00 O.  05  
GBW CE) 080079 5. 00 0. 10 

质量浓度/Cμg/mL)

水 中 铜 、 铅 、 铮 、 锅 、镰成分分析标准物质
Cu Pb Zn Cd Ni 

GBW CE) 080080 
标称值 1. 00  1 .  00  5. 00  O .  100  O .  50 

不 确 定 度 0. 04 0. 06  0. 09 0. 006 。

水 中 铜 、 铅 、 铮 、 铺 成 分分析标准物质
标称值 O.  500  O .  500 O. 500 O. 500 

GBW CE) 080081 
不 确 定 度 0. 013 0. 013  O .  013  0. 011  

水 中 铜 、 铅 、 铮 、 铺 成分分析标准物质
标称值 5. 00 5. 00 5. 00 5 .  00 

GBW CE) 080082 
不 确 定 度 0. 09 O. 10  O .  09  O .  08  
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续表

名 称 编 号 质 量 浓 度 标 准 偏 差

质 量 浓 度 / (μg/mL)
标称值 不 确 定 度

水 中 盼 成 分分析标准物质 GBW (E) 080083 10. 00 0. 30 

水 中 氧成分分析标准物质
GBW (E) 080084 5.  00 0. 31  
GBW (E) 080085 50. 0 2. 3 

水 中 氨 氨 成分分析标准物质 GBW (E) 080086 50. 0 1 . 3 
水 中 求成分分析标准物质 GBW (E) 080087 10. 00 o. 50 

GBW (E) 080088 1 .  00 o. 24 
水 中 氟成分分析标准物质 GBW (E) 080089 10. 00 0. 49 

GBW (E) 080090 100. 0 1 . 9 
GBW (E) 080091 5 . 00 o. 32 

水 中 硝 酸根 成 分 分析标准物质 GBW (E) 080092 10. 00 o. 32 
GBW (E) 080093 20. 00 0. 37 
GBW (E) 080094 5 . 00 o. 28 

水 中 亚硝酸根成分分析标准物质 GBW (E) 080095 10. 00 0. 44 
GBW (E) 080096 20. 00 1 . 1 

甲 醇 中 苯 并 [aJ在成分分析标准物质 GBW (E) 080097 5 . 62 0. 1 1  

质 量 浓 度 (μg/mL)
水 中 无 机 盐 成 分 分 标准值 K Na Ca Mg Cl- so:- 总 硬 度 总 碱 度

析标准物质
GBW (E)  080098 

不 确 定度 9. 60 46. 50 40. 40 8. 30 88. 50 93. 30 136 . 0 78. 0 
O. 15 0. 39 O. 27 O. 09 O. 46 O. 82 O. 9 O. 7 

质 量 分 数 标 称 值/ (μg/g) 相 对 不 确 定 度 / %

水 中 氧成分分析标准物质
O .  50 3 

GBW (E) 080115  
100 2 

1000 1 
质量浓度标称值/(μg/mL) 相 对 不 确 定 度 / %

1000 0. 3 
水 中 银 成 分分析标准物质 GBW (E) 080116 500 0. 5 

100 0. 8 
50 2 

水 中 耐 成 分分析标准物质
1000 O. 3 

GBW (E) 080117 
100 O. 8 

水 中 钙 成 分分析标准物质 GBW (E) 080118 1000 O. 3 
1000 O. 3 

水 中 铺 成 分分析标准物质 GBW (E) 080119 
100 0. 8 

水 中 钻 成 分分析标准物质
1000 O. 3 

GBW (E) 080120 
100 O. 8 

水 中 恪成分分析标准物质 GBW (E) 080121 1000 O. 3 
1000 O. 3 

水 中 铜 成分分析标准物质
500 O. 5 

GBW (E) 080122 
100 0. 8 
50  2 

1000 O. 3 
500 O. 5 

水 中 铁成分分析标准物质 GBW (E) 080123 
100 0. 8 
50  2 

水 中 求成分分析标准物质
1000 O. 3 

GBW (E) 080124 
100 0. 8 

水 中 何 成 分分析标准物质 GBW (E) 080125 1000 O. 3 
水 中 续 成 分分析标准物质 GBW (E) 080126 1000 O. 3 
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续表

名 称 编 号 质 量 浓 度 标 准 偏 差

质量浓度标称值/ Cμg/mL) 相 对 不 确 定 度 / %
水 中 纳 成 分 分 析 标 准 物 质 GBW CE) 080127 1000 o.  3 

1000 o. 3 

水 中 镰成分分析标准物质
500 0. 5 

GBW CE) 080128 
100 o. 8 

50 2 

1000 o. 3 

水 中 铅成分分析标准物质
500 0. 5 

GBW CE) 080129 
100 o. 8 

50 2 

1000 o. 3 

水 中 铸成分分析标准物质
500 0. 5 

GBW CE) 080130 
100 O. 8 

50 2 

水 中 锺成分分析标准物质 GBW CE) 080157 1000 O. 3 

十 、 分 子 吸 收 分 光 光 度 法 通 则 ( 紫 外 和 可 见 部 分 )

( 一 ) 方 法 原 理

分子吸收分光光度法是通过测定被测物质在特定波长处或一定波长范 围 内 的吸光度 ， 对
该物质进行定性和定量分析 的方法 。

常用 的波长范 围 为 C200� 400 ) nm 的紫外光区 C400 � 850 ) nm 的可见光区 。 所用 仪
器为紫外分光光度计 ; 可见分光光度计或紫外 、 可见分光光度计 。

单色光辐射穿过被测物质溶液 时 ， 被该物质吸 收 的 量与 该物质浓度 的关系符合 朗 伯-比
尔 定律 :

式 中 A 吸光度 ;
￠。 入射光通量 ;
�1 透射光通量 ;

A=咔=KLc

K 吸收系数 f可采用 cEi益 ) 表 示 ， 其 物 理 意 义 是 当 溶 液 中 待 测 物 浓 度 为 1 %
Cg/ml) ， 光路长度为 1 cm 时的吸光度 ; 或用摩尔 吸收系数 ε 表示 ， 其物理意义
是 当 待测物 的物质的量浓度为 1mol/L 时 ， 通过厚度为 1 cm 的光路长度 ， 待测
物 的 吸光度J ， L/ Ccm . mol) ; 

c一一榕液中待测物 的浓度 ;
L 光路长度 ， cm 。

物质对光的选择性吸收波长 ， 以及相应的吸收系数是该物质 的物理常数 。 当 己知某纯物
质在一定条件下 的吸收系数后 ， 可用 同样条件将待测样 品配成溶液 ， 测定其吸光度 ， 即 可 由
上式计算 出 待测样品 中 该物质的含量 。 在可见光 区 ， 除某些物质对光有吸收外 ， 很多物质本
身 并没有吸收 ， 但可在一定条件下加大显色试剂用量或经过处理使其显色后再测定 ， 故又称
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比色分析 。

( 二 ) 仪 器
1 . 仪器主要组成部分
分光光度计主要 由 光源 、 波长选择器 、 吸收池 、 检测器及数据处理系统组成 。
2. 仪器 的校正和检定
为保证测量结果 的准确 度 ， 所用 仪器应按 照 国 家计量检定规程定期 对仪器 的波长准确

度 、 分辨率 、 吸光度 的 准 确 度 、 杂 散 光 、 吸 收 池 的 配对 等 进 行 检 定 (校 正 ) 合 格 后 方 可
使用 。

( 三 ) 测 定

1 . 对溶剂的要求
测定样品前 ， 应先检查所用 的 溶剂在检测 样 品 所选用 的 波 长 附近是否符合要求 ， 即 用

1 cm 石英吸收池盛溶剂 ， 以空气 为 空 白 ( 自11 空 白 光路中 不置任何物质) 测定其吸光度 。 溶剂
和吸收池 的眼光度 ， 在 (220�240 )nm 范 围 内 不得超过 0. 40 ， 在 (24 1 � 250 ) nm 范 围 内 不
得超过 0. 20 ， 在 (25 1 �300 ) nm 范 围 内 不得超过 0. 1 0 ， 在 300nm 以上 时不得超过 O. 05 。

2. 测定方法
测 定 时 ， 除另有规定外 ， 应 以配制样 品 溶液 的 同 批榕剂为 空 白 对照 ， 采用 1 cm 的石英

吸收池 ， 在规定 的吸收峰波长 :::l:: 2nm 以 内 测 试几个 点 的 眼 光度 ， 以核对样 品 的 吸 收峰波长
位置是否正确 ， 除另有规定外 ， 吸 收峰波长应在 该 样 品 规 定 的波长 :::l:: 2nm 以 内 ; 否 则 应考
虑该样 品 的真伪 、 纯度 以及仪器被长 的准确度 ， 并 以吸光度最大的波长作为测定波长 o 一般
样 品 榕液 的眼光度读数 ， 以在 O. 3�0. 7 之 间 的误差较小 。 仪器的狭缝带宽度应小 子样 品 吸
收带的半宽度 ， 否则测得的眼光度会偏低 。 狭缝宽度 的选择 ， 应 以减小狭缝宽度时样 品 的 眼
光度不再增加为准 。 由于吸收池和榕剂本身 可能有空 白 吸收 ， 因此测定样 品 的眼光度后应减
去空 白读数 ， 再计算含量 。

用 于含量测 定的方法一般有 以下几种 。
( 1 ) 对照品 比较法 按样品规定的方法 ， 分别配制样品溶液和对照品溶液 ， 对照品榕液中

所含被视| 成分的量应为样 品溶液中 被视11 成分标称量的 100% :::l:: 1 0% ， 所用 榕剂也应完全一致 ，
在规定的波长测定样品溶液和对照品溶液的眼光度后 ， 按下式计算样品 中 被测成分的浓度 :

式 中 Cx一一样品榕液的浓度 ;
Ax一一样品榕液的眼光度 ;
CR一一对照品溶液的浓度 ;
AR一一对照品榕液 的 眼光度 。

Cx = (Ax / AR ) cR 

(2 ) 吸收系数法 按样品规定 的方法配制样品榕液 ， 在规定 的波长处测定其吸光度 ， 再
以该样品在规定条件下的吸收系数计算含量 。 用 本法测 定 时 ， 应确保仪器的计量性能 。

(3 ) 计算分光光度法 采用计算分光光度法应慎重 。 本法有多种 ， 使用 时均应按各样品
规定 的方法进行 。 当 吸光度处在吸收 曲 线 的 陡然上升或下 降的部位测 定 时 ， 波长的微小变化
可能对测定结果造成显著影响 ， 故对照 品和样品测试条件应尽可能一致 。 若测定 时不用对照
品 (如维生素 A 测定法) ， 则应在测定 时对仪器做仔细 的 校正和检定 。
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十 一 、 化 学 试 剂 电 位 滴 定 法 通 贝Ij C GB/T 9 7 2 5 - 1 9 8 8 )  

本标准等效采用 国 际标准 IS0 6353/ 1-1 982 << 化 学分析试剂 第 一 部 分 : 通用 试 验
方法 )) GM3 1 .  2 " 电位滴定" 。

1 . 主题 内 容与适用 范 围
本标准规定 了通过测 量 电极 电位来确定终点 的方法 。
本标准适用 于酸喊滴定 、 沉淀滴定 、 氧化还原滴定和非水滴定 。 特别适用于混浊 、 有色

榕液的滴定 以及缺乏指示剂 的滴定分析方法 。
2. 引 用 标准
GB 601 化学试剂 滴定分析 (容量分析) 用标准溶液 的制备
GB 6682 实验用水规格
3. 方法原理
将规定 的指示电极和 参 比 电极浸入 同一溶液中 ， 在滴定过程中 ， 参 比 电极 的 电位保持恒

定 ， 指示 电极 的 电位不断变化 。 在化学计量点前后 ， 溶液中 被测物质浓度 的微小变化 ， 会引
起指示 电极 电位的急剧变化 ， 指示电极电位 的突跃点就是滴定终点 。

4. 试剂
本标准中 所用标准溶液按 GB 601 之规定配制 。
实验用水应符合 GB 6682 中 规定 的三级水的规格 。
5. 仪器和装置
5. 1 一般实验室仪器
5. 2 酸度计或 电位计 z 应具有 O. lpH 单位或 10mV 的精确度 。 精确 的实验应采用 具有

0. 02pH 单位或 2mV 精确度 的 仪器 。
5 . 3 电极
5. 3 . 1 指 示 电极
5. 3. 1. 1 玻璃 电极 。
5. 3. 1 . 2 锦 电极 。
5. 3. 1 .  3 银 电极 。
5. 3. 1 . 4 铀 电极 。
5. 3. 2 参 比 电极
5. 3 . 2 . 1 饱和甘苯 电极 。
5. 3 . 2 . 2 双盐桥型饱和甘苯 电极 。
5. 3 . 2 . 3 鸽 电极 。
5. 4 电磁搅拌器
6. 操作步骤
6. 1 按 图 4-1 所示连好仪器 。
按产品标准的规定取样井制备试液 ， 插 入规定 的 指 示 电极和 参 比 电极 ， 开动 电磁搅拌

器 ， 用规定 的标准溶液滴定 。 从滴定管 中 滴入约为所需体积百分之九十的标准溶液 ， 测量指
示 电极的 电位或 pH 值 。 以 后每滴加 1mL 或适量标准潜液测量一次 电位或 pH 值 ， 化学计
量点前后 ， 应每滴加 O. lmL 标准榕液测量一次 ， 继续滴定至 电位或 pH 值变化不大 时 为 止 。
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记录每次滴加标准溶液前后滴定管 的读数及测得的 电位或 pH 值 ， 用 作 图 法或二级微商法确
定滴定终 点 。

终 点 的确定
6. 2. 1 作 图法
以指示 电极的 电位 (mV) 或 pH 值为纵坐标 ， 以滴定管的读数 (mL) 为横坐标绘制滴

定 曲线 。 做两条与横坐标成 450 的滴定 曲 线 的切
线 ， 并在两切 线 间 作一 与 两 切 线 距 离 相 等 的 平
行线 (见 图 4-2 ) ， 该线 与 滴 定 曲 线 的 交 点 即 为
滴定终点 。 交 点 的横坐标为 滴 定 终 点 时标准溶
液 的用 量 ， 交 点 的纵坐标为 滴 定 终 点 时 的 电位
或 pH 值 。 本 方 法 适 用 于 滴 定 曲 线 对 称 的
情况 。

电 位 滴 定 仪 器 装 置图 4-1

6. 2 

6. 2. 2 二级微商法
将滴 定 管 读 数 V ( mL ) 和 对 应 的 电 位 E

(mV) 或 pH 值列成表格 ， 并计算下列数值 :
每次滴加标准溶液的体积 (ßV) ;
每次滴加 标 准 溶 液 引 起 的 电 位 或 pH 值 的

变化 (ßE 或 ßpH) ; 
即 单位体积标准溶液引 起 的 电位或 pH 值 的变化 ， 数值上等于 ßE/ßV 或

(
贮-
44且
自)〉
-
u
f」
型

t而 且主肾10主1):7: Vlm] 

图 4-2 电 位 滴 定 曲 线
1 滴 定 曲 线 2 切 线 g

3一 平 行 等 距 离 线 4一滴 定 终 点

一级微商值
ßpH/ßV; 

二级微商值 数值上相 当于相邻 的一级微商之差 5
一级微商 的绝对值最大 ， 二级微商等于零时就是滴定终 点 。
滴定终点 时标准溶液的用 量按下式计算 :

叽 =V+ (卢Z;ßV)
Vo 滴定终点 时标准溶液的用量 ， mL ; 式 中
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a 二级微商为零前的二级微商 ;
b 二级微商为零后 的二级微商 ;

V 二级微商为 a 时标准溶液的 用 量 ， mL ; 
�V 由 二级微商为 a 至二级微商 为 b ， 所加标准溶液的体积 ， mL。

典型实例见下表 。

V/mL E/mV ð.E/mV ð.V/mL 一 级 微 商 ð.E
ð.V 

33. 00 405 10  0. 40 25  
33. 40 415 

7 0. 20  35  
33.  60  422 

9 0. 20  45 
33. 80 431 

12 0. 10  60  
34. 00 443 

12 0. 10  120 
34 .  10  455 

15  0. 10  150  
34. 20  470 

44 O. 10  440 
34. 30  514 

55  O .  10  550  
34. 40  569 

19  O. 10  190  
34. 50  588 

11  0. 10  110  
34. 60  599 

34. 70 606 7 O. 10  70 

二 级 微 商

10 

10  

15  

60 

30 

290 

110 

- 360 

- 80 

- 40 

在上表 中 ， 一级微商 的最大值为 5 50 ， 二级微 商 为 零之 点 在 110 和 - 360 之 间 。 由 上表
中 查得 a= 1 1 0 、 b= - 360 、 V= O. lmL o

滴 定 方 法

1. 水 溶 液 中 和 法

2. 氧 化 还 原 法

/ 1 1 O  、
Vo = 34. 30mL+ ( _ _ _ �，� �  _ _ _ ，  x O. 1 1  υ 飞 1 1 0 一 (- 360 ) " _ .  - J 

= 34. 30mL+0. 023mL 
= 34. 32mL 

附 录 A
电极选择参考表

(补充件)

电 极 系 统 (指 示 参 比 ) 说 明

( 1 ) 玻璃 电 极 z 使 用 前须 在水 中 浸泡 24h 以 上 ， 使 用 后 立 即 清
洗 ， 并浸 于 水 中 保存

( 2 ) 饱 和 甘 示 电 极 z 使用 时 电 极 上端 小 孔 的 橡 皮 塞 必 须 拔 出 ，

玻 璃 饱 和 甘 示
以 防止 产 生扩散 电 位 ， 影 响 测 定 结 果 。 电 极 内 氯 化 绑 榕 液 中 不
能有气泡 ， 以 防止 断 路 。 榕 液 内 应 保 持 有 少 许 氯 化 御 晶 体 ， 以
保 证 氯 化御 溶 液 的 饱和 。 注 意 电 极 液 络 部 不 被 沾 污 或 堵 塞 ， 并
保 证 液 络 部 有适 当 的 渗 出 流速

(3)镑 电极 z 使用 前用 细 沙纸将表面擦亮 ，使用后应冲洗并擦干

铅 饱和 甘 示
(1)铅 电 极 : 使用 前 应 注 意 电 极 表 面 不 能 有 油 污 物 质 。 必 要

时 可 在 丙 嗣 或 铭 酸洗 液 中 浸洗 ， 再 用 水洗涤干净
铀 鸽

(2) 鸽 电 极
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凹 附录

续表

滴 定 方 法 电 极 系 统 (指 示-参 比 ) 说 明

( 1 ) 银 电极 z 使 用 前 用 细 沙纸将表面擦亮 ， 然 后 浸入 含 有 少 量
硝酸铀 的 稀硝 酸 。 + 1 ) 榕 液 中 ， 直 到 有 气 体 放 出 为 止 ， 取 出 用

3. 银 量 法 银 饱和 甘 示 水洗干净
( 2 ) 双 盐 桥 型 饱 和 甘 苯 电 极 z 盐 桥 套 管 内 装 饱 和 硝 酸 钱 或 硝

酸饵溶液 。 其 他 注 意 事 项 与 饱 和 甘 苯 电 极 相 同

(1) 玻璃 电 极 z 用 法 与 水 榕液 中 和 法相 同
4. 非水榕液酸量法 玻 璃-饱 和 甘 柔 (冰醋酸作榕剂) ( 2 ) 双 盐 桥 型 饱 和 甘 苯 电 极 z 盐 桥 套 管 内 装 饱 和 氯 化 佣 的 无

水 乙 醇 溶 液 。 其 他 注 意 事 项 与 饱和 甘 示 电 极 相 同

玻璃 饱和甘柔(醇或 乙腊作溶剂)
(1) 玻 璃 电极和 双 盐 桥 型 饱 和 甘 苯 电 极 z 用 法 与 非 水 溶 液 酸

5. 非水溶液碱量法
锦-玻 璃 ( 乙 二 胶 等 作 溶 剂 )

量法相 同
(2) 锦 电 极 z 用 法 与 水 溶 液 中 和法相 同
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黄 曲 霉 毒 素 G2 244 

黄 曲 霉 毒 素 M1 244 

黄体酣 244 

黄棒素 245  

煌绿 650 ，  707 

煌绿乳糖胆盐 682 
磺胶 236 ， 649 

磺 胶 毗 院 236  

磺胶醋酷纳 237 

磺胶 多 辛 237 

磺胶二 甲 嗜 睫 238 

磺 胶 二 甲 异 曙 瞠 238 

磺肢 甲 嚼 哇 238 

磺胶 甲 基 异 略 略 238 
磺胶 甲 嗜 陡 239 

磺肢 甲 隆 二 瞠 239 

磺胶 甲 氧 隧 嗦 239 

磺胶 甲 氧 嗜 睫 239 

磺肢 间 二 甲 氧 唔 睫 239 

磺胶喳曙琳 23 9 

磺 胶 氯 隧 嗦 240 
磺 胶 唔 陡 240 

磺 胶 略 院 纳 240 
磺 肢 略 院 辞 241 

磺 胶 晤 陡 银 241 
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磺 胶 嚓 瞠 242 

磺 胶 异 嚼 瞠 242 

磺来两林 242 

去(4ω磺 慕 苯 胶 ) 苯 甲 酸 787 

r 工酸 铀 二 辛 醋 650 

， 4-士担基 苯 甲 酸 771 

磺 基 水 杨 酸 650 

5磺慕 水 杨 酸 242 
650 

公磺酸锁 5 . 在 苯并鼓盼铀 787 

2-磺酸销-5 ， 6-苯并-2 ' ， 6 '-二 氯兢盼铀 787 

磺澳陈纳 243 
灰 黄 霉 素 245  

挥 发 性 缓 冲 洛液 737 

离 香 蘸 650 

钦 78

3 

肌 醇 232 ，  684 

肌 醇六 磷 酸 491 

肌 普 酸 二 纳 245  

鸡艇腺 650 

基本培养基 683 
吉 勃 氏 盼 806 

吉 非 罗 齐 245 
4自 己 基 间 苯 二 盼 650 
己 内 戳肢 233  
己 酸 245 

己 酸 楚 孕 隅 245 

己 酸 烯 丙 酶 246 
己 翻 可 可 碱 246 
己 烯 雌 黯 246 
季 戊 爵 醇 246 

综 7 9

甲 氨 擦 玲 247 

甲 段磷 247 

甲 拌磷 247 

甲苯 247 

甲 苯胶 蓝 DNA 琼 黯 6 85 

甲 苯红 784 

甲 苯 磺 了 跟 247 

甲 苯 酿基 对盼基 部 776 
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圳

甲

甲

甲

甲 醇铿 56。
甲 醇锁 560  

甲 地 高 学 249 

甲 酸 249  

lfl 盼 红 2的 ， 771 ， 7悦 . 795 

lfl 盼 红紫 771 

lfl 芬 那 酸 249 

mT
 

249 

甲 想嗣 250 

甲 磺 酸 560  

甲 磺 酸盼 妥 拉 明 250 
七 月1 哪 嗦 酣 787 

3ω 甲 并 嚓 略 嗣 脏 650 .  8 0 6  
αω 甲 2 51  

m 650 .  771 ， 772 ，  795 ， 802 
甲 7 72 

lfl 慕模化续 614  

甲 荼毒 虫畏 2 51 

lfl 荼毒 死 主意 2 51 

部 基对硫磷 2 51 

平 基 多 巴 25 1  

Nω lfl 基工 苯 孩 对 磺 酸 78 8  
N- lfl �去 二 苯 胶 4 磺酸 7 72 
1ω 早 茶 ? 二 lfl 氨基 吩 毯 臻 酶 78 8  
lfl 慕 立在 127 

审 基 容 硫 磷 252 

甲 基 红 772 ，  78 2 ， 795 ， 797  

甲 基 黄 795 

甲 基 金 精 776 
甲 基 克 杀 蜡 252 
甲 基 蓝 772 

3 甲 基 麟 丙 酸 252 

甲 基硫 菌 灵 252 
甲 基 绿 772 
4- 甲 基 咪 瞠 252 

甲 基 嗜 院 磷 252 
甲 基 荼 253 

甲 基 青 莲 772 
4 甲 基伞形翻葡萄糖背 酸 6 85 

甲 基先 布 津 252 

甲 基纤 维 素 253 

N一 甲 基 -N一 直至 硝γ基 ωp- lfl
lfl 基学蔚蓝 78 8  

甲 墓 乙 拌磷 254 

甲 基异 梆 磷 254 

651  



甲 基紫 772 ，  795 ， 7 96 
甲 哇 硫磷 254 

甲 硫 氨酸 254 

甲 硫 酸 新 斯 的 明 255 

甲 略 硫磷 255 

甲 茶 酿 41 1  

甲 茶 威 396 

甲 氧 菊醋 256 

甲 疏 咪 瞠 256 
甲 醒 25 6 ，  65 1 ， 800 

甲 醒碳酸侯 65 1 
甲 唾 硫磷 257 

甲 霜 灵 257 

甲 酸 49 6 ，  738 

甲 酸 甲 醋 258 

甲 体六 六 六 258 

甲 惋磺酸 560 

甲 位 戊基桂醒 395 

甲 烯雌 醇 乙 酸 醋 258 

甲 硝 睡 258 

甲 氧 书 院 259 

甲 氧 滴 滴 涕 259 
4- 甲 氧基菊橙盐酸盐 788 

甲 氧 氯 普肢 260 
甲 醋 化 651 
饵 79

坚 劳 棉 蓝 789 

坚牢绿 72 1  

间 胶黄 773 ，  797 

间 苯 二盼 260 ， 65 1 ， 765 

间 苯 二盼蓝 773 

间 苯三盼盐酸 65 1 

间 二 甲 苯 26 1 

间 二 硝 基 苯 65 1 

间 磺 酸 2' ， 6 ' 二 澳 青定盼 788 

间 甲 蘸盼 788 

间 甲 盼 26 1 

间 甲 盼红紫 77 1 
间 甲 盼磺酥 77 1 

间 甲 盼紫 773 

间 甲 亚 苯 基二氨蘸盼 液 788 

间 氯 苯 甲 酸 2 6 1  
间 硝 基 盼 773 
间 澳蘸盼 788 

间 澳-2' ， 6 ' -二氯蘸盼 788 

检 定 用 培养 基 685 

碱 处 理 蛋 白 豚 685 

碱度 592 
碱蓝 6B 77 3 

碱性腆化素饵 6 1 5  
碱 性 复 红 65 1  

碱性焦性没食子酸 65 1 
碱 性 酒 石 酸 铜 576 ，  61 5 

碱性菊橙 773 

碱 性 拘 橡 酸 铜 6 1 5 

碱性连二亚硫酸铀 61 5 

碱性亮 甲 盼 蓝 796 
碱性亮绿 774 

碱性 p 茶 盼 65 1 

碱 性 品 红 652 ，  773 

碱 性 三 硝 基 苯 盼 652 

碱 性 四 氨 瞠 蓝 652 

碱性铁氧化饵 6 1 5 

碱性铜试剂 6 1 5 

碱性洗 液 8 1 1  

碱性澳化纳 616  

碱性亚硝基铁氧化纳 616  
碱性盐酸楚胶 652 

碱 性 乙 酸 铅 616  

碱 性 藏 花 红 773 

碱 性 藏 花 红 T 789 

碱液 8 1 1  

姜黄 773 

焦磷酸钙 57 6 
焦磷酸纳 6 1 6  

焦硫酸饵 526 

焦锦酸饵 6 1 6  

焦 性 没食子盼酥 773 
焦 性 没 食 子 酸 80 1  
焦 亚 硫 酸 饵 6 1 6  
酵 母 685 

酵 母 膏 (PY) 672 

酵 母 浸 出 粉 豚 葡 萄 糖琼脂培养基 686 
酵母悬浮液 686 
结 晶 紫 773 ，  796 

结 晶 紫 中 性 红 胆 盐 686 
金 80

金黄色葡萄球菌菌液 686 
金莲橙 o 773 

金莲橙 000 774 
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金蓝花橙 00 767 

金 霉 素 2 61 

精氨酸 2 61 ， 806 
L-精氨酸 261 

精 氨 酸 双 水 解 酶试验用
精 制 乙 醇 652 

久 效 磷 262  

酒 石 黄 648 ， 789 

酒石酸 496 ，  652 
DL-酒石酸 262  

酒石酸饵 576 

酒 石 酸 饵 销 577 ， 61 6 ，  6 31 

酒 石 酸 麦 角 肢 2 6 3  

酒 石 酸 美 托 洛 尔 263  
酒 石 酸 锅 577 

酒石酸氢胆破 263  

酒石酸氢锁 6 16 
酒 石 酸镑季军 6 17  

酒石酸铁 6 17  

黑 石 酸 亚 铁 806 

撬黄 1 774 

裙黄 11 774 

横 黄 到 767 

横 黄 G 774 

构橡酸 649 

拘橡酸芬太尼 264 

拘橡酸御 264 

构橡酸氧米芬 265 

拘 橡 酸 服 嚓 265 

梢 橡 酸 喷 托 维 林 266 

拘橡酸他真背芬 266 
拘 橡 酸 盐 培养基 679 

拘 橡 酸 乙 黯 嚓 267 

聚 丙 烯 眈 黯 652 

乙 烧 652 

聚磷酸盐 806  

聚 乙 烯 醇 652 

聚 乙 烯 醉磷酸镀 801 

687 

咖 啡碱 2 67 

咖 啡 国 2 67 ， 653 

2 68 

1号 比 多 自 2 68 

910  

K 

(AD) 686 

卡 比 马 瞠 268 

卡 波 姆 268 

卡铀 269 

卡 尔 · 费 休 试剂 56 1 

卡 马 西 平 269 

卡 真 词 汀 269 

卡 那 霉 素 270 

卡 前 列 Ifl 黯 270 

卡 瑞 1 6 29 

…长 瑞 主 628 

…长 托 曾来J 270 
球 喽 653 
糠擦 270 ，  653 

抗 倒 黯 270 

抗 坏 血 酸 27 1 ， 524 ， 653 

抗 坏 血 酸 钝 52 5 

抗坏血酸十六酶 272 

抗 蛇 威 272 
81 

马 斯 蓝 R-50 806 

下可来通耐:M: FR 789 

可来通耐班ω绿 岛 789

卫在 回 威 210 

3在 随 丹 272 

克 力 商 丁硝酸偶氮 G 盐 272 

3在 力 商 丁磺 酸 偶 氮 R 盐 273 
克 力 商 丁磺酸偶氮-ß而浆盼 273 

3在 fJ 商 丁 偶 氮 辞 佛 氏 酸盐 273 
克 拉霉 素 273 
克 拉 维 酸 梆 273 

罗 米 通 273 

鳞辛苦 274 

喽 274

克 瘟 数 274 

克线磷 274 

孔雀绿 653 ，  774 ， 7锵

枯 草 芽 抱杆菌悬液 688 

苦味酸 275 ， 653 ，  774 ， 796 

喽 琳 黄 789 

睡袋 琳 蓝 774 ， 789 

瞠硫磷 275 

噎 铝 拧 嗣 653 

瞠 哪 院 红 772 ，  774 

瞠 乙 醇 275 

酿嗦亚肢 76 6  
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拉 沙 里 菌 素 锁 275  

镣 81

赖 氨 酸 275  

赖 氨 酸铁琼脂 688  

赖氨酸搅竣酶 688 ， 6 8 队 的§
蓝…艾农法 578 

藏光重氮色盐蓝 806 

蓝光酸性红 789 

锵 82

劳 氏 紫 789 

牢 固 蓝 B 806 
姥 82

酶氨酸 276 ， 喜悦 . 810 
L酶氨酸 6 89 

路 蛋 白 276 ，  641  

乐果 276 

乐 杀 麟 27 7  

雷 纳 克 酸镀 653 
雷 氏 盐 6 17  

组 82

钮 盐 758 

丽春红染色剂 6 53 
利 巳韦 林 277 

利 佛米 27 7  

利 福 平 27 7  

利 谷 隆 278 

科 血 平 278 

连苯三殷红 774 

连 二 亚硫 酸 锁 52 6 . 609 ， 6 17 . 80 1 
连 四 硫 酸室主 §黯
联苯胶 653 ，  789 

联 苯 书 略 278 

联苯双醋 279 

2 .  2 '-联毗 咙 279  

α . a七联 口比 唆 654  

联工商番腊 654 

2 . 2 ' 联 毗 唆 饿 络 合 物 789 

2 ' 2 ' 联毗 院 钉 络合物 789 

联 lfI 主森工工 偶 氮 双斗ω荼黯4四磺 酸纳 764 
2 ， 2 七段喽 淋 654  

联邻 lfI 穿这笨 胶 789 

镰 刀 德 底 377  

L 
两 性 霉 素 279 

5毫氨酸 280 

亮黄 774 

亮 原 苯 蓝 790 
亮 甲 盼蓝 796 
亮 蓝 280 

亮蓝铝色淀 2 81 

亮 丽 春 红 5R 79。
亮 绿 707 ， 774 ， 69。

亮绿乳糖胆计 690 

亮茜蓝 790 

钉 83

钉 红 654 

邻 苯 氨 基 苯 6 54 

邻 苯 二 胶 654 

邻 苯二盼磺欧 774 

邻 苯 二 盼 紫 6 54 . 7 74 ， 807 

邻 苯 二 lfI 醒 6 54 

邻 苯 - 1fI 酸 F 酶 282 

邻 苯 二 职 酸 工 郁 酶 283 
邻 苯 工 lfI 乙 654 

邻 苯 工 审 酸 # 乙 2事3
邻 苯 4 陪 酸酸 283 

邻 苯 二 阴 酸 曾于 收 晓 654  

邻 苯 二 lfI 酸氮 仰 498 .  567 ， 6 1 7 ， 741 . 800 
邻 苯 工 隘 6 55 

邻苯基笨盼 283 

邻 苯胖 酸 偶 氮…2-荼盼-3 ， 6-二磺酸纳 807 
邻 工 氮 菲 774 

.\lE铁 6 17

邻 工 甲
邻 阳hdη'"

 

A件而
吻，s

nmu
 
。"

邻 毒草 哆 琳 807 

邻 磷 段-2' ， 6'…工 澳 镜 酸 790 
邻 lfI 兰在盼默 775 

邻 lfI 苯 偶 氮 邻 原 氨基 苯 775 

邻 职 790 

689 

邻 邸 盼肤肤 655 

邻 附 盼赚 眩 771 

邻 附 盼 敞 775 

邻 附 黎-2' ， 6仁二氯能盼 790 

邻 附 筑 3态-2' ， 6 ' 二 澳 肯定盼 790 
邻 ， 间 工苯 胶 二 月1 酸 790 
邻 联 二工 商 替 肢 655 

邻 联 lfI 笨腹 655 . 775  

9 1 1  
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邻 ， 邻 二 苯胶 二 甲 酸 790 

邻 氯 能 盼 791 

邻 氯 2' ， 6' -二 氯能盼 791  

邻氨酸红 775 

邻 笼 基 苯 偶 氮 对 丙 搔 氨 基 775 

邻竣基苯偶 氮 g荼胶 775 

邻 黯 基 苯盼锵 284 

邻硝基黯 775 

邻 澳 苯 甲 酸 284 

邻 漠蘸盼 791 

林旦标准溶液 281 

林格-罗 克溶液 690 

林 可 霉 素 282 
磷 83

磷黯 284 

磷霉素 284 

磷 铝 酸 6 17 

磷试剂 Ifl 655 

磷试剂 乙 656 

磷试 液 61 7 

磷酸 497 ， 602 ，  6 13 ，  620 ， 745 

磷 酸 苯 丙 服 林 284 
磷 酸 丙 口比 胶 285 

磷 酸 伯 氨 喽 285 

磷 酸 工 氢 仰 5凹 ， 6 17 ， 自町 ， 737 

磷 酸 工氨销 578 ， 61 7 ， 7 62 
磷 酸 咯 茶 楼 286 

磷 酸可 待 阪 286 

磷 酸 氯 略 287 

磷酸纳 618 

磷 酸 赈 略 287 

磷酸赈嗦 288 

磷 酸 练 工 钱 6 18 

磷 酸 练 工 仰 579 

磷酸氯二销 608 ， 61 8 ，  737 . 744 ， 745 

磷酸统销 579 

2挂在
655  

Ifl 笨 黯 289 

磷酸盐 1 1 4 ， 568 ， 742 ，  745 

磷酸盐葡 萄街陈水培养 基 6 90 

磷酸组腋 289 

磷鸽酸 618 

磷鸽酸销 618 

磷脂 6 55 

912  

磷黯 鼓版碱 655 

硫 84

硫胶索 388 

硫醉 289 

716 

硫代 巴 比 3号 酸 656 

硫 代 工工 丙 酸 工 月 桂醋 289 

硫代硫酸纳 528 ， 618 ， 690 

硫代梳酸盐 1 1 5  

碗 代 乙 酸 胶 656 

29。

硫化钱 618  

硫 化 锵 608 ， 618  

硫化集 115 ， 601 ， 6 1 9  

硫化物 1 1 6 

硫 鸟 喋 岭 29 1 

硫臆 29 1 ， 6 1 1 ， 656 

硫 喷 妥 销 29 1  

硫 氨 酸续 544 ， 6 1 9  

硫氨 酸络续 6 19 

硫氨酸示 6 1 9 ， 807 

硫 氨 酸 绑 545 ， 6 1 9 ， 807 

硫氨酸锅 546 

硫 氨 酸盐 1 1 6  

硫酸 497 . 602 ， 603 .  604 ， 620 ， 800 

硫 酸 阿 米 卡 星 291 

硫 酸 阿 托 品 292 

硫 酸 续 6 19 

碗酸 巴 龙 霉 素 292 

硫 酸 苯 丙 胶 292 
硫酸苯娇 6 56 

硫酸长春碱 293 

硫酸长春新碱 293 

硫酸饥 801 

硫酸高铁镀 530 

硫酸铭 61 9  

硫酸铺 6 19 

硫酸示 6 1 9  

硫酸钻 580 ， 6 1 9  

硫酸现 乙 破 293 

硫酸核糖霉素 2的
硫 酸 绑 580 ， 620  

硫 酸 绑 乙 蹲 620 

硫酸卷 曲 霉 素 294 

硫 酸 袭 宁 294 



硫 酸 奎 足 了 29 5  

磁酸联氨 656 

硫酸链霉素 29 5  

硫酸铝 580 ， 也。

硫 酸 铝 铮 580 

硫 酸 吗 啡 29 5  

硫 酸 钱 508 ， 620 ， 721 

硫酸锺 581 ， 620 

硫酸纳 620 

硫酸奈替米星 296 

硫酸苦占菌素 29 6  

硫 酸镇 581 ， 620 

硫 酸普拉辜酿锅 29 6  

硫 酸庆大霉素 29 6  

硫 酸沙 丁 黯 醇 297  

硫酸镑 53 1 

硫 酸铸钱 531 

硫 酸 双踌 屈 嗦 297  

硫酸钦 620 

硫 酸 特 布 他 林 298 

硫酸铁 620 

硫酸铁镀 620 ， 775 

硫酸铜 582 ， 62 1 ， 656 

硫酸铜钱 62 1  

硫 酸 西 索 米 星 298 

硫 酸 腺 喋 岭 298 

硫 酸 新 霉 素 299 

硫 酸镑 509 ， 621 

硫 酸 亚 铁 530 雪 白1 ， 8 1 1  

硫 酸 亚 铁 按 530 ， 62 1 

硫 酸 亚 锅-ß-茶酸 801 

硫 酸盐 117  

硫 酸 银 621 

硫 乙 醇酸盐 716 

硫 嗖瞟 岭 299 

柳 氮 磺 口比 晓 299  

六 次 甲 基 四 肢 393 ， 656 ， 745 

六 氟 合 硅 酸 战 1 1 8  

六 甲 基对玫瑰主张胶化盐酸盐 773 
六 甲 蜜 胶 300 

六 If! 775 

六 价 络 74 

300 

六 氟 合 铁 〈 茸 〉 酸绑 527 

六氮合铁 〈 黯 〉 酸 镑 526 

六 氨 合 铁 酸 四 御 582 
六 氨 合铁酸盐 118  

六 亚 甲 基 因 孩 393 
嬉 84

路 咪 淋 300 
铝 85

铝试剂 807 

绿 麦 隆 31 4  

绿旅菌 测 定 用 培养葱 692 
氯 1 1 9 ， 622  
氯 眩 T 657 

氯 贝 丁 酶 302 
氯 苯 302 
氯 苯 胶 灵 302 
4町氯 苯筑 乙酸销 302 
氯 丙 醇 303 
8-氯茶碱 303 
氯 代 磺酸 S 807 

氯 氮 平 304 

氯 氮 罩 304 

氯辈革壳喽 305 

氯 丁 工 烯 305 

乞氯币1 0- 二 If! 氮 丙 主运 盼 嚓 嚓 盐 酸 盐 791  

氯 法 齐 号ij 305 

氯 仿 306 

氯盼红 775 

氧化钱 548 ， 62 2 ，  727 

氧化锁 钱 622 
氯化钝 622 
氯化领 548 ， 62 2  

氯化锁 622 
氯化余 306 

氯 化 铅 622 

氯化豆豆碱 306 

氯化露露 622 

氯化钙 583 ，  62 2 ， 623 ， 7 52 
氟 化镇 583 ，  623  
氧 化络 623  
氯化竞技 584 ， 623  
氟化钻 584 ， 623  

氯 化 城 附 胆 碱 307 

氟 化 仰 549 ， 585 ， 623 ， 800 
623  
307 

靠在 化 锵 623  

寻 i
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氮化程 585 

氧 化 铝 624 

氯 化 铝 乙 醇 624 

氯化娱 509 ， 624 

氯化镀 624 

氯 乙 醇 3 1 1  

氯 乙 酸断 657  

氯 乙 烯 312  

氯 乙 肤氯 657 

氯 哇 西 林 3 1 3  
氯 化纳 550 ， 624 ， 632 ， 663 ， 677 ， 682 ，  691 ，  692 ，  卵 黄 6 91 

745 ， 7 51 卵 黄 双 砖 酸 盐 的1
氯化锵饱和 的 碳 酸 销 624 

氧 化纳 蛋 白 陈 水 69 1 
氯化纳 多 事古菌 素 B 6 92 
氯化纳 卵 黄 液 692 
氧 化纳 明 胶 624 

氧 化销三糖铁琼腊 6 92 
氯 化镇 585 ， 624 

氯化三苯 因 氮 噬 657 

氯 化 十 四 炕基 收 咬 807 

氯 化银 624 

氯 化 西 乙 基 酸 藏 花 红 791 
氧化铁 6 24 

氯 化 铜 586 ，  625 ， 801 

氯 化 筒 箭 毒 碱 307 

氯化钵 509 

氯化钵确 625 

氯 化 亚 铜 53 3 ， 801 

氯 化 亚 锡 53 2 ，  625 

氯 化 事。 锡 丙 三 醇 625 

氯 化 乙 酸 胆碱 657  

氯磺丙源 308 

氯磺酸 561  

氯菊黯 19在
是 氯邻 � 幸在胶 308 

氯 霉 素 309 

氯 辛辛 喽 吨 309  

2町氯-10 [3叩门ω控 乙基4叩哝嗦〉 丙 基 ] 吩 喽 嚓 7 91 
氯 氟 菊 酣 309 

氯 嚓酣 310 

卵 磷 黯 酶 69 1 

罗 丹 明 B 775 .  807 

罗 丹 碗 6G 776 

罗 红霉 素 300 

罗 通 定 301 

螺 内 醋 301 

螺 旋 霉 索 301 

洛 真 词 汀 301 

麻 痹 性 贝

马 拉 硫 磷 3 14 

马 来 梭 黯 657 

马

马 新碱
马 来酸 嚓 陪马 洛 尔

马 铃

马 钱 子 碱 657  

马休货 769 ， 796 
吗 啡 31 4 

吗 啡 林 657 ， 801  

主运康凯 琼脂 693 

693 
694 

发芽糖醇 31 7 

鳞 完 锡 1 28 ， 145  

毛 罄直在 791 

3 1 7 

3 14 

3 1 5 

3 1 5 

3 1 6  

玫 瑰 红 锵 琼 藉 §妇

玫瑰红酸销 776 

岛f

氯 酸 御 532 ， 626 

氨酸纳 533 
政 主E 兰兰搂酸镀 657 ， 808 

玫 红 酸 776 
氧 酸 鼓 1 20 

氮 烯 雄 黯 310  

氯 硝 胶 310 

氯 在路 梯 胶 310  

氨 硝 磁 浮 311  

氨立E氮装-2 ， 非 二 氨 酸
氯立巨胶 804 

914  

657 ， 807 

玫棕酸 764 

媒染 茜京亮蓝 790 

媒染榕酸天蓝 793 
酶 810

酶试剂 在94

续 85

每 86
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敢 放l 校玫 瑰 红 780 

底 自 酶 3 17 

米诺地尔 3 18 

米 吐 尔 626 

绵 羊血琼脂 694 

绵 羊 血 球 6 95 

棉 (子 〉 盼 3 18 

灭 京 松 3 19 

灭 虫 威 3 19 

灭 多 威 31 9 

3夜菌丹 31 9  

灭 锈 胶 3 1 9  

灭 蚁 灵 3 1 9 

灭 幼 黯 320 

明 胶培养基 69 5  

没 食 子 酸 丙 酶 320 ， 804  

没 食 子 酸 乙 黯 320 

莫 能 菌 素 320 

木 瓜 蛋 白 酶 69 5  

术 瓜 酶 在71

木斯卡林 794 

木糖醇 3 21 

木 糖 脱 氨 酸脱氧 胆酸琼脂 695 

au
n号

巧'
巧，多

巧'
巧，多

CHV
 

紫
拧

酸浆卢

N 

791 

乙 二二版 657 

658 

茶 限公ω磺酸铺 在27

3 21 

生 纳 322  

乙 土脑盐酸盐 658 

乙 般 322 
脑 心 浸 液 69 6 
脑 心 浸 液琼脂 696 
内 吸 磷 323 

1这 尔 雌醇 323  

尼 卡 毡 嚓 323  

JB 可 刹 米 323  

居 克 戳胶 414 

组 罗 葳 776 ，  792 ，  796 

结 群 地等 3 24 

辍 87

毅 离 索 32是

吗 氨 酸旦完竣酶 696 

尿 激 酶 324 

尿 院费 晓 325 . 在63
尿素 325 ， 326 . 658 ， 697 ， 751  

尿 素 酶琼脂 (U) 696 

服 325

镰 88

拧橡黄 326  

拧橡黄铝色淀 327 

拧 稼 重重 327 

拧 攘 酸 327 . 569 . 658 ， 662 ， 744 . 745 . 751 . 762 

拧橡酸镀 627 

拧橡酸二销 762  

拧 穰 酸钙 586 

拧 稼 酸 纳 臼7 . 690 . 7 5 1 . 76 3  
拧 攘 酸 氢 二 钱 587 ， 627 

拧 穰 酸 翠 二 锅 569 

拧橡酸三镇 587 

拧 橡 酸三 乙 酶 328 

拧橡酸铁绞 627 

拧稼酸盐 751  

凝 固 酶试验兔血 浆 697  

牛磺酸 328 

铝 86

锢 酸 续 586 .  626 

铝酸锅 626 

拿草特 321 

那 可 了 321  

纳 民 试 弃U 626  

锅 87

百吉尔蓝 776 

耐 绿 FCF 791 

茶 321

茶 E安 偶 氮苯磺酸 776 

r荼毒告 658 

l 荼盼 658 

G 荼 盼基苯 776 

a 蔡 盼 基 苯 甲 醇 796 
a白菜盼苯墓 Ffl I事(- 乙 酸 776 

a-蔡盼红 776 

茶盼蓝黑 BCS 791  

茶盼酿炕 776 

a 荼 盼肤 776 

9 1 5  
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牛 津琼 黯 697  

1工 心 汤 臼7 ， 的8 ， 71 6 

牛 心 汤 琼赌 698 

浓硫酸 603 
钦 的

谐 氟 沙 足 329 

岖 眈 毒 素 387 

偶氨蓝 776 

偶 氮 氯 磷 n 808 

偶 氮 肺 噩 偶 氮 蹄 K 808 

偶氮试剂 808 

鹊 氮 紫 777 ， 796 

帕 拉 醇 777 

极拉西林 329 

赈 拉 西 林 锅 330 

炮 依 蓝 C4 B 777 

喷替酸 330 

蹦 90

棚 氢 化 钢 627 

砌 氢 化 纳 628 

棚 氢 化 物 799 

O 

P 

跚 砂 608 ， 751 ， 752 .  75 3 

确 酸 49 9 . 604 ， 628 ， 650 ， 727 . 751 . 752 .  801 

确 酸锁 752 

磺 酸 绑 628 

磁 酸 盐 569 ， 752 

镀 §。

皮 蝇 磷 3 31 

啤酒酵母菌 69 9  

匹 克 可 330 

匹 喽芬 330 

辟i驻 藏 330 

偏 锐酸 钱 628 

偏 磷 酸 603 .  604 .  628 

偏意亚硫酸铀 534 

品 红 658 ， 808 . 777 

品 红焦 性 没 食 子 酸 658 

平板计数琼脂 69 9  

苹 果 酸 3 31 

泼 尼 松 1 64  

泼 足 松龙 1 64  

916  

扑 米 醋 331 

黯 氨 酸 331 ， 808 

程IJ FfI 胶 332

辈革 萄 糖 332 ， 658 ， 674 ，  69 9 ， 703 ，  71 7 

葡 萄 糖 淀 粉 酶 69 9  

葡 萄 糖 淀 粉 琼黯 69 9  

葡萄糖 肉 汤培养基 69 9  

葡萄糖酸钙 588 

葡萄糖 酸氯 己 咬 333  
葡萄糖酸锺 588 

葡萄糖酸 内 酶 333  

葡萄糖酸铜 588 

葡萄糖酸铮 58 9  

葡 萄 糖 酸 亚 铁 534 

葡萄糖氧化酶 699 

葡 萄 糖膜 蛋 白 嫁琼脂 700 

普鲁卡 国 青霉 素 334 
辛辛 罗 棋 胶 3 35 

普通 肉 汤培养摹 700 

普通缓冲溶液 753 
错 91

七合水硫酸铮 628 

Q 

七 甲 基 对 品 红盐酸盐 772 
七 甲 氧 基 红 777 

七氯 3 35 

铅 91

菌素 777 

茜素 RS 777 

茜素氮竣络合剂 6 58 

菌素氟蓝 659 

642 ， 6 59 

S 777 

GG 777 

1主 777 ， 796 

1走 796
802 

777 

SA 777 

773 

3 35 

甲 纤 维素 336  

附 注委 纤 维 素 336  
丙基西班纤维京 336  



内 纤 维素 336  
了 酸 锵 3 37 

1ω控基-7…氨 基 吩 嘿 嚓 酶 792 
授 主委 丁 二 酸 3 3 1  

甲 氨 基 吩 晤 嗦 蘸 792 
6-辉 装-5ω[( 2- 甲 氧 基-5- 甲 基-4-磺 慕 苯 ) 偶

甲 氧基-5- 甲 基-4-磺基苯氧基)一2一荼磺酸二锅 338 

4叩控基 菊 楼 盐 酸 盐 792 
8-资基 喽 琳 338 ， 65 9  

阔 丁 慕 钱 56 3  
归 甲 慕镀 在 59

1 2 1  

， 3-双 (4四硝 基 苯 氨 基 〉 丙 烯 腊 7 7 7  

絮化示 802 
氟 化 梆 6 28 ， 629 ， 700  

氧化锵 6 29 

银戊菊酶 345  

庆大霉素 346 

索 引 |

8 经 基 喽 琳 铝 659 琼脂 667 ， 677 ， 680 ， 686 ，  691 ， 698 ， 船队 70 1 �
8 经基 2 茶磺酸锅 338 

经 慕 源 3 39 

10-[3ω ( 1-资基 暖 暖 〉 丙 毒草J 2一氧 慕 吩 嚓 嚓 792 
5-瓷基 攀 苯 达 唾 3 39 

亮基香茅重重 3 39 

控 牢 香豆 素 3 39 

涯黯氨酸 808 

L 努 腊氨酸 340 

搓锈宁 35 8  

707 ， 720� 726 
秋 水 仙 碱 346 
2品销基 乙 醇 659 

疏 嘿 岭 346 

由 安 奈 德 346 
曲 安 西 龙 347 

去望胆酸 347 

去 乙 歌毛花苦 347 

醒 试 剂 661 
1 0-[3- ( 1 是 乙 基-4白睬 嗦 〉 丙 项 基 吩 嚓 统 雌 醇 348

嗦 7 92
嗦氨灵 340 

嚓草酣 340 

青高素 343 

青霉|胶 3 43 

青 霉 素 343 

青 霉 素挥 344 

青霉 素 V 锦 345  

青霉素酶 70 1  

青霉素锅 344 

氢 氟 酸 499 ， 604 ， 81 3  

氢化可 的 松 340 

氢 氯 毯臻 340 

氢澳酸 500 ， 56 1 ， 606 

氢 溪 酸 东 霞 碧 碱 341 

氢 滨酸 加 笠他敏 341 

氢 滨 酸 山 l'{蔚碱 342 
氢 澳酸烯 两 吗 啡 342 
氢氧化镀 734 

氢氧化领 628 ， 7 52 
氢氧化钙 566 . 604 . 628 

氮氧化御 500 . 562 . 604 ， 605 ， 628 . 81 2  
氢 氧 化 镇 605 
想氧化镇 628 

统 雌 建 348 

诀诺爵 348 

'块诺 孕 蘸 348 

焕 孕 蘸 348 

染色液 701 ，  702 

人 红 血 细 胞悬液 702 
圭 苯 醇 隧 348 

'1-圭 内 醋 349 

刃 天 青 778 

E 落 黄 349 

B 落 黄 铝 色 淀 349 

绒促性素 350 
溶齐自 蓝 1 9 778 

溶茵 酶 702 

F一溶血 索 703 
蹂酸 65 9  

肉 或建 酸 十 四 统 酸 350  
肉 浸液 703 
锵 92

乳 蛋 白 703 

乳 果 糖 350  

乳清 蛋 白 350  
革氧化纳 501 ， 563 . 605 . 629 ， 741 .  751 .  752 ，  812  乳15 589 

R 

917 
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乳酸 351 

乳酸钙 589 

乳酸杆蔚 703 

乳 酸 锁 352 

35 1 

35 1 

乳 酸依 沙 叮 咬 352 

乳 酸 乙 黯 353 
乳糖 353 ，  6 59 ， 704 

我糖酸酸钙 5 9。

乳糖酸红霉素 353 
乳酸糖 353 

353 

嚓 苯 隧 喽 354 

嚓 盖在 略 354 

嚓 菌 灵 354 

S 

4 (2ω瞠 哇 偶 氮 〉 吉 里 酌 778 

公(2ω嚓 哇 偶 氮 〉 对 甲 苯 酷 778 

1-(2 嚓 噬 偶 氮 )-2 荼盼 3 ， 6 二磺酸 778 

二 盖在 基 锡 氯 化物 1 27 

兰 苯 麟 6 59 

丁 丁 慕 锡 氯 化 物 1 28 

士士 氟 化棚 62 9 

三三. 氟 氯 氧 菊 醋 220 
五 氟 乙 酷 丙 酣 镀 1 28 

三环 甲 锡 355 

二 甲 胶 3 55 

三 甲 肢 氮 35 5

三 聚 氨 胶 355 

三聚氨酸 6 60 

三 硫 磷 3 56 

2 ， 4 ， 6-三 氨酸 356 

三 氯 化铁 534 

三 氯 化镑 6 29 

三 氯 化铁 629 

三 氯 甲 综 356 ，  648 ， 6 50 ，  6 60 ， 805 

三 氯 杀 麟 醇 35号

三 氯 杀 鳞 枫 356 
三 氯 叔 丁 醇 356 

三 氯 硝 基 甲 烧 307 

三 氯 乙 酸 6 60 

1 ， 1 ， 1-三 氨 乙 统 3 57 

1 ， 1 ， 2-三 氯 乙 统 3 57 

9 1 8  

三氯 乙 烯 357 

三 氯 异 氧 尿 酸 358 

3- (2 ' ， 4 ' ， 6 '町三控基苯) 苯 散 778 

1 ， 2 ， 4-三资 基 直 酿 771 

三委主 月1 基 氨基 甲 炕 753 
三水亚铁氧化饵 6 29 

三糖铁琼脂 704 

1 ， 3 ， 5 三 硝 墓 苯 778 

三硝墓苯 甲 酸 778 

三硝基苯盼 6 60 ， 774 

三 硝 慕 盖在盼徨 6 60 
2 ，4 ， 6币三硝 慕 甲 苯 778 

2 ， 4 ， 6 二三 硝 慕 N 甲 慕硝 慕 苯 胶 780 

三三澳 甲 ;烧 358 

乙 肢 745 ， 763  

工 乙 醇 族 自60 ， 805 

2 乙 基 胶 648 

主 乙 戳慕币1 ， 2

6 60 

6 6。
二三 喽 醇 35 8  

弹袭仑 35莲
_...二 哝 酣 208 

i楼锡 35 5  

6 60 

802 

359 ， 64 9 ， 705 ， 808 
59。

359 

钝 92 

228 

强 3 60 

王战 环 3 6 0  

杀 虫 眯 3 60 

杀 虫 双 361  

杀螺硫磷 3 6 1  

杀 颇 松 3 6 1  

杀 扑 磷 3 6 1  

杀 钱 戚 361  

沙 蚕 毒 素 3 6 0  

沙 丁 胶 醇 360 

沙 门 、 志 贺 商 属琼脂 705 

砂 芯 玻 璃 滤 器 81 2  

山 梨 醇 361  

山 梨 酸 362 

山 梨 酸梆 362 



侈 92

珊珊盼散 776 
珊 湖 黄 776 
闪 烁液 660 
靡香 草 酌 蓝 763 ， 771 
爵 香 草 盼 酥 778 

有申 93 

肾上腺素 363  

生抱梭茵茵液 706 
生理盐水 706 ，  745 

生物碱 808 

d-生物素 21 5  

生 物 紊 706 

a-�育黯 39 1 

十 八统 3 6 3  

十二就基苯磺酸锁 3 6 3  

十 二 炕基 二 甲 莘莘 基 漠 化 续 53 5 

十 二就 基 硫 酸 锐 661  

个 工 统基硫酸盐蛋 白 陈 680 

十 六统基主 lfI 基 澳 化镀 363 ， 661  
十一酸率酶 364 
十 A 烯酸 3 64 

十一烯酸镑 364 

石 房 蛤 毒 素 31 7 

石 器 778 

石 注意 精 779 

试 卤 采 792 

试银豆豆 644 ， 778 

视黄醇 388 

销 94

叔 丁 禁对王在工酌 3 65 

权 丁基 对 笨 磁 3 65 

叔 丁 基邻 笨工酸 3 65 

叔 3 65 

366  

必 科 3 6 6  

舒 辛辛 酸 3 6 6  
器装 红 707 

曙 红销 779 
4 ， 是仁没

双 笨 略 苦奋 醇 367 
偶氮) 2 ， 2' 茂 二磺酸 779 

3 ， 9叩双二 乙 氨 基 笨 嗯嗦硝酸盐 793 
双盼 A 3 67 

双环 己 酣 直在 眈 工 踪 661 
双 甲 1米 3 67

双 甲 嗣 661  

双硫磷 3 67 ， 779  

双硫踪 3 67 ， 661  
双氯非那胶 3 68 

双 氯 芬 酸 纳 3 68 

双 嗦 达 莫 3 68 

双经 茶 酸 毒集 嗦 咬 3 69 

汲氢裔裔素 3 69 

双 水 杨 黯 3 69 

双 (2- 乙 基 号 基 〉 马 来酸 盐 3 68 

3 70 

水肢硫磷 3 70 

水 含 氯 童基 370 ， 6 6 1  
水榕性 胶 6 6 1  

7]( 杨 基 荧 光 酣 808 

7]( 杨 酶 6 62 

水 杨 酸 37 1 ， 6 3 1 ， 662 

水 杨 酸 二二 乙 胶 37 1 

水 杨 酸 钱 371 

水杨酸铁 631  

顺 铀 372 

顺 丁 烯 工 酸 黯 372 

湾 可 巴 比 纳 3 73 
苦苦 菜 可 汀 374 

可 坦 陪是醇 374 

丝 氨 酸 3 73 .  808 

373 
锯 9 5

睦 苯翻 绑 629 

黯 王家破 纳 502 . 630 
黯 萃 酸绑 570 

四 碗勘欧销 779 

留 在电磺盼欧 779 

回 确荧 光 货 779 

国 丁 基碟 化 饺 6 62 

四 环 重建 375 

3 . 4 . 7 . 8 四 甲 基斗 ， 10ω工 氮 菲 亚 铁络合物 792 

四 甲 基氮氧化饺 630 
四 硫 磺酸纳 707 

四 硫 磺酸盐煌绿增菌 液 707 

四 氯 盼磺肤 779 

四 氯 隶 纳 630 ， 802 

四 氯 舍 蒙 酸 锵 630 

四 氯 化 碳 375 

四 氯化锡 5 91 . 础。

寻 i

9 1 9  
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1 ， 1 ， 2 ， 乡 四 氛 乙 统

ll!I 确 酸 锵 630 

ll!I 水 乙 6 30 

四 澳笨黝磁除 779  

四 779  

四 溪 笨 酸 辈革 7 7 9  

踉 涣黯 蕉 779 

服 漠酸 散 780 

四 澳盼 黠 乙 酶 780 

四 涣磺 歇 779 

四 漠 荧 光 戴 780 
松 泊 醇 375  

苏 氨 酸 375  

苏丹 E 662 

费1 丹 W 780 

苏木精 780 

速灭磷 376 

速 灭威 376 

酸 性 草 酸 81 2  

375  

酸性能蓝 780 ， 785 

酸性铭蓝 K 780 

酸 性 黑 7 92 

酸性硫酸铁锁 6 30 

酸 性 氯 化 亚 锡 6 30 

酸性绿 7 92 
酸性玫瑰红 780 

酸 性 品 红 780 

酸性资肢 81 2  

酸性茜素锯 6 30 

酸 性 肉 汤 708 

酸 性 曙 红 780 

酸 性 西 号 橙 796 
酸 性 乙 醇 662  

酸性枣红 17 7 92 

竣 甲 司 坦 376 
缩 二 螺 377  

钱 95  

铁 96 

泰 乐 菌 素 377 

歌 丁 安 377 

钮 97 

钮试剂 640 

碳 96 

920 

T 

碳 酸 镀 6 3 1  
碳 酸 钙 592 
碳 酸 绑 503 .  608 . 6 3 1  

碳 酸 塑 503 

碳酸纳 504 . 564 ， 605 ， 624 ， 631 ， 727 ， 746 ，  753 

碳 酸 氢 铀 504 ， 631 ， 746 
碳 酸 铁 631  

碳酸盐 1 2 1 ， 75 6 

毅墓化合物 377 

糖 662

糖 、 醇 发 酵培养基 708 

糖 发 酵 肉 汤 基础液 709 

糖 发 酵培养基 709 

糖精钙 5 93 
糖精销 378 

糖类分解试验周 培养基 71 0  

特 等 羊 毛 罄 粟尊重 792 
特 丁 磷 378  

特 辛苦 3 78 

镇 98

藤菇'微球菌悉液 710 
镑 98

2 ， 4 ， 5-涕 Ifl 酶 379

涝 灾 威 瓢 379  

害季直在氟 378  

部是 379  

天 i丁 37 9  

L-天 门 冬 氨酸 380 

天 门 冬 默 胶 380 

天 门 Ifl 醋 381
来 门 冬 戳 胶 酶 38 1 

382 

甜菊糖 382

甜 蜜 素 232 

铁 的 ， 632 
铁锁矶 631 

铁锁 氟化纳 632 
铁矶 809 

铁氟化御 526 ， 535 

烧 镀 盐 505 

铜 100 ， 632 ， 635 

铺 地 旋 632  

黯康略 382 
酣将芬 383 

头子就氮韦 383 



头 抱 映 学 锁 384 
头 抱 块 辛 酶 384 
头 撞 克 洛 384 

头拖拉定 384 

头 抱 雪景 酶 384 

头 抱 吸 酶 锵 384 

头抱蛊氨韦 384 

头 抱 幽 松 纳 385 

头 抱 璋 吩纳 385 

头 抱 E皇 后 锅 385 

头抱他睫 385 

头 抱 睡 林 纳 385 

土 霉 素 385 

吐 温 80 671 ， 峙。
桂 10 1

牡 试 剂 807 

芫 磁 卡 跤 386 

托西酸舒他西林 386 
就氢 乙 酸 386 .  505 

脱氧胆酸 505 

脱 氧 雪 腐 镰 刀 茵 烯 醇 387 

妥 布 霉 素 387  

弯 曲 杆 菌 71 1  

完 灭硫 磷 387  

王 水 606 

微 品 纤 维 素 39 1 
维 A 酸 387

维 生 裳 A 388 

维 生 素 B 1 55  

维 生 素 B1 388  

维 生 素 战 2 28 

维 生 索 B5 205 

维生素 Bû 389 

维 生 素 B12 389 ， 71 3  

维生素 BC 462  
维 生 童音 C 271 

维 生 素 C 钙 389 

维 生 草委 C 锵 390  

维 生 索 马 39。
Da 390 

E 39 1 

日 2 1 5

K ]  39 1 

w 

维 生 素 M 462 

维 生 素 PP 414 
韦 氏 535 ， 622 
卫 茅 醇 392 

卫 矛 醇 半 固 体琼脂 (0) 71 2  
胃 蛋 白 酶 3白 ， 7 1 3  
霄 望每 662  
文齐 氏 液 71 3  

乌 背酸 二 锅 392 
乌 洛 托 品 393 
鸽 102

鸽酸锐 6 3 2  

无氨 的 氢氧 化 纳 7附

无氨 的 水 798  

无对班主态苯 阳 西施 ( MEHQ) 丙 烯 蜻 662  
无二氧化 碳 的 水 798 

无 过 氧 化 物 丙 烯 腊 662 
无 用 醇 的 L 醉 798 

f和 酸 663 
3毛蔼将 橡酸锁 6 32 

无感

80 663  

603 
663 

无 酶 的 乙 醇 798 

无 水 丙 烯 踏 663 

无 碳 酸 盐 的 提水 798 

的 印 醉 798 

的水 799 

的 乙 醇 799 

林 793

多 393

1i. 原 基对玫瑰苯胶化盐酸盐 772 
五 FfI 氧 基 红 780 

2 ，莓 ， 2 ' ， 4 '  ， 2" 五 甲 氧基 三 笨 FfI 醇 ?在。

五 氨 酸 3弘
五氯稍荔苯 3 9圣
王五 日 生化需 氧 量 5 93 
五肤 自 泌 素 3 94 

1i. 氧 化 二 锐 632  

3王 氧 化 二 磷 122 

戊革丹 3 94 
点 二 醒 394 

矿Lt基 肉 桂醒 3 95 

1立统萃胶 321  
工草 酸 盖在 二 醇 3 95 

索 引
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号 :

1克炫踩 多 教 菌素琼黯

西 玛 津 39 5  

西 蒙 民 拘 橡酸盐琼脂

西 咪 替 丁 395 

西 维 国 39 6 

晒 1 02 

烯 虫 酣 396 

烯 菌 灵 396 

烯菌酣 397 

稀 禾 晓 396 

锡 103

洗 过 的 酵 母 悬 液 71 4 

洗 样 液 71 4 

绍 熄色 素 C 397  

纤 维 素 酶 溶液 715 

散化试剂 654 

克莱红 397  

克莱红铝色淀 397  

腺 昔 钻 胶 398 

腺嗦岭 663  

71 3  

x 

714 

腺 嚓 岭 核 营三磷酸 663 
香 草 醒 663 

香草醒硫酸 663 

香兰素 3 99 

消 旋 山 在 努碱 404 

硝 族 780 

硝 苯 地 平 3 99 

硝 氨 主� 780 
4-黯慕一§一氨慕邻 部 氧荔 苯 盼 780 

黯 基 苯 39 9  

2一(2一硝基 苯 黯 〉 苯 FfI 竣 793 
硝 基苯酸 797 

2白(4 '-硝 慕 笨 ， 8-三工磺酸 781 

3白硝 主运 丙 酸 39 9  

公硝慕 二 苯 胶 793 

4硝慕盼 400 

硝基盼瞅 781 

硝基 甲 炕 400 

5斗古 墓 邻 甲 氯 怒 骂夜盼铀 400 

公硝 基斗m蔡 盼 663  

硝普纳 400 

黯 嚓 主� 780 

硝 酸 506 ，  606 ， 在拍 ， 81 2 ， 81 3  

922 

硝 酸 镀 593 ，  632 

硝 酸 领 632 

硝酸锁 5 94 ， 633  

硝酸钙 633  

硝 酸 苦 治 401 

硝 酸 高 铸 564 

硝酸给 633  

硝 酸 锯 633  

硝 酸络 633  

硝酸示 551 ，  633  

硝酸钻 594 ， 633  

硝酸版 401 

硝酸御 595 ， 633  

硝 酸 钢 633 

硝 酸硫肢 401 

硝 酸 铝 6 3 3  

硝 酸 毛 呆 芸 香 碱 402 

硝 酸 镶 6 34 

硝 酸 锺 5 9在 ， 6 34 

硝 酸 味 康 在坐 402 

硝 酸 镜 595 ， 6 34 

硝 酸 镖 595 ， 6 34 

硝 酸 铅 5 1 0 ， 5 96 

硝 酸 绝 6 34 

硝 酸 绝 6 34 

硝 酸 士 的 宁 403 

硝 酸 销 镀 634 

硝 酸 锯 5 96 

硝 酸 铁 634 ， 781 

硝 酸 铜 596 ，  634 

硝 酸 牡 597 

硝 酸 钵 510 ， 634 

硝 酸 豆豆 求 552 ， 635 

硝 酸 }lE 销 6 35 

硝 酸 室主 122 ， 123 ，  71 5 

硝 酸益康 哈 403 

硝 酸 舜 LU 404 

硝 酸银 5 53 ，  6 35 ， 在09

硝 404 

小 牛 肉 浸 计琼脂 71 5 

缴氮酸 405 

卒硫磷 405 
406 

104 ， 5 1 1 ， 635 

悴氮络热 802 



新 红 406 

新 红 铝 色 淀 406 
新 生 霉 棠 407 

新 戊工 群 407 

熊 去 氧 胆 酸 407 

臭氧 1 2 6 . 6 17 

滨 1 25 . 53 6 ，  56 5 . 6 35 

2-[ ( 5 澳 2 毗 庭 ) 偶 氮]习，工 乙
澳百里盼蓝 781 ，  794 ， 797  

涣百里香盼蓝 772 ，  781 

澳毗 斯 的 明 408 

澳 丙 胶 太 林 408 

溪 代 十六;民基三 甲 胶 663  
澳盼红 781 

溪 酶 蓝 779 ， 781 ， 刊队 指7

溪 黯 歌 797 

漠化按 556 
漠化素 635 ， 809 

澳化镑 556 ，  6妃 . 802 
澳化钢澳 63 6 
澳化铀 5 56 
澳化氨 636 
澳化十六炕慕二三 甲
澳化 四 丁 基锻 763  
澳剂 636 
澳 甲 盼红紫 781 

溪 甲 酸 绿 772 ，  782 .  795 ， 797 

滨 甲 酷紫 71 7 ， 782 ，  809 

滨 甲 统 409 

溪 疏 磷 409 

滨 氯 常 ÚJ 戳 在。§

溪 氨 酸 蓝 782 

滨 蜻 醋 409 

溪 靠武 菊 酣 409 

溪 蔚 香孽盼蓝蓝 782 ，  797 

澳 水 802 
澳酸钙 537 

澳酸御 538 ， 636 
澳酸盐 1 25 

澳新 斯 的 明 410 

需 气 商 、
71 6  

血 红 嚣 臼 溶液 71 6  

71 6  

Y 

芽子能悬浮液 71 7 

乙 醇 809 

7 1 6  
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亚胶硫磷 410 

亚硝酸盐 69 1 ，  7 17 

亚 甲 基蓝 41 0 ， 640 ， 707 ， 7 65 ， 7 68 ， 77 2 ，  774 ， 
782 ，  797 ， 803 

亚 甲 基萦 782 

亚 军tl 桑 那 茵 琼黯 (SA) 717 

亚 硫 酸 652 .  6 58 . 808 

亚硫酸钱 680 

亚硫酸镑琼肆 岱S) 718 

亚硫酸锅 538 . 608 . 白6 . 部§

亚 硫 酸 氢 销 539 . 仍在

亚硫酸氢纳 甲 茶 酿 41 1  
亚硫酸盐 722 
亚铅酸纳 636 

亚 硝 酸 539 ， 606 

� 碑 酸纳 636 ， 802 
亚 铁 1 05 ， 6 32 ， 769 

亚铁载化绑 527 . 541 ，  6 36  
亚 礁 酸 锵 〈 绑 ) 636  

豆豆 硝 酸 803 

亚 磁 酸 盐 71 8 

N南亚硝蒸努克 咯 统 41 1  

N-� 硝 荔 二 丙 朦 的Z
N而亚 硝 荔 二工 甲 孩 41 2  

N一亚 硝 慕 二 乙 胶 41 2  

N一亚 硝 蒸 叫 淋 41 2  

亚 硝 墓铁 氟 化纳 6 08 ， 6 36 ， 6 37 ， 803 
亚 硝 酸 809 

亚 硝 酸 钻 纳 637 

亚 硝 酸 御 637 

�硝酸饷 540 ， 6 37 

亚硝 809 ， 6 64 

亚 Ilf 酸 钙 41 2  
2-jf 41 2  

豆豆 泊 酸 41 3 ， 783 

黯 殷 红 是 1 3

且自 41 3  

1因 783 

烟 798  

烟酸 414 . 71 8 

娴 瞅 胶 414 

烟R洗脑腺 喋 岭 二 核 昔 酸 锅 盐 6 64 

直在燕 品 红 773 
41 5 

盐酸 506 ，  565 ， 607 ， 662 ， 745 ， 751 ，  758 . 81 3  
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盐酸阿米洛尔U 415 

盐 酸 阿 米 替 林 41 5 

盐 酸 阿 扑 吗 啡 41 6 

盐 酸 肉 糖 跑 背 41 6 

盐酸氨基踩 664 
盐酸肢确嗣 41 6 

盐 酸 安 他 瞠 i淋 41 7 

盐 酸 半 肮 氨 酸 41 7 

盐酸倍他 可 汀 41 8  

盐酸苯海 拉 明 4 1 8  

盐酸苯海索 4 19 

盐酸苯脐 6 64 
盐酸苯 乙 双版 41 9 

盐 酸 毗 哆 醇 389 

盐 酸 此 哆 醒 420 
盐 酸 量比 硫 醇 420 

盐 酸 1'" 丝 脐 420 

盐 酸 丙 卡 巴 膝 420 

盐 酸 丙 卡 特 罗 421  
盐酸丙米臻 4 2 1  

盐酸布 比 卡 因 422 
盐酸布桂臻 422 

盐酸大观霉素 423 
盐酸氨芥 423 

盐酸地尔硫萃 423 

盐酸地芬 尼 多 424 

盐酸地芬诺酶 424 

盐 酸 丁 丙 诺 啡 425 

盐 酸 丁 卡 因 425 

盐 酸 多 巴 胶 426 

盐 酸 多 巴 盼丁脑 426 

盐 酸 多 寨 平 427 

盐 酸 多 沙普仑 427 

盐 酸 多 国 环 素 428 
盐 酸 二 甲 胶 428 

盐 酸 立 即 双 版 428 
盐 酸 工 氧 丙 嚓 428 

盐酸酸爷 明 429 

盐 酸 氟 苦苦 乃 静 429 

盐 酸 氟 校 科 嗦 430 

430 

盐 酸 黯 玫 瑰 苯 黯 664 ， 809 

L-谷 氨 酸 223 

盐 酸 环 丙 沙 屋 431  

EJ1 氮 芬 酶 431 

924 

盐酸 甲 醒后 6 64 

盐酸 甲 氧 明 432 

盐 酸 金 刚 炕 眩 432 

盐 酸 金 霉 素 432 

盐酸精氨酸 433 
盐 酸 脐 屈 嚓 433 

盐 酸 卡 替 洛 尔 434 

盐 酸 可 卡 因 434 

盐 酸 可 乐 定

盐 酸 克 林 霉 素 435 

盐 酸 克 仑 特 罗 435 

盐酸 赖 氨 酸 436 

替 了 436 

盐 酸 利 多 卡 巨g 436 

盐酸辛辛可霉素 437 

盐 酸 疏 利 达 嗦 437 

w 通 定 438 

3辽 林 438 

赚 了 胶 439 

盐 酸 氯 脐 部 439 

两 那 林 439 

氮 两 嚓 440 

盐酸氯 米 帕 明 440 

盐酸麻就碱 441 
盐 酸 吗 啡 441 

盐 酸 马 普 替林 442 
嚓 442

盐酸炎沙酣 443 

443 
444 

盐酸米托葱麟 444 

盐酸锁 洛 黯 444 

盐 酸 奈 福 拌 445  

盐酸荼 帘 每董事本 445 

盐 酸 茶 乙 二眩 664 
盐 酸 莲 卡地-'F 446 

盐 酸 乌 嗦 玲 446 

盐酸 赈 耶 路 446 

盐 酸 赈 替 键 447 

盐 酸 踩 喽 !臻 447 

盐酸平 汩 霉素 448 

盐酸普罗 帕 酣 448 

盐酸普鲁 卡 因 448 

盐酸普鲁 卡 因 胶 449 

盐酸普茶洛尔 449 



450 .  664 

乙 酸纳 66 5 

甲 万 台 霉 盟运 450 
嗦 450

肾上艇索 4 5 1  

船 主主 多 451  

淀 是52
452 

盐 酸 阴 453 

在53

盐酸妥卡虽 4 53 

盐 酸 妥 拉 哈 林 454  

盐酸伪麻黄碱 454 

室主 酸 维 拉 帕 米 455 

盐 酸 小 菜 碱 455  

盐酸澳 己 新 455  

盐酸依米丁 4 56 

盐酸 乙 孩 丁 醇 456 

盐酸 乙 基 吗 啡 457 

盐 酸 异 丙 嚓 457  

盐 酸 异 丙 肾 上 腺 素
盐 酸 婴 粟 碱 458 

盐 酸 组 氨 酸 459  

盐酸左 旋 眯 哇 458 

艳猩红 5R 790 
羊毛铭花青 R 810 
羊 毛 婴 红 A 793 
举 血 723  

羊血琼脂 719  

杨 茵 应 459 

洋地黄毒昔 460 
洋地黄皂昔 665 

洋 红 777 

洋红酸 783 

458 

6 ， 6' 氧代-双 (2-荼磺酸) 二 锅 盐 4 60 
氧 氟 沙 皇 460 
氧化唾硫磷 460 
氧化镇 637 

氧 化 乐 巢 46 1 

氧 化 酶 71 9 

氧化缓 637 

氧烯洛尔 46 1 

叶 蝉 散 461 
叶 酸 462 ，  7 1 9  

夜 蓝 793 

一氯化破 乙 酸 541 
一 氯 乙 酸 665 

一 氯 乙 酸白氨 758 

依地酸钙销 462 
依诺沙县 462 

依 他 尼 酸 463 

依 他 尼 酸 纳 463 

依 替 非 宁 464 

依 托 红 霉 浆 46 5 

依 托 眯 醋 465 

伊 红 美 蓝琼脂 720 

伊维菌素 465 

钱 105

膜蛋 白 豚 720 . 721 ， 725 

膜蛋 白 胀，胞盐琼脂 720 
2突 翠 白 酶 46 6 . 721 ， 797 

姨 岛 索 46 6  

膜 淀 粉魏 46 6  

姨旅 72 1 . 722 
姨 璐 黯 722 ， 723 

族服防部 467  

乙 胶 喀 嚓 46在

乙 拌 磷 46 9  

寻 !

562 ， 在0] ， 605 ， 6 1 1 ， 6]9 ， 624 ， 634 ， 635 ，
665 ， 667 ， 758 ， 798 ， 799 ， 803 ， 807 ， 
809 ， 8 12 ，  813 

乙

637 

46 9  

四 乙 般 工 锁 5 1 1  

四 乙 酸 工 锐 镣 637 

四 乙 酸二工 锁 盐 627 

乙 二三 肢 四 乙 酸 二 氢 锅 6]6 

乙 二醇双 (2-氨基 乙基隧) 四 乙酸 (EGTA) 铅 637 

乙 :工 酶缩双邻氨基盼 6 65 

乙 二 醒缩双 (2-控 基 苯 胶 ) 783 
乙 商f p比 院 665 

L 就 黯 469 

乙基苯 470 
4- (2 '- ，己 慕 苯偶 氮)-1 茶 胶 783 

乙 茶 楼 783 

3-口ω(2甲 乙 基 醇 )-2-睬睫基] 口比 晓 783 

乙 基 谷 硫 磷 470 
乙 基 红 783 

N- 乙 基 吗 琳 758 

乙 基 麦 芽 酸 470 

925 
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乙 基 纤 维 京 470 
乙 基氧脂蓝 793 
乙 基 紫 783 

乙 硫 磷 471 

乙 霉 威 47 1 

乙 隧 47 1 

乙 嗜硫 磷 472 

乙 踌 665  

乙醒 472 

乙 酸 508 ， 566 ， 603 ， 604 ， 607 ， 6 路 ， 63 队 前6 ，
758 ， 759 ， 806 ， 810 

乙 酸 按 597 ， 638 ， 758 

乙 酸书醋 472 

乙 酸 丁 醋 646 

乙 酸 芳 橡 黯 473 
乙 酸 富于 473 ，  6 60 

乙 酸 锅 803 

乙 酸 示 557 ， 部毒

乙 酸 钻 638 

乙 酸 御 638 ， 759 

乙酸筷 638 

乙 酸 饷 565 ， 566 ， 598 . 604 . 628 . 在38 . 75队 763

乙 酸份"茶 酶 810 

乙酸铅 598 ， 639 

乙酸锅 639 ， 803 

乙 酸 维 生 素 E 473 
乙 酸 镑 51 2 ，  639 

乙 酸 盐 1 27 

乙 酸氧锻 练 639 

乙 酸 乙 酶 473 
乙 酸异 戊醋 474 

乙 体六 六 六 474 

乙 烧碗酸 566  

乙 烯 利 474 

公 乙 戳 氨 基 吩 嗯 嚓窜 793 

N-乙 酸-L-蛋 氨酸 474 
乙 戳磺股暖绑 475 

， 2 . 5 . 6 . - 囚 氢心而氧ω号〈 对 二 垠 氨 基 亚 茶
3-(2 ，4 二 氯 代 苯慕〉寸 ， 2 ，4-二三嚓 783 

乙 毗 ， 肢 磷 475 

N- 乙 瞅-Lω酶氨 酸 乙 醋 665 

乙 默 螺 旋 霉 素 476 

乙 酌 水 杨 酸 1 3 1  
乙 耽氧基试 卤 灵 793 

1 ω 〈 乙 就 氧 乙 基 )-4-[r-公〈 氯 吩 嚓 嚓 )-10年丙 慕 1 吩 嚓

926 

793 

唆跋 476 

吃 糖 783 
乙 载 基民奎琳 476 

今乙 氧基菊橙盐酸盐 793 

乙 氧 慕 试 卤 灵 793 
乙 醋 杀 瞒 醇 476 

铭 105

异 胶 酸 783 

醇 563

异 丙 威 46 1 

异 稻 瘟 净 477 

异 狄 民 弗1 477 

异 丁 醇 477 

异 略 略磷 477 

异黄檀素 477 

异菌腺 477 

异 卡 波 脐 478 

异抗坏成酸 478 

异 亮 氨 酸 478 

异 麦 穿 酶 糖 47 9 ， 810 

异 玫 瑰 引 杜 林 1 793 

异 玫 瑰 寻 i 桂 林 ]] 793 

异 玫 瑰 引 杜 林 ill 794  

异 维 A 酸 479  

异 戊 巳 比 妥 480 

异 戊 巳 比 妥 饷 480 

异 戊 醇 481 

异 戎 酸 异 戎 黯 48 1 

异 翅 膀 岳的 ， 665  

异烟酸 665  

异 烟 踪 481 

抑 482 
抑 肤 酶 482 

抑 穿 丹 483 

键 106 

锢 1 06 

银 107 

银 氨 639 

巧i !踉 胶 483 

即i 垛 醺 666 ， 783 

略i 咏 洛 尔 483 

附i 484 

附| 723  

均| 味 试 剂 723 
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苟 并 口 ， 2 ， 3 ， cdJ 程 是8在 真菌 726 

苟 三 黯 150 ，  6 66 ， 8 10 正 丙 醇 490 

罄 粟 碱 484 正 了 醇 4告。

荧慈 是吕5 正 己娱 49。

荧 光 胶 6 6 6  正 十 六 提 49。

荧 光 红纳 666  支 链 淀 粉 490 

荧 光 黄 784 插 子 脊 491 

荧 光 黄锵 784 脂肪酸镰 128 

荧光素 485 ， 784 脂肪酸铁 128 

荧先索锅 485 植酸 491 

蝇毒磷 485 指示剂 pH 变色 域 760 

蝇 菌 素 794 治 槟 磷 492 

硬度 592 E护 性 苯 666  

使脂酸 485 中 性 丙 666  

泊 酸 486 中 性 主I 784 

池 酸纳 在 39 中 性 甲 障基 666 

铀 108 中 性 藏 784 

有 机 氮 是86 中 性 乙 醉 666 

有机硫 486 中 性 乙 666 

有 机溶剂 8 13 中 性 乙 重建 667 

有机错 12 8  中 校洗涤剂 8 13 

有 效 氯 542 仲 了 醇 492 

错 108 仲 丁 威 185 

右 旋泛酸醇 486 492 

诱 惑 红 487 柱 品 自 492 

诱 惑 红铝色淀 487 专 利 V 784 

像 f烧 48 8  转 化 糖 492 
488  492 

愈创水盼 488 锥 或 红 784 

月 栋氮革酬 488 子种缘 794 

月 栋基硫酸盐 725 紫 667 

月 488 紫脱酸钱 784 
725 紫菌 素 77 1 

紫JJC 品 紫 791 
Z 

棕 榈 氯 霉 素 493 

杂 障事 袖 489 总 有机 碳 493 

曲 霉 素 489 组 氨 酸 是93 ， 8 10 

增 阕 培养 液 726 级 鲸 胶 493 

增 磁[液 707 ， 7 18 发 放 诺 孕 额 494 

增 效 隧 489 旋 多 巴 494 

吨 氮 醉 666 在 旋 咪 瞠 494 

糠黯 489 发 旋 肉 碱 494 

精 囱 霉 毒 素 A 489 
其 他

错 109  

服糖 490 ， 6 90 Baird-Parker 培养蒸 667 

927 
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BGLB 690 

Butterfield 氏 磷 酸 盖起 669 

Clark-Lubs 73 1 

Columbia血MUG 琼脂培养基 669 

0 ， ρ DDT 329 

ρ ， ρ'-DDD 329 

p ， p'-DDE 329 

ρ ，p'-DDT 329 

DNA 琼腾 685 

E1605 25 1 

EC 肉 汤 6 73 
EDTA 6 11  

EDTA 800 

Endo 培养基 673 

Gomori 缓 J中 溶 液 734 
HE 琼脂培养 基 681 

KF 链球菌琼脂 687 

Kolthoff 缓冲溶液 739 

Koser 民 榕 橡 酸 盐 肉 汤 687 

Kovacs 民 鼓基 质 试 剂 687 

LST一班UG 肉 汤 693 
MacC 6 93 
Mcllvaine 疆 忡 溶液 745 

M-FC 琼脂 6 93 

928 

Michaelis 缓冲洛液 747 

M孔VP 培养基 681 ， 695 

O/F 试 验 用 培养基 6 98 

PDP 琼脂 6 92 

Pfizer 肠球菌选择性琼腾 的尊

pH 变色域 728 ， 76。
PY 672 

Rustigian 民 尿 素酶试验培养慕 703 
Sìmmon 民 拧穰 酸 琼脂 705 

SPB 692 

SS 琼脂培养基 705 

S(þrensen 缓冲溶液 754 

丁毛 主等 草草 377 ， 626 

TAN-3 ， 6-S 778 

TBA 720 

丁odd-Hewitt 肉 汤 710  

丁ris 缓冲滚液 71 0 ， 758 

TSI 6 92 

Vo德悲$叩Pros 挂auer (V-P) 试 剂 71 1 

V子 学 阔 体琼脂 (VP) 710  
V-P 试 剂 662 

Walpole 缀忡溶 液 756 

XLD 695  


