
一、采购标的

序

号
标的名称 数量 单位

是否为强制

节能产品

采购标的对应的中小

企业划分标准所属行

业

1 气相色谱仪 1 台 否 工业

2 气相色谱-三重四极杆质谱联用仪 1 台 否 工业

3 液相色谱-三重四极杆质谱联用仪 1 台 否 工业

二、技术要求

(一)总体质量要求

1.投标人须提供全新的货物(含零部件、配件、使用说明书等)，不得为停产

型或即将停产型或翻新机，表面无划伤、无碰撞痕迹，且权属清楚，不得侵害他

人的知识产权，不得以次充好，产品来源渠道必须合法，同时应根据国家有关规

定、采购人的要求做好售后服务工作。

2.投标人提供的产品必须符合或优于国家标准、行业标准、地方标准等标准、

规范，以及招标文件的质量要求和技术指标与出厂标准。

3.货物制造质量出现问题，投标人应负责三包(包修、包换、包退)，费用由

投标人负担。

4.货到现场交付完成后由于采购人保管不当造成的质量问题，投标人亦应负

责修理，但费用由采购人负担。

(二)具体要求

序

号
标的名称 技术参数要求

1 气相色谱仪

(一)工作条件要求

1.●电源：220V，50Hz 电源；

2.●环境温度：15～35˚ C；

3.●环境湿度：＜90%；

(二)性能参数要求

1.色谱性能

1.1●保留时间重现性：＜0.008%或＜0.0008min。

1.2●峰面积重现性：＜0.5%RSD。

1.3▲可支持 2 个进样口，2个检测器(ECD、FPD)同时工作，同时采集 2 个

检测器信号，具有 2 个气相色谱柱智能钥匙，具有电容式触摸屏界面，可

实时访问仪器状态、配置和流路信息(提供相应的证明材料并加盖投标人公

章)。

1.4●最多可支持 6 个 EPC 模块，最多能控制 16 个 EPC 通道。

1.5●提供 4 种 EPC 控制模式：恒压、程序恒压(3 阶)、恒流、程序恒流(3

阶)，毛细柱的平均线速度有计算得出。



序

号
标的名称 技术参数要求

1.6●自动海拔高度压力及温度补偿，不会因实验室环境的改变而引起分析

结果的变化。

2.电子压力控制(EPC)。

2.1●自动海拔高度压力及温度补偿。

2.2●控制精度：≤0.001psi。

2.3●EPC 压力可设定范围：0～100psi，压力/流量程序:3 级。

2.4●载气和辅助气种类：He、H2、N2、Ar、CH4。

2.5●具有恒流，恒压，程序增加流速，程序升压及压力脉冲等操作模式的

电子气路控制。

2.6●进样口和检测器的气路设置可以在仪器控制面板和工作站软件上完

成。

3.加热区域

3.1●除柱箱外，可加热控温的区域应≥6个。

3.2●最高温度可达 400˚ C。

4.柱温箱

4.1●温度范围：4˚ C～450˚ C。

4.2●温度设定：1˚ C 程序设定升温速率 0.1˚ C。

4.3●最大升温速率：120˚ C/min。

4.4●程序升温：19 阶 20 平台。

4.5●最大运行时间：999.99 分钟。

4.6●降温模式：具有快速降温模式和慢速降温模式，从 450˚ C 到 50˚ C

最快＜210s。

5.惰性分流/不分流毛细管柱进样口

5.1●带电子气路控制，控制精度 0.001Psi。

5.2●适用于所有毛细管柱：50～530μm 内径。

5.3●分流比可达 7500:1。

5.4●最高使用温度：400℃。

5.5●总流量设定范围：N2从 0～200mL/min。H2或 He 从 0～1250mL/min。

5.6●载气节省模式可以减少气体消耗而不影响仪器的性能。

5.7●电子隔垫吹扫的流量控制可消除鬼峰。

5.8▲扳转式顶盖进样口密封系统，更换衬管无需要拆卸螺丝(提供相关证

明材料并加盖投标人公章)。

6.自动进样器

6.1●进样位数：≥160 位。

6.2●进样量范围：0.1～50μL。

6.3●进样量线性：≥99%。

6.4●进样重复性：RSD≤0.3%

7.ECD 检测器

7.1●安装隐含阳极,具有阳极吹扫功能,防止污染。

7.2●电子压力/流量控制,压力控制精度:≤0.001psi,若采用 Kpa 单位则：

≤0.001Kpa。



序

号
标的名称 技术参数要求

7.3●独特的微池设计，最大限度减少污染并优化灵敏度。

7.4●最低检测限：≤3.8fg/mL 林丹。

7.5●线性动态范围：＞4×10
4
。

7.6●微池死体积:≤150ul。

7.7▲最大数据采集速率：≥1000Hz(提供软件截图并加盖投标人公章)。

8.火焰光度检测器(FPD)

8.1●带电子气路控制，控制精度：0.001Psi。

8.2●最低检测限：＜45fgP/s，＜2.5pgS/s，以甲基对硫磷为样品。

8.3●动态范围：＞10
3
S，10

4
P，以甲基对硫磷为样品。

8.4●选择性：10
6
gS/gC，10

6
gP/gC。

8.5▲最大数据采集速率：≥1000Hz(提供软件截图并加盖投标人公章)。

8.6●三种气体的标准 EPC：空气：0～200mL/min、H2：0～250mL/min、尾

吹气：0～130mL/min。

8.7●最高使用温度：400℃。

9.仪器控制及数据处理系统

9.1●硬件：与仪器适配的图形工作站和图文报告系统。

9.2●软件：Windows 操作环境中运行，具有仪器控制、数据采集、数据分

析、结果报告等基本功能。

9.3●气相色谱软件符合 GLP/GMP 的要求。

9.4●保留时间锁定软件。

(三)配置要求

1.●气相色谱主机 1 台

2.●分流/不分流进样口(含电子流量控制)3 个

3.●液体自动进样器 1 个

4.●电子捕获检测器(ECD)1 台

5.●火焰光度检测器(FPD)1 台

6.●图形工作站 2 个

7.●惰性两通或同等功能配件 2 套

8.●气相色谱柱 6 根

9.●一年耗材：气体过滤器 2 个、石墨垫 50 个、自拧柱螺帽 4个、自动进

样针

10ul6 支、50ul1 支、100ul1 支、500ul1 支、O型环 10 个、隔垫 150 个、

不透明样品瓶 500 个、分流衬管 5 支、不分流衬管 5 支、ECD 内插管 2 根，

大容量通用捕集阱(氦气)，2 根，20mL 顶空瓶盖 1000 个。安装工具包 1 套。

10.●数据输出及输入系统 1 套

2

气相色谱-

三重四极杆

质谱联用仪

(一)工作条件要求

1.●电源：220V，50Hz 电源

2.●环境温度：15～35˚ C

3.●环境湿度：40～80%

(二)性能参数要求

1.色谱性能



序

号
标的名称 技术参数要求

1.1●保留时间重现性：＜0.008%或＜0.0008min。

1.2●峰面积重现性：＜1%RSD。

1.3●气体流路采用电子压力控制(EPC)，压力控制精度：≤0.001psi。

1.4●具备交互式触摸屏，可直接在触摸屏上操作并获取仪器状态和信息；

可实时显示色谱图采集状态、内置自引导诊断和维护功能，可快速访问方

法、日志、设置及帮助信息。

1.5●色谱仪控制方式应包含以下三种控制模式，包括：工作站界面控制模

式，触摸屏界面控制模式,浏览器(手机、平板电脑浏览器)界面控制模式。

1.6▲智能化要求：设备本身应自带中央处理器和内存存储功能，从而实现

智能化监测，远程控制、智能提醒等功能；通过浏览器界面与色谱仪主机

IP 地址连接即可实现查询、运行、诊断等操作，配置色谱柱智能接口可实

现色谱柱信息的自动上传和使用过程的记录，配置不低于 5 个色谱柱智能

接口。

2.惰性化分流/不分流进样口

2.1●气路应具备电子流量控制，气路的压力、流量、分流比可由软件控制。

2.2●压力控制精度:≤0.001psi，并可通过仪器面板实时观察压力变化。

2.3●进样口维护便利性的要求：配置手拧式扳转进样口，更换衬管及维护

进样口无需使用工具也无需拆卸螺丝。

2.4▲进样口惰性化的要求：为保证进样口耐污染和长期稳定性，进样口及

流路管线应采用硅烷化镀膜钝化或熔融石英的高惰性化处理(提供进样口

惰性化前后的彩色实物图片说明)。

3.柱温箱

3.1●温度：室温+5℃～450℃。

3.2●最大升温速率：≥100℃/min；

3.3●程序升温：不低于 19 阶 20 平台，可程序降温。

3.4●柱温箱有两种降温模式，快速降温模式和慢速降温模式。

3.5●配置微板流路控制器：可实现柱中和柱后反吹，抗污染并满足农残项

目长期稳定性，反吹条件的优化和参数设定都由内嵌工作站的窗口直接完

成，同时具有更换色谱柱不泄真空的锁定功能。

4.全自动液体进样器

4.1●样品位:≥160 位。

4.2●自动进样器可设置并自动调节进样深度。

4.3●采用热插拔式设计，更换自动进样器时，工作站应能自动识别，无需

校正定位即可使用。

5.质谱部分

5.1●离子源：惰性 EI 离子源

5.2▲离子化能量：10～300eV 连续可调

5.3●质量数范围：10～1050m/z

5.4●质量轴稳定性：±0.10u/24 小时

5.5●最大扫描速率：≥18000u/sec；

5.6●最小离子驻留时间：≤0.5ms



序

号
标的名称 技术参数要求

5.7●分辨率：0.4～4 道尔顿可调。

5.8●最大 MRM 扫描速率：≥800 个离子对/秒

5.9▲质量分析器：三重四极杆质量分析器，能够完全符合包括食品、水质

等相关检测标准的设计要求，满足四级杆质量分析器能够整体加热的最大

温度≥150˚ C 的分析要求(提供四极杆温度设置的软件截图并加盖投标人

公章)。

5.10●碰撞池：能量范围：0～60ev 连续可调，碰撞池具有氦气消除功能，

可有效消除载气氦气所带来的背景噪音干扰，氦气消除气体流量范围在0～

5.0ml/min 可调。

5.11●检测器：电子倍增器检测器，具备降低中性粒子干扰的三重离轴设

计

5.12●真空系统：具备分子涡轮泵与机械泵两级真空系统

5.13●气质接口及离子源温度:独立控温，最高温度可到 350˚ C

5.14●仪器检测限验收指标：仪器检测限指标(EIMRMIDL)小于 4fg(采用

30m×0.25μm×0.25mm 的-5MS 色谱柱，八次连续不分流进样 1μL 浓度为

10fg/μL 的八氟萘标样，对峰面积进行积分，得到 99%置信度下的统计数

据。)

5.15●灵敏度：EIMRM 模式：100fg/ul 八氟奈,信/噪比≥15000:1(272～

222)

6.数据处理系统

6.1●语言：中文语言

6.2●手动/自动调谐,数据采集,数据检索,分析结果报告,定量分析及谱库

检索功能

6.3●谱库:包含最新版本的 NIST 谱库和化学结构式库。

6.4●针对 GB23200.113-2018《食品安全国家标准植物源性食品中 208 种

农药及其代谢物残留量的测定气相色谱-质谱联用法》和GB23200.121-2021

《食品安全国家标准植物源性食品中 331 种农药及其代谢物残留量的测定

液相色谱—质谱联用法》，提供 7 天现场培训服务，并按照标准协助建立分

析方法。

(三)配置要求

1.●气相色谱仪主机 1 套

2.●惰性化分流不分流进样口 1 套

3.●质谱接口 1 套

4.●微板流路控制器 1 套

5.●安装工具包 1 套

6.●三重四极杆质谱仪主机(含惰性 EI 离子源)1 套

7.●液体自动进样器 1 套

8.●最新版 NIST 谱库 1 套

9.●工作站 1 套

10.●惰性分流衬管 10 根

11.●氦气过滤阱 1 根



序

号
标的名称 技术参数要求

12.●农残分析用色谱柱 3 根

13.●进样口隔垫 2 包

14.●O 型圈 2包

15.●色谱石墨垫 2 包

16.●质谱端石墨密封垫 2 包

17.●液体进样样品瓶 500 个

18.●GB23200.113-2018国标分析的农药标样(不少于 204种的农药混标)1

套

19.●农残分析方法包(包含萃取、净化前处理包、电子方法、应用视频等)1

套

20.●稳压器 1 套

3

液相色谱-

三重四极杆

质谱联用仪

(一)工作条件要求

1.●工作电压：220±5%V

2.●地面积：＜0.5m
2
，可与液相色谱堆栈放置

(二)性能参数要求

1.三重串联四极杆质谱仪

1.1●质谱仪主机具有抗压能力，支持顶部叠放液相；

1.2●离子源：配备独立的电喷雾 ESI 源，配置独立离子源，离子源在进行

清洁维护时可在线完成，不需要卸真空；

1.3●喷雾针位置无须调节即可适应不同的 HPLC 流速；

1.4●为提高仪器的抗污染能力，离子源喷雾针垂直于质谱入口，最大程度

去除中性粒子干扰；同时具有反吹干燥氮气，以防止中性污染物进入质谱，

同时高温设计有助于提高脱溶剂效率。

1.5▲离子源接口可适用于毛细管电泳和超临界流体色谱以扩展应用，且液

相色谱、质谱、毛细管电泳和超临界流体色谱均来自同一生产厂家；

1.6●离子传输部分具有真空锁定或真空盾设计；

1.7●采用扭旋渐缩双六极杆离子导入系统，保证在短距离内气压降低 5 个

数量级，消除质量歧视，提高离子传输效率；

1.8●在四极杆前后采用超微离子滤片(厚度保持在 1mm)，消除节点效应，

提高离子传输效率；

1.9▲四极杆质量分析器：双曲面四极杆，可精确控温至 60℃或以上(提供

温度设置的软件截图并加盖投标人公章)；

1.10●碰撞池采用锥形双六极杆设计，内部充有涡旋气流，保证无记忆效

应；

1.11▲气体要求:离子源部分需要使用两路或以上辅助气体，与碰撞气一

样，均使用高纯氮气；

1.12●检测系统：免拆机可插拔电子倍增器检测器，打拿极电压：10kV；

1.13●真空系统：带有差动抽气真空系统，由 1 个独立的分子涡轮泵和大

抽速的前级机械泵组成，具有自动断电保护功能；

1.14●扫描方式:全扫描、子离子扫描、母离子扫描、中性丢失扫描、MRM(用

于定量分析)、选择性离子监测，手动时间编程、自动时间编程 MRM(动态



序

号
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MRM)、正/负极性切换、触发式 MRM，混合扫描模式；

1.15 检测性能：

1.15.1●质量范围：m/z5～1400；质量准确度：0.1amu；

最大扫描速率：≥15,000amu/s；动态范围：＞6×10
6
；

1.15.2●ESI+灵敏度：液质联用柱上进样 1pg 利血平，考察离子对 m/z609-

＞195，信噪比 S/N≥300,000:1；液质联用柱上连续进样 20fg 利血平 10

次，考察离子对 m/z609-＞195，RSD≤10%，且所测得 IDL(仪器检测限)≤

10fg；

1.15.3●ESI-灵敏度：液质联用柱上进样 1pg 氯霉素，考察离子对 m/z321-

＞152，信噪比 S/N≥300,000:1；液质联用柱上连续进样 20fg 氯霉素 10

次，离子对 m/z321-＞152，RSD≤10%，且所测得 IDL(仪器检测限)≤10fg；

1.15.4●系统稳定性：20ppb 农药混合物(多菌灵、灭多威、敌草隆)加入

牛油果基质中，经 QuEChERS 前处理后连续进样 1500 针，三种农药的峰面

积重复性各自 RSD≤8%；

1.15.5●正负模式切换时间：≤20ms；MRM 最小驻留时间：＜1ms；碰撞反

应池离子清除时间：＜1ms；

1.15.6●质量轴稳定性：±0.1amu/24hours；

1.15.7●可同时做 500 个 MRM 离子对检测；

2.超高效/超高压液相色谱

2.1 四元混合梯度泵

2.1.1▲四元混合梯度系统，配备在线脱气功能，可实现自动连续可变冲程

(20μL～100μL)(提供可变冲程的软件截图并加盖投标人公章)；

2.1.2●流速精密度：＜0.07%RSD；

2.1.3▲流速范围：0.001～5.0mL/min,0.001mL/min 为增量；

2.1.4●仪器最高耐压：800bar(11600psi)；

2.1.5●梯度混合精度：＜0.15%RSD；梯度混合准确度：±0.4%；

2.2 自动进样器

2.2.1●进样量范围：0.1～90μL，增量为 0.1μL；进样精度：≤0.25%RSD；

2.2.2●样品容量：标配 132 位 2ml 样品瓶；交叉污染：≤0.004%；

2.2.3●最大操作压力：800bar(11600psi)，与泵最高耐压一致或更高；

2.3 柱温箱

2.3.1●控温范围：具备降温功能(可降至室温以下)，4℃至 80℃；控温精

度：±0.15℃；控温准确度：±0.5℃；

2.3.2●柱容量：可放置 30cm 长色谱柱至少 4 根或 15cm 色谱柱至少 6 根；

2.3.3●柱温箱内部可加装内置切换阀；

3.工作站软件

3.1▲一键式自动化离子群调谐系统，自动调谐时间＜10min，调谐液自动

输送，自动参数优化，无需针泵，无需手动步骤，支持样品采集过程中自

动调谐；

3.2●自动方法优化软件：采用自动进样器流动注射功能，自动优化每个目

标化合物的质谱参数，如最佳碰撞电压，MS/MS 的碰撞能量；
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3.3●离子源参数自动优化软件：采用自动进样器流动注射功能，自动优化

离子源温度，气流压力和速度；

3.4●自动时间编程功能：多化合物同时监测时，能根据保留时间和峰宽自

动分配每个离子驻留时间和时间窗口，无需手动设定时间窗口，采用该方

法一次可同时监测不低于 4000 个 MRM。并且可以根据样品运行结果，自动

更新、添加保留时间，无须手动输入；

3.5●定量软件具备自定义功能，可根据操作需求修改软件界面及报告模

板，并生成相应的快捷方式；

3.6●同时定量和定性确认，MRM 自动触发二级离子定性检测的同时，MRM

定量检测灵敏度不低于单独检测时的灵敏度的 90%，获得的二级离子谱图

可以进行谱库检索；

3.7●液相色谱和质谱联用的兼容性要求，应保证整套设备的软硬件兼容并

使用同一个工作站软件控制；

3.8●具备系统自查监控功能，报告离子传输系统状态，检测器使用时间并

具备预警功能。

(三)配置要求

1.●三重串联四极杆质谱系统包括：独立的 ESI 离子源 1 套，串联四极杆

主机(含真空系统)1 套，质谱工作站(包括采集软件、定量及定性软件及数

据处理系统)1 套；

2.●高效液相色谱系统包括：四元梯度泵 1 套、自动进样器 1 套、柱温箱

1套；

3.●辅助设备及耗材：调谐液 1 瓶、机械泵油 2 瓶、液相进样瓶 500 个、

色谱柱 2 根、无尘清洁白布 1 包、喷雾针更换组件 1 套、液相在线过滤器

及更换滤芯 1 套。

4.●氮气发生器 1 套(液质匹配)

5.●稳压器 1 套

注：供应商须承诺在中标后，签订合同前提供“▲”相关证明材料进行核查。
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