中国科学院计算技术研究所计算机体系结构国家重点实验室采购项目（第一批）招标文件 

第八部分  技术部分

1、 货物需求一览表

	包号
	货物名称
	数量
	交货期
	指定到货港
	项目现场（交货地点）

	1
	5G RF测试示波器
	1套
	合同签订后120天之内到货
	苏州
	中国科学院计算技术研究所

	
	5G RF测试频谱分析仪
	1套
	合同签订后120天之内到货
	苏州
	中国科学院计算技术研究所

	
	5G RF测试任意波形发生器
	1套
	合同签订后120天之内到货
	苏州
	中国科学院计算技术研究所

	
	5G RF测试矢量信号源
	1套
	合同签订后120天之内到货
	苏州
	中国科学院计算技术研究所


	2
	逻辑分析仪
	1套
	合同签订后6个月内到货
	北京
	中国科学院计算技术研究所

	
	频谱分析仪
	1套
	合同签订后6个月内到货
	北京
	中国科学院计算技术研究所

	
	波形发生器
	1套
	合同签订后6个月内到货
	北京
	中国科学院计算技术研究所

	3
	通用器件电流波形分析仪
	1套
	合同签订后6个月内到货
	北京
	中国科学院计算技术研究所

	4
	软件无线电基站
	3套
	合同签订45日以内
	北京
	中国科学院计算技术研究所


注：投标人须对上述投标内容中完整的一包或几包进行投标，不完整的投标将视为非响应性投标予以拒绝。

2、 技术规格

一、总  则

1、投标要求

1.1  投标人在准备投标书时，务必在所提供的商品的技术规格文件中，标明型号、商标名称、目录号。

1.2  投标人提供的货物须是成熟的全新的产品，其技术规格应符合招标文件的要求。如与招标文件的技术规格有偏差，应提供技术规格偏差的量值或说明（偏离表）。如投标人有意隐瞒对规格要求的偏差或在开标后提出新的偏差，买方有权扣留其投标保证金或/并拒绝其投标。

1.3  投标人提供的产品样本，必须是“原件”而非复印件，图表、简图、电路图以及印刷电路板图等都应清晰易读。买方有权不付任何附加费用复制这些资料以供参考。

2、评标标准

2.1  除招标文件中指定的附件和专用工具外，投标人应提供仪器设备的正常运行和常规保养所需的全套标准附件、专用工具和消耗品。投标人在投标书中需列出这些附件和工具的数量和单价的清单，这些附件和工具的报价的总值需计入投标价中。

2.2  对于标书技术规范中已列出的作为查询选件的附件、零配件、专用工具和消耗品，投标书中应列明其数量、单价、总价供买方参考。投标人也可推荐买方没有要求的附件或专用工具作为选件，并列明其数量、单价、总价供买方参考。选件价格不计入评标价中。选件一旦为用户接受，其费用将加入合同价中。

2.3  为便于用户进行接收仪器的准备工作，卖方应在合同生效后60天内向用户提供一套完整的使用说明书、操作手册、维修及安装说明等文件。另一套完整上述资料应在交货时随货包装提供给用户，这些费用应计入投标价中。

2.4  关于设备的安装调试，如果有必要的安装准备条件，卖方应在合同生效后一个月内向买方提出详细的要求或计划。安装调试的费用应计入投标价中，并应单独列出，供评标使用。

2.5  制造厂家提供的培训指的是涉及货物的基本原理、操作使用和保养维修等有关内容的培训。培训教员的培训费、旅费、食宿费等费用和培训场地费及培训资料费均应由卖方支付。

2.6  在评标过程中，买方有权向投标人索取任何与评标有关的资料，投标人务必在接到此类要求后，在规定时间内予以答复。对于无答复的投标人，买方有权拒绝其投标。

3、工作条件

除非在技术规格中另有说明，所有仪器、设备和系统都应符合下列要求： 

3.1  适于在气温为摄氏-40℃～＋50℃和相对湿度为90％的环境条件下运输和贮存。

3.2  适于在电源220V（(10％）/50Hz、气温摄氏+15℃～＋30℃和相对湿度小于80％的环境条件下运行。能够连续正常工作。
3.3  配置符合中国有关标准要求的插头，如果没有这样的插头，则需提供适当的转换插座。

3.4  如产品达不到上述要求，投标人应注明其偏差。如仪器设备需要特殊工作条件（如水、电源、磁场强度、温度、湿度、动强度等）投标人应在投标书中加以说明。

4、验收标准

除非在技术规格中另有说明，所有仪器、设备和系统按下列要求进行验收： 

4.1  仪器设备运抵安装现场后，买方将与卖方共同开箱验收, 如卖方届时不派人来, 则验收结果应以买方的验收报告为最终验收结果。验收时发现短缺、破损, 买方有权要求卖方负责更换。

4.2  验收标准以中标人提供的投标文件中所列的指标为准（该指标应不低于招标文件所要求的指标）。任何虚假指标响应一经发现即作废标，卖方必须承担由此给买方带来的一切经济损失和其它相关责任。

4.3  验收由采购人、中标人及相关人员依国家有关标准、合同及有关附件要求进行，验收完毕由采购人及中标人在验收报告上签名。

5、本技术规格书中标注“*”号的为关键技术参数，对这些关键技术参数的任何负偏离将导致废标。

6、如在具体技术规格中有本总则不一致之处，以具体技术规格中的要求为准。

二、具体技术规格

第1包  设备1、5G RF测试示波器  
1 设备用途：
· 设备名称：5G RF测试示波器
· 设备用途：本设备用于分析芯片运行时产生实时信号
2
技术指标
2.1：测试通道至少2个
*2.2：单通道带宽至少59GHz，双通道带宽支持30GHz以上。
#2.3：双通道带宽支持59GHz,四通道带宽支持30GHz以上，
*2.4：采样率至少160GSa/s
*2.5 ：存储深度至少100M.
2.6 ：支持测试通道升级到20个和测试带宽升级到100GHz。
2.7 ：59GHz带宽通道最大输入电压（不采用外置衰减器）至少4Vrms。
2.8 ：各测试通道固有skewr小于150 fsrms
2.9 ：测试通道jitter小于100fsrms
*2.10：探头要求：差分有源探头一个，硬件模拟带宽30GHz；差分有源探头二个：硬件模拟带宽6GHz；单端有源探头二个：硬件模拟带宽1GHz；
*2.11：具有电源完整性分析软件
*2.12：具有信号完整性分析软件
2.13：具有分析PAM4信号软件
2.14：具有DDR3，DDR4分析原件
2.15：育有PCIE2.0、3.0、4.0、5.0协议分析软件
2.16：具有USB3.0、4.0、协议分析软件
2.17：具有10GBASE-KR、10GBASE-T协议分析软件。
2.18：数据处理工作站一套。
3.技术服务：
3.1：售后服务：在收到用户故障信息后，2小时内响应，24小时内到现场，48小时内完成故障定位，并及时排除故障；
3.2：培训：在甲方现场实物讲解，提供免费的安装、使用和维修技术培训(定制培训计划，总时长不少于40小时)，并免费提供、赠送全套资料；
3.3：质保期：所供设备、材料、服务及安装的质量保证期为36个月
#3.4：免费维修5年
#3.5：2021-2025年提供测试服务费每年至少10万；

4.交货日期：
   合同签订后120天之内到货
第1包  设备2、5G RF测试频谱分析仪
1.设备用途：
· 设备名称：5G RF测试频谱分析仪
· 设备用途：本设备用于分析芯片运行时产生实时信号
2
技术指标
*2.1：测试频率范围:至少50GHz
*2.2：分析带宽至少500MHz
*2.3：具有5GNR、蓝牙、Wlan信号分析软件
2.4：显示平均噪声电平DANL不大于-160dBm@20GHz
2.5：杂散动态范围SFDR至少75dBc
2.6：三阶交调截止点至少20dBm@2GHz，15dBm@10GHz
2.7：谐波截止点至少80dBm@2GHz，90dBm@10GHz
2.8：相位噪声：载波10GHz时: 100 Hz: –90dBc/Hz ，100 kHz: –130 dBc/Hz，1 MHz: –145 dBc/Hz

2.9：输入衰减器步进不超过2dB
2.10：分辨率带宽RBW选择性不超过4：1并且3dB带宽精度部超过2%
2.11：支持最高512 MHz 的带宽下实时分析

2.12：可升级最大分析带宽至少1GHz。
#2.13：仪器配置有高清显示屏幕
2.14：支持跳频信号测试
#2.15：数据处理工作站一套。
3.技术服务：
3.1：售后服务：在收到用户故障信息后，2小时内响应，24小时内到现场，48小时内完成故障定位，并及时排除故障；
3.2：培训：在甲方现场实物讲解，提供免费的安装、使用和维修技术培训(定制培训计划，总时长不少于40小时)，并免费提供、赠送全套资料；
3.3：质保期：所供设备、材料、服务及安装的质量保证期为36个月
#3.4：免费维修5年
#3.5：2021-2025年提供测试服务费每年至少10万；

4.交货日期：
   合同签订后120天之内到货
第1包  设备3、5G RF测试任意波形发生器
1. 设备用途：
设备名称：5G RF测试任意波形发生器
· 设备用途：本设备用于分析芯片运行时产生实时信号
2
技术指标
*2.1. 输出模拟带宽不低于6.5GHz
*2.2. 两个输出通道
*2.3. 可产生不低于2.5GHz的正弦波
*2.4. 任意波输出采样率不低于5GS/s（双沿模式下可达10GS/s)
*2.5. DAC精度12bit
*2.6. 波形深度32MS
2.7. 输出电压单端1.5Vpp，差分3Vpp
2.8. 支持不少于32K个分段序列波形输出
2.9.配备软件无线电开发平台：支持500MHz以上带宽的数字上变频及调制，可通过参数配置产生OFDM/2x2 MIMO/WiFi/LTE等信号
2.10.支持SDR信号矢量仿真：功率谱、邻信道干扰、IQ信号眼图、EVM、星座图
2.11数据处理工作站一套。
3.技术服务：
3.1：售后服务：在收到用户故障信息后，2小时内响应，24小时内到现场，48小时内完成故障定位，并及时排除故障；
3.2：培训：在甲方现场实物讲解，提供免费的安装、使用和维修技术培训(定制培训计划，总时长不少于40小时)，并免费提供、赠送全套资料；
3.3：质保期：所供设备、材料、服务及安装的质量保证期为36个月
#3.4：免费维修5年
#3.5：2021-2025年提供测试服务费每年至少10万；

4.交货日期：
   合同签订后120天之内到货
第1包  设备4、5G RF测试矢量信号源
1.设备用途：
设备名称：5G RF测试矢量信号源
· 设备用途：本设备用于生成实时信号
2
技术指标
*2.1：测试频率至少40GHz
*2.2：测试信号带宽至少500MHz
*2.3：具有5G NR、蓝牙、Wlan信号生成软件
*2.4：输出功能至少20dBm。
2.5：相位噪声小于-120dBc/Hz@10GHz，100KHz offset。
2.6：谐波不超过-50dBc@20GHz
2.7：矢量误差小于1%@10 dBm，28GHz，100MHz BW，5GNR。
2.8：邻信道功率比大于-50dBc@0dBm
2.9：最大的射频带宽可升级到2GHz
2.10：提供1GHz参考输入输出功能选件，支持MIMO功能，可升级内置基带实时衰落模拟功能，具有32个Fading channels。
2.11：存储深度至少256M。
2.12数据处理工作站一套。
3.技术服务：
3.1：售后服务：在收到用户故障信息后，2小时内响应，24小时内到现场，48小时内完成故障定位，并及时排除故障；
3.2：培训：在甲方现场实物讲解，提供免费的安装、使用和维修技术培训(定制培训计划，总时长不少于40小时)，并免费提供、赠送全套资料；
3.3：质保期：所供设备、材料、服务及安装的质量保证期为36个月
#3.4：免费维修5年
#3.5：2021-2025年提供测试服务费每年至少10万；

4.交货日期：
   合同签订后120天之内到货
第2包 设备1、逻辑分析仪
2. 设备用途：

· 设备名称：逻辑分析仪
· 设备用途：本设备用于分析芯片运行时产生的逻辑信号，为分析和检测芯片故障或异常行为提供不可或缺的必要数据。

2
技术指标

2.1 *逻辑通道数：136个；

2.2 *深存储时最大定时采样速率：全通道2.5GHz，半通道5GHz

2.3 *定时分析采样速率：12.5 GHz

2.4 #最大状态时钟速率：350MHz

2.5 *最大状态数据速率：700Mb/s

2.6 最大触发序列速度：700MHz

2.7 通道眼图扫描功能：可以用逻辑分析仪直接扫描所有数据信号眼图

2.8 内存深度：每通道2Mb

3.技术服务：

3.1 系统集成

3.1.1投标人应按招标人指定地点完成系统的安装集成工作，相关所有集成费用（含集成辅料）已计入投标价中；

3.1.2硬件系统安装调试：对硬件系统进行安装、调试；

3.1.3 软件系统安装调试：对配套软件系统进行安装调试，确认软件正常工作；

3.2  技术培训

3.2.1投标人应对招标人提供免费技术培训，时间不少于2个工作日，培训地在招标人指定地点，使招标人能掌握有关系统设备的使用、维护和管理，达到能独立进行使用、管理、故障处理、日常测试维护等工作的目的，以保障投标人所提供的设备能够正常、安全地运行；

3.2.2培训时间在合同生效之后由双方协商安排；

# 3.2.3投标人在国内有常驻机构、常驻工程师，有完整的售后服务和技术支持方案；

3.3 保修期：提供1年免费保修，保修期自验收签字之日起计算。

3.4 维修响应时间：投标人应在24小时内对招标人的服务要求做出响应，一般问题应在48小时内解决，需要更换设备或配件的必须在相关配件到货后30天之内修复，重大问题或其它无法迅速解决的问题应在一周内解决或提出明确解决方案。

3.5 软、硬件升级：卖方应免费向用户提供自验收之后未来1年的系统的软件升级，并优惠提供与之相关的硬件升级。

4.交货日期：

合同签订后6个月内到货

第2包  设备2、 频谱分析仪
1. 设备用途：

· 设备名称：频谱分析仪
· 设备用途：本设备用于分析芯片运行时产生的频谱信号，为分析和检测芯片故障或异常行为提供不可或缺的必要数据。
2. 技术规格：

2.1 *频率范围：3Hz~50GHz（直流耦合）

2.2 时基老化率：±1×10-7/年；

2.3 温度稳定度：±1.5×10-8（20~30℃）；

2.4 频率扫宽范围：0Hz（零扫宽），10Hz~50GHz， 分辨率2Hz；

2.5 扫描时间：0扫宽时     1µs~6000s

              扫宽≥10Hz时 1ms~4000s

2.6 检波方式：常规，平均值（对数，有效值，电压），峰值，样本，负峰值，EMI（峰值，准峰值，平均值）；

2.7 *输入驻波比：   10MHz～3.6GHz   ≤1.134:1

                 3.6~13.6GHz      ≤1.178:1

                13.6~26.5GHz     ≤1.33
1:1

                26.5~50GHz       ≤1.378:1

2.8 分辨率带宽：1Hz~3MHz（10%步进），4，5，6，8MHz；

2.9 #分辨带宽精度：+2% (1Hz~1.3MHz); 选择性：4:1

2.10 *显示平均噪声电平(指标值，输入端接, 采样或平均检波器, 平均类型 = Log, 0 dB 输入衰减, 20 至30°C)：

   前置放大器关断时

≤-151dBm（1MHz~3.6GHz）；

≤-153dBm（3.5GHz~13.6GHz）；

≤-146dBm（13.5GHz~34GHz）；

≤-138dBm（34GHz~50GHz）；

   前置放大器打开时：

≤-163dBm（1MHz~3.6GHz）；

≤-161dBm（3.6GHz~13.6GHz）；

≤-155dBm（13.6GHz~34GHz）；

≤-146dBm（34GHz~50GHz）；

     启动本底噪声扩展（频率1GHz，前置放大器打开）：≤-174dBm

2.11 #相位噪声（中心频率1GHz，频偏100KHz,指标值）：≤-139dBc

2.12 幅度测量范围：显示平均噪声电平（DANL）至最大安全输入电平；

2.13 最大安全输入电平平均总功率：+30dBm（1W）；峰值脉冲功率（脉宽＜10μs，占空比＜1%）：+50dBm（100W，输入衰减：≥30dB）；

2.14 *三阶互调失真（指标值，2GHz时）：≥+21dBm 

2.15 *幅度精度（10MHz~3.6GHz）：≤±0.19dB(95%置信度)；

2.16 具备自动量程的数字中频，可在显示器上任何位置精确测量信；

2.17 *实时频谱分析

3.技术服务：

3.1 系统集成

3.1.1投标人应按招标人指定地点完成系统的安装集成工作，相关所有集成费用（含集成辅料）已计入投标价中；

3.1.2硬件系统安装调试：对硬件系统进行安装、调试；

3.1.3 软件系统安装调试：对配套软件系统进行安装调试，确认软件正常工作；

3.2  技术培训

3.2.1投标人应对招标人提供免费技术培训，时间不少于2个工作日，培训地在招标人指定地点，使招标人能掌握有关系统设备的使用、维护和管理，达到能独立进行使用、管理、故障处理、日常测试维护等工作的目的，以保障投标人所提供的设备能够正常、安全地运行；

3.2.2培训时间在合同生效之后由双方协商安排；

# 3.2.3投标人在国内有常驻机构、常驻工程师，有完整的售后服务和技术支持方案；

3.3 保修期：提供1年免费保修，保修期自验收签字之日起计算。

3.4 维修响应时间：投标人应在24小时内对招标人的服务要求做出响应，一般问题应在48小时内解决，需要更换设备或配件的必须在相关配件到货后30天之内修复，重大问题或其它无法迅速解决的问题应在一周内解决或提出明确解决方案。

3.5 软、硬件升级：卖方应免费向用户提供自验收之后未来1年的系统的软件升级，并优惠提供与之相关的硬件升级。

4.交货日期：

合同签订后6个月内到货
第2包  设备3、波形发生器
1. 设备用途：

· 设备名称：波形发生器
· 设备用途：本设备用于产生芯片运行时的输入信号，为分析和检测芯片故障或异常行为提供不可或缺的必要数据。

2
技术指标

2.1 *最高采样率：65 GSa/s

2.2 *单台设备4个输出通道

2.3 *4通道模式下，25 GHz模拟带宽。

2.4 #采样速率范围：1.5KS/s~50GS/s连续可调；

2.5 #输出幅度： 150 mVpp to 2.0 Vpp, 差分输出

2.6 内置频率和相位响应校准

2.7 *幅度调整分辨率：200 µV

2.8 #有随机抖动RJ(rms)：200fs

2.9 上升/下降时间（20%~80%）：≤18ps

3.技术服务：

3.1 系统集成

3.1.1投标人应按招标人指定地点完成系统的安装集成工作，相关所有集成费用（含集成辅料）已计入投标价中；

3.1.2硬件系统安装调试：对硬件系统进行安装、调试；

3.1.3 软件系统安装调试：对配套软件系统进行安装调试，确认软件正常工作；

3.2  技术培训

3.2.1投标人应对招标人提供免费技术培训，时间不少于2个工作日，培训地在招标人指定地点，使招标人能掌握有关系统设备的使用、维护和管理，达到能独立进行使用、管理、故障处理、日常测试维护等工作的目的，以保障投标人所提供的设备能够正常、安全地运行；

3.2.2培训时间在合同生效之后由双方协商安排；

# 3.2.3投标人在国内有常驻机构、常驻工程师，有完整的售后服务和技术支持方案；

3.3 保修期：提供1年免费保修，保修期自验收签字之日起计算。

3.4 维修响应时间：投标人应在24小时内对招标人的服务要求做出响应，一般问题应在48小时内解决，需要更换设备或配件的必须在相关配件到货后30天之内修复，重大问题或其它无法迅速解决的问题应在一周内解决或提出明确解决方案。

3.5 软、硬件升级：卖方应免费向用户提供自验收之后未来1年的系统的软件升级，并优惠提供与之相关的硬件升级。

4.交货日期：

合同签订后6个月内到货
第3包  通用器件电流波形分析仪

1. 设备用途：

· 设备名称：通用器件电流波形分析仪
· 设备用途：本设备用于对通用器件的电流波形进行分析
2. 技术指标要求：

*1.
具有较宽范围动态电流探测能力，测量电流范围50A 到 150pA 

*2.
敏感性高，可精确测量低电平电流波形，测试电平最低可达到50uV 以下

#3.
采样率不低于1GSa/s

#4.
测量带宽50M

5.
可以测量电压，电流 支持MSO 数字通道测量

*6.
数模转化器AD 位数 14bit (硬件) 以及 16bit 硬件，4-channel

#7.
存储深度高达4M pts/通道
*8.
仪器测量电压本地噪声 <90uV

9.
支持一键式自动功耗特征提取功能 profiler-功能

*10.
支持海量数据实时记录和分析功能在10Msa/s采样率下 14-bit A/D分辨率下 可以连续采集100小时

11.
支持示波器和记录仪模式自由切换

12.
支持海量采集数据（大于300G测试数据）的实时波形分析，搜索，分类，测量功能。
3.技术服务

3.1 系统集成

3.1.1投标人应按招标人指定地点完成系统的安装集成工作，相关所有集成费用（含集成辅料）已计入投标价中；

3.1.2硬件系统安装调试：对硬件系统进行安装、调试；

3.1.3 软件系统安装调试：对配套软件系统进行安装调试，确认软件正常工作；

3.2  技术培训

3.2.1投标人应对招标人提供免费技术培训，时间不少于2个工作日，培训地在招标人指定地点，使招标人能掌握有关系统设备的使用、维护和管理，达到能独立进行使用、管理、故障处理、日常测试维护等工作的目的，以保障投标人所提供的设备能够正常、安全地运行；

3.2.2培训时间在合同生效之后由双方协商安排；

# 3.2.3投标人在国内有常驻机构、常驻工程师，有完整的售后服务和技术支持方案；

3.3 保修期：提供1年免费保修，保修期自验收签字之日起计算。

3.4 维修响应时间：投标人应在24小时内对招标人的服务要求做出响应，一般问题应在48小时内解决，需要更换设备或配件的必须在相关配件到货后30天之内修复，重大问题或其它无法迅速解决的问题应在一周内解决或提出明确解决方案。

3.5 软、硬件升级：卖方应免费向用户提供自验收之后未来1年的系统的软件升级，并优惠提供与之相关的硬件升级。

4.交货日期：

合同签订后6个月内到货
第4包  软件无线电基站

1. 用途：采购软件无线电基站，用于构建真实的4G/5G网络环境，可用于连接智能物端与数据中心，可满足实验室在移动网络实验方面的验证需求。基站配套的mesh组网模块，可以通过控制模块实现一定范围内的点对多、多对多网络互联。基站支持二次开发，提供api接口，可编写及验证自定义通信协议。
2. 技术指标
2.1    软件无线电基站（型号一）
*2.1.1  数量要求：一套
*2.1.2 包含可编程5G射频单元，要求符合3GPP 5GNR射频单元的规范，能够支持3G/4G/5G系统的基站射频功能， 提供二次开发接口和API，可以自行编写网络协议或运行开源协议。支持TDD和FDD模式，覆盖300MHz～6GHz频段，带宽最高100MHz，发射功率不低于10dbm@单路 ，频率误差: ±1ppm。
#2.1.3  5G射频单元内部提供可编程FPGA模块，配置不低于ZYNQ 7Z100，板载内存不低于2GB，提供PCIe2.0电缆接口和40G SFP+光纤接口，通过千兆以太网完成配置，支持外部本振和参考时钟输入。
*2.1.4  包含4G协议处理平台，可以构建一个完整的4G LTE无线通信开发系统，包括核心网EPC和基站eNB。采用开放的软件无线电架构，提供二次开发接口。支持4G的主要业务模式。支持PUCCH3和PUCCH Channel选择 ，FDD、TDD混合多载波聚合。LTE协议层要支持Single-tone和multi-tone NB1或NB2终端 ，支持15 kHz和3.75 kHz子载波间隔 ，同时运行多个NB-IoT和LTE小区 ；
#2.1.5  4G协议处理平台算采用高性能 Intel处理器，8核16线程，睿频4.5GHz；内存16GB，固态数据缓存250GB ，大容量存储单元2TB；机身显示器 13英寸触摸屏；
*2.1.6 支持HARQ和CSI-RS；
*2.1.7 支持全双工和半双工终端；
#2.1.8 支持CE-Mode A 、MPDCCH、PSDCH、PUCCH和PUSCH全双工或半双工的消息重复。
*2.1.9 包含mesh组网套件。其中包含最高速率可达100Mbps的mesh电台，可点对多、多对多进行组网。包含4G组网模块支持usb传输控制指令和回传信息，包含可编程逻辑模块内存>=4G，存储空间>=16G。
#2.1.10  包含4G终端开发套件，要求符合3GPP 4GLTE规范，支持全部4G网络规格，高速网络接口，下行速率最高可达150Mbps。WiFi支持2.4G和5G双频连接，智能切换。
2.2软件无线电基站（型号二）
*2.2.1数量要求：两套
*2.2.2 包含可编程5G射频单元，要求符合3GPP 5GNR射频单元的规范，能够支持3G/4G/5G系统的基站射频功能， 提供二次开发接口和API，可以自行编写网络协议或运行开源协议。支持TDD和FDD模式，覆盖300MHz～6GHz频段，带宽最高100MHz，发射功率不低于10dbm@单路 ，频率误差: ±1ppm。
#2.2.3  5G射频单元内部提供可编程FPGA模块，配置不低于ZYNQ 7Z100，板载内存不低于2GB，提供PCIe2.0电缆接口和40G SFP+光纤接口，通过千兆以太网完成配置，支持外部本振和参考时钟输入。
*2.2.4 支持全双工和半双工终端；
#2.2.5 支持CE-Mode A 、MPDCCH、PSDCH、PUCCH和PUSCH全双工或半双工的消息重复
*2.2.6 包含mesh组网套件。其中包含最高速率可达100Mbps的mesh电台，可点对多、多对多进行组网。包含4G组网模块支持usb传输控制指令和回传信息，包含可编程逻辑模块内存>=4G，存储空间>=16G。
#2.2.7  包含4G终端开发套件，要求符合3GPP 4GLTE规范，支持全部4G网络规格，高速网络接口，下行速率最高可达150Mbps。WiFi支持2.4G和5G双频连接，智能切换。
3. 技术服务
3.1 可进行二次开发，有开放的控制API和硬件接口，可应用开源通信协议栈，能够用于通信协议研发及验证；免费提供开发相关的技术支持服务，提供案例参考设计代码。
3.2提供完整的使用说明书、操作手册、维修及安装说明等文件。
3.3整机提供一年原厂质保，提供原厂售后服务承诺函，加盖原厂公章。
3.4提供7*24小时远程电话支持，响应时间30分钟（含）内，电话支持无法解决的问题提供现场技术支持。除电话支持外，还提供传真、特快专递、电子邮件等形式远程支持，响应时间4小时以内。
3.5定期技术支持：卖方需定期对客户进行现场技术支持。在新的模块发布、新的功能改进时，卖方需及时对买方的工程师进行现场讲解与现场技术指导。
3.6备有足够的备品备件，能提供7*24小时备品备件支持，4小时（含）内备件可达用户现场，能够按质保服务要求为招标人及时提供原厂技术支持和备件更换服务。
3.7提供设备到货、安装、调试的组织实施。
3.8提供设备原厂免费培训服务。
4.
供货期
合同签订45日以内。
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