
采购需求 

第 1 包 场发射电子探针分析系统 

一．需求一览表 

包号 名称 数量 

1 场发射电子探针分析系统 1套 

★1.1 投标的产品如果是进口产品，投标人须出具制造厂家的资格声明或

者提供制造厂家针对本项目的授权。 

 
二．技术规格 

 

 

1．用途 
 

1.1 材料和矿物的化学组成定性和定量分析 

1.2 材料和矿物的化学组成线分析 

1.3 材料和矿物的化学组成面分析 

1.4 材料和矿物的痕量元素分析 

 

2．工作条件 
 

2.1 工作温度和湿度：18～28 ℃（推荐范围 23℃±1℃） 
 

2.2 电力要求：单相 AC200V±10％ 30A 50/60Hz 1 路 
 
 

3．配置要求 
 

3.1 主机 1 台 
 

3.2 能谱 1 套 
 

3.3 波谱 5 道 
 

3.4 标样 1 套 
 

 
4．技术要求 

 

4.1 电子光学系统 



4.1.1 二次电子像分辨率：≤3 nm(30kV)，20nm(10nA@10kV)，

50nm(100nA@10kV)，100nm(1μA@10kV)（普通指标项 1） 

4.1.2  背散射电子像分辨率：≤20nm（拓扑像、成分像）, 成分分辨足以清晰

分辨 / 黄铜（普通指标项 2） 

4.1.3  电子枪：肖特基场发射电子枪（普通指标项 3） 

4.1.4  加速电压：0.5～30 kV；步进：100V，5kV 以下 10V 步进（普通指标

项 4） 

4.1.5  束流范围：3μA（普通指标项 5） 

4.1.6  束流稳定度：≤±0.3%/h (10kV；5×10-8A) （普通指标项 6） 

4.1.7  物镜光栏：固定光阑，电流切换时无需更换光阑和合轴（普通指标项 7） 

4.1.8  物镜：平台式物镜（水冷）（普通指标项 8） 

4.1.9  束流探测器：气动式法拉第杯（普通指标项 9） 

4.1.10 ▲图像放大倍数：×40～×400,000，连续可调（重要指标项 1） 

4.1.11 自动功能：自动聚焦；自动消像散；自动衬度/自动亮度调节功能；

而且具有大焦深模式和超大焦深模式（普通指标项 10） 

 

4.2 波谱系统 

4.2.1  分析元素：5B～92U（普通指标项 11） 

4.2.2  谱仪道数：4 道（普通指标项 12） 

4.2.3  ★X 射线出射角：≥50°（关键指标项 1） 

4.2.4  ▲分光晶体类型：全部为全聚焦型晶体；每道 2 个晶体（重要指标项

2） 

4.2.5  ▲罗兰圆半径：4 道谱仪全部为统一尺寸，确保高效使用全部分光晶体

（重要指标项 3） 

4.2.6  分析速度：自动全元素定性分析时间≤60 秒（普通指标项 13） 

4.2.7  X 射线检测器：气流正比计数器和氪气计数器，检测器狭缝无需调节

（普通指标项 14） 

 

4.3 光学显微镜系统 



4.3.1 分辨率：≤1μm（普通指标项 15） 

4.3.2 观察：CCD 彩色相机（普通指标项 16） 

4.3.3 图像显示与观察：可同时显示二次电子像、背散射电子像、彩色光学

显微像，还可以得到上述图像的数字化像（普通指标项 17） 

4.3.4 ▲焦深：≥4μm（重要指标项 4） 

4.3.5 可以通过光学显微镜控制跟踪样品台（普通指标项 18） 

 

4.4 样品台系统 

4.4.1 驱动方式：步进马达（普通指标项 19） 

4.4.2 样品台移动范围： X: 90mm, Y: ≥90mm, Z:≥7mm（普通指标项 20） 

4.4.3 样品台大小：100mm × 100mm × 50mm（普通指标项 21） 

4.4.4 样品台驱动速度：15mm/s（普通指标项 22） 

4.4.5 样品台微动模式为最小步长：≤0.02µm（普通指标项 23） 

4.4.6 样品台重复精度：±1µm（普通指标项 24） 

4.4.7 样品交换：自动预抽交换（普通指标项 25） 

 

4.5 真空系统 

4.5.1 样品室真空度：优于 1.010-3 Pa（普通指标项 26） 

4.5.2 电子枪真空度：优于 3.510-7 Pa（普通指标项 27） 

4.5.2 真空泵：分子泵、机械泵、离子泵（普通指标项 28） 

4.5.3 样品交换时间少于 2 分，电子枪室少于 2 分；真空控制系统为全自动

（普通指标项 29） 

4.5.4 安全装置：当出现意外时(如真空漏气、真空度下降、电源故障、冷却水

故障等)，自动控制保护系统“启动”（普通指标项 30） 

4.5.5 真空度检测：高真空规(Penning gauge)及低真空规（Pirani gauge）为标

准配置（普通指标项 31） 

 

4.6 电子探测器 

4.6.1 吸收电子检测器（普通指标项 32） 

4.6.2 二次电子检测器（普通指标项 33） 



4.6.3 高灵敏度背散射电子检测器（普通指标项 34） 

4.6.4 电子束电流检测器（普通指标项 35） 

 

4.7 计算机控制系统 

4.7.1 计算机：工作站或相当的 PC 机，内存至少 8GB， 硬盘至少 1TB，

CD-RW/DVD-ROM 驱动器（普通指标项 36） 

4.7.2 显示器：23 英寸触摸屏液晶显示器（全高清 1,920 × 1,080 像素） 

 2 台（分别用于图像观察和分析操作）（普通指标项 37） 

4.7.3 操作系统：Windows○R 7 操作方法 键盘，鼠标，触摸屏（普通指标

项 38） 

4.7.4 软件：电子探针操作程序；初始条件设定程序；自动定性分析程序；

自动定量分析程序；自动线分析程序；自动面分析程序；状态分析程序；

ZAF 定量分析软件；相分析软件，定量面分析软件，任意表面面分析软件等

（普通指标项 39） 

 

4.8 分析标样 

4.8.1 氧化物标样                       1 套           36 个 （普通

指标项 40） 

4.8.2 金属组合标样                      1 套           37 个 （普通

指标项 41） 

4.8.3 硫化物标样台                   1 套           12 个   （普通指

标项 42） 

4.8.4 超轻元素标样台                  1 套           9 个     （普通

指标项 43） 

4.8.5稀土五磷酸盐组合标样      1套           15个   （普通指标项 44） 

4.8.6 硅酸盐矿物组合标样        1 套            36 个   （普通指标

项 45） 

4.8.7 铁碳合金组合                      1 套            6 个     （普

通指标项 46） 

 



4.9 喷镀设备 

4.9.1 真空度优于 2×10-3Pa（普通指标项 47） 

4.9.2 溅射电压 3KV（普通指标项 48） 

4.9.3 试样台尺寸≥Ф40mm（最大）（普通指标项 49） 

4.9.4 钟罩尺寸内径Ф250mm× 高度 340mm（普通指标项 50） 

4.9.5 试样运动方式平面转动、倾斜旋转、倾斜进动（普通指标项 51） 

4.9.6 蒸发镀玻璃隔离罩尺寸内径Ф88mm× 高度 140mm（普通指标项 52） 

 

4.10技术操作手册 

4.10.1. 提供设备的预安装要求说明书；（普通指标项 53） 

4.10.2. 随机提供产品使用说明书和维护说明书、线路图和装配图；公司所能

提供的全部电子学线路图、真空系统图和机械系统装配图；（普通指标项 54） 

4.10.3. 随机提供英文操作手册、标准谱图手册各一套；（普通指标项 55） 

4.10.4. 随机提供完整的产品出厂合格证及验收说明书。（普通指标项 56） 

 

三．售后服务 

1. 质保期：全部产品提供 1 年的全免费质保。质保期自验收签字之日起计算

（以用户方签字为准）。 

2. 供货期：合同生效后 6 个月内。 

3. 售后服务、维修保养及技术培训等要求 

3.1 卖方应在合同生效后的三个月内对买方提供的设置室免费进行振动及杂

散磁场测量，并向买方提出详细的安装要求和提供技术咨询。 

3.2 仪器到达用户所在地后，在接到用户通知后 2 周内执行安装调试；仪器

的安装调试应在 30 个工作日内完成并通过验收。 

3.3 在用户现场免费对用户进行 2 人为期 3-5 天的操作培训。培训内容包括

仪器的技术原理、操作、数据处理、基本维护等。应用培训两次，每次时间

3 天，地点用户现场，时间自定。 



3.4 维修响应时间：卖方应在 12 小时内对用户的服务要求做出响应，一般问

题应在 48 小时内解决，重大问题或其他无法迅速解决的问题应在一周内解

决或提出明确解决方案。 

3.5 维护保养：定期的专业维修工程师现场巡访。 

3.6 软件升级：在不涉及硬件升级的情况下终生免费升级控制和数据处理软

件。 

4. 供货方在质量保证期内应对设备进行定期巡检。 

5. 交货地点：北京清华大学指定地点 

 

四. 验收 

除非在技术规格中另有说明，所有仪器、设备和系统按下列要求进行验收： 

(1) 仪器设备运抵安装现场后，由采购人、供货方或中标人及相关人员依国

家有关标准、合同及有关附件要求共同开箱验收，验收时发现短缺、破

损，采购人有权要求供货方或中标人负责更换。 

(2) 验收完毕由采购人代表及供货方或中标人代表在验收报告上签字，如供

货方或中标人届时不指派人员参与，则验收结果应以采购人的验收报告

为最终验收结果。 

(3) 验收标准以中标人的投标文件中所列的指标为准（该指标应不低于招标

文件所要求的指标）。验收时如发现中标人在投标时存在虚假指标响应情

况，采购人将取消合同并依法追究中标人的责任，中标人必须承担由此

给采购人带来的一切经济损失。 

序号 验收内容 
验收标准 

1 设备数量 齐全，与招标文件一致 

2 设备功能 设备功能齐全，与招标文件一致 

3 设备保修期 验收合格后，≥ 12 个月 

 


