第1包 绝热加速量热仪

设备用途

1.1 设备用途

该设备通过精确的温度跟踪，避免被测样品与环境的热量交换，从而可以提供一个近似绝热的环境，主要对被测样品的放热行为进行测试分析。利用加速量热仪，能够模拟电池内部热量不能及时散失时放热反应过程的热特性，使反应更接近于真实反应过程，从而获得热失控条件下表观放热反应的动力学参数。

设备主要用于测试大容量动力电池热失控特性的量热仪器，除热失控特性外，该量热仪器也能测试大容量动力电池的其他热特性，如比热容，循环产热特性等。也可用于电池材料（正负极、隔膜和电解液）的热稳定性研究。

1.2 设备组成

系统主要由三部分组成：控制及数据采集系统、量热器和防爆实验箱。

技术规格

2.1 主要技术参数

#1）温度稳定性： ±0.01°C；

#2) 温度解析度：0.001℃
#3）绝热检测能力，样品自生热检测灵敏度应达到0.005°C /min
4）压力检测精度：≤0.05%；

5）工作模式：具备加热等待搜寻、温度扫描、等温的基本功能。

#6）绝热量热环境：量热腔温度与样品温度差值不大于0.5°C。

#7）绝热跟踪能力：样品自生热并进入绝热跟踪模式后，绝热跟踪速率应满足0.02-15°C /min这一范围。
#8）量热腔本体不可暴露在实验间中，外部应有防爆箱将量热腔本体与实验人员隔开，对于可能的量热腔爆炸与气体高速喷射进行防护，以保障实验人员的安全。

#9）能够对单体电池和电池模组进行绝热量热测试。
#10）该系统必须是技术成熟全新非定制产品，至少在全球有30个同类实验室在使用同型号产品，并提供详实的客户信息和联系方式。
*11）需提供150Ah以上三元电芯热失控的测试数据及电池样品测试来源信息，确保设备可测试高比能量密度大容量动力锂离子电池。
2.2
各分系统主要技术要求

2.2.1
加速量热仪主机

1）需配置大尺寸动力电池测试用大体积量热器和标准量热器，需在防爆箱内完成测试，配备紧急冷却和强排风系统；

2）整个量热器系统需放置在爆炸箱内工作；

3）防爆箱必须有自动鼓风箱，全程电脑控制；

4）排风设备需要与实验室内的排风系统连接；

5）爆炸箱必须有硬件和软件控制的安全联锁装置；

6）爆炸箱必须消除气体逃逸到实验室潜在可能性；

7）该系统在无需增加其他电路和软件等组件的情况下，可集成其他量热器；

#8) 量热仪控制系统应具备同一套控制系统可同时控制两套或两套以上的绝热量热仪。

2.2.2
大尺寸动力电池测试用大体积量热器

1）量热器采用导热良好的材质制造，确保足够的热稳定性；

#2）量热器至少具有3个独立的绝热控制区域及3个独立的控温传感器；

#3）量热器内部有效尺寸需满足：直径≥40cm;
#4）量热器内部有效尺寸需满足：深度≥44cm;

5）最大检测灵敏度不小于0.02˚C /min；

6）量热腔操作温度区间需满足-40˚C - 300˚C。

#7）量热仪应具备内置摄像头和照明系统，跟踪观察试样变化；

8）量热仪需配备在线红外摄像系统；

9）量热仪需要有至少2个内置大电流接线柱，其过流能力不小于300A， 

10）量热器具有防爆、泄压设计；

*11）应采用磁力密封，便于电池热失控过程中自动泄压以保护量热腔本体；

*9）预留内置白光摄像头和在线红外摄像系统可视化窗口以便跟踪观察试样变化，其尺寸不小于75mm*125mm；
*10）预留内置摄像头所需的照明系统耐高温可视化窗口，其尺寸不小于75mm*125mm。

2.2.3
电池材料测试用标准量热器

1）量热器需适用于测试电池材料、电池极片和小尺寸单体电池，应满足26650单体电池测试需求；

2）量热器应采用导热良好的材质制造，确保足够的热稳定性，外层需镀镍处理以防止腐蚀；

#3）标准量热器应具备多个加热器，顶部、四壁和底部均至少有一个加热器，量热计内附一个辐射加热器；

#4）标准量热器应至少具备3个独立的绝热控制区域及3个独立的控温传感器

5）量热器内部有效尺寸满足：直径≥8cm;   

6）量热器内部有效尺寸满足：深度≥8cm;

#7）量热腔操作温度区间应满足 -30˚C - 500˚C;


#8）最小检测灵敏度：0.002˚C /min

2.2.4
全自动电池热容测试模块

1）应具备3个不同尺寸的电池加热片；

#2）比热容测试准确度误差：<5%；

3）比热容测试精确度误差：<3%。

2.2.5
全自动速度可控动力电池针刺和挤压模块

1）速度范围： 0.1mm/sec 到 8cm/sec

2）针类型符合美国Sandia和美国SAE标准，

3）挤压力可调节，配备满足测试标准所需的的针型和挤压件。
2.2.6
全自动量热器本体气体收集模块

可收集电池热失控后的尾气，用于气体组分定性分析； 

2.2.7在线红外摄像系统

#1）量热器包含红外摄像头且能提供安装位置；

#2）温度测量范围应满足-10℃ ~ 150℃ 这一区间；

#3）温度测量精度误差不大于2%；

# 2.2.8分系统应为成熟方案，并非初次应用的定制产品。提供应用案例实验结果及购买相关模块用户的详细信息和联系方式。

2.2.9
软件单元

1）设备操作控制软件；

2）工作站所需相关软件；
*3）数据分析软件：除常规的数据分析功能外，需包含变温比热容的分析和红外热成像图的解析功能；
4）终生免费提供仪器的升级软件。

2.2.10符合相关测试标准要求

1) USABC SAND99-0497, July 1999: 3.2 Thermal Stability Tests

2) SAE J2464-R2009: 4.4.2 Thermal Stability Tests

3) FreedomCAR SAND 2005-3123: 4.1 Thermal stability

4) ASTM E1981-98(2004)

5) SN/T3078.1-2012 化学品热稳定性的评价指南第1部分：加速量热仪法

2.2.11工作站要求

1)
品牌：知名品牌
2)
专用软件：ARC系统操作软件和ARC数据分析和图像处理软件
2.2.12其他要求

1）该系统需要为电池测试应用预留升级空间：

2）提供12个月质保，终身提供仪器零配件供应、技术支持和售后服务

#3）在国内拥有一定数量的用户群，在锂离子电池材料安全测试和动力电池热管理领域需提供至少20家拥有同款型号产品的客户；以确保有足够的技术支持和售后服务能力，并提供详实的客户信息和联系方式。
# 4）提供该款仪器应用在电池材料和动力电池热安全领域已发表的出版物，证实该仪器测量技术在工业界、学术界的认可度。
产品配置要求

加速量热仪主机，含工作站、控制软件、防爆箱和排气系统         一套

车载动力电池大体积量热器，含相关连接电路                     一套

全自动电池热容测试模块                                       一套

全自动速度可控动力电池针刺和挤压模块                         一套

全自动量热器本体气体收集模块                                 一套

在线红外摄像系统                                             一套

大尺寸动力电池气体收集和外压测试模块                         一套

动力电池内压测试模块                                         一套

单体电池或电池组测试耗材包                                   一套

软件控制和数据分析系统                                       一套

4. 技术文件
仪器到货前，卖方负责提供安装准备条件文件。随机提供全套说明书及软件光盘。

5.技术服务

5.1 设备安装调试

仪器的安装和调试均由卖方免费提供，时间在3-5天。

5.2  技术培训 

（1）在仪器安装调试期间，卖方免费提供现场的仪器基本原理、操作使用和保养维修等有关内容的培训。
#（2）需不定期举办用户培训会议，提供技术培训以及和同行进行技术交流的机会。给出往届会议日程及现场照片。

5.3 保修期

从安装调试合格之日起，仪器保修12个月。保修期内出现非人为损坏造成的问题，所有费用均由卖方来承担。7*24小时不间断提供技术支持。

5.4 维修响应时间

全天候提供技术服务，24小时内通过一切手段解决问题，如不能解决，72小时内赶到用户现场。

5.5 要求卖方提供的其它技术服务内容

终身提供仪器零配件供应、技术支持和售后服务；终生免费提供仪器的升级软件。

6. 交货日期

签订购置合同后六个月内
7. 执行的相关标准

符合相关测试标准要求

1) USABC SAND99-0497, July 1999: 3.2 Thermal Stability Tests

2) SAE J2464-R2009: 4.4.2 Thermal Stability Tests

3) FreedomCAR SAND 2005-3123: 4.1 Thermal stability

4) ASTM E1981-98(2004)

5) SN/T3078.1-2012 化学品热稳定性的评价指南第1部分：加速量热仪法

