采购内容及项目要求

一、采购清单：核心产品※

	包号
	品名
	单位
	数量
	是否进口

	1

  
	疲劳试验机（进）※
	台
	3
	是

	
	动态磨损测试仪（进）
	台
	1
	是

	
	磨损试验机（进）
	台
	1
	是

	
	有限元分析软件（进）
	台
	1
	是

	
	疲劳试验机（大量程）（进） 
	台
	3
	是

	
	磨耗试验机（进）
	台
	1
	是


二、详细技术参数：

	序号
	参数

	1
	疲劳试验机2
1、最高工作频率：≥100 Hz

2、最大动态试验力：≥2500N

3、力值传感器：载荷≥2500N，符合DIN EN ISO 7500-1标准，精度优于1级

4、位移传感器：误差≤10μm 

5、温度传感器：集成温度传感器PT100，用于生理介质的温度测量

6、工作行程：≥60mm

7、主机结构高刚性简约设计，横梁可电动升降

8、驱动方式：高精度电动伺服作动器 

9、控制系统：用于数据采集和闭环控制的集成电控系统，结构紧凑

10、生理介质容器：配有LED呼吸灯，有机玻璃材质，耐腐蚀、耐老化

11、工装夹具：防侧向力装置，角度可调节夹具

12、软件：可设定波形，记录波形，设定载荷幅度，循环测试

13、主要配置：主机、力值传感器、位移传感器（主机内置）、温度传感器、控制系统、防侧向力装置、角度可调节夹具。工作站：cpu≥i7，内存≥16G，硬盘≥2T，显示器≥22英寸，配A4激光打印机一台

14、配备以下测试工装：2.5KN侧向伺服作动器一台；

带绊钛板工装；带线锚钉工装；牙种植体固化装置≥10工位；

YY/T0521 牙科学 骨内牙种植体动态疲劳试验；

YY/T0965无源外科植入物 人工韧带专用要求；

YY/T0961脊柱内固定系统 组件及连接装置的静态及疲劳性能评价方法；

YY/T1560脊柱植入物椎体切除模型中枕颈和枕颈胸植入物试验方法；

YY/T1782骨科外固定支架力学性能测试方法

YY/T1736评价高屈曲条件下膝关节胫骨衬垫耐久性和变形试验方法

YY/T1762 单踝膝关节置换假体金属胫骨托部件疲劳性能试验方法

YY/T1765全膝关节假体约束评价的标准测试方法

夹具带与INSTRON E10000 T型槽台面相配合的转接盘。

疲劳试验机
1、满足YY/T 0808或ASTM F2477中血管支架体外脉动耐久性疲劳测试方法的要求，可以进行直径控制或称应变控制方法，同时也能够进行符合生理顺应性压力测试方法；

2、电机要求直线电机驱动原理，单电机系统或双电机系统；

3、电机最大频率100Hz，最高测试频率80Hz，测试频率在1Hz-80Hz支架可任意调节；

4、一组（12个）导流盘，可测试涵盖2.5mm~12.5mm直径支架，无需更换其他配件；

5、配备1套系统总管，包含12根血管基座，能实现直管样品形态配置；

6、轮盘式设计，实现测试头360度旋转，确保激光可以方便轮流测量每根血管；

7、可倾斜式底架用于测试准备阶段的人体工程学操作；

8、具备闭环控制技术，闭环反馈参数包括管内压、每搏输出量及径向应变等，对测试条件进行自动精确控制；

9、通过控制支架径向应变幅度，进行破坏性实验，进而实现疲劳破坏试验及S-N曲线实验，从而预测支架寿命；

10、具备激光直径测量系统，无需手动记录数据，自动换算支架外径，配备可滑动基座，可任意调节；

11、平均压力闭环控制系统，压力自动控制范围0~800毫米汞柱；

12、温度自动控制实时监控且带有循环系统；

13、配套超静音无油空压机一台，以满足设备正常使用气源压力条件。

14软件功能:

具有正弦、三角、方波等标准波形以及波形的叠加功能；

根据不同试件硬度自动调谐PID等控制参数；

可完全通过软件设置系统平均压力、波峰/波谷数值、径向应变、温度等，无需任何其他软件外手动操作；

实时极限监测，客户可设定各种条件实现有条件停机或异常情况自动停机；

自动按客户设定条件自动记录数据，包括压力、应变、温度、频率、波形等，并可以EXCEL、TXT等格式输出所有测试数据供第三方软件进行后处理及分析；

15、电脑和打印机要求：配套原厂电脑和激光打印机。

16、测试温度：室温~50℃。

17、测试液温控精度：±0.5℃。

18、配备USP不间断智能电源系统一套，功率≥1KW，延时≥30分钟，在停电情况下，自动保存数据并安全停机后自动关机；推拉力（50-100）各一套。
19、现场安装调试，提供至少2次的现场培训服务。

20、具备完善的售后服务能力，能随时进行售后服务。

	2
	动态磨损测试仪
1、符合标准：YY/T 0647-2021和ISO 14607：2018；

2、最高工作频率为5Hz(可设置为3.3Hz)；

3、测试样品数量：≥4个；

4、轴向力值传感器：载荷最大500N(可设置为50N)，精度高于1级；

5、工作行程总长度≥40mm(从中间起始位置向每个方向行程≥20mm),位移传感器精度0.5级；

6、高刚性主机结构，横梁可电动升降加载力值；

7、驱动方式：高精度电动伺服作动器；

8、控制方式：伺服闭环控制，力值控制或位移控制；

9、控制系统：用于数据采集和闭环控制的集成电控系统，结构紧凑；

10、配套适用的工装夹具；

11、配套软件及相关硬件，可设定载荷幅度，位移幅度，循环次数，多样品测试；

12、台式电脑1套:正版Win10+office，CPU≥i7，内存≥16G，硬盘SSD1T+2T，显卡≥RTX3060，显示器分辨率≥1080P、≥27寸；打印机1台；加热装置1台。

	3
	磨损试验机
1、高精度测量，无仪器内部多余摩擦阻力 
2、可适应不同试样尺寸和形状 
3、自动停机保护，当达到最长摩擦距离或临界摩擦力时自动关机 
4、可控润滑剂、湿度和气体环境 
5、可实现旋转与往复运动模式 
6、实时磨损深度测量  
7、具备自动的仪器校准过程和高精度马达自校准功能 
8、工作站，cpu≥i7，内存≥16G，硬盘≥2T，显示器≥22英寸，配A4激光打印机一台。

具备计算机自动控制软件包，实现数据采集、仪器控制、实时图像数据显示、赫兹应力场模拟、摩擦磨损系数自动计算、摩擦寿命等 
9、符合DIN 50324, ASTM G99 和 ASTM G133 国际标准  
10、摩擦系数的实时精确测量与磨损率的自动计算

11、正向载荷范围：最大 60 N 
12、正向载荷精度：30 mN 
13、最大摩擦力：10 N (20 N 选件) 
14、摩擦力分辨率： 5 mN 

15、旋转运动模式：

速度： 0.3 - 1500 rpm 可调

最大测试半径：30 mm 

最大扭矩： 450 mN.m 
16、线性运动模式：长度： 60 mm 
速率：最大 100 mm/sec 
频率：最大线性长度下 1.6 Hz 
最高 10 Hz

	4
	有限元分析软件

一、力学分析软件

1、软件的运行平台功能要求

（1）软件具备仿真分析设置简单且能清楚了解工程意图、数据关系、项目状态等多种信息，并具备将整个仿真流程更加紧密的组合在一起的能力，通过简单的拖拽操作即可完成单场或复杂的多物理场分析流程设置。

（2）软件具备数据集成、数据解读与转换技术功能，可以对结构等软件所创建的仿真模型及数据实现整合与数据统一。

2、三维模型处理模块功能要求

（1）软件采用基于直接建模思想的动态建模技术，可快速、便捷的完成几何模型建立与修改。

（2）软件可直接读取多种第三方CAD软件，其中包括：Inventor、JT Open、NX、OBJ、Creo、Solid Edge、Solidworks等的模型文件，缩短前处理时间，提高效率。

（3）软件可通过读取.scscript、.py脚本文件获取几何模型。

（4）软件支持.stl面体模型的读取，针对面体模型提供检查刻面、自动修复、柔和、规范化、尖锐边检查等多种模型光顺化处理工具，可方便快速的实现面体模型的实体化创建。

（5）软件具备建模界面内直接启动协同仿真平台的功能，可实现模型数据实时更新，提高仿真效率。

3、复合材料前后处理模块功能要求

（1）软件具备复合材料专用前后处理工具，能与其他分析模块实现数据无缝传递，要求提供全面的复合材料材料属性定义方式，可以直观地定义复合材料铺层信息：铺层顺序、铺层材料属性、铺层厚度以及铺层方向角等，同时提供铺层截面信息的检查和校对功能。

（2）软件具备以下后处理结果：层间应力、面内应力、应变、最危险的失效区域等等；分析结果既可以整体查看，也可针对每一层进行查看；并可提供用于指导复合材料加工制造的“Draping and flat-wrap”功能，针对分析结果可以对复合材料进行“覆盖-展开”操作。

4、有限元软件求解器功能要求

（1）软件具备特征清除功能，可自动清除局部的细节特征，通过设置容差把与有限元分析无关的细节特征进行忽略。

（2）软件具备结构化与非结构化网格划分功能；网格具有基于曲率自适应与自动优化的能力；具备网格诊断与单个节点操纵的能力；具备网格雕塑功能以便对任意复杂模型划分全结构化网格；结构力学计算网格亦要求能针对任意复杂结构采用网格雕塑方法创建全六面体网格；自动的面网格、四面体网格、棱柱层网格和六面为主的体网格划分功能，具备薄面扫描划分功能。

（3）软件具备接触对自动创建，包括：面-面接触、面-线接触、线-线接触、手动创建功能。针对每个创建的接触对，软件提供接触状态检测工具，可对当前接触对的接触状态（间隙量、穿透量等）进行检测，提高仿真的收敛性。

（4）软件要求具备螺栓模拟功能：能方便的创建螺栓单元，分析螺栓预紧力作用下的结构受力；具备螺栓螺纹快速分析方法，不需要构建详细的螺纹几何模型，利用新的接触算法即可进行快速精确的螺纹计算。

（5）软件具备自动输出计算报告的功能，报告中涵盖当前分析的详细数据信息，包括：模型几何信息、材料信息、网格信息、接触信息、载荷与边界条件信息、分析设置信息以及后处理结果。并且该报告支持用户二次编辑。

（6）软件具备直接读取ANSYS、ABAQUS、NASTRAN有限元软件输入文件的能力，并支持对其节点载荷、约束条件、螺栓预紧力等的二次编辑。

（7）软件支持.avz文件的输出与读取，可在不启动求解器的前提下，对结果进行三维查看。

（8）软件具备线性接触和非线性接触功能，且具备丰富的接触计算方法，如罚函数法、拉格朗日乘子法、增广拉格朗日法、MPC算法等。

（9）软件具备几何非线性，材料非线性，接触非线性分析能力。隐式求解器对于非线性迭代求解具有自动增量步长算法，可最大限度提高收敛速度。

（10）软件具备网格自动重划分功能，并提供多种触发重划分的评判标准，如：应变能、位置、网格质量和接触，对于非线性问题，可提高求解效率。

（11）软件具备扫频分析功能，可考察结构在变频率的正弦载荷作用下结构是否发生共振，可提供多种计算方法，如完全法、模态叠加法等。

（12）软件具备线性屈曲分析、非线性屈曲分析和后屈曲分析。线性屈曲得到结构承载能力的上限值，可以作为参考；非线性屈曲分析、后屈曲分析可以得到结构极限承载能力，协助评估结构的安全系数。

（13）软件需具备模拟声压波在声介质中的生成、传播、辐射、吸收和反射等功能，提供声学单元库，高级的声学材料模型，可考虑振动声学耦合声-结构相互作用。

（14）软件无需借助第三方工具，结构软件就可以实现与同一品牌的流体软件，实现单向和双向的流固耦合。

（15）软件具备拓扑优化功能，除支持多优化目标，其中包括：柔度、质量、体积、约束边界，其中包括质量、体积、全局等效应力、局部等效应力、位移、支反力的定义，还支持多种制造约束

5、疲劳分析模块功能要求

（1）软件具备疲劳分析模块，分析类型包括：应力疲劳分析、应变疲劳分析、平均应力修正等；可得到的疲劳结果包括：寿命、损伤、安全系数、等效交变应力、疲劳敏感性、雨流矩阵、损伤矩阵等。

6、显式动力学模块要求

（1）要求具备显式求解器，用来求解二维、三维结构的跌落、碰撞、材料成形、爆炸、流固耦合等高度非线性动力学问题，如结构动力学、快速流体流动、材料模型、冲击、爆炸及冲击波响应分析。可用于求解涉及材料非线性、几何非线性、接触非线性的动力学各类问题。

（2）要求具备金属、陶瓷、玻璃、水泥、岩土、炸药、水、空气以及其它的固体、流体和气体的材料模型和数据库。

7、刚体动力学模块分析要求

（1）软件支持利用完整的运动副类型（固定、转动、柱面滑动和转动、平动、滑槽、万向连接、球铰、平面运动、自定义等）和弹簧来建立零件之间的连接，提供精确的定位方法保证零件间的定位，提供体对体(BTB)和体对地(BTG)等连接方法。

（2）软件支持刚体动力学分析，可以和柔性体分析功能在统一的环境中实现无缝集成，一次求解同时得到结构运动结果和强度/变形结果等，并支持柔性体的各种非线性特性（如接触、大变形、材料非线性等）。。

8、参数化优化模块功能要求

（1）软件具备参数优化分析功能，除可以进行简单的what-if操作外，还应可以进行DOE设置，响应面生成、直接优化、参数相关性研究以及6-sigma稳健性优化分析。

（2）软件支持的DOE算法包括中心复合法（CCD）、优化空间填充方法等；软件支持的响应面生成方法包括多项式法、神经网络法、非参数回归法以及稀疏网格法；软件支持基于响应面优化与直接优化，优化算法包括：扫掠法、以及适应性单/多目标方法等。

（3）软件支持鲁棒性设计，可基于波动性、不确定性假设，综合考虑设计输入变量、不确定输入变量对产品可靠性的影响，对产品进行优化设计，使其达到6-sigma质量标准。

（4）软件支持优化结果扩展工具，可以用图形洞察产品的性能，包括敏感性图、相关矩阵、曲线，曲面，蛛状图与Pareto前沿的并行图表。

9、并行计算功能要求

（1）求解器具备支持4核并行计算的能力。

二、技术服务与培训

1、品质保证：保证提供的软件为正版软件，提供正规的技术培训、技术服务和技术交流。

2、购买软件后4天技术现场培训，培训地点在甲方现场。

3、免费提供购买软件后2年内的公开课培训，总计4个名额，公开课每次为3-5天。地点：乙方培训中心。

4、研发大讲堂，每年3-5人，0.3-1天/人/次，地点：乙方培训中心，有效期2年.

5、免费提供山东医疗仿真在线学习系统（有效期1年）

（1）内容服务：20套以上结构力仿真相关视频课程。

（2）专属平台：提供山东医疗专属企业的仿真平台界面。

（3）用户并发：5人注册用户数及并发。

（4）在线直播：一年服务期内，免费提供5次（每次45分钟）实时的在线直播课程和技术交流活动。

（5）专家服务支持：法定工作时间内，平台提供在线软件售后答疑等快速响应服务，并通过平台配备专属技术负责人对接。

（6）提供原厂在线学习平台，内容包含所投软件模块的在线学习内容及版本更新情况。

（7）△软件版本在一年内免费升级，无需安装调试费用，软件可以永久使用，无需缴纳任何费用，若软件使用出现问题，维护免费。提供软件正版lisence证书

三、售后服务

1、提供本软件产品的维护与版本更新服务，在合同一年内软件的免费版本更新，其费用包含在合同总价中。

2、应提供免费技术服务热线，负责解答在软件使用中遇到的问题，并及时提出解决问题的建议和操作方法。

提供含有有关软件最新功能描述、软件使用技巧、用户实例、最新研究动态等内容的期刊和其它相关资料。邀请甲方参加包括全球用户年会、中国用户年会、行业交流会、产品发布会等在内的所有相关活动。
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	疲劳试验机（大量程）

1、最高工作频率：100Hz

2、最大动态试验力：≥10kN

3、力值传感器：载荷≥10kN ，符合DIN EN ISO 7500-1标准，精度＞1级

4、位移传感器：精度0.25级

5、工作行程：≥150mm

6、双立柱高刚性主机结构，横梁可电动升降

7、驱动方式：高精度电动伺服作动器

8、控制方式：伺服闭环控制，力值控制或位移控制

9、控制系统：用于数据采集和闭环控制的集成电控系统，结构紧凑
10、工装夹具：可选防侧向力装置
11、软件：可设定波形，记录波形，设定载荷幅度，循环测试，多步测试
12、详细配置：主机，力值传感器，位移传感器（主机内置），控制系统，远程操作杆，防侧向力装置。

工作站：cpu≥i7，内存≥16G，硬盘≥2T，显示器≥22英寸，配A4激光打印机一台

13、配备以下测试工装： 

小冲孔极限载荷试验工装YY/T1430

胫骨衬垫立柱疲劳测试工装1套

ASTM WK51649，股骨髁疲劳1套；

YY/T0809.6带柄股骨部件头部和颈部疲劳性能的夹具1套(含包埋角度定位工装)；

YY/T0809.4带柄股骨部件疲劳性能的测定夹具1套；

YY/T0810.1全膝关节假体，胫骨托疲劳性能夹具1套

YY/T0988.13金属涂层剪切疲劳1套

YY/T 0809.12/ISO 7206-12髋臼组件形变测试方法1套

ASTM F1875模块化植入物界面微动腐蚀试验的标准操作规程:股骨头内锥与柄椎界面

拉力螺钉切入切出工装

ASTM F1820人工髋臼模块拆卸力标准试验方法

ASTM F2722活动平台膝关节假体的胫骨平台旋转限制评价标准方法

	6
	磨耗试验机
1 符合标准：ASTM F1978或YY/T0988.15

2 双头加载

3 砝码：500克砝码4套，1000克砝码4套

4 转速：60或72rpm可调

5 触摸屏显示

6带真空吸尘系统

7压紧环2套

8驱动方式：高精度电动驱动

9可设置循环次数控制，间歇式停止，速度等

10 H 18磨轮2套;H-22磨轮2套,250g无配重磨头；

11详细配置: 主机、真空吸尘系统、砝码（500克，1000克）4个、试样夹持器2个、压紧环2套、H18 磨轮, H-22磨轮、刷子、梅花螺丝刀、250g无配重磨头2个


三、其他要求：

1、需要配备电脑、打印机的设备，如无特别说明，均应视为设备的标准配置，其配套电脑（根据需要可选择台式机、一体机、笔记本电脑）应为品牌电脑,主流配置；打印机：如无特别说明，一般为激光打印机。

2、本次招标人所采购的进口设备为免税货品，中标人应及时配合外贸公司办理免税事务的义务。中标人应及时供货，并承担供货不及时造成的损失。

3、提供设备附件和配件的原厂官方发布或者认可的价格表和上门维修的上门基本费用清单。
4、需要做 3Q 认证的设备由中标商负责协调办理。 

5、除外文说明书外，还应提供中文说明书（包括电子版）和必要的相关软件，并且提供终生的软件免费升级服务。

6、投标人的投标文件应对商务条款进行响应，若其投标文件中无相应响应内容，则视为完全响应。


