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第八部分  技术部分

1、 货物需求一览表

	包号
	货物名称
	数量
	交货期
	指定到货港
	项目现场（交货地点）

	1
	全自动比表面积分析仪
	1套
	合同生效后1个月交货
	苏州
	中国科学院兰州化学物理研究所苏州研究院

	2
	多站全功能气体吸附仪
	1套
	合同生效后1个月交货
	苏州
	中国科学院兰州化学物理研究所苏州研究院

	3
	气相色谱仪
	1套
	合同生效后1个月交货
	苏州
	中国科学院兰州化学物理研究所苏州研究院


注：投标人须对上述投标内容中完整的一包或几包进行投标，不完整的投标将视为非响应性投标予以拒绝。

2、 技术规格
一、总  则

1、投标要求
1.1  投标人在准备投标书时，务必在所提供的商品的技术规格文件中，标明型号、商标名称、目录号。

1.2  投标人提供的货物的技术规格，应符合招标文件的要求。如与招标文件的技术规格有偏差，应提供技术规格偏差的量值或说明（偏离表）。如投标人有意隐瞒对规格要求的偏差或在开标后提出新的偏差，买方有权扣留其投标保证金或/并拒绝其投标。

1.3  投标人提供的产品样本，必须是“原件”而非复印件，图表、简图、电路图以及印刷电路板图等都应清晰易读。买方有权不付任何附加费用复制这些资料以供参考。
2、评标标准
2.1  除招标文件中指定的附件和专用工具外，投标人应提供仪器设备的正常运行和常规保养所需的全套标准附件、专用工具和消耗品。投标人在投标书中需列出这些附件和工具的数量和单价的清单，这些附件和工具的报价的总值需计入投标价中。

2.2  对于标书技术规范中已列出的作为查询选件的附件、零配件、专用工具和消耗品，投标书中应列明其数量、单价、总价供买方参考。投标人也可推荐买方没有要求的附件或专用工具作为选件，并列明其数量、单价、总价供买方参考。选件价格不计入评标价中。选件一旦为用户接受，其费用将加入合同价中。

2.3  为便于用户进行接收仪器的准备工作，卖方应在合同生效后60天内向用户提供一套完整的使用说明书、操作手册、维修及安装说明等文件。另一套完整上述资料应在交货时随货包装提供给用户，这些费用应计入投标价中。

2.4  关于设备的安装调试，如果有必要的安装准备条件，卖方应在合同生效后一个月内向买方提出详细的要求或计划。安装调试的费用应计入投标价中，并应单独列出，供评标使用。

2.5  制造厂家提供的培训指的是涉及货物的基本原理、操作使用和保养维修等有关内容的培训。培训教员的培训费、旅费、食宿费等费用和培训场地费及培训资料费均应由卖方支付。
2.6  在评标过程中，买方有权向投标人索取任何与评标有关的资料，投标人务必在接到此类要求后，在规定时间内予以答复。对于无答复的投标人，买方有权拒绝其投标。
3、工作条件

除非在技术规格中另有说明，所有仪器、设备和系统都应符合下列要求： 
3.1  适于在气温为摄氏-40℃～＋50℃和相对湿度为90％的环境条件下运输和贮存。

3.2  适于在电源220V（(10％）/50Hz、气温摄氏+15℃～＋30℃和相对湿度小于80％的环境条件下运行。能够连续正常工作。
3.3  配置符合中国有关标准要求的插头，如果没有这样的插头，则需提供适当的转换插座。

3.4  如产品达不到上述要求，投标人应注明其偏差。如仪器设备需要特殊工作条件（如水、电源、磁场强度、温度、湿度、动强度等）投标人应在投标书中加以说明。

4、验收标准

除非在技术规格中另有说明，所有仪器、设备和系统按下列要求进行验收： 
4.1  仪器设备运抵安装现场后，买方将与卖方共同开箱验收, 如卖方届时不派人来, 则验收结果应以买方的验收报告为最终验收结果。验收时发现短缺、破损, 买方有权要求卖方负责更换。

4.2  验收标准以中标人提供的投标文件中所列的指标为准（该指标应不低于招标文件所要求的指标）。任何虚假指标响应一经发现即作废标，卖方必须承担由此给买方带来的一切经济损失和其它相关责任。
4.3  验收由采购人、中标人及相关人员依国家有关标准、合同及有关附件要求进行，验收完毕由采购人及中标人在验收报告上签名。
5、本技术规格书中标注“*”号的为关键技术参数，对这些关键技术参数的任何负偏离将导致废标。

6、如在具体技术规格中有本总则不一致之处，以具体技术规格中的要求为准。

二、具体技术规格

第1包：全自动比表面积分析仪
（一）仪器的主要功能和用途：
仪器利用物理吸附原理和毛细管冷凝理论获得固体材料的比表面积和孔隙度的信息，可提供高精度的吸附和脱附等温线数据。仪器主要用于多孔和粉体材料的比表面积及孔隙孔径的分析，尤其适用于对纳米材料的分析研究。仪器提供全吸附、脱附曲线，BET及Langmuir比表面、中孔、大孔信息等等。物理吸附分析主要用于材料的微观物性分析。
（二）参数及配置要求：
2.物理吸附分析仪技术参数
2.1分析气体：N2, O2, Ar, Kr, CO2, CO, H2,丁烷或者其他非腐蚀性气体；
#2.2仪器配置：
分析站：3个分析站，3个分析站位于同一个杜瓦瓶中，三站同时测试
脱气站：6个，采用真空、流动吹扫及加热三种功能
饱和压力站：1个，P0管为不锈钢材质，饱和压力站P0配置独立压力传感器，保证在分析的同时可以实时测量P0；
*2.3杜瓦：独立杜瓦及杜瓦电梯，容积2.75升，充满液氮后一次可连续工作60H以上，结合等温夹，分析过程中可添加液氮，分析时间可无限延长
*2.4冷浴液位控制：配置有专利等温夹控制液氮液位，精度优于0.1mm，等温夹适用于液氮，液氩等任何冷浴
2.5总配气阀为单块不锈钢激光雕刻而成，完全杜绝气体泄漏，提高给气精度
2.6测试时间：3个样品测量5点比表面最快20min
2.7饱和压力测量：P0可以采取实时测量，用户输入或计算方式
2.8分析范围:
比表面积:  0.001m2/g 无上限（Kr）
孔径分析范围 :3.5Å to 5000 Å（CO2吸附）  
2.9压力传感器：配备5个1000torr压力传感器，1个在总配气阀上，每个分析站各配置专门的压力传感器，还有1个专门为P0配置的压力传感器。 
传感器精度：±0.15% F.S
传感器分辨率： 0.001mmHg
*2.10真空系统：分析系统和独立的脱气系统均配备双级机械泵，保证分析和脱气可以同时进行，且避免因共用真空系统造成的交叉污染
2.11真空控制：可调伺服阀控制抽真空速率，结合专利的单向结密封塞，防止样品管内的粉末样品“沸腾”，同时防止样品管从脱气站转移至分析站的时候的空气二次污染
2.12自由体积校正可采用测量、输入、计算或Gemini法；使用准Gemini法测定时，三个样品管中有一个用作参比管，自动扣除空白
2.13软件字幕，以太网口连接主机和电脑的通讯数据线，内置电子检测点和强大的仪器自诊断功能，以及图像浏览功能
2.14数据模型：
完整的等温吸附/脱附分析（吸附脱附都可以做到1000个测量点）；单点、多点BET比表面积分析；Langmuir比表面积；BJH中孔分析(尺寸，面积，体积) ；平均孔尺寸和单点总孔体积；Harkins Jura厚度层公式；Halsey厚度层公式；中孔和大孔体积、面积对孔径分布；总孔体积；Validation reports ；专为企业服务的SPC(Statistical Process Control统计过程控制)报告；Dollomore-Heal adsorption and desorption ；Kruk-Jaroniec-Sayari correction ；de Boer t-plot(热吸附和脱附以及数据处理微孔体积和表面积，厚度公式)；MP法；标配的SATA炭黑外比表面；标配的DFT和比表面能分布（密度函数理论）；DFT微孔介孔全分布和DFT表面能分布，DH等温吸附/脱附线；summary report总结报告
#2.15配置23种NLDFT非定域密度函数理论模型，包括至少6种2D-NLDFT模型
#（三）配置要求
3.1仪器主机1台

3.2 六位一体样品脱气站1台

3.3 等温夹3根

3.4 2.75L杜瓦瓶1个

3.5 样品管6根

3.6 标准样品（炭黑标样和硅铝标样）各1瓶
（四）设备安装及调试
技术合同签订后，向用户提供仪器安装指南，货到后接用户通知一周内，乙方派遣工程师到现场开箱检验, 并免费进行仪器的安装调试工作，甲方指派有关人员参与安装调试全过程，并按照验收标准验收仪器。仪器的安装、调试、验收和培训同步进行，验收合格后，双方签署验收调试报告。
（五）技术培训
1、现场培训：仪器安装调试的同时，对甲方操作人员进行免费的技术培训。培训内容包括：
（1）仪器工作原理、设备结构等基本知识；
（2）仪器的使用及简单维护；
（3）通过培训保证培训人员能够独立操作，能够进行正常分析工作与简单的维修维护。
2、验收：仪器按照标准方法实验，用标样进行检测，结果精确性应符合方法要求（标样必须随机配备，参数以随标准品说明书为准，并留给用户随时检查仪器的精度）。

（六）售后服务
1、供货期：合同生效后1个月交货
2、仪器保修期为壹年，验收签字合格后开始计算。
3、仪器软件可以升级
4、保修期外仪器若出现问题，接到用户电话2小时内响应，24小时内通过电话等支持解决，若此方法无法解决，72小时内赶到现场。
第2包：多站全功能气体吸附仪
1、 主要功能要求

该系统可以全面地测定微孔的物质（如沸石，MOF，活性炭，催化剂等）的特性，产生所需要的吸附和脱附数据，用于确定并给出所有比表面积、孔体积分布等技术指标部分所列的有关参数。

2 、技术指标
1) 仪器全自动运行，仪器采用“静态容量法”等温吸附的原理来完成样品物理吸附。
2) #仪器配备三个分析站，配备三个微孔分析站，配备六站脱气站，为避免交叉污染，分析站和脱气站为分体设计；脱气站和分析站不能一体机，且必须各配有独立的真空系统，为确保精度，脱气站和分析站不可共用真空系统。
3) 数据测试的相对压力(P/P0)最低可至10-8
4) 等温线：吸附、脱附曲线可测量超过2000个测量点。
5) 真空系统：分析系统配备了一个双级机械泵和一个无油分子涡轮泵。分子泵最低真空为10-10mmHg.独立的脱气系统配备了一个双级机械泵。
6) *此仪器必须配备等温夹，以确保分析的准确性，控制液面变化<0.1mm，等温夹适合各种冷浴，包括液氮，液氩，冰水等；
7) #三个分析站可同时进行三种不同气体的吸附试验。
8) 配备独立的高分辨率三级压力传感器，包括1000torr、10torr、1torr；压力传感器精度：±0.10% 满量程(1000 mmHg范围);±0.15%读数 (10 mmHg范围)；±0.15%读数 (1 mmHg范围)；压力分辨率：0.01 torr (1000 mmHg范围);0.00015 torr (10 mmHg范围 )；1.5×10-7 torr (1 mmHg范围 )，PO管有独立的压力传感器
9) *配备29位A/D数字转换器

10) 分析范围:
   (1)
比表面积:0.0005m2/g 无上限
   (2)
孔径分析范围:3.5 Å to 5000 Å  微孔区段的分辨率为0.2 Å
   (3)
孔体积最小检测: 0.0001 cc/g detectable
10） 液氮系统: 分析杜瓦不小于3升；分析杜瓦瓶依靠电梯一次升降到位，分析过程中分析杜瓦瓶不得移动，防止冷暖死体积分析过程中发生变化。
11） 真空控制：可调伺服阀控制抽真空速率，结合专利的单向结密封塞，防止样品管内的粉末样品“沸腾”，同时防止样品管从脱气站转移至分析站的时候的空气二次污染仪器内部管路、Mannifold以及阀可实时控温（上限不低于45度），并可根据需要调节温度范围。 

12） 仪器操作软件支持最新的Windows 7或8系统，同时具备动态软件或等同于该软件控制与数据处理。验收时将比对进行。
13） *软件提供不低于29种DFT/NLDFT密度函数模型并提供制造商官方网站所链接的详细列表；数据处理模型：等温线：用户可以在指定的目标压力选择数据点的个数； BET比表面积、Langmuir表面积、BJH孔径分布； Dollimore-Heal 孔径分布； Dubinin-Radushkevich  微孔面积，Dubinin-Astakhov理论微孔体积及面积，平均孔径，微孔体积、平均吸附能、总孔体积、平均孔径、统计壁厚（t－曲线）：de Boer，Halsey或碳黑模型、t法：微孔表面积、中孔表面积、微孔体积、相关系数； 微孔孔径分布模型：至少有MP, HK, SF, DA密度函数理论DFT/NLDFT等23种模型。提供吸附速率图形：包括吸附量/时间，吸附速率与/时间等
14） 必须提供标准样品，必须附上详细的标准样品验收标准，微孔的验收标样误差范围必须小于0.2A
15） 提供创新软件处理系统。全面适合于多种吸附质、孔型和吸附厚度的非局域密度函数理论，吸附数据的分析不依赖于事先设定参数公 式来计算。仪器软件包含了目前所有的数据处理方法:
# 3、基本配置要求：
1、全自动全功能型多用吸附仪（三个微孔分析站）1套
2、六站式脱气站（真空脱气和流动脱气）1套
3、等温夹3套
4、数据处理软件 1套

5、液体气化发射装置一套（可处理液体样品的分析测试）

4、质保以及售后服务
1、供货期：合同生效后1个月交货
2、仪器保修期为壹年，验收签字合格后开始计算。
3、仪器软件可以升级

4、保修期外仪器若出现问题，接到用户电话2小时内响应，24小时内通过电话等支持解决，若此方法无法解决，72小时内赶到现场。

5、验收以及培训
1、验收：仪器按照标准方法实验，用标样进行检测，结果精确性应符合方法要求（标样必须随机配备，参数以随标准品说明书为准，并留给用户随时检查仪器的精度）。
2、培训：乙方须培训甲方主要操作人员至少2名，直到能独立操作为止。

第3包：气相色谱仪
1． 设备名称

1.1 气相色谱仪

1.2 数量1套

1.3 设备用途：此设备主要用于反应气体中有机和无机化合物的分析检测，分析仪配备适合有机和无机化合物检测的高性能高灵敏度检测器，以及适合气体样品的惰性进样系统。

2． 技术要求

*2.1分析仪主机操作界面采用全彩色触摸屏，可实现方法和序列的编辑，谱图的实时查看，以及进样控制等功能。并且主机具有实用工具程序，帮助计算系统流量/压力等参数；

#2.2 分析仪同时具有通用化合物检测分析模块和硫选择性分析模块；

2.3 分析仪具有气体进样系统，并可实现一次进样，所有待测化合物的同时分析；

2.4 分析仪涉及含硫化物的进样系统和气路系统须采用钝化处理；

2.5 分析仪加热区柱箱温度范围最高可到450度，并可设置程序升温平台；

2.6 分析仪的通用检测模块；

#2.6.1检测模块只需接一根分离柱即实现无机和有机气体化合物分析；

2.6.2 温度范围100度－350度；

*2.6.3 通用检测模块的检测限 >10ppb（CO）；

2.7 分析仪的硫选择性分析检测模块；

#2.7.1采用高灵敏度检测器，灵敏度>0.3 pg S/s；

#2.7.2 检测模块稳定性< 2% RSD 2 hrs；< 3% RSD 24 hrs；

2.7.3 检测模块线性范围>104 ；

2.7.4 检测模块的硫选择性>107；

#2.7.5 检测模块具有自动真空检漏功能；

*2.7.6 检测模块功率<1000W；

2.7.7 检测模块无需关闭检测，2分钟内实现衬管/隔垫维护；

2.8分析仪工作站软件
2.8.1基于Windows 7/10等工作环境下的工作站软件可同时控制八台分析仪仪，并进行数据采集和处理；

2.8.2软件可存储原始文件、方法文件、结果文件，满足ISO9001质量认证体系。并可实现数据统计分析和出具分析报告。

3． 配置要求

3.1 气相色谱仪主机1套；

3.2 色谱软件1套；

3.3 气体阀进样装置2套；

3.4 色谱柱5套；

3.5 热脱附管50根；

4． 技术服务要求
4.1 
设备安装调试：卖方负责在买方现场安装、调试仪器并交付使用，自带必要的专用工具，安装、调试及所派人员的一切费用由卖方承担；仪器到达买方指定地点后，两周内执行安装调试直至达到验收指标。

4.2
技术培训：为买方免费培训使用仪器的工作人员，培训内容包括仪器的基本原理、安装、调试、操作使用和日常保养维修等，使被培训人员达到能够熟练使用。随后提供两人次国内免培训费的技术培训。
4.3
验收标准：验收指标必须满足或优于本标书的技术指标。
4.4
质保期及服务响应时间：提供1年免费保修，保修期自验收签字之日起计算。保修期满前1个月内卖方应负责一次免费全面检查，并写出正式报告，如发现潜在问题，应负责排除。

4.5 质保期内，卖方接到买方故障信息后在5小时内予以响应，并在三个工作日内到达买方现场，排除故障。

4.6质保期过后，厂商对货物提供终身维修服务，并保证10年内的零配件供应。质保期外更换零配件以优惠折扣价收取费用。
4.7技术支持：有专职维修工程师和技术支持工程师，保证仪器的正常使用和技术咨询。
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