场发射扫描电子显微镜
1 设备名称：

场发射扫描电子显微镜

2 数量：

1套

3 设备用途说明：

场发射扫描电子显微分析系统主要用于纳米材料的高分辨微观形貌观察，配合能谱仪可进行微区元素含量的半定量分析，配合电子背散射衍射可进行样品表面晶粒取向、晶粒尺寸等分析，配合拉伸试验台可进行试样的原位拉伸实验观察。

4 技术要求及参数： 

详细见：技术性能指标表。

5 配置清单及零配件（包括专用工具）：

	序号
	名称
	单位
	数量

	一
	场发射扫描电子显微镜
	套
	1

	1
	场发射扫描电子显微镜主机  
	台
	1

	2
	定向背散射电子探测器
	个
	1

	3
	手动控制面板
	个
	1

	4
	空压机
	台
	1

	5
	冷却循环水 
	台
	1

	6
	UPS不间断电源
	台
	1

	7
	备用场发射灯丝
	根
	1

	二
	能谱仪
	套
	1

	1
	能谱仪探头
	个
	1

	2
	分析软件
	套
	1

	3
	能谱标样
	套
	1

	三
	电子背散射衍射仪
	套
	1

	1
	高分辨CMOS相机
	台
	1

	2
	分析软件
	套
	1

	四
	拉伸加热台
	套
	1

	1
	500 N拉伸台
	个
	1

	2
	10N力传感器
	个
	1

	3
	加热附件
	个
	1

	4
	EBSD分析附件
	个
	1


6 技术服务条款：

售后服务要求：

投标方需为本项目配备足够的售后服务力量，具有国内本地化的服务团队。

投标方售后服务响应时间：电话响应时间要求8小时内，到场响应时间要求3个工作日内（指从接到报障至到达故障现场的时间）。

投标方免费提供技术支持热线电话。

投标方免费提供email技术支持，并且在24小时内回复。

投标方提供仪器设备的免费保修期主机一年（保修期内免费维修并更换除消耗品以外的零部件，维修人员的路费、食宿等自理）。

投标方提供该设备的技术使用说明书及外购配件仪器说明书，并指导在使用该设备时的操作注意事项等。

投标方提供配套软件至少三年的免费升级服务。

培训要求：

为保证投标方所提供的仪器设备安全、可靠运行，便于招标方的运行维护，必须对招标方培训合格的维护和管理人员。

投标方负责对招标方提供至少一次现场技术培训，以便工作人员在培训后能熟练地掌握系统的维护工作，并能及时排除大部分的系统障碍。

7 包装要求：

应使用崭新坚固的包装（标准包装），适合于空运、或陆运等长途运输方式；适合气候变化；投标商应对任何由于不当包装或防护措施不利而导致的商品损坏、损失、费用增长等后果负责。

8 交货日期：

合同签订后的24周内交货；

到货口岸及交货地点：

深圳口岸/深圳先进电子材料国际创新研究院

10 验收标准：

仪器设备运抵安装现场后，买方将与卖方共同开箱验收, 如卖方届时不派人来, 则验收结果应以买方和当地商检人员的验收报告为最终验收结果。验收时发现短缺、破损, 买方有权要求卖方立即补发和负责更换。 

卖方应提出仪器设备测试的内容、项目、指标和方法,卖方有责任对买方的技术人员提出的问题作出解答。测试应进行详细记录, 仪器设备测试结束后, 由卖方技术人员签字后交给买方验收。 

保修期自最终安装验收合格后开始，保修期内卖方要保修除消耗品以外的所有部件。在保修期内，如果仪器设备发生故障，卖方要调查故障原因并修复直至满足最终验收指标和性能的要求，或者更换整个或部分有缺陷的材料。以上都应是免费的。 

11 其它

对仪器设备生产厂家要求：

厂家应具备一定规模的科研、生产、技术支持及售后服务能力。

厂家在国内设有技术支持中心及维修中心 。
附：技术性能指标表

	编号
	招标技术指标名称
	招标技术指标值

	1
	应用范围和要求
	场发射扫描电子显微分析系统主要用于纳米材料的高分辨微观形貌观察。要求配置能谱仪进行微区元素含量的半定量分析，配置电子背散射衍射对样品进行表面晶粒取向、晶粒尺寸等分析，配置拉伸试验台进行试样的原位拉伸实验观察。

	2
	性能指标
	一、场发射扫描电子显微镜需满足

	
	
	1. 电子光学系统

	
	
	*1.1 分辨率：二次电子（SE）像：15 kV时优于0.7 nm ，1 k V时优于1.0nm(非减速模式)，1 k V时优于0.8nm(减速模式) 

	
	
	1.2 放大倍率范围至少为20～2,000,000倍，可根据加速电压和工作距离的改变自动校准放大倍数

	
	
	1.3 着陆电压：20eV～30 keV范围内连续可调

	
	
	1.4 电子枪：肖特基场发射电子枪

	
	
	1.5 灯丝保证寿命：至少为24个月，并另配置一根备用场发射灯丝

	
	
	1.6 电子束流：1pA ～ 50 nA范围内连续可调

	
	
	*1.7 需配置样品台电子束减速模式或其他不导电样品的高分辨观察模式

	
	
	#1.8 可进行光阑自动调节和自动合轴

	
	
	2. 样品室和样品台

	
	
	2.1样品室至少可配置12个探测器或附件接口

	
	
	*2.2 样品台：≥五轴马达驱动，样品台移动范围X轴≥110 mm，Y 轴≥110 mm，Z轴≥65mm，R= 360(连续旋转，倾斜角T范围不小于－15º～90º

	
	
	3. 探测器

	
	
	*3.1极靴内至少配置背散射电子探头和两个二次电子探头

	
	
	3.2 需配置样品室二次电子探头

	
	
	3.3 需配置定向背散射电子探头

	
	
	3.4 需配置光学导航相机

	
	
	3.5 需配置样品室IR-CCD相机

	
	
	4. 真空系统

	
	
	4.1 需配置无油真空系统

	
	
	4.2 需配置涡轮分子泵和2个离子泵

	
	
	4.3 需配置旋片式干泵

	
	
	4.4 样品室真空度：高真空模式优于6.3×10-4 Pa。

	
	
	5. 数字图像记录系统

	
	
	5.1 图像扫描：100%数字化扫描，最大扫描和成像6144×4096像素

	
	
	5.2 图像显示：1280×1024像素，24” LCD显示器

	
	
	5.3 可单幅或四幅图像显示

	
	
	5.4 图像记录：TIFF, BMP和JPEG可选

	
	
	5.5 可进行256幅平均或积分处理

	
	
	6 控制和数据处理系统

	
	
	6.1 电镜控制器配置不低于：双核3.0GHz CPU，8G内存，1Tb硬盘；独立显卡；DVD读取机；24” LCD显示器

	
	
	6.2 Windows 7或以上操作系统

	
	
	6.3 操作方式：键盘、鼠标

	
	
	6.4 可自动调节：电子枪对中、真空控制、亮度与衬度、调焦和象散、动态聚焦、倾斜补偿

	
	
	7应用软件

	
	
	7.1 应具有样品台图像导航功能

	
	
	7.2 应具有双击鼠标移动样品功能

	
	
	7.3 应具有鼠标拖曳式放大及对中功能

	
	
	二、能谱仪需满足

	
	
	1. 探测器：晶体有效检测面积≥65mm2

	
	
	2. 元素分析范围至少为Be4—U92

	
	
	3. 无需加液氮，帕尔帖制冷，随时可以断电，探头不结霜

	
	
	4. 分辨率MnKa优于127eV

	
	
	5. 输出最大计数率：可处理最大计数率不低于1,600,000CPS，最大输出计数率>850,000CPS

	
	
	6. 峰背比例：优于20,000:1

	
	
	7. 配置能谱标样1套，所含标样至少包含以下44种：铍Be、氮化硼BN、碳C、镁Mg、铝Al、硅Si、钪Sc、钛Ti、钒V、铬Cr、锰Mn、铁Fe、钴Co、镍Ni、铜Cu、锌Zn、锗Ge、砷化镓GaAs、硒Se、锆Zr、铌Nb、钼Mo、钌Ru、铑Rh、钯Pd、银Ag、镉Cd、铟In、锡Sn、锑Sb、碲Te、铪Hf、钽Ta、钨W、铼Re、锇Os、铱Ir、铂Pt、金Au、溴碘化铊Tl(Br,I)、铅Pb、铋Bi、钍Th、铀U

	
	
	三、电子背散射衍射仪需满足

	
	
	1. 采用CMOS图像传感器技术，结合高效率、高分辨率光学系统

	
	
	2. 每帧像素分辨率：≥1244(1024，束流：100pA

	
	
	3.角度分辨率：优于0.05°

	
	
	4. 最快速度＞3000pps，最高速度时花样分辨率可达到156(128像素

	
	
	5. 可同时采集电子背散射衍射EBSD信号和能谱EDS信号，速度＞3000pps

	
	
	6. 光学系统每个探测器的图像畸变出厂测试保证＜1像素

	
	
	7. 在运行中，探测器在有可能的碰撞发生前就能探测到，并自动退回，保证磷屏安全

	
	
	8. 可通过软件/控制器软件控制探测器的水平伸缩(速度15mm/s，精度优于10um)及上下移动(探测器完全插入状态下±25.4 mm的移动范围，精度优于10um)。探头的上下移动可以方便调整工作距离

	
	
	9. 探测器前端设计：锥形前端，避免遮挡其他探测器

	
	
	10. 探测器插入最快速度： 15mm/s，精度：＜10μm

	
	
	四、原位拉伸台需满足

	
	
	1. 可与用户扫描电镜联用，实现边拉伸（压缩）边进行图像观察与分析，并可进行EBSD分析

	
	
	*2. 最大载荷：500N，配置500N和10N传感器各一个

	
	
	*3. 采用拉力传感器测量载荷，拉力传感器分辨率：优于0.1N

	
	
	*4. 拉伸速度：0.1µm/s~20µm/s 范围内可调

	
	
	*5. 最大形变：不小于45mm

	
	
	6. 采用线性编码规测量样品形变量，形变分辨率：优于100nm

	
	
	7. 试样最大尺寸不小于：60mm×10mm×5mm；并另配一个棒状试样夹具

	
	
	8. 试样加热温度：≥800℃

	
	
	9. 需配置控制软件，可实时采集载荷、形变数据，并可对载荷、形变、应力、应变等其中的任意三项数据作图；可通过马达转速、拉力或位移的变化率来控制拉伸速度；可自动探测样品发生断裂的时间节点；可定义不同的节点，以在节点观察试样的详细状态，比如：应力、应变、温度、图像等。所有原始数据可导出为txt文件和xml文件

	3
	调试培训服务
	1.至少一次现场免费培训

	
	
	2.满足24小时热线服务

	4
	其他要求
	1.系统使用说明书及培训文档

	
	
	2.订单确认后1个月内需要提供设备的安装条件


