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一、 货物需求一览表 

 

包号 货物名称 数量 交货期 指定到货港 项目现场（交货地点） 

2 辉光放电质谱仪 1 

国产产品：

合同签订后

8个月内； 

进口产品：

办理许可证

后6个月内。 

沈阳机场 中国科学院金属研究所 

 

 

 
注：投标人须对上述投标内容中完整的一包或几包进行投标，不完整的投标将视为非响

应性投标予以拒绝。 
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二、 技术规格 

一、总  则 

1、投标要求 

1.1  投标人在准备投标书时，务必在所提供的商品的技术规格文件中，标明型号、商

标名称、目录号。 

1.2  投标人提供的货物须是成熟的全新的产品，其技术规格应符合招标文件的要求。

如与招标文件的技术规格有偏差，应提供技术规格偏差的量值或说明（偏离表）。

如投标人有意隐瞒对规格要求的偏差或在开标后提出新的偏差，买方有权扣留其

投标保证金或/并拒绝其投标。 

1.3  投标人提供的产品样本，必须是“原件”而非复印件，图表、简图、电路图以及

印刷电路板图等都应清晰易读。买方有权不付任何附加费用复制这些资料以供参

考。 

2、评标标准 

2.1  除招标文件中指定的附件和专用工具外，投标人应提供仪器设备的正常运行和常

规保养所需的全套标准附件、专用工具和消耗品。投标人在投标书中需列出这些

附件和工具的数量和单价的清单，这些附件和工具的报价的总值需计入投标价中。 

2.2  对于标书技术规范中已列出的作为查询选件的附件、零配件、专用工具和消耗品，

投标书中应列明其数量、单价、总价供买方参考。投标人也可推荐买方没有要求

的附件或专用工具作为选件，并列明其数量、单价、总价供买方参考。选件价格

不计入评标价中。选件一旦为用户接受，其费用将加入合同价中。 

2.3  为便于用户进行接收仪器的准备工作，卖方应在合同生效后 60 天内向用户提供一

套完整的使用说明书、操作手册、维修及安装说明等文件。另一套完整上述资料

应在交货时随货包装提供给用户，这些费用应计入投标价中。 

2.4  关于设备的安装调试，如果有必要的安装准备条件，卖方应在合同生效后一个月

内向买方提出详细的要求或计划。安装调试的费用应计入投标价中，并应单独列

出，供评标使用。 

2.5  制造厂家提供的培训指的是涉及货物的基本原理、操作使用和保养维修等有关内
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容的培训。培训教员的培训费、旅费、食宿费等费用和培训场地费及培训资料费

均应由卖方支付。 

2.6  在评标过程中，买方有权向投标人索取任何与评标有关的资料，投标人务必在接

到此类要求后，在规定时间内予以答复。对于无答复的投标人，买方有权拒绝其

投标。 

3、工作条件 

除非在技术规格中另有说明，所有仪器、设备和系统都应符合下列要求：  

3.1  适于在气温为摄氏-40℃～＋50℃和相对湿度为 90％的环境条件下运输和贮存。 

3.2  适于在电源 220V（10％）/50Hz、气温摄氏+15℃～＋30℃和相对湿度小于 80％

的环境条件下运行。能够连续正常工作。 

3.3  配置符合中国有关标准要求的插头，如果没有这样的插头，则需提供适当的转换

插座。 

3.4  如产品达不到上述要求，投标人应注明其偏差。如仪器设备需要特殊工作条件（如

水、电源、磁场强度、温度、湿度、动强度等）投标人应在投标书中加以说明。 

 

4、验收标准 

除非在技术规格中另有说明，所有仪器、设备和系统按下列要求进行验收：  

4.1  仪器设备运抵安装现场后，买方将与卖方共同开箱验收, 如卖方届时不派人来, 

则验收结果应以买方的验收报告为最终验收结果。验收时发现短缺、破损, 买方

有权要求卖方负责更换。 

4.2  验收标准以中标人提供的投标文件中所列的指标为准（该指标应不低于招标文件

所要求的指标）。任何虚假指标响应一经发现即作废标，卖方必须承担由此给买方

带来的一切经济损失和其它相关责任。 

4.3  验收由采购人、中标人及相关人员依国家有关标准、合同及有关附件要求进行，

验收完毕由采购人及中标人在验收报告上签名。 

 

5、本技术规格书中标注“*”号的为关键技术参数，对这些关键技术参数的任何负偏离



中国科学院 2021 年仪器设备部门集中采购项目招标文件 

4 

将导致废标。 

 

6、如在具体技术规格中有本总则不一致之处，以具体技术规格中的要求为准。 
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二、具体技术规格 

辉光放电质谱仪技术要求 

1． 总体要求 

1.1应用范围：该辉光放电质谱仪（GDMS）应用于高纯物质和难熔/溶物质的元素定

量分析，包括微电子工业上高纯材料中的痕量级掺杂剂和杂质元素的分析，包括纯金属

材料，合金材料，超导材料中的主量成分微量成分和痕量成分的分析，包括其它领域内

的氧化物粉未的分析。以及其它非有机材料绝缘体材料的分析，除了元素的定量分析，

还能用于材料的剥层分析，获得材料的元素深度分布曲线和表面涂层材料的表面分析。 

1.2 该辉光放电质谱仪（GDMS）需符合 ISO/TS15338(2009)E,ASTM F1710-08,ASTM 

F1845-08(2016),ASTM F2405-04(2011),ASTM F1593-08(2016)几个辉光放电质谱的国际

标准中仪器所要求的准备工作条件（每个标准的第 9部分）。 

1.2.1在操作之前，离子源腔室中的最终背景压力应小于 1×10-6mbar。在运行期间，

质量分析仪中的背景压力应小于 5×10-7mbar。 

1.2.2辉光放电离子源必须冷却到液氮-1780C 附近。 

 

2． 供货要求： 

2.1 仪器类型：低压源辉光放电质谱仪 

2.2 数量：一台 

2.3配置要求：  

2.3.1低压源辉光放电质谱仪主机 一台 

2.3.2延时稳压电源系统   一套 

2.3.3辉光池液氮制冷系统（包括液氮罐） 一套 

2.3.4数据处理系统  

2.3.5一年消耗品  

2.3.6标准校正体系包一套 

2.3.7狭缝和陶瓷垫片各 10个 

2.3.8高纯氩气 40和高纯氪气 2L各一瓶 

2.4 仪器工作环境 
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2.4.1电压：220VAC±10% 

2.4.2室温：15-30℃ 

2.4.3相对湿度：20%-80% 

 

3． 性能指标 

3.1辉光池：高纯钽制的池体，采用低压或静态辉光放电的原理。 

3.1.1辉光池工作电压：0.7-1.5kV 

3.1.2辉光池工作电流：1-4mA 

3.1.3辉光池工作气流：氩气流速 0.25-1 sccm  

3.1.4辉光池体及样品冷却：液氮制冷－178℃，可分析低熔点样品(如金属铟和镓)。 

3.1.5 独立池体的针状和片状进样系统，可直接分析块、棒、颗粒、粉、丝等不同

形状的样品。 

*3.1.6辉光放电池的工作真空度：1-2×10-5mbar 

3.1.7气体可采用 7 个 9纯度氩气或氪气。 

3.2 质谱系统：正向双聚焦磁式结构，由 32cm 半径的静电场分析器和 25cm 半径的

磁场质量分析器构成,对于磁场要求稳定。 

3.2.1质量数范围：覆盖 m/z3-300的范围 

*3.2.2高分辨率可调模式：400～10,000多种（至少 10种以上分辨率）可调。 

3.2.3背景：平均基线信号在没有离子流信号的质量数测定,比如 220.5 amu<0.5cps。 

3.2.4 灵敏度：5×10-10 A，铜样品，中分辨(R≥4000) (用 Cu 样品的总 Cu 信号，

辉光池工作电压 1000v，工作电流 2ma)。 

3.2.5信号稳定性：用 Cu样品,日常的参数，分辨率>4000,质量数 63和 65 的峰面

积测铜样品，在不低于 30 分钟内 RSD <5% (n>15)。 

3.2.6 谱峰稳定性：测 Cu 样品质量数 63,分辨率>4000,质量峰位置的稳定性演示，

通过对 63Cu 的三十分钟内进行三十次测量，计算峰测位置的相对标准偏差值（1σ）小

于 30ppm。 

3.2.7 丰度灵敏度：用 Cu 基体，分辨率>4000, 测量质量数 62 相对质量数 63 丰度

灵敏度<50ppb。 

3.3检测器系统： 

3.3.1 一个法拉第杯检测器，一个全尺寸不连续打拿极检测器，保证两个检测器从
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高强度至低强度的自动切换。 

3.3.2大于 10个数量级线性动态范围，从 ppt 到百分含量在一次扫描中完成。 

3.4真空系统 

3.4.1 由分子泵(或者离子泵)、机械泵组成的多级真空系统。要求辉光放电室在样

品载入后 10 分钟内将真空抽到≤5×10-4mbar；分析室：真空卸除后，重新启动要求在

24小时内将真空抽到≤5×10-7mbar。 

3.4.2离子源和分析器均配有气动隔离阀，真空系统全保护。 

3.4.3所有真空系统均独立控制、实时检测系统真空度。 

3.5分析性能  

3.5.1 可分析导体、半导体和非导体样品；同时可以对镀膜材料 (包括导体、半导

体及非导体)、特种材料表面的涂层 (或者镀层) 中的杂质元素浓度及分布的深度分析。 

*3.5.2气体元素分析：可以检测材料中低于 0.5ppm 的 O、N、S。 

3.5.3 内部重复性：测定一个主量成份(大约 10-50%),一个次量成份(大约 0.1%)，

一个痕量成份（大约 1ppm），对载入的样品连续重复 5次测定，计算相对标准偏差（RSD）：

主量成份<3%RSD，次量成份<5%RSD，痕量成份<10%RSD 

3.5.5 外部重复性：对同一样品重复测量，每次测量均应包含测量条件的选择和样

品载入的全过程。重复 5 次测定，计算相对标准偏差（RSD）：主量成份<5%RSD，次量成

份<10%RSD，痕量成份<20%RSD  

3.6数据采集和处理系统： 

3.6.1配备齐全的实时数据采集和处理的硬件，包括数据采集卡、通讯卡、计算机、

液晶屏显示器和激光打印机等。 

3.6.2 最新版本的仪器软件安装包，软件功能应包括控制质谱分析器和辉光放电离

子源参数调节、部分和全部数据存取等。 

3.6.3 对数据处理分析软件，要求能够脱机独立运行，自带标准相对灵敏度因子 

(RSF) 数据库，进行自动定性/半定量分析，识别谱峰，去除干扰峰，支持原始数据导

入/导出。 

3.6.4计算机硬件：cpu至少双核、≥3G，内存 DDRⅢ、容量≥4G，频率≥1G，硬盘

≥500G,显示器≥27〞LCD，DVDR/W。激光打印机, 英文版微软 Windows 操作系统, 

3.7随机消耗品及备件（以下清单均需计入投标总价） 

3.7.1 辉光放电质谱基本单元  1套 



中国科学院 2021 年仪器设备部门集中采购项目招标文件 

8 

3.7.2 配套的不间断电源（UPS）带稳压功能，要求断电后至少能延时 1 小时          

1套 

3.7.3液氮罐(如果仪器有液氮冷却需要)，配与仪器直接连接的专用接口（常压 50L 

2个，200L一个）   1 套 

3.7.4 一年的消耗品 （列明清单，注明单价并计入总价）  1套 

3.7.5钽制辉光池体，针状和片状各 2套 

3.7.6辉光放电质谱仪备件包 1套 

3.7.7辉光放电质谱仪工具包 1套 

3.7.8一个全尺寸不连续打拿极检测器（不包括主机内配置的） 

3.7.9源狭缝 10对 

3.7.10陶瓷垫片 10 对 

3.7.11高纯氪气 2L 一瓶 

3.7.12高纯氩气 40L 一瓶 

3.7.13 标准校正体系包，参考标准物质（至少 20 种镍基合金，高纯铝、铜、镍、

钛、铁等金属 5种） 

 

4. 技术文件： 

4.1 设备制造厂商提供的销售、售后服务授权书。 

4.2 仪器设备详细清单、各项技术参数，以及具体参数的测试条件。 

4.3 提供仪器的详细结构图纸、控制电路板之间的联络图和每块控制电路板的控制

电路简图。 

4.4 电子版本仪器硬件操作手册和软件使用手册。 

4.5 系统各种设备的维修、保养手册和维护专用工具。 

4.6 仪器验收标准。 

4.7 技术服务条款、技术培训条款，以及售后服务承诺。 

4.8 备件与工具详细清单。 

 

5. 技术服务： 

5.1 设备安装、调试和验收 

5.1.1供方应在合同生效后 30天内向用户提供详细的安装准备条件及安装计划。设
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备安装、调试的费用由供方承担。 

5.1.2仪器到达用户所在地后，在接到用户通知后 15天内安排技术人员执行仪器安

装和调试，对仪器分析指标验收一次完成。 

5.1.3 供方安装人员对现场安装安全负有责任。与需方共同开箱检验，检查仪器设

备及随机附件是否全新、完整无损；技术资料与图纸是否与需方的要求相符。如发生破

损、缺件等问题，供方应及时地提出解决方案，并尽快地给以解决。 

5.1.4 验收标准以供方提供的中标产品样本所列的指标为准（该指标应不低于招标

标书所要求的指标）。任何虚假指标响应一经发现即作废标，投标者必须承担由此给用

户带来的一切经济损失和其它相关责任。 

5.1.5安装、调试和验收期间，供方人员的差旅费、食宿及其它费用应由供方自理。 

5.2  技术培训 

5.2.1 验收后，供方应及时派遣有丰富经验的技术人员就仪器软硬件操作、仪器维

护、故障排除、注意事项等进行免费培训，直到用户能熟练操控仪器。培训期内有关的

差旅费、食宿及其它费用应由供方支付。其后在使用过程中如遇到问题时，供方应及时

派遣有经验的技术人员提供技术指导。 

5.3  质保期 

安装验收后 1年内，全机免费保修。质保期自验收合格，双方签字之日起计算。质

保期满 1个月前由供方对用户的仪器进行一次免费的、全面的检查。如发现问题或潜在

的问题，应在质保期内将问题解决。质保期内因质量问题而导致仪器停用的时间应从质

保期中扣除。 

5.4  维修响应时间 

供方应在 24 小时内对用户的报修申请做出响应。一般性问题应在 48 小时内解决；

对于在 48 小时内无法解决的其它较大的问题，应在 3 天内给以解决；对于在 3 天内不

能解决的问题，应提出明确的解决方案，得到用户的认可后，在预定的期限内解决问题。

否则，供方应赔偿由此而造成的损失。 

5.5 仪器的售后服务承诺 

由供货方提出保修期后的优惠服务承诺。 

 

6. 其它要求： 

6.1要求在中国境内设有生产厂家的直接办事处或分/子公司，有在中国境内由厂家
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负责的专门的安装、维修和销售服务机构,并有完备的零备件库。 

6.2 交货期：国产设备：合同签订后 8个月内 

进口设备：办理许可证后 6个月内。 

 

7. 包装和运输： 

包装应使用全新坚固的木箱（标准出口包装），能适应气候变化、抗震、防潮、防

冻、防锈，适于空运、陆运等长途运输。投标人应对由于包装不当或防护措施不力而导

致的商品损坏、损失、腐蚀、增加费用等后果负责。 

 

 

 


