中国科学院2021年仪器设备部门集中采购项目招标文件
透射电子显微镜
	1
	工作条件：

	1.1
	电压：220V (+/-10%)

	1.2
	频率：50Hz (+/-1%)

	1.3
	环境温度：20°C (+/- 5°C)

	1.4
	相对湿度： < 80% RH

	1.5
	独立地线：仪器要求的接地电阻值不小于100Ω

	
	

	2
	设备用途：主要用于材料的形貌、结构、高分辨观察以及微区化学成分分析；可对磁性材料磁畴结构进行观测。本套系统主要由电子光学系统、高压系统、真空系统、能谱系统、洛伦兹功能等部分组成。

	
	

	3
	技术规格：

	3.1
	分辨率：

	*3.1.1 
	点分辨率：≤0.23 nm @ 200 kV

	3.1.2 
	线分辨率：≤0.10 nm @ 200 kV；≤0.14 nm @ 80 kV 

	3.1.3
	信息分辨率：≤0.11 nm @ 200kV

	#3.1.4
	背散射电子分辨率：≤1.0 nm

	
	

	3.2
	加速电压：

	3.2.1
	加速电压：最高加速电压≥200 kV，加速电压连续可调，步长≤50 V，提供在最高加速电压下及80 kV的合轴数据； 

	3.2.2
	加速电压稳定度：≤1.0 ppm/min

	
	

	3.3
	电子枪： 

	*3.3.1 
	电子枪：场发射电子枪

	3.3.2
	电子枪类型：冷场

	#3.3.3 
	最小能量分辨率：≤0.33 eV（发射电流1 μA以下时）

	#3.3.4 
	束流强度：≥2.3 nA (束斑尺寸为0.7 nm时)

	3.3.5
	束斑漂移：<1 nm/min

	3.3.6
	电子枪寿命：保证使用3年

	3.3.7
	平行光照明模式：1 nm到20 nm

	3.3.8
	汇聚束照明模式：0.5 nm到20 nm

	
	

	3.4
	真空系统：

	3.4.1
	多级真空系统，可实现快速抽真空

	3.4.2
	电子枪真空：≤10-8 Pa

	3.4.3
	样品室真空：≤2.0×10-5 Pa

	3.4.4
	带液氮冷阱

	
	

	3.5
	物镜系统：

	3.5.1
	极靴类型：高分辨型

	3.5.2
	全自动光阑系统

	3.5.3
	球差系数Cs：≤1.0 mm；

	3.5.4
	色差系数Cc：≤1.4 mm

	3.5.5
	采用四级聚光镜系统，可以实现会聚角度和亮度的单独控制

	
	

	3.6
	放大系统： 

	3.6.1
	TEM 放大范围：最小≤50倍；最大≥2,000,000倍

	3.6.2
	放大倍数重复性：<1.5%

	
	

	3.7
	电子衍射：

	3.7.1
	最大会聚角(CBED)范围：1.5~80 mrad

	3.7.2
	选区衍射相机长度范围：15~2000 mm

	
	

	3.8
	样品台：

	*3.8.1
	样品更换：具有自动装样品装置。操作时只需点击按钮即可实现样品杆的全自动插入或者退出；退出时样品台坐标自动清零；手动更换方式同时并存。

	3.8.2
	五轴计算机控制样品台，可存储和复位5维（x，y，z，a，b）坐标功能

	*3.8.3
	漂移：≤1.0 nm/分钟，最小移动步长：≤ 100 pm

	3.8.4
	x方向可移动范围≥2 mm，y方向可移动范围≥2 mm，z 方向可移动范围≥0.4 mm

	3.8.5
	样品台最大倾斜角度：X方向±35； Y方向±30（双倾杆时）

	
	

	3.9
	扫描透射系统（STEM）：

	3.9.1
	STEM探头：高角环形暗场探头（HAADF）、明场探头（BF）、环形暗场探头（ADF）

	*3.9.2
	分辨率：≤0.16 nm

	#3.9.3
	配备二次电子/背散射电子探测器（SEI/SEI）

	#3.9.4
	在得到STEM明场、暗场像的同时得到SEI/BEI像，对材料样品的信息探测更加全面

	3.9.5
	可实现ABF图像

	3.9.6
	配有图像校正漂移功能

	3.9.7
	具备同时采集数据功能和能谱分析功能，实现多维快速化学分析和成像。控制软件具有可进行在线或后续的离线分析

	
	

	3.10
	能谱（EDS）：

	3.10.1
	双硅漂移探测器设计，电制冷型，无窗设计，快门保护

	*3.10.2
	探头数量：≥ 2 个  

	#3.10.3
	EDS立体角：≥1.7 srad  

	3.10.3
	能量分辨率：≤133 eV (Mn-Ka)，在输出计数率10 kcps内保持不变

	3.10.4
	快速EDS Mapping图像素驻留时间低至10 ms

	3.10.5
	配有可进行快速点、线、面扫描等分析，并带有位置校正功能的软硬件

	
	

	3.11
	数字化成像系统：

	3.11.1
	类型：CMOS

	#3.11.2
	像素≥4,096×4,096，像素尺寸≥15 μm

	3.11.3
	带录像功能：可在录像模式下获得每帧4K×4K像素的高清图像：≥25fps @4k×4k pixels

	*3.11.4
	最高读出速度：300fps@512×512 pixels

	3.11.5
	安装位置：底部安装

	3.11.6
	具备利用高速的数据进行实时样品漂移矫正功能

	*3.11.7
	原位记录：具有原位“回看功能”，可随时缓存在开始记录之前的20 s的原位数据；可以实时记录全画幅4k×4k@25fps的原始数据，并且可采用DigitalMicrograph原位数据处理工具包进行数据处理，包含数据的时间、空间crop，跳帧、帧叠加、帧对齐，视频的导出等等功能。

	3.11.8
	动态范围：≥16bit;

	3.11.9
	软件功能：（包括但不限于）
（1）提供独立软件，对数据进行采集、处理、分析；
（2）具有全功能在线图像分析软件及全功能离线图像分析软件；
（3）具备常用图像（分析几何形状测量，强度测量，图像数学运算，数据格式转换，文字标注）；可变尺寸实时傅立叶变换；电子衍射分析；图像实时自动漂移矫正；视频处理（编辑，漂移矫正，颗粒跟踪）；视频回放（写入硬盘前追溯时间起点，丢弃无用数据）等功能。

	#3.11.10
	具备与电子能量损失谱（EELS）等可能升级的附件相配备的接口。

	
	

	3.12
	洛伦兹模式：

	3.12.1
	具备洛伦兹功能，满足磁性材料磁畴结构的观测需要

	3.12.2
	最大放大倍率：≥2万倍 

	
	

	3.13
	样品杆：

	3.13.1
	单倾样品杆1根

	3.13.2
	低背底双倾样品杆1根

	3.13.3
	四头样品杆1根

	
	

	3.14
	主动式减震台

	3.14.1
	防震方式：主动式防震。消除设备安装环境振动的影响，能保证设备对振动指标的安装要求

	3.14.2
	主动隔振单元：内含加速度传感器，位移传感器及空气伺服阀。

	#3.14.3
	主动式减震范围：1.0 Hz-100 Hz；
减振指标：
1Hz~10Hz：-20dB~ -40dB衰减90%-99%
10Hz以上：-40dB~ -50dB衰减99%以上

	3.14.4
	加速度传感器：频率范围：DC400HZ，最小分辨率≤1×10-6m/sec2

	3.14.5
	位移传感器：最小分辨率≤5μm，行程范围：1-5 mm；

	
	

	3.15
	消磁器

	3.15.1
	消除设备安装环境磁场的影响，能保证设备对磁场指标的安装要求

	
	

	3.16
	操作系统： 

	3.16.1
	数字化操作系统。基于Windows 10的64位计算机控制系统，在用户图形界面上完成电镜的操作控制，实现人机隔离远程操作。

	#3.16.2
	机前操作（保留荧光屏系统）及隔离操作均可实现。

	3.16.3
	操作软件内附演示视频和操作说明，便于初学者掌握电镜操作。

	3.16.4
	操作可以实现自动化和程序化，抽真空后，可自动实现亮度对比度、自动调节样品Z方向位置、自动聚焦、自动象散矫正等的调节，搜寻观察区域然后完成图像观察和记录。

	3.16.5
	可以实现BEI、STEM-HAADF等的同时采集和记录。
最多一次可以同时显示四副图像，方便对比观察。

	
	

	3.17
	不间断电源：

	3.17.1
	提供电子枪专用UPS电源一套，续电时间≥200小时。

	3.17.2
	提供主机用山特UPS电源一套、冷却循环水机用山特UPS电源一套，续电时间≥2小时。

	
	

	3.18
	其他消耗品或附件

	3.18.1
	离子清洗仪：可用柔和的氧离子去掉样品表面及样品杆表面的碳、氢等污染。

	3.18.2
	样品杆专用存储器：满足3根以上透射电镜样品杆存储的真空工作站。

	
	

	4
	设备、附件、零备件及技术资料：

	4.1
	提供设备标准配置和随机标准附件；

	4.2
	提供一套完整的维修和操作的专用工具；

	4.3
	提供设备验收后运行至少1年所必须的备品备件以及消耗品；需在投标文件里列出详细清单；

	4.4
	随机提供使用说明书、维护手册、出厂检验报告等技术文件；

	4.5
	投标文件中应提供投标设备的整套产品样本，技术规格书，验收规格书等。

	
	

	5
	技术服务要求：

	5.1
	配套附属设备若非自产，可由生产商直接签合同供货并提供售后服务。

	5.2
	安装、调试与培训： 

	5.2.1
	卖方负责设备安装、调试、试运行、最终验收，培训买方人员的现场操作使用及基本维护；

	5.2.2
	仪器到货前厂家派遣工程师携带专用设备对用户实验室的地面振动和环境磁场进行免费的检测；

	5.2.3
	仪器到货后，在接到用户通知后10个工作日内, 卖方的安装调试等人员应自带专用工具等到用户现场进行安装调试。

	5.3
	验收： 

	5.3.1
	验收标准：调试和验收应根据相关国际标准和投标书中的技术规格响应进行。如有不同，以投标书中的技术规格响应进行。

	5.3.2
	验收程序：实现系统成套联调并达到技术要求，包括试运行、样品加工、演示，验收合格后双方签字生效。

	5.4
	保修：

	#5.4.1
	保修期：2年，自设备安装验收合格之日起算； 

	5.4.2
	保修期内，中标人为采购人提供免费的系统技术咨询及货物检修和保养，若非因操作不当造成货物质量问题的，由中标人及时免费保修及更换

	5.4.3
	设备保修期满前1个月，卖方免费负责一次全面的检查、维护，并写出正式报告，如发现潜在问题，应负责排除。

	5.4.5
	服务响应时间，维修人员在接到采购人电话通知后4小时作出响应，72小时内到现场（如电话中及远程诊断无法解决）分析、提供质量问题解决方案。

	5.4.6
	卖方提供终身维修，并保证保修期满后零配件及消耗品的供应。

	5.4.7
	卖方提供终身维修，在中国大陆有备件仓库和维修中心，保证保修期满后零配件及消耗品的供应。

	5.4.8
	软件升级：在硬件支持的前提下，免费提供软件升级。

		
	

	5.5
	培训

	5.5.1
	中标人应根据仪器设备的特点，安装、调试及试运行过程，有计划地对采购人派出的管理、维护人员进行设备的基本知识、使用、维修维护及保养技术的现场培训以保证设备的良好运行，直至能独立操作，并免费提供必要的技术资料和安全防护用具。

	5.5.2
	举办现场培训，帮助采购人提高日常基本维护技能和系统的操作、管理满足工作的需要。提供至少2名设备制造商国内培训基地的培训名额（住宿和差旅费自理），能够帮助采购人建立所需实验方法，与采购人共同探讨使用过程中遇到的技术问题，回答采购人在仪器日常维护中所可能发生的各种疑难咨询。

	
	

	6 
	包装及运输方式：

	6.1
	包装要求：卖方应提供货物运至合同规定的最终目的地所需要的包装，以防止货物在转运过程中损坏或变质。此类包装应采取防潮、防晒、防锈、腐蚀、防震动及防止其它损坏的必要措施，从而保护货物能够经受多次搬运、装卸及远洋和内陆的长途运输。卖方应承担由于其包装或防护措施不妥而引起的货物锈蚀、损坏和丢失的任何损失的责任或费用。

	6.2
	运输方式：空运

	
	

	7
	交货期：合同生效后8个月内

	
	

	8
	交货地点：宁波

	
	

	9
	数量：1套
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