中国科学院2021年仪器设备部门集中采购项目招标文件
低温透射电子显微镜
1. 工作条件：
1.1.  主机：AC单相220V(10%)，≥50A，50/60Hz；
1.2.  球差校正器：AC单相100-240V，1500W，50/60Hz；
1.3.  电源及频率稳定性：≤5%；
1.4.  冷却循环水：AC 380V(10%) 50Hz 三相；
1.5. 地线：≤5欧姆以下独立地线；
1.6. 工作环境温度：20±5℃； 
1.7. 环境相对湿度：≤60％；

2. 设备用途：
低温透射电子显微镜主要用于易受电子束辐照损伤材料的原子级高分辨形貌观察和原子级成分分析，系统由电子光学系统（含高阶STEM球差校正器）、低温系统、高压系统、真空系统、数字化成像系统、EDS和能损谱系统等部分组成。 

3. 技术规格：
3.1 电子枪和加速电压
*3.1.1 电子枪：冷场发射电子枪
#3.1.2 加速电压：最高加速电压为200kV，在80kV和200 kV间可实现加速电压连续可调并正常稳定工作；提供在200kV和80kV下的预对中；
3.1.3 加速电压稳定度：≤0.5ppm/min(峰峰值)；
3.1.4 物镜电流稳定度：≤0.5ppm/min(峰峰值)。
3.2. 分辨率
#3.2 1 点分辨率：≤0.23nm(200kV)；≤0.34nm(80kV)；
3.2.2 线分辨率：≤0.1nm(200kV&80kV)；
3.2.3 信息分辨率（杨氏分辨率）：≤0.11nm(200KV)；≤0.13nm(80kV)；
*3.2.4 STEM图像分辨率：≤0.08nm(200kV); ≤0.136nm(80kV)；
3.2.5 能量发散度：≤0.33eV。
3.3  聚光镜球差校正后的参数(200KV)
#3.3.1 B2≤100 nm；
#3.3.2 A2≤100 nm；
3.3.3 C3≤±5 μm；
3.3.4 S3≤3 μm；
3.3.5 A3≤3 μm；
3.3.6 A4≤20 μm；
3.4  聚光镜球差校正后的龙池图（Rongchigram）
 3.4.1  200KV ≥50mrad；
 3.4.2  80KV ≥50mrad。
3.5 放大倍数
3.5.1 TEM：50X-2,000,000X（荧光屏为参考面）；
3.5.2 STEM：200X-150,000,000X。
3.6 真空系统
#3.6.1 电子枪室：好于1 x 109Pa；
3.6.2 样品室：好于2x105Pa。
3.7 样品台及倾斜角
3.7.1 样品倾斜角度： X/Y=35/30；
3.7.2 样品移动范围：2mm(X,Y)，0.4mm(Z)。
3.8低温冷冻系统
3.8.1光路照明系统，成像系统，放大系统均具有液氮致冷低温器件，有效降低低温实验状态下样品污染速度，降低样品周边温度差；
3.8.2 防污染装置不影响样品杆倾转及能谱工作；
3.9 超级能谱仪(EDS)
 3.9.1  SDD电制冷探测器；
 3.9.2  有效探测器面积：100平方毫米；
 3.9.3  分辨率：优于133eV；
 3.9.4  分辨元素范围：B-U；
 3.9.5  能够做点、线和面的定性及定量分析；
 #3.9.6  可以与STEM配合进行Mapping的漂移校正；
 3.9.7  取出角: ≥0.8str.。
3.10 成像系统
扫描透射(STEM)：BF，ABF, HAADF三个探测器同时安装。
3.11 EDM电子剂量调节系统
*3.11.1 配备超快快门系统；
3.11.2 最快调节速度100ns，最高频率为1MHz@200kV，具有可编程剂量调制和状态监控等功能。
[bookmark: _Hlk69721111]3.12 电子能量损失谱（EELS）及能量过滤像模式（EFTEM）
#3.12.1能量过滤器主机：3.4k×3.4k读出幅面的直接探测相机，5μm 像素尺寸
3.12.2 BF/DF探测器及一体化的中心束挡针
3.12.3 配备100ns高速静电快门
3.12.4 过滤器光阑：9.0mm对角成像光阑和5.0mm/2.5 mm EELS分析光阑
3.12.5工作电压：80kV-200kV
3.12.6设计能量分辨率：0.1 eV （在不考虑电子源、环境与其它不稳定因素下的理论分辨率）
3.12.7 采谱速度：最高可达3000谱/秒
3.12.8 单色性: ≤2eV；
3.12.9 图像畸变：≤ 0.75%；
3.12.10 色差：≤0.5% 在50eV的范围内； 
3.12.11 具有能量过滤功能，可以实现能量过滤相功能；
3.12.12 探测器读出信道:  2048;
3.12.13 探测器输出范围:  0-60000 counts/ch；
3.12.14 配备DualEELS 系统，可同时记录和显示高、低能量损失谱。
3.13 冷冻原位样品杆
#3.13.1 功能：同时具备冷冻传输、密封传输和高倾转三维重构功能；
3.13.2 温度控制范围：-175℃ ~ +100℃；
3.13.3 冷却方式：液氮冷却；
3.13.4漂移速率：≤1.5nm/min；
3.13.5 降温到观察所需温度时间: ≤30分钟；
3.13.6 低温操作时间：≥4小时；
3.13.7 配备专用温度控制器及装样工作站，满足样品杆控温及装载样品；
3.13.8 分子泵工作站，配备4接口，用于储存样品杆使用。
3.14 透射电镜样品杆用等离子清洗仪（进口）
3.14.1 工作压力：35-40 Pa
3.14.2 真空尺寸：直径120mm，高度40mm
3.14.3 放电电压：可调
3.14.4 时间可选：1,5,10,15,30,60min
3.14.5 气源：空气或其他氢气、氧气等。
4. 产品配置要求
4.1 低温冷冻球差校正透射电镜主机一台，包括：
4.1.1  低温电子显微镜基本单元(包括STEM球差校正器等)一套；
4.1.2  冷却水循环系统、压缩机及必要的外围附属设备一套；
4.1.3  普通单倾样品杆/普通双倾样品杆各一根；
4.1.4  Be双倾样品台一根；
4.1.5  原位低温冷冻杆一根；
4.1.6  提供数字化成像系统所必需的通信接口并完成与TEM的配合一套；
4.1.7  提供EDS必要的通讯接口及相关软硬件完成与TEM的配合一套；
4.1.8  其它保证设备正常运行和保养所需的全套标准备品备件、专用工具一套；
4.2 超大面积电制冷能谱仪系统（全套软硬件）一套；
4.3 能量损失谱系统一套；
4.4 样品杆用干泵一套；
4.5 样品杆用等离子清洗仪一套
4.6 电子剂量调节系统一套；
[bookmark: OLE_LINK1]4.7 专用环境改造技术一套。
  
5.  技术文件
5.1 随机提供一整套技术文件，包括：产品合格证、安装操作手册、使用说明、维修保养手册等。
5.2 卖方应提供设备的如下资料各两套：
a. 操作手册
b. 维护和安全使用手册
c. 人机界面软件拷贝
d. 机械和电路图纸，零件清单，气体，水系统图
e. 设备平面布局图和外部连接接口

6.  技术服务
6.1 设备安装调试
#6.1.1      卖方在合同生效后的1个月内到采购人实验室现场进行预安装检测（包括磁场、震动测试等），并负责采购人安装环境(如温度、湿度、气流)的改造并保证各项指标的验收；
6.1.2      卖方在最终用户处进行免费现场安装、调试，直至验收合格，
6.1.3      安装调试时间在三个月内完成
6.2  技术培训
6.2.1  卖方提供用户所在地免费的操作使用培训，时间不少于两周
6.3 质保期：卖方对提供的所有物品1年免费保修, 保修期自仪器验收签字之日起计算；
6.4 维修响应时间：24小时响应，如有必要48小时内到达现场，重大问题一周内给出详细解决方案；
6.5 在硬件允许情况下，提供免费软件升级

7. 订货数量：
 一整套

8. 目的港：
CIF 天津新港。

9. 交货日期：
 合同生效后12个月。                                           
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