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第八部分  技术部分

货物需求一览表

	包号
	货物名称
	参考品牌
	数量
	交货期
	指定到货港
	项目现场（交货地点）

	1
	半导体分析仪
	是德科技
	1套
	合同生效后90天内
	北京机场
	北京市怀柔区雁栖经济开发区

	2
	单晶氮化硼化学气相沉积生长系统
	试制
	1套
	合同生效后30天内
	北京
	北京市怀柔区雁栖经济开发区

	
	金属单晶退火系统
	试制
	1套
	合同生效后30天内
	北京
	北京市怀柔区雁栖经济开发区

	3
	扫描探针显微镜控制电路
	Nanonis
	1套
	合同签订并技术澄清后4个月交货。
	北京机场
	北京市怀柔区雁栖经济开发区

	4
	脉冲选择器
	Conopotics
	2套
	收到信用证后90天交货
	无
	北京市怀柔区雁栖经济开发区


注：投标人须对上述投标内容中完整的一包或几包进行投标，不完整的投标将视为非响应性投标予以拒绝。以上参考品牌不做限制条款，仅供参考。

技术规格
一、总  则

1、投标要求
1.1  投标人在准备投标书时，务必在所提供的商品的技术规格文件中，标明型号、商标名称、目录号。

1.2  投标人提供的货物的技术规格，应符合招标文件的要求。如与招标文件的技术规格有偏差，应提供技术规格偏差的量值或说明（偏离表）。如投标人有意隐瞒对规格要求的偏差或在开标后提出新的偏差，买方有权扣留其投标保证金或/并拒绝其投标。

1.3  投标人提供的产品样本，必须是“原件”而非复印件，图表、简图、电路图以及印刷电路板图等都应清晰易读。买方有权不付任何附加费用复制这些资料以供参考。
2、评标标准
2.1  除招标文件中指定的附件和专用工具外，投标人应提供仪器设备的正常运行和常规保养所需的全套标准附件、专用工具和消耗品。投标人在投标书中需列出这些附件和工具的数量和单价的清单，这些附件和工具的报价的总值需计入投标价中。

2.2  对于标书技术规范中已列出的作为查询选件的附件、零配件、专用工具和消耗品，投标书中应列明其数量、单价、总价供买方参考。投标人也可推荐买方没有要求的附件或专用工具作为选件，并列明其数量、单价、总价供买方参考。选件价格不计入评标价中。选件一旦为用户接受，其费用将加入合同价中。

2.3  为便于用户进行接收仪器的准备工作，卖方应在合同生效后60天内向用户提供一套完整的使用说明书、操作手册、维修及安装说明等文件。另一套完整上述资料应在交货时随货包装提供给用户，这些费用应计入投标价中。

2.4  关于设备的安装调试，如果有必要的安装准备条件，卖方应在合同生效后一个月内向买方提出详细的要求或计划。安装调试的费用应计入投标价中，并应单独列出，供评标使用。

2.5  制造厂家提供的培训指的是涉及货物的基本原理、操作使用和保养维修等有关内容的培训。培训教员的培训费、旅费、食宿费等费用和培训场地费及培训资料费均应由卖方支付。
2.6  在评标过程中，买方有权向投标人索取任何与评标有关的资料，投标人务必在接到此类要求后，在规定时间内予以答复。对于无答复的投标人，买方有权拒绝其投标。
3、工作条件

除非在技术规格中另有说明，所有仪器、设备和系统都应符合下列要求： 
3.1  适于在气温为摄氏-40℃～＋50℃和相对湿度为90％的环境条件下运输和贮存。

3.2  适于在电源220V（(10％）/50Hz、气温摄氏+15℃～＋30℃和相对湿度小于80％的环境条件下运行。能够连续正常工作。
3.3  配置符合中国有关标准要求的插头，如果没有这样的插头，则需提供适当的转换插座。

3.4  如产品达不到上述要求，投标人应注明其偏差。如仪器设备需要特殊工作条件（如水、电源、磁场强度、温度、湿度、动强度等）投标人应在投标书中加以说明。

4、验收标准

除非在技术规格中另有说明，所有仪器、设备和系统按下列要求进行验收： 
4.1  仪器设备运抵安装现场后，买方将与卖方共同开箱验收, 如卖方届时不派人来, 则验收结果应以买方的验收报告为最终验收结果。验收时发现短缺、破损, 买方有权要求卖方负责更换。

4.2  验收标准以中标人提供的投标文件中所列的指标为准（该指标应不低于招标文件所要求的指标）。任何虚假指标响应一经发现即作废标，卖方必须承担由此给买方带来的一切经济损失和其它相关责任。
4.3  验收由采购人、中标人及相关人员依国家有关标准、合同及有关附件要求进行，验收完毕由采购人及中标人在验收报告上签名。
5、本技术规格书中标注“*”号的为关键技术参数，对这些关键技术参数的任何负偏离将导致废标。

6、如在具体技术规格中有本总则不一致之处，以具体技术规格中的要求为准。

二、具体技术规格

第1包、半导体分析仪购置
1. 概况（设备用途和主要功能简介）
半导体分析系统是一款能进行器件、材料或过程电气特性分析的仪器。利用测量槽和内置低噪声接地单元，可以根据测试要求进行出测量。
2. 设备要求和技术规格

系统整体功能
*1.1、半导体参数分析仪完成高精度的IV，CV参数测量，可搭配网络分析仪完成如S参数等射频特性参数的测量 。
#1.2、带必需的射频线缆，转接头和射频校准片等。
1.3、可进行高精度的直流/高频测试。
1.4、提供在片测试配置方案优先。

1.5、氮化硼耐化学腐蚀电性能，氧化中电绝缘性能分析。
2、系统主要技术指标
2.1、具有15英寸触摸屏，10插槽模块化主机，GPIB/USB/LAN/GPIO接口，GNDU4.2A接地单元能力，win7系统，300多个应用模型。内置控制软件和常见的元器件测试程序库，且具有自定义测试逻辑的功能；系统支持模块化及功能配置可扩充性，仪器具有可扩展升级能力。
*2. 2、具备四个高分辨测量单元，最高电压100V，最大电流100mA，电压±100V，电流±100mA，在不带远端电流放大器的情况下，最小电流测量分辨率1fA，最小电压测量分辨率0.5uV。
2.3、CV测试部分
*2.3.1、测量频率范围1kHZ-5MHZ，最小设定分辨率1mHZ。测试取点1001个，可实现无限循环测试模式。
2.3.2、交流信号幅值10 mVrms to 250 mVrms，分辨率1 mVrms，直流偏置电压±25V
2.3.3、具备交流信号和直流偏置监测功能， CV 偏置电压到±100V 
2.4、带有IV/CV切换模块，支持IV和CV测试自动切换功能，且具有保存CV校准数据的功能；

2.5、具备一个开尔文结构的地单元，当此单元输出或者吸收电流小于4.2A时，能保持0V的输出
2.6、具备图示仪测量模式，可以在测量过程中实时的调节加载到DUT的电压/电流参数，可以实时观察器件性能表现，适用于性能未知的器件的测量，避免器件过压过流损坏
2.7、系统支持模块化及功能配置可扩充性，仪器具有可扩展升级能力
#2.8、与探针台无缝连接，完成晶圆级器件的IV、CV、S参数等测试；
#2.9、测试频率范围为DC～50GHz，且搭配精密定位针座可以完成对射频器件的特性参数测试；
2.10、带有专用的射频校准片可对射频以及CV测试进行精准的校准以获得准确的测试测试结果；
2.11、带有专用的调平片可对进行CV及射频测试的探针进行调平；

2.12、可与阻抗分析仪实现同一平台软件远程操作。

3 产品配置要求
3.1 半导体分析仪主机1套。

3.2 高分辨率模块包1套，含4个单独的模块。
3.3 电容测试模块1套。
3.4 复合单元模块1套。

3.5切换单元，偏置扩展模块1套。

3.6 切换开关线缆1套。

3.7射频测试包全套。

3.8在片测试服务包。
4. 安装、调试、验收及所需材料、工具 

4.1设备安装调试

4.1.1在仪器到货前厂家派遣工程师携带专用设备对用户实验室的地面振动和环境杂散磁场进行免费的检测。
4.1.2仪器到达用户所在地后，用户具备安装条件后，供应商负责安装调试。

4.2人员培训（操作、维护等）

4.2.1仪器安装完成后中标厂家的安装调试人员应在现场就仪器的使用及维护对用户进行现场培训。安装验收期间，在用户指定地对用户进行仪器操作和日常维护的现场培训，包括仪器原理、使用方法和维护方法等，至买方能够独立掌握。
4.2.2 仪器安装验收后，在质保期内，供货方需提供一次应用专家用户现场高阶应用培训，培训时间不少于3天。

5. 售后技术服务

5.1保修期

主机保修期3年，保修期自设备验收合格之日起计算，保修期内提供全部免费保修，包括仪器的全部零配件。 

5.2软件升级

软件升级：在硬件支持的前提下，应用软件终身免费升级。
保修期过后，供货方应继续提供终身应用技术支持和维修服务，并承诺保证不短于10年的零配件供应。

5.3维修响应时间

要求生产厂家应在4小时内对用户的服务要求做出响应，一般问题应在48小时内内到达现场解决故障，重大问题或其他一时无法迅速解决的问题应在3天内解决或提出明确、可行的解决方法或方案。
5.4 投标产品市场基础

本次招标所有技术指标必须以官方英文网站以及英文产品彩页为准。

6. 包装要求和商务要求

6.1 包装要求

包装应使用崭新坚固的木箱(标准出口包装)，适于空运长途运输；适应气候变化；抗震，抗潮，防雨，防锈，防冻。卖方应对由于不当包装或防护措施不力而导致的商品损坏、损失、腐蚀、费用增加等后果负责。
6.2 交货地点：北京市怀柔区雁栖经济开发区雁栖南四街26号。
验收地点：北京市怀柔区雁栖经济开发区雁栖南四街26号。

6.3 交货时间：收到信用证后90天内交货。
6.4 运输方式：包装由卖方负责，运费及保险由卖方负责。

第2包、单晶氮化硼化学气相沉积生长系统、金属单晶退火系统购置

1. 概况（设备用途和主要功能简介）

用于单晶BN的化学气相沉积生长和金属衬底的单晶退火处理。
2. 设备要求和技术规格

2.1单晶氮化硼化学气相沉积生长系统：

*（1）生长覆盖率：>95%

*（2）单晶尺寸：>5cm x 5cm

#（3）生长腔尺寸：≥5英寸
（4）温度范围：≥1200℃
（5）控温精度：+/-1℃
（6）气压范围：1帕~1.5大气压

（7）进样方式：水平进样，样品传输稳定方便

（8）控温形式：PID调节，可按要求编制≥20段温度曲线
（9）具有过温保护功能

（10）具有热电偶失效保护

（11）系统具有保温隔热材料和水冷保护，外壁温度<60℃

（12）配备泄压安全阀（自动与机械两种）
#（13）配备原料加热炉，尺寸5英寸x8英寸

（14）能耗：<15kW

2.2金属单晶退火系统：

*（1）金属单晶尺寸：> 5cm x5cm

#（2）腔体尺寸：5英寸

*（3）退火温度：≥1700℃
（4）控温精度：+/-1℃
（5）气压范围：1帕~1.5大气压

（7）进样方式：水平进样，样品传输稳定方便

（8）控温形式：PID调节，可按要求编制≥20段温度曲线
（9）具有过温保护功能

（10）具有热电偶失效保护

（11）系统具有保温隔热材料和冷却保护，外壁温度<60℃

（12）能耗：<20kW

3 产品配置要求

3.1单晶氮化硼化学气相沉积生长系统  1套。
3.2金属单晶退火系统  1套。

4. 安装、调试、验收及所需材料、工具 

4.1设备安装调试

4.1.1在仪器到货前厂家派遣工程师携带专用设备对用户实验室的安装条件进行免费的检测。
4.1.2仪器到达用户所在地后，用户具备安装条件后，供应商负责安装调试。

4.2人员培训（操作、维护等）

4.2.1仪器安装完成后中标厂家的安装调试人员应在现场就仪器的使用及维护对用户进行现场培训。安装验收期间，在用户指定地对用户进行仪器操作和日常维护的现场培训，包括仪器原理、使用方法和维护方法等，至买方能够独立掌握。
4.2.2 仪器安装验收后，在质保期内，供货方提供免费的再培训。

5. 售后技术服务

5.1保修期

整机保修期1年，保修期自设备验收合格之日起计算，保修期内提供全部免费保修，包括仪器的全部零配件。 

5.2软件升级

软件升级：在硬件支持的前提下，应用软件终身免费升级。
保修期过后，供货方应继续提供终身应用技术支持和维修服务，并承诺保证不短于10年的零配件供应。

5.3维修响应时间

要求生产厂家应在4小时内对用户的服务要求做出响应，一般问题应在48小时内内到达现场解决故障，重大问题或其他一时无法迅速解决的问题应在3天内解决或提出明确、可行的解决方法或方案。
5.4 资料

供应商能够提供的全部技术资料，随机提供产品使用说明书和维护说明书光盘。
6. 包装要求和商务要求

6.1 包装要求

包装坚固，适于长途运输；适应气候变化；抗震，抗潮，防雨，防锈，防冻。卖方应对由于不当包装或防护措施不力而导致的商品损坏、损失、腐蚀、费用增加等后果负责。
6.2 交货地点：北京市怀柔区雁栖经济开发区雁栖南四街26号。
验收地点：北京市怀柔区雁栖经济开发区雁栖南四街26号。

6.3 交货时间：合同生效后30天内交货。
6.4 运输方式：包装由卖方负责，运费及保险由卖方负责。
第3包、扫描探针显微镜控制电路
1. 概况（设备用途和主要功能简介）

扫描探针显微镜控制电路主要用于扫描探针显微镜如扫描隧道显微镜、原子力显微镜的各类操作、控制和信号的采集，包括粗动进针、扫描区域定位、自动进针、图像扫描、单原子追踪以及对微弱电流信号的采集、电流反馈控制、集成锁相放大器、扫描隧道谱/力谱探测等核心技术模块，是扫描探针系统能够正常工作并完成各项操作的必备组成部分。此外，对于氮化硼晶体的超高精度空间分辨，很大程度上也取决于控制系统的扫描精度和测量精度，也即控制系统的模数转换和数模转换精度。扫描探针显微镜系统对控制电路在精度和各项操作的便捷性、完整性和可开发性上要求较高。
2. 设备要求和技术规格

2.1 陶瓷电机驱动器（Piezo Motor Driver）：


*（1）8个独立通道用于压电陶瓷促动器驱动。
*（2）两个高压发生器（可达400V，22A），产生有相对延迟的两个平行脉冲。
#（3）高质量锯齿波形，1nF负载下，上升沿速度可达11kV/s，非常适用低温下或高负载的步进电机驱动。
2.2 高压输出源（High-Voltage Power Supply）：

*（1）两个输出接口，可同时驱动高压放大器及陶瓷电机驱动器。
#（2）可提供高达±450V直流电压，最大电流100mA。
2.3 高压放大器（High-Voltage Amplifier）：

*（1）6通道低噪音（<1.5uV纹波电压）高压放大，驱动扫描探针显微镜的扫描。
#（2）可放大模拟信号带宽：2 kHz（10kHz可选）
#（3）增益可选：1，4，10，22
2.4 振荡控制器（Oscillation Controller）：

*（1）数字锁相环（频率范围100 Hz - 5MHz）。
#（2）输入分辨率14bit，采样率40MS/s
（3） 超高频率分辨。超高频率稳定性1ppb。
（4） 集成示波器与频谱分析仪模块（5MHz带宽）。
*（5） 集成锁相环模块用于非接触式AFM。
2.5 信号转换器（Signal Conversion）：

*（1）8个模拟输入接口（±10V，带宽100kHz），模数转换18-bit、1Ms/s。
*（2）8个模拟输出接口（±10V，带宽40kHz），数模转换20-bit、1Ms/s。
（3）超低输入噪音（<650nV/√Hz@10Hz，<150nV/√Hz@10kHz）
2.6 实时控制器（Real-Time Controller）：

*（1）可连接6个控制电路设备，并实时处理数据、信号。
（2）数字端口采样率可达500kHz。
（3）支持二次开发，满足用户特殊实验要求。
3 产品配置要求

3.1 控制电路基本组件一套，包括陶瓷电机驱动器（Piezo Motor Driver）1套、高压输出源（High-Voltage Power Supply）1套、高压放大器（High-Voltage Amplifier）1套、振荡控制器（Oscillation Controller）1套、信号转换器（Signal Conversion）1套、实时控制器（Real-Time Controller）1套。
3.2 操作与控制软件1套，包括锁相模块（Lock-in Module）、可编程软件接口（Programming Interface Software Module）。
3.3 各机箱间连接电缆。 

4. 安装、调试、验收及所需材料、工具 

4.1设备安装调试

4.1.1在仪器到货前厂家派遣工程师携带专用设备对用户实验室的地面振动和环境杂散磁场进行免费的检测。
4.1.2仪器到达用户所在地后，用户具备安装条件后，供应商负责安装调试。

4.2人员培训（操作、维护等）

4.2.1仪器安装完成后中标厂家的安装调试人员应在现场就仪器的使用及维护对用户进行现场培训。安装验收期间，在用户指定地对用户进行仪器操作和日常维护的现场培训，包括仪器原理、使用方法和维护方法等，至买方能够独立掌握。
5售后技术服务

5.1保修期

整机保修期1年，保修期自设备验收合格之日起计算，保修期内提供全部免费保修，包括仪器的全部零配件。 

5.2软件升级

软件升级：在硬件支持的前提下，应用软件终身免费升级。
保修期过后，供货方应继续提供终身应用技术支持和维修服务，并承诺保证不短于10年的零配件供应。

5.3维修响应时间

要求生产厂家应在4小时内对用户的服务要求做出响应，一般问题应在48小时内内到达现场解决故障，重大问题或其他一时无法迅速解决的问题应在3天内解决或提出明确、可行的解决方法或方案。
5.4 投标产品市场基础

本次招标所有技术指标必须以官方英文网站以及英文产品彩页为准。

5.5 资料

供应商能够提供的全部技术资料，随机提供产品使用说明书和维护说明书光盘。

6. 包装要求和商务要求

6.1 包装要求

包装应适于空运长途运输；适应气候变化；抗震，抗潮，防雨，防锈，防冻。卖方应对由于不当包装或防护措施不力而导致的商品损坏、损失、腐蚀、费用增加等后果负责。
6.2 交货地点：北京市怀柔区雁栖经济开发区雁栖南四街26号。
验收地点：北京市怀柔区雁栖经济开发区雁栖南四街26号。

6.3 交货时间：合同签订并技术澄清后4个月交货。
6.4 运输方式：包装由卖方负责，运费及保险由卖方负责。

第4包、脉冲选择器
1. 概况（设备用途和主要功能简介）

利用超快激光-STM联合系统对单层氮化硼材料进行空间高分辨表征，确定样品的缺陷类型以及缺陷密度，判断单晶质量。在微观层面研究功能材料表面的缺陷、位错、台阶等局域形貌对电子-空穴对寿命、载流子输运、晶格弛豫等超快动力学过程的影响，实时监测单量子激发态随时间的演化。基于超时空量子态表征的结果，总结规律，发展和优化超高真空分子束外延、化学气相沉积、范德华外延等材料生长技术与工艺，以实现包括氮化硼在内的二维量子材料的大面积高质量生长，并在原子尺度上对功能材料进行精确可控的氢化、掺杂、缺陷和边界修饰、相调控，研究其偏离平衡态的超快响应，验证纳米尺度超快量子器件的可能性。为了实现超快激光-STM系统的电荷动力学探测，需要对激光脉冲实现单脉冲选择和偏振态调制，依据调制频率借助锁相放大技术将载流子的动力学信号从STM隧穿电流中提取出来。两套同步单脉冲选择器可以实现该功能。单脉冲选择器主要利用电光普克尔效应实现对于飞秒脉冲的单脉冲选择，并结合二分之一波片来实现对于单个脉冲偏振的态的选择。
2. 设备要求和技术规格

2.1 电光调制器驱动放大器电源（driver amplifier）：

*（1）＞23Mhz 响应重频
（2）＞175V输出电压。
*（3）＜8ns 上升下降沿（10%-90%）。
（4）输入响应类型TTL

#（5）配套同步信号处理器
2.2 电光调制器 （EOM）：

*（1）25Mhz 频率响应
#（2）830nm 半波电压：＜216V

#（3）孔径：＞2.7mm
*（4）小光比：100:1-300:1

  (5)带调节支架&准直筒
3 产品配置要求

3.1 驱动放大器二套，包括同步信号处理器，高压放大器
3.2 配套调制器二套，包括调制器普克尔盒，三维调节架，辅助准直筒
3.3 各组件连接电缆。
4. 安装、调试、验收及所需材料、工具 

4.1设备安装调试

4仪器到达用户所在地后，用户具备安装条件后，供应商负责指导安装调试。

4.2人员培训（操作、维护等）

4.2.1仪器安装完成后中标厂家的安装调试人员应在现场就仪器的使用及维护对用户进行现场培训。安装验收期间，在用户指定地对用户进行仪器操作和日常维护的现场培训，包括仪器原理、使用方法和维护方法等，至买方能够独立掌握。
4.2.2 对仪器提供终身维护和扩展应用技术支持。包括即时回答用户提出的问题；排除用户的软、硬件故障。
5. 售后技术服务

5.1保修期

整机保修期1年，保修期自设备验收合格之日起计算，保修期内提供全部免费保修，包括仪器的全部零配件。 

5.2软件升级

软件升级：在硬件支持的前提下，应用软件终身免费升级。
保修期过后，供货方应继续提供终身应用技术支持和维修服务，并承诺保证不短于10年的零配件供应。

5.3维修响应时间

要求生产厂家应在4小时内对用户的服务要求做出响应，一般问题应在48小时内内到达现场解决故障，重大问题或其他一时无法迅速解决的问题应在3天内解决或提出明确、可行的解决方法或方案。
5.4 投标产品市场基础

本次招标所有技术指标必须以官方英文网站以及英文产品彩页为准。

5.5 资料

供应商能够提供的全部技术资料，随机提供产品使用说明书和维护说明书光盘。

6. 包装要求和商务要求

6.1 包装要求

包装应使用崭新坚固的木箱(标准出口包装)，适于空运长途运输；适应气候变化；抗震，抗潮，防雨，防锈，防冻。卖方应对由于不当包装或防护措施不力而导致的商品损坏、损失、腐蚀、费用增加等后果负责。
6.2 交货地点：北京市怀柔区雁栖经济开发区雁栖南四街26号。
验收地点：北京市怀柔区雁栖经济开发区雁栖南四街26号。

6.3 交货时间：收到信用证后90天内交货。
6.4 运输方式：包装由卖方负责，运费及保险由卖方负责。
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