
技术需求

本分包采购共包括气相色谱-质谱仪 1台、液相色谱-质谱仪 1台、气相色谱

仪 2台（单通道 1台、3通道 1台）、液相色谱仪 1台，共 5台设备。

船载实验室所提供工况条件如下：

电源：交流三相 380V、50Hz；交流三相或单相 220V、50Hz；

实验室温度：15℃~28 ℃；相对湿度：40%~70%；

地线要求：独立地线，接地电阻<3Ω。

投标人需提供方案和辅助设备，确保所提供设备及配件满足以下工作环境

要求：（1）能够在电力系统单次谐波不超过 5%、总谐波不超过 8%的环境条件

下正常工作；（2）能够在“横向静倾 15度；横向动倾 22.5度；纵向静倾 5度；

纵向动倾 7.5度”条件下安全无损。

一、设备名称、技术参数和配置清单

设备 1：气相色谱-质谱仪

1、基本用途

定性定量分析痕量易挥发有机化合物的工具，可以将混合的易挥发有机化合物分

离并定性定量。

2、技术参数要求

2.1整体

2.1.1智能化气相色谱仪，带彩色触摸屏幕。

2.1.2电子流量控制（EPC）：所有气路系统都需具备电子流量/压力控制功能。

▲2.1.3保留时间重现性 < 0.001min。

2.2柱箱

2.2.1温度范围：优于室温+2˚C至 450˚C范围，温度设置精度：0.1°C。

2.2.2最大升温速度：不低于 150˚C/min。

2.2.3快速冷却时间：从 450℃~50℃小于 3分钟。



▲2.2.4温度稳定性；当环境温度变化 1˚C时，优于 0.01˚C。

2.3分流/不分流毛细管柱进样口

2.3.1可安装不少于 2个进样单元，可编程设定压力、流速、分流比。

▲2.3.2快速维护进样口设计，无需任何工具即可实现进样口模块的更换和快速

维护。

2.3.3最高使用温度大于 350˚C。

2.3.4压力设定范围：0-100psi。

▲2.3.5压力控制精度：0.001psi。

▲2.3.6进样口最大分流比：≥12500:1。

2.3.7流量设定范围：0~1200ml/min及以上。

2.4流量控制：具有恒流，恒压，程序增加流速，程序升压等操作模式的电子气

路控制。

2.5液体自动进样器

2.5.1样品位数≥100位液体进样位，2ml样品瓶。

2.5.2液体进样针体积：10μL进样针。

2.6 质谱主机技术性能

2.6.1离子源离子化方式：EI。

▲2.6.2离子化能量设置范围需要大于 10-240 eV区间。

2.6.3离子源温度：独立控温，150 ℃~350℃可调。

2.6.4四极杆温度连续可调：软件可设定四极杆温度，可加热至 200℃。

2.6.5质量分析器：整体可控温惰性材料四极杆。

2.6.6质量轴分辨率：单位质量分辨。

▲2.6.7质量轴稳定性：优于 0.10 amu/48 hrs。

★2.6.8质量范围：覆盖 2~1000 amu。

2.6.9 仪器检测限指标(EI MRM IDL)：24 fg 八氟奈 (OFN)，100 fg OFN 进样 8



次，置信区间 99%。

2.6.10可实现 Scan/SIM同时检测，并具备自动 SIM分组以及离子选择。

2.6.11真空系统：分子涡轮泵抽气系统，排气量≥ 250L/s。

2.6.12检测器：高信噪比离轴检测器及电子倍增器；动态范围不低于 106。

2.6.13仪器控制：数据系统和局域网接口。

2.7 吹扫捕集装置

2.7.1 气路控制：电子质量流量计在 5-500ml/min之间可精确控制流速。

2.7.2 内标注入系统至少有 3内标位，采用 3态分流阀上配置的 2通配置阀控制

注入容量。

▲2.7.3 采用 U型捕集技术，16种型号可选；配置自动添加甲醇溶剂萃取系统。

2.7.4 具有除水功能。

2.7.5 配置自动进样器。

2.8 数据采集及处理系统

2.8.1数据采集系统配置不低于：i7处理器，32G内存，1T硬盘，正版Windows10

操作系统(64位专业版或企业版)，27寸及以上液晶显示屏。

2.8.2提供气质联用仪专用控制软件。

2.8.3设备自带数据采集接口、提供数据采集服务，或可按照数据通讯协议提供

数据共享服务等，以满足系统信息化建设需求。

3、配置清单

序号 名称 规格 数量 单位

1 气相色谱仪主机 1 台

2 吹扫捕集装置 含自动进样器，捕集阱，样品瓶

（含隔膜瓶盖）≥200个等

1 套

3 自动进样器 1 套

4 质谱仪接口 1 台

5 单四极杆质谱仪 1 套



6 机械泵 1 套

7 数据库 1 套

8 仪器控制和数据处理软

件

1 套

9 标准备品备件包 含色谱柱≥2 根（具体型号可由

采购人指定），及其他备品备件，

附明细单

1 套

10 数据采集系统 一体机；i7处理器，32G 内存，

1T 硬盘，正版 Windows10 操作

系统(64 位专业版或企业版)，27

寸及以上液晶显示屏

1 套

设备 2：液相色谱-质谱仪

1 基本用途

定性定量分析痕量难挥发分子量大的有机化合物的工具，可以将混合的难挥发有

机化合物分离并定性定量。

1 技术参数要求

（一）超高效液相色谱部分

2.1.1高压混合二元梯度泵

★2.1.1.1流量范围：0.001 mL/min~5.0 mL/min，递增率 0.001 mL/min。

2.1.1.2流量精密度：≤ 0.05 %RSD。

2.1.1.3流量准确度：≤1%。

★2.1.1.4压力范围：0~10000 psi或更高。

2.1.1.5梯度洗脱：0~100 %。

2.1.1.6梯度混合精度：≤0.15 %RSD。

2.1.1.7溶剂通道≥4。

2.1.2 须配置在线脱气机，脱气流路体积≥400uL每流路。



2.1.3自动进样器：

2.1.3.1样品容量：不少于 100位 2 mL样品瓶。

2.1.3.2进样范围：0.1~100 µL。

▲2.1.3.3进样精度：≤ 0.25% RSD。

2.1.3.4交叉污染度：< 0.004 %。

2.1.3.5可扩展支持不少于 3路清洗液

2.1.4智能化温控柱箱

2.1.4.1 柱温范围：优于室温+5˚C至 80˚C范围。

★2.1.4.2 温度精度：优于±0.1 ˚C。

2.1.4.3 温度准确度：等于或优于+ 0.5˚C。

2.1.4.4 柱温箱容量：单个柱温箱可放置 300mm色谱柱不少于 3根。

（二）三重四极杆质谱仪部分

2.2.1离子源

2.2.1.1 独立 ESI源和独立的 APCI源。

2.2.1.2垂直于毛细传输管的正交喷雾口，喷雾针位置免调，耐盐溶液，抗污染。

2.2.1.3喷雾室方便清洗。

2.2.1.4离子源接口可适用于微径柱、常规分析柱、毛细管电泳。

▲2.2.2 离子传输系统：在进行维护时无需卸真空。

2.2.3 四级杆质量分析器

2.2.3.1 采用金属四极杆。

2.2.3.2 质量范围（m/z）：优于 5~2000amu（提供截图证明）

▲2.2.3.3 质量轴稳定性：优于±0.1 amu/24小时。

2.2.3.4 质量准确度：优于±0.1 amu。

2.2.3.5 扫描速度：大于等于 15000amu/秒。



▲2.2.3.6 采用氮气作为雾化气和碰撞气，日常使用碰撞气不能使用额外氩气。

2.2.3.7碰撞池能实现快速 MRM 性能，能有效消除记忆效应和交叉污染

2.2.3.8 扫描模式：至少具有全扫描、子离子扫描、母离子扫描、中性缺失扫描、

多反应监测扫描MRM、预设时间MRM。

2.2.3.9 MRM 最小驻留时间：≤0.5 ms。

2.2.4 检测器：打拿极电子倍增器，动态线性范围优于 105。

2.2.5真空系统：分子涡轮泵和大抽速的前级机械泵。

2.2.6 灵敏度

▲2.2.6.1 ESI灵敏度：1 pg 利血平， 离子 m/z 609>195，S/N≥250000:1。

▲2.2.6.2 APCI灵敏度：1 pg 利血平， 离子 m/z 609>195，S/N≥250000:1。

（三）数据采集及处理系统

2.3.1数据采集系统配置不低于：i7处理器，32G内存，1T硬盘，正版Windows10

操作系统(64位专业版或企业版)，27寸及以上液晶显示屏。

2.3.2提供液质联用仪专用控制软件。

2.3.3设备自带数据采集接口、提供数据采集服务，或可按照数据通讯协议提供

数据共享服务等，以满足系统信息化建设需求。

2 配置清单

序号 名称 规格 数量 单位

1 高效液相色谱 含二元高压梯度泵、自动四通道

脱气机、自动进样器、柱温箱等，

附明细单

1 套

2 三重四极杆串联质谱仪

主机

1 套



3 液体进样器 1 套

4 真空泵 1 台

5 分子涡轮泵 1 台

6 自动排气泵

7 仪器控制和数据处理软

件

1 套

8 备品备件包 含色谱柱≥4 根（具体型号可由

采购人指定），及其他备品备件，

附明细单

1 套

9 数据采集系统 i7处理器，32G内存，1T硬盘，

正版 Windows10 操作系统(64 位

专业版或企业版)，27寸及以上液

晶显示屏

1 套



设备 3：气相色谱仪（单通道）

1 基本用途

定性定量分析易挥发有机化合物的工具，可以将混合的易挥发有机化合物分离并

定性定量。

2 技术参数要求

2.1 整体

2.1.1智能化气相色谱仪，带彩色触摸屏幕。

2.1.2电子流量控制（EPC）：所有气路系统都需具备电子流量/压力控制功能。

★2.1.3峰面积重现性≤0.5% RSD。

2.2 柱箱

▲2.2.1 温度范围：室温+2˚C 至 450˚C 或更高，温度设置分辨率：1°C；最大升

温速度：不低于 100˚C/min。

2.2.2快速冷却时间：从 400℃~50℃小于 4分钟。

2.2.3温度稳定性：当环境温度变化 1˚C时，优于 0.01˚C。

2.2.4升温程序段数不少于 20阶 21平台。

2.3 分流/不分流毛细管柱进样口

2.3.1可安装不少于 2个进样口，包含分流/不分流进样口、程序升温进样口，可

设定压力、流速、分流比。

2.3.2可设定压力、流速、分流比。

▲2.3.3快速维护进样口设计，无需任何工具即可实现进样口模块的更换和快速

维护。2.3.4最高使用温度不低于 400˚C。

2.3.5压力设定范围：0~100psi。

2.3.6控制精度 0.001psi（在控制面板上，气体压力以 psi为单位时，必须在小数

点后第 3位上波动）。

▲2.3.7进样口最大分流比：≥12500:1。

2.3.8流量设定范围：0~1200mL/min或更高。



2.3.9除分流/不分流进样口外，还可拓展多模式进样口、挥发物分析进样口、隔

垫吹扫填充柱进样口等，以满足以后多种样品分析需求（需提供证明材料或照片

证明）。

2.4流量控制：具有恒流，恒压，程序增加流速，程序升压等操作模式的电子气

路控制。

2.5 氢火焰离子化检测器（FID）

2.5.1独立电子压力/流量控制（EPC）。

▲2.5.2最低检测限：≤1.2pg碳/秒。

2.5.3最高使用温度：≥450℃。

▲2.5.4线性动态范围：≥107。

2.6 电子捕获检测器（ECD）

2.6.1最高使用温度：≥400℃。

▲2.6.2最低检测限：≤4.5fg /秒（林丹）。

2.6.3数据采集速度：≥300Hz。

▲2.6.4线性动态范围：≥105。

2.7 自动液体进样器

2.7.1样品位数≥100位液体进样位，2ml样品瓶。

2.7.2进样体积：液体 10μL进样针。

2.8数据采集及处理系统

2.8.1数据采集系统配置不低于：i7处理器，32G内存，1T硬盘，正版Windows10

操作系统(64位专业版或企业版)，27寸及以上液晶显示屏。

2.8.2提供气相色谱仪专用控制软件。

2.8.3设备自带数据采集接口、提供数据采集服务，或可按照数据通讯协议提供

数据共享服务等，以满足系统信息化建设需求。



3 配置清单

序号 名称 规格 数量 单位

1 气相色谱仪主机 1 台

2 扳转式分流进样口 1 套

3 FID 氢火焰离子化检测

器

1 个

4 ECD电子捕获检测器 1 个

5 液体自动进样器 1 套

6 仪器控制和数据处理软

件

1 套

7 标准备品备件包 含色谱柱≥2 根，及其他备品备

件，附明细单

1 套

8 数据采集系统 i7处理器，32G内存，1T硬盘，

正版 Windows10 操作系统(64 位

专业版或企业版)，27寸及以上液

晶显示屏

1 套

9 氢气发生器 1 台

10 空气发生器 1 台



设备 4：液相色谱仪

1 基本用途

定性定量分析难挥发分子量大的有机化合物的工具，可以将混合的难挥发有

机化合物分离并定性定量。

2 技术参数要求

2.1 四元泵系统

▲2.1.1四元泵，内置真空脱气机，在线柱塞清洗装置。

★2.1.2流量范围：不小于 0.001~10.0ml/min范围，递增率 0.001ml/min。

▲2.1.3流量精度：≤0.07%RSD。

▲2.1.4压力范围：不小于 0~600bar范围。

2.1.5耐高盐设计，并确保使用高盐流动相时不会发生堵塞。

2.2 自动进样器

2.2.1样品容量：不小于 100位（2ml样品瓶）。

2.2.2进样范围：0.1~100μL。

▲2.2.3进样精度：≤0.25% RSD。

▲2.2.4交叉污染：≤0.04%。

2.2.5控制功能：计量泵取样，非定量环取样。

★2.2.6最大压力：不低于 600bar。

2.3 柱温箱

2.3.1温度范围：10°C~80°C或以上。

2.3.2控温准确度：优于或等于± 0.5°C。

2.3.3温度稳定性：优于或等于± 0.1°C。

2.4 紫外/可见检测器

▲2.4.1可变波长范围：优于 190~600nm。

2.4.2短期噪音：≤± 0.25×10-5AU。

2.4.3漂移：≤1×10-4AU/h。



2.4.4波长准确性：≤±1nm。

2.4.5最大采集速率：不小于 80Hz。

2.5 荧光检测器

2.5.1光源：氙灯。

2.5.2波长范围：优于 200~600nm。

2.5.3波长准确性：≤±2nm。

2.5.4波长精度：≤±0.2nm。

2.5.5 S/N：水的拉曼峰≥S/N1200，暗背景下≥S/N800。

2.6数据采集及处理系统

2.6.1 数据采集系统配置不低于：i7处理器，32G内存，1T硬盘，正版Windows10

操作系统(64位专业版或企业版)，27寸及以上液晶显示屏。

2.6.2 提供液相色谱仪专用控制软件。

2.6.3设备自带数据采集接口、提供数据采集服务，或可按照数据通讯协议提供

数据共享服务等，以满足系统信息化建设需求。

3 配置清单

序号 名称 规格 数

量

单位

1 四元高压泵 1 台

2 柱塞杆清洗装置 1 套

3 在线脱气机 1 套

4 自动进样器 1 台

5 柱温箱 1 台

6 紫外/可见检测器 1 套

7 荧光检测器 1 套

8 仪器控制和数据处 1 套



理软件

9 标准备品备件包 含色谱柱≥4根（具体型号可

由采购人指定），及其他备品

备件，附明细单

1 套

10 数据采集系统 i7处理器，32G内存，1T硬盘，

正版Windows10操作系统(64

位专业版或企业版)，27 寸及

以上液晶显示屏

1 套



设备 5：气相色谱仪（3通道）

1 基本用途

对天然气进行全组分定性定量分析。

2 技术参数要求

2.1 整体

2.1.1智能化气相色谱仪，带彩色触摸屏幕。

2.1.2电子流量控制（EPC）：所有气路系统都需具备电子流量/压力控制功能。

★2.1.3峰面积重现性≤0.5% RSD。

2.2 柱箱

▲2.2.1温度范围：室温+4˚C至 450˚C或更高，温度设置分辨率：1°C。

▲2.2.2最大升温速度：不低于 100˚C/min。

2.2.3快速冷却时间：从 400℃~50℃小于 4分钟。

2.2.4温度稳定性：当环境温度变化 1˚C时，优于 0.01˚C。

2.3 分流/不分流毛细管柱进样口

2.3.1可设定压力、流速、分流比。

▲2.3.2快速维护进样口设计，无需任何工具即可实现进样口模块的更换和快速

维护。

2.3.3最高使用温度不低于 400˚C。

2.3.4压力设定范围：0~100psi。

2.3.5控制精度 0.001psi（在控制面板上，气体压力以 psi为单位时，必须在小数

点后第 3位上波动）。

▲2.3.6进样口最大分流比：≥12500:1。

2.3.7流量设定范围：0~1200mL/min或更高。

2.3.8除分流/不分流进样口外，还可拓展多模式进样口、挥发物分析进样口、隔

垫吹扫填充柱进样口等，以满足以后多种样品分析需求（需提供证明材料或照片

证明）。



2.4流量控制：具有恒流，恒压，程序增加流速，程序升压等操作模式的电子气

路控制。

2.5 火焰离子化检测器（FID）

2.5.1独立电子压力/流量控制（EPC）。

▲2.5.2最低检测限：≤1.2pg碳/秒。

2.5.3最高使用温度：≥450℃。

▲2.5.4线性动态范围：≥107。

2.6 火焰光度检测器（FPD）

2.6.1电子压力/流量控制(EPC)

▲2.6.2最低检测限：≤2.5 pg S/s，≤45 fg P/s。

2.6.3动态范围：≥103 S，≥106 P。

2.6.4最高使用温度：≥400 ℃。

2.7 热导检测器（TCD）

2.7.1配备电子压力/流量控制(EPC)。

▲2.7.2最低检测限：400pg 十三烷/mL。

2.7.3线性动态范围：≥105。

2.7.4最高使用温度：≥400℃。

★2.8 采用三通道配置：

通道一：He做载气，TCD，检测 H2、O2、N2、CO2、高浓度 H2S；

通道二：He做载气，FPD，检测低浓度 H2S；

通道三：He做载气，FID，检测 C1-C6+。

2.9数据采集及处理系统

2.9.1数据采集系统配置不低于：i7处理器，32G内存，1T硬盘，正版Windows10

操作系统(64位专业版或企业版)，27寸及以上液晶显示屏。



2.9.2 提供气相色谱仪专用控制软件。

2.9.3设备自带数据采集接口、提供数据采集服务，或可按照数据通讯协议提供

数据共享服务等，以满足系统信息化建设需求。

3 配置清单

序号 名称 规格 数量 单位

1 气相色谱仪主机 1 台

2 分流进样口 2 套

3 FID 氢火焰离子化检测

器

1 个

4 FPD检测器 1 个

5 TCD检测器 1 个

6 仪器控制和数据处理软

件

1 套

7 标准备品备件包 含色谱柱≥2 根（具体型号可由

采购人指定），及其他备品备件，

附明细单

1 套

8 数据采集系统 i7处理器，32G内存，1T硬盘，

正版 Windows10 操作系统(64 位

专业版或企业版)，27寸及以上液

晶显示屏

1 套

9 氢气发生器 1 台

10 空气发生器 1 台

二、安装验收、售后服务和培训

1 文件资料

1.1 需提供设备规格性能以及相应的技术说明和结构示意图。

1.2 随设备提供产品合格证书、质量保证书和其它相关的证明书等文件。

1.3 随设备提供操作手册（PDF 格式光盘 1套、纸质版 1套）。



1.4 随设备提供仪器安装、维护手册、参数手册（PDF 格式光盘 1 套、纸质版 1

套）。

1.5 需提供至少一套产品详细完备资料原件。所有资料应清晰易读，且采购人合

法拥有。所提供资料须包括：产品操作手册、产品维修手册、产品原理框图、部

件的结构图、各种应用参数等与应用、操作、维护有关的资料。

2 安装及验收

2.1 具体安装、验收时间以采购人书面通知为准。

2.2 投标人向采购人提供设备供货清单，由采购人确认。当货物到达采购人指定

的交货地点后，双方依据设备供货清单共同对设备进行开箱验收，并对设备的数

量、品质进行逐项检查。如采购人发现所提供设备的品质和技术规范不符合招标

文件要求时，或有明显损坏，采购人有权向投标人提出退、换和索赔。

2.3 如设备安装有特殊要求，投标人应在合同签订后的 15 天内以书面形式向采

购人提出安装场地环境要求，并对采购人就安装场地环境的咨询提供技术支持。

2.4 在设备到达采购人场地后，投标人应根据采购人的工作安排完成整套设备的

安装调试。

2.5 投标人需提供方案和辅助设备，确保所提供设备及配件满足以下工作环境要

求：（1）能够在电力系统单次谐波不超过 5%、总谐波不超过 8%的环境条件下正

常工作；（2）能够在“横向静倾 15 度；横向动倾 22.5 度；纵向静倾 5度；纵向

动倾 7.5 度”条件下安全无损。

2.6 投标人应根据最新国家标准或技术规范制定码头试验测试大纲，测试大纲包

括但不限于参考标准、测试内容、测量程序及方法、以及测量计划等内容。测试

大纲由投标人拟定并包括采购人需要的验收指标，经专家评审，采购人确认后，

才可执行。在测试过程中如有任何软、硬件故障发生，投标人必须更换不合格的

部件，并重新进行安装测试。以上引起的全部费用由投标人承担。

2.7 在安装、调试过程中，投标人应对采购人所提出的技术问题给予满意的答复，

并向采购人提供安装调试过程中的各种文档资料，以便采购人今后能掌握操作方

法和维护方法。

2.8 设备安装后，投标人应向采购人提交设备安装调试报告，以及按标准进行的

各项检测。完成安装调试后，投标人可向采购人提出验收申请，由采购人组织有

关人员进行验收，验收合格后再由采购人在验收报告上签字确认。

2.9 投标人需参加采购人组织的设备码头验收，确保设备在验收过程中处于正常

使用状态并提交验收报告，投标人的人员费用、伙食费用、人员保险、设备保险

费用等费用由投标人承担。



3 人员培训

3.1 现场培训：投标人应派技术工程师对采购人进行现场技术培训。培训内容包

括但不限于系统设备的使用、维护和管理，达到能独立进行操作、日常测试维护

等。

3.2 国内/国外培训：投标人须提供不少于 10人次国内免费培训。

3.3 培训内容：包括但不限于系统原理培训、使用培训、基本维护培训、安全要

点等。

4 售后服务

4.1 质保期

自设备安装验收合格签字之日起，投标人须提供两年的免费整机质保服务。在质

保期内，投标人负责为采购人的设备提供免费维护、保养和免费更换损坏的和有

缺陷的零部件。质保期内因质量问题而导致设备停用的时间应从质保期中扣除。

质保期满前 1个月内投标人应负责一次免费全面检查，并提供正式报告，如发现

潜在问题，应负责排除。质保期内仪器发生故障，质保期顺延壹年，起始时间以

质保期届满或维修后验收合格之日较晚日期为准。

4.2 售后维修

4.2.1 投标人应在接到设备故障通知后立即给予响应，24 小时内给予解决方案。

需到现场解决的，维修工程师应在 48 小时内到达现场解决仪器故障问题，保证

系统正常运行。如在保修期内，一周内未排除故障，质保期顺延。

4.2.2 仪器设备质保期后 10 年内，设备出现的任何故障，投标人都负责予以维

修，并保证配件和消耗品供应。

4.2.3 投标人应长期提供技术资料和技术支持，提供仪器最新信息及应用资料，

适时提供优质技术服务，协助采购人做好设备开发应用工作，并免费提供终身仪

器软件升级，与之相关的硬件升级由采购人解决。
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