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第八部分  技术部分

1、 货物需求一览表

	包号
	货物名称
	数量
	交货期
	指定到货港
	项目现场（交货地点）

	1
	定制微催化评价装置
	1套
	详见具体技术规格

	
	物理吸附仪（微催化反应现场Operando智能筛选系统）
	1套
	

	
	化学吸附仪（微催化反应现场Operando智能筛选系统）
	1套
	


注：投标人须对上述投标内容中完整的一包或几包进行投标，不完整的投标将视为非响应性投标予以拒绝。

2、 技术规格
一、总  则

1、投标要求
1.1  投标人在准备投标书时，务必在所提供的商品的技术规格文件中，标明型号、商标名称、目录号。

1.2  投标人提供的货物须是成熟的全新的产品，其技术规格应符合招标文件的要求。如与招标文件的技术规格有偏差，应提供技术规格偏差的量值或说明（偏离表）。如投标人有意隐瞒对规格要求的偏差或在开标后提出新的偏差，买方有权扣留其投标保证金或/并拒绝其投标。

1.3  投标人提供的产品样本，必须是“原件”而非复印件，图表、简图、电路图以及印刷电路板图等都应清晰易读。买方有权不付任何附加费用复制这些资料以供参考。
2、评标标准
2.1  除招标文件中指定的附件和专用工具外，投标人应提供仪器设备的正常运行和常规保养所需的全套标准附件、专用工具和消耗品。投标人在投标书中需列出这些附件和工具的数量和单价的清单，这些附件和工具的报价的总值需计入投标价中。

2.2  对于标书技术规范中已列出的作为查询选件的附件、零配件、专用工具和消耗品，投标书中应列明其数量、单价、总价供买方参考。投标人也可推荐买方没有要求的附件或专用工具作为选件，并列明其数量、单价、总价供买方参考。选件价格不计入评标价中。选件一旦为用户接受，其费用将加入合同价中。

2.3  为便于用户进行接收仪器的准备工作，卖方应在合同生效后60天内向用户提供一套完整的使用说明书、操作手册、维修及安装说明等文件。另一套完整上述资料应在交货时随货包装提供给用户，这些费用应计入投标价中。

2.4  关于设备的安装调试，如果有必要的安装准备条件，卖方应在合同生效后一个月内向买方提出详细的要求或计划。安装调试的费用应计入投标价中，并应单独列出，供评标使用。

2.5  制造厂家提供的培训指的是涉及货物的基本原理、操作使用和保养维修等有关内容的培训。培训教员的培训费、旅费、食宿费等费用和培训场地费及培训资料费均应由卖方支付。
2.6  在评标过程中，买方有权向投标人索取任何与评标有关的资料，投标人务必在接到此类要求后，在规定时间内予以答复。对于无答复的投标人，买方有权拒绝其投标。
3、工作条件

除非在技术规格中另有说明，所有仪器、设备和系统都应符合下列要求： 
3.1  适于在气温为摄氏-40℃～＋50℃和相对湿度为90％的环境条件下运输和贮存。

3.2  适于在电源220V（(10％）/50Hz、气温摄氏+15℃～＋30℃和相对湿度小于80％的环境条件下运行。能够连续正常工作。
3.3  配置符合中国有关标准要求的插头，如果没有这样的插头，则需提供适当的转换插座。

3.4  如产品达不到上述要求，投标人应注明其偏差。如仪器设备需要特殊工作条件（如水、电源、磁场强度、温度、湿度、动强度等）投标人应在投标书中加以说明。

4、验收标准

除非在技术规格中另有说明，所有仪器、设备和系统按下列要求进行验收： 
4.1  仪器设备运抵安装现场后，买方将与卖方共同开箱验收, 如卖方届时不派人来, 则验收结果应以买方的验收报告为最终验收结果。验收时发现短缺、破损, 买方有权要求卖方负责更换。

4.2  验收标准以中标人提供的投标文件中所列的指标为准（该指标应不低于招标文件所要求的指标）。任何虚假指标响应一经发现即作废标，卖方必须承担由此给买方带来的一切经济损失和其它相关责任。
4.3  验收由采购人、中标人及相关人员依国家有关标准、合同及有关附件要求进行，验收完毕由采购人及中标人在验收报告上签名。
5、本技术规格书中标注“*”号的为关键技术参数，对这些关键技术参数的任何负偏离将导致废标。

6、如在具体技术规格中有本总则不一致之处，以具体技术规格中的要求为准。

二、具体技术规格
第1包 微催化反应现场Operando智能筛选系统
品目一：定制微催化评价装置

1. 工作条件：
1.1 见总则第3条。（如无特殊要求）
2. 设备用途：
2.1 课题研究立足在合成气定向催化转化制醇、醚、烯、酯等化学品催化剂的研究，采购多通道微型反应器，能够实现温度和气体流量的自动化控制，实现方便、快捷、准确的判定催化剂反应性能。
2.2采购标的数量：1套   

2.3 采购标的需满足的质量、服务、安全、时限等：采购标的须由仪器制造厂技术人员到现场安装仪器并在用户实验室人员在场的情况下完成仪器设备性能的证明文件。
3. 技术规格：

3.1.催化剂装填量：5ml； 

3.2.设计压力为10.0MPa；

3.3.反应温度：100~900℃，温度控制精度：±1℃；

3.4.反应器要求：固定床反应器，材质316L，提供反应器压力资质合格证书； 

3.5.进料单元：两路气体流量量程： 0~100ml/min，控制精度：±1%；

3.6.产物气体进入冷凝器、气液分离罐，液体产物得到冷凝和分离，产物气体经阀门切换进行取样和计量排空。另外，装置出口预留加热保温管路，并有足够长度，可与常规气相色谱连接，便于气相色谱进行全组分定量分析；

3.7.装置框架整体采用铝合金型材，控制柜采用标准接电，电压：220V，功率3kW；
3.8. 具有压力温度超限声光报警功能。
自动控制部分：

#3.9.控制系统配置要求
3.9.1.采用二次仪表-计算机控制；
3.9.2.现场仪表采用国外可靠的优质仪表；  

3.9.3.温度由仪表控制模块控制反应器内温度，用英国WEST仪表就地并远传进机算机，显示并可通过固态继电器设定、调节温度；
3.9.4.可实现数据的存储、温度变化趋势等在计算机显示；  

3.9.5.可实现高限及超高限报警保护功能和计算机死机保护功能；
3.9.6.可实现数据监测和装置保护功能；  

3.9.7.整个装置运行操作的稳定性较好、重复性较好、精确较高。
#3.10.设备控制要求

主要功能包括动设备启停、紧急停车保护、调节控制、相关显示、报警、联锁和开停车信号显示。包括软件控制软件的开发、界面显示、数据库、报表、自动进样和数据保存等功能。

3.11.控制软件要求
采用组态王标准软件包，实际上是增加了软件的可靠性，符合最新国际同类装置的标准，同时操作培训也较为简便。它功能齐全，适用于各类试验装置过程控制。计算机操作画面包括：总目录画面，报警画面，流程控制画面，压力、温度、压力、数字量总览画面，模拟量总览画面，联锁控制画面，实时曲线画面，历史曲线画面，门限设置画面等。能很好实现：
3.11.1.过程监视控制。
3.11.2.数据的采集、处理、分析。
3.11.3.报表提供周期工况记录、指令记录、报警记录，实现自动化。
3.11.4.CRT实时显示：工艺流程及工艺参数及反应器床层的轴向温度分布。
3.11.5.历史数据的存储和历史趋势显示。
3.11.6.当温度或压力超过预定上限，及时发生声光报警信号。
3.11.7.用户能编制修改多段自动升温程序、开车程序、停车程序、紧急关断程序。
3.11.8.用户可方便设置和修改设定和修改工艺参数及报警限。
3.12.装置安全性要求  
由于系统在反应过程中产生易燃、易爆气体，其安全可靠性要求 极高。我们选用 OPTO 主控板、模块，可以在现场与通道，通道与通道之间耐 4000 伏电压的冲击。自控系统采用多重严格安全控制逻辑，符合国际通行的自控标准。国内一般厂家的装置只配置三级安全 保护，实际上不可能实现无人值守。

不间断地检测来自计算机的心跳脉冲的 CFR，无论是什么原因导致计算机故障而心跳停止，系统会根据计算机失效信号自动启动保 护逻辑；当温度或压力达到高高限 （HiHi）时，计算机会发出指令， 自动启动相关保护逻辑；另外装置配有独立于计算机之外的超温保护的TSS，当温度出现异常情况后，系统自动启动断电保护；对工艺过程动态监视，在相关工艺参数达到低限 （Lo）或高限 （Hi）时，系 统产生声光报警，提醒操作员提前处理。  
3.13. 自动报表程序要求  
采用功能强大的自动报表程序，满足各类应用的实际需要， 并且能显著提高数据处理能力和自动化水平：  

3.13. 1.提供多种类型的报表模板，并按预制的 EXCEL 规范模板可 

3.13. 2.同时自动生成多个报表。  

3.13. 3.可直接实时动态读取实时数据、历史数据、其他关系数据库。  

3.13. 4.报表可以按预设定时触发，按时间间隔触发，按事件触发自动存盘。  

3.13. 5.报表可以按预设定时触发，按时间间隔触发，按事件触发自动打印。  

3.13. 6.报表文件名称可以按预先设定的规则自动生成。  

3.13. 7.提供事后数据查询、分类、整理、统计等功能。  

可以直接生成 EXCEL，HTML，PDF 文件。

在设计控制点、检测点时在满足设备控制。本装置共设模拟量和数字量共12个，其中5个检测点、7个控制点，包括如下：
	检测点
	控制点

	温度检测点
	1个
	温度控制点
	3个

	流量监测点
	2个
	流量控制点
	2个

	系统电源检测点
	1个
	开关控制
	1个

	压力检测点
	1个
	总电源控制
	1个


*3.14.供应商必须提供装置设计图纸，且经过使用人签字盖章确定，否则视为无效。
3.15.设备的质保期为一年，质保期内非人为损坏的无偿免费维修。

4. 产品配置要求
4.1 定制微催化评价装置一套，采用双通道规划，能够实现温度和气体流量的自动化控制，实现方便、快捷、准确的判定催化剂反应性能。

4.1.1反应通道：该装置设计有2路互相独立的反应通道，其中一通道配备独立的气体进料计量系统、冷却分离系统；另一通道预留相应位置。

4.1.2气体系统：其中一通道三路气相（含两路高压，一路常压），气体由质量流量计控制和调节流量，气体量程：0-500ml/min，七星华创 流量控制精度：±1%；；

4.1.3 *反应器：催化剂装填量：0-5ml；设计温度：600℃，温控精度：±1℃；设计压力：10.0MPa；

4.1.4 卸荷阀、针型阀、气体过滤器等阀门及各种连接件、管线均选用FITOK；

4.1.5 控制系统采用控制模块和计算机联调控制，配置超温、超压、电路异常报警等保护功能。
4.1.6设备的配置要求

	序号
	名称
	规格型号
	数量
	品牌

	1
	质量流量计
	介质：氢气、一氧化碳                                                                                                                                                                                                                               设计压力：10MPa                                                                                                                         流量范围：100SCCM                                                                                                                                                                                                                                                                          工作温度：常温                                                                                                                  压差：≤0.3MPa                                                                                                                                                                   精度：±1%                                                                                                                        输出信号：0-5V                                                                                                                         接口：1/4"  卡套                                                                                                                     材质：316SS   
	2
	七星华创

	2
	浮子流量计
	介质：氮气
	1
	国产

	3
	减压阀
	入口压力：15MPa                      出口压力：10MPa                   接口：1/8"  卡套                         材质：316SS                           介质：氢气        
	3
	AMFLO

	4
	背压阀
	入口压力：10MPa                      出口压力：常压                   接口：1/8"  卡套                         材质：316SS                           介质：氢气 
	1
	TESCOM

	5
	压力传感器
	压力：0-16MPa
接口：1/4"NPT                       材质：316SS                          输出： 4-20mA                       电源：DC24V    
	1
	塞尔瑟斯

	6
	精密压力表
	量程：16MPa                      介质：氢气                                                 精度：0.25级                          接口：1/2"NPT（径向）        

表盘直径：Ф150                     检测方式：禁油检测
	1
	布莱迪

	7
	普通压力表
	量程：0～16MPa                     介质：氢气                                温度：常温                             精度：2.5级                            接口：1/4"NPT（轴向、径向）                  
表盘直径：Ф63                                               检测方式：禁油检测
	5
	布莱迪

	8
	卸荷阀
	泄压：1500psi                        介质：氢气                             温度：常温                          接口：1/4"  卡套                     材质：316SS
	1
	FITOK

	9
	针型阀
	介质：氢气                             温度：常温～300℃                            接口：1/8"  卡套                     材质：316SS
	4
	FITOK

	10
	气体过滤器
	介质：氢气                            温度：常温                             接口：1/8"  卡套            孔径：7μ                     材质：316SS
	3
	FITOK

	11
	两通球阀
	介质：氢气等             温度：常温                             接口：1/8"卡套                     材质：316SS
	10
	FITOK

	12
	单向阀
	开启压力：10psi                        介质：氢气等                             温度：常温                             接口：1/8"  卡套                     材质：316SS
	3
	FITOK

	13
	各种连接件
	介质：氢气等                             温度：常温                             接口：1/8"、1/4" 卡套                     材质：316SS
	80
	FITOK

	14
	管线
	接口：1/8"、1/4"                     材质：316L
	50
	FITOK

	15
	热电偶
	形式：K型热偶                                                                                                                                                                                                                                            测温范围：0～800℃
	4
	北京仪表二厂

	16
	热偶插座
	与热电偶配套
	4
	OMEGA

	17
	固态继电器
	40H 
	3
	欧姆龙

	18
	补偿导线
	K型
	50
	神睫

	19
	伴热带
	耐温：0～300℃
	1
	国产

	20
	预热炉及预热器
	操作温度：300~400℃
	1
	势也锐

	21
	反应器
	催化剂装填量：5ml
操作压力：8MPa
设计压力：10MPa
操作温度：400～500℃
设计温度：600℃
材质：316L
	1
	势也锐

	22
	反应炉
	碳化硅炉瓦、不锈钢外壳
	1
	势也锐

	23
	盘管冷凝器
	材质：316SS
	1
	势也锐

	24
	气液分离罐
	容积：500ml
材质：316SS
	1
	势也锐

	25
	控制系统
	满足设计要求
	1
	宇电

	26
	控制软件
	工控组态软件
	1
	势也锐

	27
	上位机
	处理器i3
8G内存
	1
	DELL

	28
	自控附件
	端子、卡子、继电器、电线、电缆等
	1
	国产

	29
	控制柜
	标准机柜
	1
	势也锐

	30
	工艺设备主体框架
	铝型材
	1
	势也锐


5. 技术文件：
6.1 请参考总则第1.2条。
6.2 请参考总则第2.3条。
6. 技术服务：
6.1 设备安装调试（请参考总则第2.4条）
6.1.1  卖方在用户指定现场进行安装调试，按照技术规格要求以及标准品的定值进行验收，培训需要让使用负责人逐一上手操作直到掌握使用为止。
6.1.2  安装调试时间不低于2个工作日
6.2  技术培训 (请参考总则第2.5条)
6.2.1  要求卖方提供用户所在地培训的有关事项（至少包含3人数，不少于2个工作日）在此列出

6.3 保修期:验收合格后12个月
6.4 维修响应时间：接到报修通知后2小时内相应，8小时内判断并给出问题解答，如不能解决的，需要3日内上门服务。
7. 订货数量：
 定制微催化评价装置1套。

8. 交货地点：
物流送达用户指定现场，卖方承担全部费用。

9. 交货日期：
 合同签订后2个月内。

品目二：物理吸附仪（微催化反应现场Operando智能筛选系统）
1. 工作条件：

1.1 见总则第3条。（无特殊要求）

2. 设备用途：

2.1 应用于普通气体（CO2，CH4，N2和Ar等），低碳烃（C1-C3）和蒸汽（水，醇类和C4-C8烃类）吸附和催化学科领域，对材料的吸附、脱附性能进行研究。 
2.2 采购标的数量：1套   

2.3 采购标的需满足的质量、服务、安全、时限等：采购标的须由仪器制造厂技术人员到现场安装仪器并在用户实验室人员在场的情况下完成仪器设备性能的证明文件
3. 技术规格：

3.1 物理及蒸汽吸附仪主机：应用于普通气体（CO2，CH4，N2和Ar等），低碳烃（C1-C3）和蒸汽（水，醇类和C4-C8烃类）吸附和催化学科领域，对材料的吸附、脱附性能进行研究。
3.1.1*比表面：0.01 m2/g或更高（N2/77K,Ar/87K）；0.0005 m2/g或更高（Kr/77K）；孔径分布：0.35 nm-500nm。
3.1.2 测试气体：N2、Kr、Ar、H2、O2、CO2、CH4其他非腐蚀性气体；H2O、MeOH、EtOH、C6H6、C7H8和其他蒸汽。

3.1.3 *工作站数目：包括4个分析站，1个饱和压力站，1个液体蒸汽发生站。

3.1.4 测试比表面和介孔分析：4个工作站同时测定。
3.1.5 *微孔测试：可以同时2个工作站测定。

3.1.6 #蒸汽吸附测定：可以4个工作站同时测定，配备水浴夹套及专用进口外循环水浴锅，控温范围0~100℃
3.1.7 #全部采用气密性更高的气动阀，不得使用电磁阀。

3.1.8 #测量压力范围：氮气吸附P/P0在10-9-0.997。
3.1.9 真空泵：涡轮分子泵1个，前级真空泵（机械泵）2个，其中1个用于分子泵初真空抽取，另1个用于脱气站预处理。

3.1.10 *压力传感器：至少6个1000Torr,3个10Torr和2个0.1Torr。
3.1.11 #仪器歧管配有加热恒温箱：保温至少达到50度。
3.1.12 仪器配有7个或以上进气口，包括吸附气体，回填气体，氦气等。
3.1.13 仪器配备4升以上大体积杜瓦，提供长达100小时以上无须液氮添加。
3.1.14 *脱气系统：采用独立的6站或以上抽真空加热脱气系统，不能和主机真空共享，加热温度从室温到450℃或更高。含备用四氟乙烯管。

3.1.15 *配备专门蒸汽吸附气体进气量自动控制阀。

3.1.16 可以与XRD、SAXS和NMR联用，实时观测吸附过程。
3.1.17 具有气体进气优化测量程序，调用合适的吸附测参数，提高测试速率。

3.1.18 功能强大的数据处理软件：吸附/脱附等温线，BET比表面，Langmuir比表面，BJH/CI/DH孔分析，as作图，t-plot作图，MP法，HK法，SF法，DA法，吸附等温线的微分，分子探针法， GCMC及NLDFT等。

4. 产品配置要求

4.1  物理及蒸汽吸附仪主机1套

4.1.1 进口二级机械泵2台、6站抽真空加热样品制备器1台
4.1.2 蒸汽吸附用水浴夹套1个（配合外循环水浴可实现-10℃ to 70ﾟC，精度0.1℃）
4.1.3 进口外循环水浴锅1台 （控温范围0~100℃）
4.1.4 化学吸附专用软件1套、质谱工作站软件1套
4.2  要求的附件、专用工具和消耗品

 4.2.1 物理及蒸汽吸附仪配套附件  

4.2.1.1 杜瓦瓶1个
4.2.1.2  杜瓦瓶盖板1个
4.2.1.3  Cell sleeve 1套
4.2.1.4 标准样品管30根
4.2.1.5 样品管玻璃填充棒10个
4.2.1.6 进样料斗3个
4.2.1.7 P0管1根
4.2.1.8 样品管滤片塞30个
4.2.1.9 样品管帽30个
4.2.1.10 操作手册及软件安装盘1套
4.2.1.11 样品管称重托1个
4.2.1.12 样品管架子（9孔位）1个
4.2.1.13  炭黑标准物0.3g 
4.2.1.14 安装管线及工具包1套
4.3︰电脑及打印机：国内采购部分，CPU为I7处理器，内存16G及以上，Win10专业版系统，其他需满足仪器的运行需求。

5.  技术文件：

5.1 请参考总则第1.2条。

5.2 请参考总则第2.3条。

6.  技术服务：

6.1 设备安装调试

6.1.1  卖方在用户指定现场进行安装调试，按照技术规格要求以及标准品的定值进行验收，培训需要让使用负责人逐一上手操作直到掌握使用为止。
6.1.2  安装调试时间不低于5个工作日
6.2  技术培训

6.2.1  要求卖方提供用户所在地培训的有关事项（至少包含3人数，不少于5个工作日）在此列出

6.2.2  要求卖方提供国内集中培训的机会（3人数，不少于2天，卖方包含食宿）

6.3 保修期:验收合格后12个月
6.4 维修响应时间：接到报修通知后2小时内相应，8小时内判断并给出问题解答，如不能解决的，需要3日内上门服务，如果7个工作日不能解决的，需要提供样品代测服务或者备用机服务。
6.5 工作站软件︰必须提供最新版本的软件，如果和电脑的操作系统有冲突的，需要卖方软件研发部门协调电脑供应商解决，如果不能解决的，由卖方负责更换电脑；软件必须确保终身免费升级。
7. 订货数量：

物理及蒸汽吸附仪1套。

8. 目的港：

空运，太原机场，由机场清关后送达用户指定现场，需搬运到指定房间，如需吊装服务，由卖方承担全部费用。

9. 交货日期：

   合同签订后3个月内。

品目三：化学吸附仪（微催化反应现场Operando智能筛选系统）

1. 工作条件：

1.1 见总则第3条。（无特殊要求）

2. 设备用途：

2.1 课题研究立足在合成气定向催化转化制醇、醚、烯、酯等化学品催化剂的研究，实现方便、快捷、准确的判定和构建催化剂结构、反应器、工艺过程与反应产物间的内在构效关系，需要采购标的能够进行催化剂载体和其他各种材料理化特性的信息和程序升温反应研究（TPR、TPD、TPO、TPSR等）；催化剂筛选；在线连续的产物分析；金属表面区域；活性表面区域；反应动力学；脉冲化学吸附等。测试过程中催化剂样品置于反应管中，通过通入不同的反应气体，在软件控制的温度程式下进行反应。此外，采购标的还应具有与MS设备的在线扩展联用功能，能将程序升温信号同步到响应仪器上。联用过程中联用设备之间能实现同步的温度信号，对接组件应具有良好的气密性和保温性，以实现在线同步检测。 
2.2 采购标的数量：1套   

2.3 采购标的需满足的质量、服务、安全、时限等：采购标的须由仪器制造厂技术人员到现场安装仪器并在用户实验室人员在场的情况下完成仪器设备性能的证明文件
3. 技术规格：

3.1 全自动化学吸附主机：课题研究立足在合成气定向催化转化制醇、醚、烯、酯等化学品中催化剂的研究，实现方便、快捷、准确的判定和构建催化剂结构、反应器、工艺过程与反应产物间的内在构效关系，需要采购标的能够进行催化剂载体和其他各种材料理化特性的信息和程序升温反应研究（TPR、TPD、TPO、TPSR等）；催化剂筛选；在线连续的产物分析；金属表面区域；活性表面区域；反应动力学；脉冲化学吸附等。测试过程中催化剂样品置于反应管中，通过通入不同的反应气体，在软件控制的温度程式下进行反应。此外，采购标的还应具有与GC、MS、FTIR等设备的在线扩展联用功能，能将程序升温信号同步到响应仪器上。联用过程中联用设备之间能实现同步的温度信号，对接组件应具有良好的气密性和保温性
3.1.1 样品预处理和实验分析过程，TCD数据采集全部由电脑自动控制进行，仪器面板无校准控制、气体切换等按键。

3.1.2 *开合式加热电热炉最高温度1200℃，程序升温温度控制范围为环境温度-1200℃。

3.1.3 #升温速率：在室温-500℃范围，0-50℃/min； 在500-1200℃范围, 0-30℃/min。

3.1.4 #开合式炉子,结合内部风扇强制冷却，冷却速率：快速冷却，1000℃降温至100℃时间不超过1小时。

3.1.5 #载气和分析气体和混合气体的气路流速全部由质量流量计控制，仪器配备3个MFC质量流量计。

3.1.6 气体流量控制范围(参比氢气)：2-100ml/min，由软件控制。

3.1.7 *进气口数量：8路进气口，其中3路可以选择载气，8路可以选择混合气进气，8路可以选择制备，相当于19路进气选择；气路调节由软件切换，不通过外置三通阀改变主气路连接方案，避免漏气和气源污染。

3.1.8 #仪器内部管路和六通阀处于加热保温区，保温温度最高到150℃。

3.1.9 #保护机制：仪器内部管路配有过压阀门，超过120KPa（1.2个大气压），测试停止，仪器显示出过压阀门关闭。

3.1.10 #TCD检测器：铼钨丝或镀金铼钨丝,可以在低灵敏度和高灵敏度之间调节; 提高灵敏度同时方便根据反应延长TCD寿命。

3.1.11 *TCD 检测信号范围：±10mV（毫伏）。TCD检测精度: 1μV（微伏），并且TCD精度可调高灵敏度和低灵敏度。

3.1.12 TCD保温到250℃，提高TCD检测灵敏度。

3.1.13 仪器具有混气功能，可以混合两个气体的特定浓度的混气。混气浓度最低到0.6%。
3.1.14 脉冲化学吸附loop环体积为0.1ml，0.5ml或者其他体积loop环。

3.1.15 *分析软件具备TPD/TPR/TPO谱图的反卷积变换计算分析功能, 可以把谱图自动分解成若干个不同的峰，从而能够得到更准确的化学吸附量数值。二元气体穿透曲线分析及穿透动力学分析功能（提供图文说明或软件界面截图）。

3.1.16 #冷径管既可以采用“冰泥”，也可以采用填充分子筛吸附，有些需要冷凝的气体反应不适用冰泥。

3.1.17 *必须提供Pt负载Al2O3的标准物（CO脉冲测试）和ZSM-5标准物（NH3-TPD测试），并附上标准值。

3.2. 化学吸附仪尾气端连接的在线质谱：可执行催化反应、吸附/脱附、TPD、TPR、TPO、TPSR等过程的在线气体分析
3.2.1 采用桌面型四极杆质谱分析器

3.2.2 具备管路加热功能，确保蒸汽分析时无管路冷凝，最高伴随温度可达150℃。

3.2.3 软件具备定性和定量分析功能，以及自我诊断功能、选择离子检测功能；配合化学吸附仪精确计量的基线校准、尖峰噪声滤波以及分布拟合解卷积功能；脉冲吸附的图谱也必须实现软件自动分析，化学吸附量、金属分散度、和其他蒸汽等吸附数据可以实现自动计算。

3.2.4 与化学吸附仪接口设计，实现催化反应评价的更多细节，并自动记录样品温度，也可实现与热重分析仪的连接。

3.2.5 质量数范围：1-200amu

3.2.6 质谱检测器：法拉第杯/C-SEM

3.2.7 最小检出限：＜1ppm（高纯氮气条件）

3.2.8 扫描速度：0.1，0.3，1，3，10 sec/amu

3.2.9 检测探针：1/16英寸毛细管

3.2.10 气体消耗速率：1cc/min（1个大气压下）

3.2.11 气体样品压力：大气压附近（50-150Kpa）

3.2.12 尾气接口：6mm快速连接

3.2.13 测量通道：最大16通道

3.2.14 测量模式：质子峰监测、特定离子监测、泄露自检、分压测定、系统自检等

4. 产品配置要求

4.2  化学吸附仪主机1套

4.1.1 蒸汽吸附系统（室温-100℃） 1套

4.1.2 低温冷浴一套，结合电加热炉可以程序控温（-120~1100˚C）
4.1.3 二元气体穿透曲线分析及穿透动力学分析软件模块1套

4.1.4 化学吸附专用软件1套、质谱工作站软件1套
4.1.5 在线质谱系统，1套
4.2  要求的附件、专用工具和消耗品

 4.2.1 化学吸附仪配套附件  

4.2.1.1 样品管外管3根
4.2.1.2  样品管中管3根
4.2.1.3 样品管内管3根
4.2.1.4 冷阱管1根
4.2.1.5 样品管称重托1个
4.2.1.6 标准物1套（(2wt%-Pt/Al2O3), 0.5g；ZSM-5,0.5 g；carbon black 1g）
4.2.1.7 滤片（5um）1包
4.2.1.8 滤片取出器1个
4.2.1.9 O圈3包
4.2.1.10 排气管线1根
4.2.1.11 热电偶1个
4.2.1.12 杜瓦瓶1个
4.2.1.13 蒸汽烧瓶1个
4.2.1.14 操作手册及安装盘1套
4.2.2  在线质谱配套附件
4.2.2.1  快速接口密封圈1套
4.2.2.2 安装工具1套
4.2.2.3 保温棉管1套
4.2.2.4 操作手册及安装盘1套
4.3︰电脑及打印机：国内采购部分，CPU为I7处理器，内存16G及以上，Win10专业版系统，其他需满足仪器的运行需求。

5. 技术文件：

5.1 请参考总则第1.2条。

5.2 请参考总则第2.3条。

6. 技术服务：

6.1 设备安装调试

6.1.1  卖方在用户指定现场进行安装调试，按照技术规格要求以及标准品的定值进行验收，培训需要让使用负责人逐一上手操作直到掌握使用为止。
6.1.2  安装调试时间不低于5个工作日
6.2  技术培训

6.2.1  要求卖方提供用户所在地培训的有关事项（至少包含3人数，不少于5个工作日）在此列出

6.2.2  要求卖方提供国内集中培训的机会（3人数，不少于2天，卖方包含食宿）

6.3 保修期:验收合格后12个月
6.4 维修响应时间：接到报修通知后2小时内相应，8小时内判断并给出问题解答，如不能解决的，需要3日内上门服务，如果7个工作日不能解决的，需要提供样品代测服务或者备用机服务。
6.5 工作站软件︰必须提供最新版本的软件，如果和电脑的操作系统有冲突的，需要卖方软件研发部门协调电脑供应商解决，如果不能解决的，由卖方负责更换电脑；软件必须确保终身免费升级。
7. 订货数量：

 全自动化学吸附在线催化剂评价系统1套。

8. 目的港：

空运，太原机场，由机场清关后送达用户指定现场，需搬运到指定房间，如需吊装服务，由卖方承担全部费用。

9. 交货日期：

合同签订后3个月内。
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