第四章  采购需求
1.项目说明
1.1本章内容是根据采购项目的实际需求制定的。
1.2货物必须为合格产品，质量达到国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范，中标人供货时应当提供有关货物的合格证明材料等。
1.3投标人应保证货物是全新、未使用过的合格产品。并完全符合合同规定的质量、规格和性能的要求。中标人应保证所提供的货物经正确安装、正常运转和保养后，在其使用寿命期内应具有满意的性能。在货物质量保证期内卖方应对由于设计、工艺或者材料的缺陷而发生的任何不足或者故障负责。所投产品应提供详细的技术资料，应有检测报告等详细资料。
1.4进口产品是指通过中国海关报关验放进入中国境内且产自关境外的产品。
招标人或采购代理机构在采购进口产品时不得拒绝国产相同质量产品的制造商或代理商参与投标。
2.招标产品技术规格、要求和数量
第一包：海洋有机分子与黑碳制备分析系统（数量：1套，预算：235万元）
海洋有机分子与黑碳制备分析系统由四大主要仪器部件组成，分别是：制备气相色谱仪、制备液相色谱仪、气相色谱仪和有机碳/黑碳分析仪。
一、配置要求
1.制备气相色谱仪

气相色谱仪主机、分流不分流进样口、液体自动进样器、FID检测器，配有氢气空气发生器和气瓶，配套电脑一套，样品瓶、盖、垫500个，进样口隔垫50个，通用柱螺帽2个，石墨密封垫圈10个，衬管5个，大容量通用捕集阱一套；包括馏分收集器主机、液氮制冷收集模块、大体积程序升温冷进样口、冷进样口制冷模块、温度控制器、气路控制器、1µl样品捕集阱12包、液氮罐1套、主机零备件包和消耗品包各1套。

2.●制备液相色谱仪

高压制备泵一套（含主动密封垫清洗）、自动进样器、柱温箱、紫外检测器和质谱检测器，配有馏分收集装置，配电脑、软件工作站和标准打印机1套，常用色谱柱2套、密封垫圈1套，样品瓶、盖、垫500个，雾化器调节工具1套，peek管线2套，零死体积接头1个，配国产氮气气瓶。
3.气相色谱仪

气相色谱主机，分流/不分流进样口1个，液体自动进样器、FID检测器，化学工作站，配有氢气空气发生器和气瓶，配套电脑一套，常用色谱柱2套，气体净化过滤器，气相安装工具包，一年标准消耗品套装1套。
4.有机碳/黑碳分析仪

实验室有机碳/元素碳分析仪主机、前炉加热丝（x2)、后炉加热丝（x2)、氧化锰石英炉（x2)、1.5平方厘米样品切割器、1.5平方厘米石英样品架（x2)、1.0平方厘米石英样品架、1.0平方厘米样品切割器、温度校准设备、仪器控制及分析软件、氦气、氧气/氦气混合气、甲烷/氦气混合气、减压阀（x3），商务台式电脑一套。
二、设备用途
1.制备气相色谱仪

用于海洋沉积物中钙质生物化石、方解石、有机碳以及海水颗粒有机碳与无机碳中C14的浓缩富集，为海洋沉积物、海洋自生矿物等的同位素的测试工作提供样品来源。
2.制备液相色谱仪

用于高沸点化合物的分离、分析和检测，并完成馏分收集和制备，为海洋沉积物中多种有机组分的分析和进一步测试提供样品来源。
3.气相色谱仪

气相色谱用于科学研究、质量控制和食品、环境检验。用于检验空气、水、食品、土壤、固体废弃物中挥发性或半挥发性有机物毒物，进行定性、定量分析。
4.有机碳/黑碳分析仪

用于实验室有机碳和黑炭成分分析。
三、技术规格与性能指标
（一）制备气相色谱仪

1.在气相色谱分离后对各组分进行自动收集，备有六个样品捕集阱和一个废弃物捕集阱，具有1 µl或者100 µl的体积。
2.保证化合物在转移至捕集阱时无死体积，防止泄漏。
3.整个样品流路无阀设计，无冷热点: 减少样品损失，提高样品传输效率。
4.微处理器控制: 具有极好的收集重现性。
5.切换时间间隔：最小0.01min。
6.六个温度控制捕集阱: 提高捕集效率。
7.单独的废弃物捕集阱: 必要时，可以对这些化合物进行进一步的分析。
8.手动捕集阱操作: 简便方法的开发和优化。
9.分组收集化合物: 将化学性质接近的化合物收集在一起。
10.富集痕量组分: 数百次进样进行单个化合物的多次收集。
11.箱体温度：最高达400℃。
12.传输管线长≥45cm，温度最高达400℃。
13.捕集阱温度：最高达250℃。
14.捕集阱温度：最低达-150℃（液氮制冷模式）。
15.捕集阱可控两个温度分区，废弃物捕集阱温区单独控制。

16.可配备液氮制冷模式：提高化合物制备的回收率。
17.可与大多数的气相色谱连用，基于Windows的软件，友好的用户操作界面。
18.大体积程序升温进样口

18.1与现有气相色谱完全兼容，并可以用现有软件控制；
18.2无隔膜进样设计；
18.3进样量范围：0.12ul-1000ul；
18.4精确的电子气路控制，可选恒流或恒压模式；
18.5温度范围：-180-450℃，最小增加值：1℃；
18.6流量范围：0-200 ml/min。
19.气相色谱系统
19.1色谱性能：保留时间重现性: < 0.0008min或<0.008%;  峰面积重现性: < 0.5 % RSD。最多可同时安装和运行四个检测器，最多安装两个进样口。
19.2柱温箱

19.2.1操作温度：室温以上4℃至450℃；
19.2.2温度设定精度：0.1℃；
19.2.3可实现的最高升温速率：120℃/ min；
19.2.4程序升温：20/21 阶；
19.2.5温度波动：<0.01℃/1℃；
19.2.6炉箱冷却速度：450℃到50℃，≤4分钟。
19.3氢火焰离子化检测器（FID，具有EPC功能）

19.3.1温度范围：1℃步进，最高可达450℃；
19.3.2自动灭火检测，自动点火，自动调节点火气流；
19.3.3最低检测限（十三烷）：<1.2 pg碳/秒；
19.3.4线性范围：>107；
19.3.5最高 1000 Hz 的数据采集速率，适合半峰宽仅 5 ms 的峰。
19.4液体自动进样器

19.4.1进样速度：0.1s；
19.4.2进样量：≥0.1-50ul；
19.4.3具有重叠进样的功能；
19.4.4进样针位置：2-30mm可调；
19.4.5样品容量：≥50位（2ml）；
19.4.6进样精度：RSD<0.3%。
19.5化学工作站

19.5.1软件：中文软件，Win10操作环境，通过软件操作可控制仪器，自动进行数据采集，数据检索，分析结果报告，定量分析；

19.5.2软件具有保留时间锁定应用软件，具有保留时间锁定（RTL）功能。可使得同一种化合物气相色谱保留时间一致；
19.5.3全中文在线帮助软件；
19.5.4早期维修反馈功能（EMF），操作认证/性能认证功能（OQ/PV），实时仪器监控和智能诊断功能。
（二）制备液相色谱仪
1.高压梯度泵

1.1液压系统：双柱塞串联泵设计，具有伺服控制可变冲程驱动，通过齿轮和滚珠螺杆传输动力，浮动柱塞；
1.2自动柱塞清洗装置，有效防止高盐浓度流动相对柱塞的磨损，实时维护泵的性能；
1.3四元梯度泵通过高速比例阀控制形成四元梯度混合，标准配置在线真空脱气机；
1.4可设定流量范围：0.001 ~ 10mL/min，增量为0.001 mL/min，建议0.2 ~ 10.0 mL/min；
1.5压力操作范围：操作范围可达 60 MPa，最高 10 mL/min；
1.6梯度精度：＜0.2% RSD；
1.7可设置梯度范围：0 ~ 100 %，增量为0.1 %；
1.8延迟体积：600~900mL；
1.9流量精度：≤ 0.072 % RSD；
1.10流量准确度：± 1 %；
1.11压力脉动：< 2 %的振幅；
1.12集成的脱气单元：通道数目≥4，每个通道的内部体积约1.5mL。
2.自动进样器

2.1采用高压、阀进样技术。使用微型计量泵准确控制取样体积，进样后， 进样针始终置于流路中，保证最小样品残留量。
2.2自动进样器可进行编程进样，用于进行柱前衍生，柱前样品自动稀释，自动混合等复杂进样方式。此外，用户可根据样品的粘度，调节取样及进样速度。

2.3自动进样器均采用深色避光盖板，便于光敏感样品的长时间放置；同时进样器内安装有照明装置，便于操作。

2.4样范围：0.1~100uL。
2.5精度：以峰面积计 <0.25 % RSD，范围 5 µL 到100 µL。
2.6压力范围：0~60 MPa (0~600 bar, 0~8702 psi)。
2.7样品容量：130位及以上。
3.柱温箱

3.1操作原理： 带有独立帕尔帖单元的柱温箱；
3.2温度范围：室温到80摄氏度，可设置；
3.3温度稳定性：±0.2 ℃；
3.4温度准确度：±0.8 ℃ （针对40 ℃校正后）；
3.5温度精度：0.05 ℃；
3.6柱容量：≥2柱，长度最高为300mm。
VWD检测器

4.1检测类型：双光束光度计；
4.2光源：氘灯；
4.3信号数量：单波长检测和双波长检测；
4.4波长范围：190 ~ 600 nm；
4.5狭缝宽度：6.5 nm，整个波长范围上的典型值；
4.6光谱工具：停流波长扫描；
4.7波长准确度：±1 nm，使用氘灯自校准，使用氧化钬滤光片验证；
4.8波长精度：＜±0.1 nm；
4.9最大采样速率：120Hz（单波长检测），2.5Hz（双波长检测）。
5.质谱检测器

5.1离子源：独立ESI源；
5.2喷雾针位置无须调节即可适应不同的HPLC流速；
5.3为提高仪器的抗污染能力，要求离子源喷雾针垂直于质谱入口，最大程度去除中性粒子干扰；
5.4离子源接口可适用于微径柱、常规分析柱、毛细管电泳；
5.5离子源接口可适用于超临界流体色谱；
5.6四极杆质量过滤器：双曲面设计，可控温至90度；
5.7碰撞反应池：无Cross Talk记忆效应；
5.8气体要求: 离子源部分需要使用两路以上辅助气体，均为氮气；
5.9检测器：电子倍增器或光电倍增器；
5.10真空系统

5.10.1带有差动抽气真空系统，由独立的分子涡轮泵和大抽速的前级机械泵组成。

5.10.2具有自动断电保护功能。
5.11检测性能

5.12质量范围：m/z 10- 1200；
5.13最大扫描速率：≥10,000 amu/s；
5.14动态范围： > 5×106；
5.15 ESI+灵敏度：柱上进样1pg 利血平(m/z:609)， S/N>100；
5.16质量轴稳定性：±0.1 amu/12 hours；
5.17质量准确度：0.1 amu(0.005u with Masswork)；
5.18 SIM最小驻留时间：<10 ms。
6.化学工作站 

6.1四级仪器控制软件；
6.2参数输入：仪器控制参数，数据采集及数据处理参数的设定；

6.3报告：内置多种报告格式，可自动生成系统适应性报告、峰纯度报告、光谱检索报告等；用户也可编辑个性化的报告模板。
7. 馏分收集器
7.1标配延迟传感器，自动测算峰检测与收集之间的时间差，准确开启收集阀门，收集微量组分。
7.2馏分收集的触发模式：时间收集，峰收集，时间表（不同收集模式联合使用）。
7.3 馏分收集模式：不连续收集：适合所有收集容器，在两个收集容器之间，液流被导向废液。
7.4操作流速：0-10mL/min。
（三）气相色谱仪
1.柱温箱
1.1电子流量控制（EPC）：可用于所有进样口和检测器；
1.2电子气路调节（EPR）：可用于分流/不分流进样口和填充柱进样口以及FID、TCD和ECD检测器；
1.3压力设定值和控制精度调节：0.01 psi；
1.4温度范围：室温以上8 ℃~425 ℃；
1.5温度设定值精度：0.1 ℃；
1.6最大升温速率：≥75 ℃/min；
1.7温度波动： < 0.01 ℃/1 ℃；

1.8程序升温阶数：20。
2.分流不分流进样口
2.1电子压力/流量控制，隔垫吹扫；
2.2扳转式顶盖进样口密封系统，有利于快速、简便地更换进样口衬管；
2.3包括渗漏/限流、压力衰减和分流出口限流测试诊断（去螺帽隔垫吹扫和分流出口）；
2.4最高使用温度：400 ℃；
2.5压力设定范围：0-100psi；
2.6最大分流比：7500:1；
2.7流量设定范围：0-500 mL/min N2，0-1250 mL/min H2或He。
3. FID检测器
3.1最高操作温度：425 ℃；
3.2最低检测限：<3 pg C/s，以十三烷计；
3.3线性范围：>107（±10%），采用N2载气和0.29 mm内径喷雾；
3.4最大数据采集速率：≥500 Hz；
3.5全程数字数据路径能够在一次运行中对整个107浓度范围内的峰进行定量分析。
4.化学工作站
4.1软件：中文原版软件，Win 10操作环境，通过软件操作可控制仪器，自动进行数据采集，数据检索，分析结果报告，定量分析。
4.2软件可反控仪器。
4.3软件具有保留时间锁定（RTL）应用软件。可使得同一种化合物气相色谱和质谱的保留时间一致。此功能通过软件自动调整仪器工作参数，在五个不同条件下进样，分析锁定目标化合物而实现。
4.4早期维修反馈功能（EMF），操作认证/性能认证功能（OQ/PV），实时仪器监控和智能诊断功能。
4.5软件图象化，灵活简单，操作易学。
4.6具备智能监控和诊断功能。
4.7全中文在线帮助软件。
5.液体自动进样器
5.1进样速度：0.1s；
5.2进样量：≥0.1-50ul；
5.3具有重叠进样的功能；
5.4进样针位置：2-30mm可调；
5.5样品容量：≥50位（2ml）；
5.6进样精度：RSD<0.3%。
（四）有机碳/黑碳分析仪
1.要求所提供设备能与碳元素同位素分析仪相连接。
2.有机碳元素碳分析仪能够监测同时分析有机碳和元素碳，并可自动检测出有机碳/元素碳分界点。
3.检测方法可适用于全部下述检测方法：NIOSH5040，IMPROVE_A，STN，EUSAAR2以及规定测量颗粒物中有机碳（OC）和无机碳（EC）的等效检测方法，每个峰可完全分离。
4.最低检测限：
4.1总有机碳(OC)的最低检测限：不高于0.2 ugC；
4.2总元素碳(EC)的最低检测限：不高于0.2 ugC；
4.3总碳酸盐碳(CC)的最低检测限：不高于0.2 ugC；
4.3总碳(TC)的最低检测限；不高于0.2 ugC；
4.4仪器最大空白值：不高于0.1 ugC。
5.测量范围：0.2~1000ug C。
6.温度设定：温度精度：在 250℃或更高时，控制在1%或 5℃之内。
7.校准
7.1外部标准：一定量体积的外部校准气体在每次分析的结束注入。所有的计算结果引用该外部标准。
7.2主要校准采用蔗糖溶液或NIST溯源标准气体。
7.3软件支持过滤器位置使用外部热电偶校准温度。
8.软件
8.1光学配置：双模式(双光学- TOR和TOT)---带有透射率和反射率。离轴激光允许TOR和TOT同时监测和校正样品热解。
8.2要求进样和分析一体化。
8.3软件中预存的分析方法必须是可以修改的格式，以便操作人员可以根据具体需求改进方法。
8.4配备独立的操作终端，能满足仪器控制软件必备的硬件要求；输出终端满足样品测试需求，满足所需样品报告输出格式要求。
四、售后服务
（一）制备气相色谱仪
1.供货商在接到用户安装通知后，须在10工作日内安排有经验的工程师到现场安装仪器，并在30个日历天内安装、调试完毕。
2.安装、调试过程中，安装工程师有义务对用户讲解仪器的操作及注意事项，对用户提出的问题安装工程师须认真给予正确完整的讲解和回答。
3.人员培训：对使用人员要由厂商提供不少于3工作日的本地培训(可以和安装调试同时进行)。
4.卖方在中国设有备件库、办事处和维修站保证长期、优惠、及时提供零备件和优质、优惠的维修服务，提供软件终生升级。供货商在接到用户维修申请后72小时内派维修工程师到现场维修。
5.厂家在国内有自己的DEMO实验室，能为用户提供免费的上机培训，人数不少于2人。
6.厂商须随机提供至少一套产品详细完备资料原件。所有资料应清晰易读，且购买方合法拥有。
7.国内同型号产品（与本次投标型号一致）详细用户名单，便于以后同行的交流。
（二）制备液相色谱仪
1.具有完善的售后服务体系。
2.全国免费服务热线，在线服务，指导操作，诊断故障，排除故障。
3.维修工程师响应迅速，常驻山东省的售后服务提供工程师名单和联系方式。
4.在国内有保税仓库，保证零配件供应及时。
5.应用专家：协助用户开发分析方法。
6.供应商在中国境内设有专业的培训中心,为用户提供免费培训（1人次/4天/1套，北京或上海培训中心）。
（三）气相色谱仪
1.具有完善的售后服务体系。
2.全国免费服务热线，在线服务，指导操作，诊断故障，排除故障。
3.维修工程师响应迅速，常驻山东省的售后服务提供工程师名单和联系方式。
4.在国内有保税仓库，保证零配件供应及时。
5.应用专家：协助用户开发分析方法。
6.供应商在中国境内设有专业的培训中心,为用户提供免费培训（1人次/4天/1套，北京或上海培训中心）。
（四）有机碳/黑碳分析仪
免费安装、调试和培训费用。
★注：投标人所投产品须提供彩页（须包含技术参数）或产品说明书或厂家出具的技术支撑材料（须加盖厂商公章）或有资质的第三方检测机构出具的产品检测报告，否则属于无效投标。

第二包：水文泥沙及水质观测系统（数量：1套，预算：120万元）
水文泥沙及水质观测系统包括多普勒流速剖面仪(600K)、多普勒流速剖面仪(1200K)、自容式温盐深叶绿素浊度仪、自容式溶解氧记录仪、自容式pH记录仪。
一、技术指标
（一）●多普勒流速剖面仪(600K)
★1.换能器声学频率：600kHz；
2.整体耐压水深≥200m；
3.测量剖面技术要求 
★3.1流速测量精度：不得超过所测流速的0.3%；
3.2速度分辨率：优于0.1cm/s；
3.3垂直分辨率：可调节，调节范围介于0.5m～4m之间；
3.4深度单元个数：可调节，介于1～255之间；
3.5最大剖面范围：≥66m；
3.6最大采样率：≥10Hz；
4.含压力传感器,量程≥50m，具有测波功能；
5.具有底跟踪测量功能；
6.回波强度剖面
6.1垂直分辨率：等同于深度单元；
6.2动态范围：≥80dB；
6.3精密度：不小于1.5dB；
★7.同时具备窄带和宽带工作模式；
8.需要配套外包装箱；
9.数据存储：内存不小于4G，后期可扩展。
（二）多普勒流速剖面仪(1200K)
★1.换能器声学频率：1200kHz；
2.整体耐压水深≥200m；
3.测量剖面技术要求
★3.1流速测量精度：不得超过所测流速的0.3%；
3.2速度分辨率：优于0.1cm/s；
3.3垂直分辨率：可调节，范围介于0.25m～2m之间；
3.4深度单元个数：可调节，调节范围介于1～255之间；
3.5最大剖面范围：≥19m；
3.6最大采样率：≥10Hz；
4.含压力传感器,量程≥20m，具有测波功能；
5.具有底跟踪测量功能；
6.回波强度剖面
6.1垂直分辨率：等同于深度单元；
6.2动态范围为：≥80dB；
6.3精密度：不小于1.5dB；
7.需要配套外包装箱；
8.数据存储：内存不小于4G，后期可扩展；
★9.同时具备窄带和宽带工作模式。
（三）自容式温盐深叶绿素浊度仪
1.基本要求
1.1内置8节AA型电池；
1.2通讯：USB-C；
1.3时钟漂移：±60 seconds/年；
1.4存储：≥240M个读数；
1.5使用水深：100m；
1.6采样频率：≥8Hz；
*1.7磁开关；
2.温度
2.1范围：-5°C—35°C；
2.2精度：优于±0.002°C；
2.3分辨率： ≤0.00005 °C；
2.4时间常数：≤0.1s；
2.5标准稳定性： 0.002 °C /年。
3.深度（压力）
3.1测量范围：≥50m；
3.2精度：优于±0.05%FS，分辨率：< 0.001%FS；
3.3时间常数：< 10ms；
3.4标准稳定性：0.05%FS /年。
4.电导率
4.1测量范围：0-85mS/cm；
4.2精度：优于±0.003 mS/cm；
4.3分辨率：0.001 mS/cm；
4.4标准稳定性：0.010 mS/cm /年。
5.浊度
5.1光源波长：880nm；
5.2散射角度：15-150°；
5.3测量范围：可调节，0-25NTU，0-125NTU,0-500NTU，0-2500NTU（自动进行最佳量程选择）；
5.4线性：优于±2%，0-1250FTU。
6.叶绿素
6.1测量范围：0-500μg/L（叶绿素a）；
6.2最低检测限：不大于0.025μg/L；
*6.3测量范围：可调节，0-5μg/L；0-50μg/L；0-500μg/L（自动进行最佳量程选择）。
（四）自容式溶解氧记录仪
1.耐压等级：不小于100m 
2.内置1节AA型电池；
3.USB-C通讯；
4.240M数据存储；
5.溶解氧
5.1校准范围：0-500µM（饱和度0-120%）；
5.2温度校准范围：1.5-25°C；
5.3精度：优于±8µM（饱和度±5%）；
5.4分辨率：< 1µM（饱和度0.4%）；
5.5时间常数：≤8s；
6.温度
6.1范围： -5°C—35°C ；
6.2精度：优于±0.002°C ；
6.3分辨率： ＜0.00005 °C；
6.4时间常数： ＜1s；
6.5标准稳定性：0.002 °C /年。
（五）自容式pH记录仪
1.内置8节AA型电池；
2.USB-C通讯；
3.耐压不低于750m；
4.采样频率：≥2Hz；
*5.磁开关；
6.测量范围：1-13；
7.精度：0.1；
8.分辨率：＜0.01。
（六）实时定位信标
*1.可进行卫星定位并将定位数据通过卫星传输到用户终端，定位精度优于2.5m CEP；
2.位置发射频率可调节；
3.具有电源管理系统，可检测电池系统的温度、电压、电流、电量等信息；
4.配备信标系统管理软件，可实时监控信标位置；
5.工作时间大于1个月；
6.包含一年卫星通讯费。
二、配置清单
1.多普勒流速剖面仪(600K)1台；
2.多普勒流速剖面仪(1200K)1台；
3.自容式温盐深叶绿素浊度仪(C.T.D.chl-a.Tu)2台；
4.自容式溶解氧记录仪 1台；
5.自容式pH记录仪 1台；
6.实时定位信标 1台；
7.提供有效的质量合格证书。
三、售后服务
1.在免费保修期内提供免费上门维护服务，免费维修或更换因质量原因损坏的零部件。并在保修期后提供终身维护服务。
2.卖方工程师将在安装现场进行软硬件的使用培训,使操作人员掌握基本操作要领。免费提供2名技术人员的技术培训名额，内容须包括设备的工作原理、使用方法、数据处理、日常维护、一般常见故障的排除措施等，培训时需提供完整的中文培训资料，包括使用说明书、工作原理图、数据处理、操作流程、注意事项、安装调试方法和维修指南等。
3.招标人所在地有售后服务部门并提供证明文件，对使用方反映的仪器设备故障问题，投标人应于2小时之内答复，4小时内上门，确定维修方式。
4.投标人需承诺所提供的产品是最新原装产品。
四、技术支持
卖方应协助买方开发仪器，建立检测方法，在技术更新、升级以后，及时提供软硬件的技术更新和升级改造信息，在不涉及更改硬件的情况下，免费提供软件升级服务。
★注：投标人所投产品须提供彩页（须包含技术参数）或产品说明书或厂家出具的技术支撑材料（须加盖厂商公章）或有资质的第三方检测机构出具的产品检测报告，否则属于无效投标。
第三包：近海海底微地貌观测系统（数量：1套，预算：53万元）
近海海底微地貌观测系统包括3D微地形扫描声呐和实时定位信标。
一、技术指标
（一）●3D微地形扫描声呐
★1.工作频率 ≥1MHz，具备3D成像功能；
2.换能器波束开角：≤2o；
3.脉冲长度:10us-250us；
4.量程设定:可调节，范围介于0.5m～20m之间；
*5.距离分辨率:优于1mm；
6.扫描角度:可调节，30o,60o,90o,120o,150o,180o；
7.步进角度分辨率:≤1o；
8.旋转扫描角度分辨率: ≤1o；
9.采样率:≥1MHz；
10.耐压深度:≥100m；
11.电导率传感器
11.1量程: ≥0～64mmho/cm；
11.2精度: 不小于+/- 0.025mmho/cm；
12.温度传感器
12.1量程:≥-5～35oC；
12.2精度:不小于+/- 0.05oC；
13.压力传感器
13.1量程:≥15Bar；
13.2精度:不小于1%全量程；
*14.Pitch/Roll姿态传感器
14.1量程：≥+/-20°；
14.2精度: 不小于+/-0.5°；
15.通讯：RS232-控制，网口-数据下载；
16.存储容量：≥32G；
★17.观测模式：自容式和直读式；
18.电池仓及电池
18.1工作时间：15天以上，工作频率1小时；
18.2电池仓耐压：≥200m；
18.3电池：碱性电池，电池容量不小于100Ah；
18.4含电池与主机间水密连接电缆；
19.数据存储具有多种记录格式:不限于XYZ,RW3.且提供数据转换软件。
（二）实时定位信标
★1.可进行卫星定位并将定位数据通过卫星传输到用户终端，定位精度优于2.5m CEP；
2.位置发射频率可调节；
3.具有电源管理系统，可检测电池系统的温度、电压、电流、电量等信息；
4.配备信标系统管理软件，可实时监控信标位置；
5.工作时间≥1个月；
★6.包含1年卫星通讯费用。
二、配置清单
1.微地貌声呐1套，包括主机、连接线缆，内置压力、横摇纵摇传感器，电池包（内置或外置）、内部控制、存储器、操作软件、运输箱和操作手册；
2.实时定位信标 1台;
3.提供有效的质量合格证书。
三、售后服务
1.在免费保修期内提供免费上门维护服务，免费维修或更换因质量原因损坏的零部件。并在保修期后提供终身维护服务。
2.卖方工程师将在安装现场进行软硬件的使用培训,使操作人员掌握基本操作要领。免费提供2名技术人员的技术培训名额，内容须包括设备的工作原理、使用方法、数据处理、日常维护、一般常见故障的排除措施等，培训时需提供完整的中文培训资料，包括使用说明书、工作原理图、数据处理、操作流程、注意事项、安装调试方法和维修指南等。
3.招标人所在地有售后服务部门并提供证明文件，对使用方反映的仪器设备故障问题，投标人应于2小时之内答复，4小时内上门，确定维修方式。
4.投标人需承诺所提供的产品是最新原装产品。
四、技术支持
投标人应协助采购人开发仪器，建立检测方法，在技术更新、升级以后，及时提供软硬件的技术更新和升级改造信息，在不涉及更改硬件的情况下，免费提供软件升级服务。
★注：投标人所投产品须提供彩页（须包含技术参数）或产品说明书或厂家出具的技术支撑材料（须加盖厂商公章）或有资质的第三方检测机构出具的产品检测报告，否则属于无效投标。
