	设备名称
	激光-同位素比质谱仪联用系统

	数    量
	1套

	交货地点
	中国石油大学（华东）青岛校区

	交货时间
	免税生效后120日内供货、安装、调试完毕

	质保期限
	自验收合格起免费质保1年

	具体技术要求

	一、设备用途及工作条件

1、同位素比质谱仪主要用于地质样品和环境样品的CO2二元同位素（Clumped 47）的检测；同时配备同品牌的多用途在线气体制备和导入系统，连接激光系统引入至同位素比质谱仪中，用于碳酸盐样品微区的碳氧同位素分析。

2、投标方提供的所有器件、设备和软件都保证是原厂或正版，所有元器件、线缆、配件和附件等都已包括在报价中，同时保证所提供产品的数量和质量，接口的兼容性。

3、同位素比质谱仪工作电压满足380V（10％）/50Hz；连续正常工作环境温度：+15℃～＋25℃；相对湿度≤80％。

二、技术规格与要求

1、同位素比质谱仪主机

（1）数据系统完全控制的IRMS主机，以及相应的样品制备装置，通过操作软件可以实现激光和其他外设之间的自动切换。

（2）离子源为高灵敏度电子轰击源可烘烤，降低本底。
（3）真空系统带有涡轮分子泵和前级真空泵的自动真空系统，形成可祛除H2 和He的高真空环境，保证了最低的背景和一个低的和稳定的H3+因子。提供差分抽气模块，以获得在高He流离子源中的最优真空条件。

（4）离子光学为优质聚焦，扇形电磁铁，对所有离子束都能达到近100%的传输率，对N2，CO2，SO2和CO等气体的有效半经不低于40cm。

（5）常规接收器（CO2: 44, 45, 46）外增加法拉第杯用于接收CO2: 47,48, 49信号，并配套四个高阻放大器（1013欧姆）检测47，48，49和基线检测，专用于二元同位素（Clumped 47）分析。

*（6）包含双路进样系统和参考气自动充气装置。

2、多用途在线气体制备和导入系统

（1）多用途在线气体制备和导入系统与同位素比质谱仪，用于制备常规碳酸盐、溶解无机碳等样品，并引入至同位素比质谱仪中；

（2）具有自动峰高认定和自动稀释功能，以获得最大的样品量动态范围；

（3）带有大于90位、用户可编程、温度可控的自动进样器。

3、激光剥蚀系统

3.1激光系统

*（1）采用Nd:YAG 固体脉冲激光器：输出波长: 213nm，样品表面能量密度>25J/ cm2，

（2）能量输出：能量0-100 %可调，不同能量输出时光斑质量保持稳定

（3）软件在剥蚀样品时可以实时显示当前能量密度

（4）激光脉冲宽度：≤4 ns；

（5）脉冲重复频率：1-20 Hz，且可连续或分档软件设置；

（6）脉冲能量：≥6.0 mJ/pulse

（7）激光器采用自带水冷系统，不需外接冷水机。

3.2光斑尺寸

*（1）束斑尺寸：4 μm – 110 μm，支持扩展至250μm。

*（2）配置光斑无极变换装置：可实现1μm的光斑调节精度，所有光斑具有相同的能量密度；

*（3）配置可旋转矩形光斑装置：可设置边长的矩形光斑，矩形光斑带有旋转功能，可沿扫描路径自动调节角度，调节精度1μm，角度为1°

3.3 显微观察系统

（1）彩色高清晰显微成像系统，光学放大倍率：15– 60倍，光学分辨率<2μm

（2）具有两个彩色数字摄像机（同轴和偏轴两个 CCD），分别拍摄显微放大图像和广角导航图像，操作软件界面提供两个独立画面，可同时显示样品室广角图像和高分辨率微区图像。最大视域不小于 25mm。兼容所有样品室，包括双体样品室。

（3）配有LCD 导航屏幕，视域范围不小于25mmX19mm；屏幕显示与软件同步

（4）仪器主机集成彩色触摸屏 LCD 导航屏幕；显示样品室广角图像，便于观察和直接选取剥蚀位置，画面与剥蚀软件同步

3.4 照明系统 

（1）透射、同轴和泛光三种照明方式，高亮度LED 光源照明，亮度0-100%可调，由软件控制

（2）配置正交偏光装置，软件控制，提高观察效果

3.5样品室

（1）标配无悬臂双体样品室100mmx100mm，样品杯移动简单，无漏气风险；适用多种尺寸的样品，包括形状不规则和表面不平整的样品。样品室内嵌托盘高度可任意调节。

（2）样品室直接装配在 X-Y 移动平台上方。

（3）载物台X-Y 轴：行程可扩展至150mm×150mm；标准步进分辨率≤0.16 μm；轴移动速1um/s- 5mm/s，可通过软件控制。

（4）载物台Z 轴：标准步进分辨率≤0.2 μm；轴移动速1um/s- 5mm/s，可通过软件控制。

（5）可选配其他样品池，与同位素质谱联机使用。

3.6气体控制

（1）内置气体控制器，软件可控制 bypass， purge，和online 三种气流模式

（2）配置高精度氦气载气控制器

（3）当气路出现泄露或压力不足时，气阀具有自动安全保护的功能，且方便拆装，便于气路的清洁保养；

3.7激光软件

（1）软件显示实时剥蚀过程，显示激光能量密度、频率、载物台位置、载气流量和照明强度等参数

（2）软件自带图像自动识别定位矫正功能，1000次连续打点分析的位移累计偏差小于1 µm。

（3）操作软件内置，可实现双向触发通讯，通过质谱软件设置即可进行激光剥蚀自动进样。

*3.8串联反应富集装置

通过激光剥蚀与多用途样品制备装置-同位素质谱仪联机实现对微米级碳酸盐碳氧同位素测试。除磷酸反应器外，全部采用 316 不锈钢材质。泄漏率低于 2 x 10-8 atm.cc/sec He；压强范围 12-30Ppsi.样品无交叉污染。无水磷酸纯度 100%，酸浴温度 95+-0.5 度。

4、技术指标

4.1 同位素比质谱仪质量数范围：1-140amu
4.2 分辨率：CNO m/Δm ≥ 110(10%峰谷)

4.3 绝对灵敏度：优于800 分子/离子

4.4离子源线性：不低于0.02‰/nA

4.5样品消耗：优于0.1nmol/s CO2在质量数44出产生10-8nA电流

4.6峰顶平坦度：好于2×10-4
4.7丰度灵敏度：质量数44离子在质量数45处的贡献<2×10-6
4.8加速电压：不低于6KV

4.9磁场有效半径：不小于40cm；

4.10 多用途样品制备装置与同位素联用：

碳酸盐

100ug

测试气体CO2

18O

< 0.1 ‰

13C

< 0.1 ‰

4.11 双路进样系统技术要求：
气体

（1）精度(‰)

（2）样品大小
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>3
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0.1

-

>1
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>10
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-

>4

5．配置要求

5.1具备以上技术规格与要求的稳定同位素质谱仪主机一套

5.2 主机零备件包消耗品包一套。

5.3 多用途样品制备装置一套。

*5.4 双路进样系统一套。

5.5 满足以上技术规格与要求的激光剥蚀系统一套。

*5.6 定制的激光-同位素串联反应富集系统一套。

5.7其他配套设备

（1）15KVA UPS一台，延时一小时；

（2）仪器配套所需的气体及减压阀一套；

（3） 标准样品一套。

6．服务要求

6.1 安装、调试、维修

（1）供货商在接到用户安装通知后，须在10工作日内安排有经验的工程师到现场安装仪器，并在30个日历天内安装、调试完毕；

（2）安装、调试过程中，安装工程师有义务对用户讲解仪器的操作及注意事项，对用户提出的问题安装工程师须认真给予正确完整的讲解和回答；

（3）人员培训：对使用人员要由厂商提供不少于5工作日的本地培训(可以和安装调试同时进行)。

（4）仪器保修：仪器自验收签字之日起，保修期1年。

（5）厂商须随机提供至少一套产品详细完备资料原件。所有资料应清晰易读，且购买方合法拥有。

（6）厂商提供的所有计算机软件都须是正版软件，其软件必须有原始安装盘，且购买方合法拥有。所有计算机软件须提供操作、安装、维护手册，软件终生提供免费升级与更新。

*（7）对激光剥蚀系统的服务要求：由该系统制造厂家授权总代理提供售后服务、技术及应用支持，并提供激光与同位素质谱仪联用的安装与验收。


