激光诱导击穿光谱仪技术要求
1. 采购背景/目标：

1.1 采购背景

激光诱导击穿光谱（LIBS）技术是近年来光谱分析及元素分析领域备受关注的一项新技术，通过近十年来不断的技术升级及应用开发，基于LIBS技术的分析仪器已具备商业化分析仪器的所有要求，成为在进行样品的全元素定性及定量分析、快速直接样品检测、微米级的微区分析等研究领域一项重要的技术，对现有的其它元素分析方法也是一个很好的补充，该设备可为环境科学、化学、物理、力学等多个学科的发展发挥良好的技术支撑作用，提高分析研究的技术水平，增强该领域的影响力。

目前，市场上现有设备测量结果的有效性与可靠性仍缺乏计量溯源来保证。美国NIST等发达国家计量院已经开展LIBS计量溯源技术（计量标准、标准物质等）研究。目前，我国国家计量院（中国计量科学研究院）尚没有LIBS仪器，开展相应的计量溯源技术研究也无从谈起，这种局面不能保证我国LIBS测量结果的准确性和一致性，也难以很好支撑我国相应产业发展及科研水平提升。

1.2 采购目标

国家计量院开展LIBS计量溯源技术研究需要有高分辨率、高稳定性的仪器来支撑，申请购置的LIBS基于这一要求进行了系统选型和配置，其性能指标明显高于目前所在地区几台能够共享的LIBS仪器。此外，开展LIBS计量溯源技术研究还必须对购置的仪器进行后续改造升级扩展，使得其满足建立国家计量标准和研制国家标准物质的基本要求，目前所在地区可共享的几家单位的LIBS仪器缺乏开放性不能够满足这一重要要求。基于此，国家计量院亟需通过购置一台高配置且开放式的LIBS仪器来开展相关计量技术研究，解决量值溯源/传递问题，建立国家计量标准和研制国家标准物质，追赶并达到国际先进水平。

2. 采购标的执行标准：

该设备暂无国家标准和技术规范。

3. 技术规格

3.1 反应室：

3.1.1 *笼式支架结构，便于灵活扩展光学组件；预留6个扩展端口：正向激光输入和观察端口、侧向激发监测端口、辐射采集端口、载气端口、抽气端口、待扩展端口；

3.1.2 操作台可移动范围 (X×Y×Z): 50×100×50 mm；移动分辨率优于1μm；

3.1.3 #样品照明装置，防样品反光设计，四段独立式控制、光强分别连续可调，具制冷功能；

3.1.4 样品支架：具有自动位置识别功能，含4个标准样品支架

3.1.5 #具备垂直激发高清监测系统分辨率不低于1280 x 960 px, 速度54 fps；侧向激发高清监测系统，分辨率不低于1280 x 960 px, 速度54 fps；可触发拍摄，可通过系统控制软件设置相机增益、快门等拍摄参数；；

3.1.6 #载气系统同时具稳流模式和脉冲省气模式；

3.1.7 #抽气系统，可将反应室内气体和反应残留物持续有效主动抽出

3.2  激光器

3.2.1 *二极管激光器，同时具备双激发和单激发功能；双激发和单激发功能都同时具备1064 nm和266 nm激光脉冲

3.2.2 单激发，脉冲能量为110 mJ （1064 nm）；20mJ （266 nm）；双激发，脉冲能量为55+55 mJ (1064 nm),10+10 mJ (266 nm)；

3.2.3 #无须水浴制冷

3.2.4 脉宽12 ns；

3.2.5 频率 20 Hz, 

3.2.6 发散角1.2 mrad,

3.2.7 #脉冲间隔 1 - 20 μs, 

3.2.8 激光能量稳定性 :1% ( 98% 脉冲)；

3.2.9 光束指向稳定性：<50 μRAD；

3.2.10 激光能量计对激光能量进行在线监测；

3.2.11 激光衰减器对激光脉冲能量稳定控制；

3.2.12 532nm引导定位激光；

3.2.13 尺寸规格：激光头：430×250×90 mm，9.4kg；激光 PSU：364×147×391mm，7.6 kg

3.3 实验箱

3.3.1 *实验箱上表面为不锈钢国际标准光学实验板，内置标准支架结构和可调隔板；具备移动轮及固定脚，可灵活移动和稳定固定，无须配备实验台；

3.3.2 #实验箱带有控制面板，多个I/O接口；

3.3.3 主机、激光器、光谱仪等系统组件置于仪器箱内部；

3.4 全自动控制和分析系统：

3.4.1 # 2个数字延时发生器；

3.4.2 *高性能计算机：Windows 10 Pro操作系统，内存16G，显示器2个，双显示器分屏显示，鼠标1个、键盘1套；

3.4.3 全自动控制软件，包括：

3.4.3.1*全自动快速Mapping功能控制，每秒打点不少于20个（x，y）并同步保存数据；

        3.4.3.2具备单点测量功能控制；

        3.4.3.3载气系统控制、抽气系统控制；

        3.4.3.4激光器、操作台、收光系统的全自动触发和控制；

        3.4.3.5#高清照明、正向监测、侧向监测控制和触发等离子体拍照功能；

        3.4.3.6#即插即用扩展设备触发、设置和控制；

3.4.4 数据分析处理软件

3.4.4.1 #二进制文件导入，可对光谱特征进行优化；

3.4.4.2*节点式数据处理分析方式，运算过程全部可见，并可针对任何环节独立修改；

3.4.4.3#支持多线程并行处理；

3.4.4.4内置元素实际测量数据库，同时可连接NIST数据库；

3.4.4.5#对全自动Mapping测量结果自动成像；

3.5 光谱仪

3.5.1 超高光谱分辨率echelle光谱仪，200-750 nm

3.5.2 *光谱解析能力≥ 8000 λ/△λ FWHM；

3.5.3 #光谱分辨率（<25 pm@225nm）；

3.5.4 狭缝宽度45μm

3.6 检测器

3.6.1 # iCCD 检测器：1024 x 1024 分辨率；

3.6.2像元大小不小于13x 13μm

3.6.3读出噪声4e-，最短光学门宽<2ns；内置DDG触发

3.6.4检测波段200-750 nm

3.7 光谱仪校准Hg灯，Hg-Ar lamp,253-922 nm

3.8 其它配件：激光护目镜，紫外-可见光抗日晒光纤不少于2m

4 产品配置要求：





4.1仪器箱及操作控制系统       1套

4.2笼式反应室                 1台

4.3激光器 ( 266nm&1064nm 二极管双激发DPSS)       1套

4.4光谱仪和检测器             1套

4.5光谱仪校准灯               1套

4.6激光能量计                 1个

4.7分析控制软件               1套

5 技术文件要求：





全套完整的技术资料，包括仪器操作说明书、操作手册等资料

6 技术服务要求：





6.1 售后服务要求：

保修期：保修期2年，自设备验收合格之日起计算。保修期内提供全免费保修。终身提供仪器技术服务，质保期外工程师现场技术服务不收取任何费用。

6.2 技术培训要求 

6.2.1安装验收期间，在用户所在地对用户进行3日仪器操作和日常维护的现场培训。

7 验收标准

仪器到达最终用户现场并且实验室条件合格后，在接到用户通知后，中标商需安排有经验的工程技术人员到用户现场安装、调试仪器，按验收指标逐项测试，直至达到验收要求。

8 订购数量： 1
9 目的港：北京机场


10 交货时间：合同生效后6个月 
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