第八章  技术部分
激光诱导击穿光谱仪技术要求
1. 采购背景/目标：
1.1 采购背景
近年来，随着珠宝、文博、地质、土壤、环境等学科对快速元素成分分析的要求不断增加，同时还要求能够快速直接检测样品表面的元素构成，传统的元素分析方法已经比较难满足这些新的分析要求。传统的元素分析方法中ICP或原子吸收虽然检出限可以达到ppb级，但需要对样品进行长时间的消解，对样品有破坏，也不能进行微区分析；火花直读仅能够对导电样品进行检测，需要对样品进行一些处理，同时也无法进行微区分析；X射线荧光则无法对原子序数12以下的轻元素进行检测，也无法进行微区分析。这些分析方法对样品中的轻元素或有机元素（例如氢、氧、氮、铍、硼等）都比较难检测。目前进行微区分析通常需要采用扫描电镜加能谱仪，但也仅能进行定性半定量的分析。

激光诱导击穿光谱（LIBS）技术是近年来光谱分析及元素分析领域备受关注的一项新技术，通过近十年来不断的技术升级及应用开发，基于LIBS技术的分析仪器已具备商业化分析仪器的所有要求，成为在进行样品的全元素定性及定量分析、快速直接样品检测、微米级的微区分析等研究领域一项重要的技术，对现有的其它元素分析方法也是一个很好的补充，该设备可为环境科学、化学、物理、力学等多个学科的发展发挥良好的技术支撑作用，提高分析研究的技术水平，增强该领域的影响力。
目前，市场上现有设备测量结果的有效性与可靠性仍缺乏计量溯源来保证。美国NIST等发达国家计量院已经开展LIBS计量溯源技术（计量标准、标准物质等）研究。目前，我国国家计量院（中国计量科学研究院）尚没有LIBS仪器，开展相应的计量溯源技术研究也无从谈起，这种局面不能保证我国LIBS测量结果的准确性和一致性，也难以很好支撑我国相应产业发展及科研水平提升。

1.2 采购目标
国家计量院开展LIBS计量溯源技术研究需要有高分辨率、高稳定性的仪器来支撑，申请购置的LIBS基于这一要求进行了系统选型和配置，其性能指标明显高于目前所在地区几台能够共享的LIBS仪器。此外，开展LIBS计量溯源技术研究还必须对购置的仪器进行后续改造升级扩展，使得其满足建立国家计量标准和研制国家标准物质的基本要求，目前所在地区可共享的几家单位的LIBS仪器缺乏开放性不能够满足这一重要要求。基于此，国家计量院亟需通过购置一台高配置且开放式的LIBS仪器来开展相关计量技术研究，解决量值溯源/传递问题，建立国家计量标准和研制国家标准物质，追赶并达到国际先进水平。

2. 采购标的执行标准：
该设备暂无国家标准和技术规范。

3. 技术规格
3.1 元素测量范围
原子序数Z>=1 (包括C, H, O等有机元素，以及Li, Be, B等轻元素，以及几乎所有金属、非金属元素)
3.2 浓度范围：10 ppm至百分含量（%）级别
3.3 分析类型：定性、半定量、定量分析

3.4 激光器：
*3.4.1 激光器类型：单脉冲（波长266 nm）
#3.4.2 可选双脉冲激光器（波长1064 nm），双激光器更优

 3.4.3 激光能量：激光能量可调，有能量监测
3.4.4 激光安全等级：1级激光产品安全等级
 3.4.5 光斑大小：20-200 微米可调或更优
3.5 光谱仪和检测器
*3.5.1 光谱仪类型：带ICCD探测器的Echelle高性能光谱仪 

#3.5.2 双检测器更优
3.5.2 波长范围：200 ～ 900 或更优
3.5.3 探测器类型：高分辨率探测器，具备信号倍增能力
3.5.4 谱线识别：要求具备原子发射谱线自动识别、自动匹配功能

#3.6 样品台系统：全自动XYZ行程

3.7 分析软件
*3.7.1 内置功能性分析软件以及元素谱图数据库；
#3.7.2 内置化学计量学分析方法，方便进行定性和定量分析；
#3.7.3 内置软件可直接做mapping，对样品进行2D和3D分析；
 3.7.4 软件可升级

3.8 仪器结构：
*3.8.1 结构设计开放，可升级扩展多功能；
 3.8.2 反应室可充保护气体，气氛压力可控

4. 产品配置要求：





4.1 仪器主机及控制系统                                           （1套）

4.2 激光器（单脉冲266 nm或双脉冲1064 nm）                        （1套）
4.3 配ICCD探测器的Echelle高性能光谱仪                           （1套）
4.4 计算机工作站及高性能分析软件                                  （1套）
4.5 安装调试用标准样品                                            （1份）
4.6 可升级扩展

5. 技术文件要求：





5.1 仪器及主要附件的详细操作及安装手册；
5.2 仪器所需要安装使用的实验室条件要求；
5.3 仪器使用软件的所有说明书；
5.4 全套电子版说明书；

6. 技术服务要求：





6.1 售后服务要求：
保修期：保修期1-2年，自设备验收合格之日起计算。保修期内提供全免费保修。
6.2 技术培训要求
6.2.1 安装验收期间，在用户所在地对用户进行2-3日仪器操作和日常维护的现场培训。
7. 验收标准
仪器到达最终用户现场并且实验室条件合格后，在接到用户通知后，中标商需安排有经验的工程技术人员到用户现场安装、调试仪器，按验收指标逐项测试，直至达到验收要求。
8. 订购数量：1台
9. 目的港：北京
10. 交货时间： 合同生效后6个月内
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