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第三部分 技术需求书

一、设备名称、数量：动物多模式多功能成像系统（小动物 PET/SPECT/CT/3T MRI 组

合设备），1 套

二、交货期：合同签订生效后接到招标人通知 90 天内到货

三、技术要求：

（一）产品概述

1、适用于小鼠、大鼠成像的 PET/SPECT/CT/3T MRI 多模态设备 1 套，可以由多台设备

组合而成。

2、能够通过共用动物舱、融合软件等实现不同模态之间的精准融合和衰减校正。

3、符合 CE Medical, DICOM, CFR21 或相当的国际标准，有 NEMA 数据支持。

（二）技术参数

1、PET 系统组成和性能参数：

1.1、单床位轴向视野 ≥10cm，在一个视野中实现小鼠全身成像。

1.2、多床位轴向视野 ≥46cm，可以实现大鼠全身成像。

1.3、孔径 ≥10 cm。

1.4、横向视野 ≥8 cm。

*1.5、晶体材料 LYSO 或与此相当的材料。

1.6、空间分辨率（NEMA 标准） ≤1.2 mm。

1.7、重建空间分辨率（MLEM 标准） ≤0.7 mm。

1.8、检测灵敏度 ≥9%，提供 NEMA 数据。

1.9、时间分辨率 ≤1.8 ns，有效校正。

1.10、能量分辨率 ≤19%，有效校正。

2、MRI 系统组成和性能参数：

2.1、超导磁体

*2.1.1、磁体类型：“无液氦”超导。

*2.1.2、磁场强度：最高磁场 ≥3 T。

2.1.3、开口直径：≥16 cm。

2.1.4、轴向 FOV ≥150 mm，可实现大鼠全身 MRI 成像。

2.1.5、无需磁屏障。
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2.1.6、杂散漏磁场 5高斯线离场中心距离：纵轴向≤0.9 米，横轴向≤0.6 米。

2.1.7、磁场均匀度 DSV 优于 50 mm +/- 0.1 ppm。

2.1.8、磁场稳定性 ≤0.05 ppm/h。

2.1.9、具有液压防震缓冲功能。

2.1.10、停电或冷却水供应中断磁场维持（不失超）时间 ≥4 小时。

2.2、梯度线圈及匀场系统

2.2.1、主梯度线圈内径 ≥100 mm。

2.2.2、最大梯度磁场强度 ≥450 mT/m。

2.2.3、空间分辨率 ≤50μm。

2.2.4、具有梯度控制系统。

2.3、射频系统

2.3.1、2 通道射频系统，具有通道扩充能力，包括脉冲功率 1000W 全频。

2.3.2、接收通道：8个独立的宽频段接收通道，并具有可扩充能力。

2.3.3、配备高功率低噪声前置放大器。

2.3.4、配备外置触发同步装置。

2.3.5、使用时间校正数字滤波方式提供平整基线。

2.4、射频线圈

2.4.1、小鼠线圈：内径：≥40mm；Tx / Rx : 发送/接收。

2.4.2、大鼠线圈：内径：≥72mm；Tx / Rx : 发送/接收。

2.4.3、配备表面线圈。

3、SPECT 系统组成和性能参数：

*3.1、光电倍增管总数：≥144 个。

3.2、SPECT 能量范围支持 20-600 keV 或更宽，可实现 125I、131I、99mTc、177Lu

等多核素成像。

3.3、SPECT 能量分辨率 ≤9.5% @ 140keV。

3.4、小鼠准直器满足：分辨率 ≤0.4 mm。

3.5、大鼠准直器满足：分辨率 ≤1.1 mm。

3.6、具备多针孔准直器技术且支持准直器更换。

3.7、最大轴向视野 ≥230 mm，可实现对大鼠和小鼠的成像。

3.8、最高灵敏度 ≥13,000 cps/MBq＠亚毫米分辨率。
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3.9、最高空间分辨率 ≤0.3 mm。

*3.10、支持螺旋式扫描。

3.11、可基于 CT 对 SPECT 进行衰减校正。

3.12、可基于 CT 对 SPECT 进行散射校正。

4、CT 系统组成和性能参数：

*4.1、支持连续进床螺旋式扫描。

4.2、CT 扫描视场 (FOV) ≥80×300 mm。

4.3、可变焦范围：≥7倍变焦倍数。

4.4、扫描周期：≤3.9 s。

4.5、高度自屏蔽式辐射防护，可拆卸后盖，可对动物的全方位接触。

4.6、CT 最小曝光剂量 ≤6.0 mGy。

4.7、X-线球管功率 ≥80 W。

4.8、X 线能量范围 20-100 KV 或更宽。

4.9、最大球管电流 ≥1000 μA。

4.10、三维等向体素分辨率 ≤6 µm，提供 NEMA 数据支持

4.11、CT 空间分辨率(FWHM) ≤5μm＠10%MTF，提供 NEMA 数据支持。

4.12、探测器类型：高性能平板式 CMOS 探测器。

4.13、探测器像素数 ≥1000 万像素。

5、动物舱技术与规格

5.1、采集数据时，系统自带生命体征监测系统，包括呼吸、心脏与温度反馈。

5.2、连续数控温度控制系统: 封闭气流回路嵌入动物舱舱体，杜绝开放气流回路带

来的动物眼部干燥与病原体感染问题。

5.3、集成气麻连接：任何异氟烷麻醉系统均可通过系统自带麻醉接口接入，并且通

过动物舱壁内的封闭气流回路传入小鼠/大鼠定位鼻椎。

5.4、集成头位固定器：可以固定动物头位，配合 4D/5D 成像与可重复数据采集要求

以及呼吸与门控系统装置。

5.5、防病原体构造：用于免疫缺陷型动物模型。

5.6、一键插入式连接：在所有扫描中均可以通过一键插入方便迅速地在两个系统间

切换动物床。

5.7、自动动物床识别：将动物床插入系统中，系统可自动识别动物床类型。
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6、呼吸门控

6.1、呼吸与心电图循环检测可以在此系统的作用下得到实时监测与同步化，可以消

除由于呼吸和心跳导致的图像模糊。

6.2 、ECG 触发模块:触发检测阈值；通过 R-R 间隔柱状图排除非正常心搏周期；一个

心搏周期可分 16 期。

6.3、呼吸触发模块：触发检测阈值；通过柱状图消除非正常心搏周期。

6.4 、其他门控信号：2个独立 TTL 输入通道可外部触发。

7、软件

7.1、配备多模态图像获取软件，无需在不同的成像模块中反复学习图像获取技能，

数据经过通用协议认定，并且可以根据用户的需求指定不同的实验步骤模板。

7.2、后处理软件支持 PET、SPECT、CT 和 MRI 等小动物成像系统。可以提供双模态、

三模态和四模态融合，可对比和加强显示其中单个模态以及后续研究的信号。动态的

PET 功能化数据也可以和 MRI 融合，并且 PET 数据可以记录以后超时分析。图像获取

与定量分析可支持核医学成像与磁共振成像、图像融合、显示、后处理和依据针对神

经生物学与肿瘤学应用订制的插件实现定量分析，解决日常实验室遇到的成像瓶颈难

题。

7.3、3D 重建软件可以修正各种物理参数，包括能量、正电子、时间、随机事件与死

时间等，基于 CT 或 MRI 图像的衰减校正、散射校正和正电子弹射校正，以及针对不

同的应用方向优化重构方法。

7.4、在不增加硬件的情况下，终身免费更新软件。

三、配置要求

1、动物舱。

1.1、小鼠成像仓 6个。

1.2、大鼠成像仓 6个。

1.3、多鼠成像仓 6个。

2、呼吸门控 2套。

2.1、呼吸与心电图。

2.2、ECG 触发。

2.3、呼吸触发。

2.4、其他门控信号。



招标文件 第三部分技术需求书

3-5

5、工作站（要求投标时工作站的最高配置）。

5.1、图像采集和处理工作站 每台设备 1套。

5.2、图像后处理及图像融合工作站 4个。

6、软件（要求投标时软件的最高最全配置）。

6.1、多模态图像获取软件。

6.2、后处理软件，支持 PET,SPECT,CT 和 MRI 等小动物成像系统的广泛应用。

6.3、3D 重建软件。

6.4、同机及异机图像融合软件。

6.5、PMOD 全套等定量分析软件。

7、集成气麻系统 3套。

四、安装、调试、培训、保修期要求：

1、设备到达用户现场，中标人须在用户技术人员在场情况下共同进行现场验货。在

接到采购人安装调试通知后，保证安排有经验的工程技术人员到用户现场安装、调试

仪器。在安装前，由专业的工程师为用户提供设备在房间布局及设计方案。

2、设备安装后，应按国际标准和厂家标准进行质量验收。中标人应向采购人提供验

收标准、验收手册和验收工具，并承担相关费用。

3、运输、安装、调试及计量检定的费用包括在投标总价内。

4、免费中英文维修手册、操作手册各 1套。

5、在北京有厂家固定的维修点，可提供 24 小时专职维修工程师到场服务。提供详细

的地址及联系电话。

6、中标人负责对采购人技术人员、操作人员免费进行仪器的基本操作和日常维护的

现场培训。提供相应培训资料；提供操作、维修培训计划。

7、投标文件中应对培训的内容、培训对象、培训时间做出计划，需包括培训时间、

地点、人次、方式、预计培训结果等。

8、质量保证期（免费保修期）：验收合格后整机保修≥3年。维保期间应包含按需更

换的所有零配件。属厂家维修不能正常使用，按维修天数顺延保修期。保修期内一年

至少提供两次巡检，并出具检修报告。提供设备备品、备件及该设备使用和维护技术

方面的相关信息，软件要求终身免费升级。

9、维护响应时间：开机率≥98%，应承诺报修后 2 小时响应， 48 小时内到达现场进
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行故障排除，一般性故障或软件问题 2日内处理完毕；如遇重大故障，无法现场解决，

应提供备机服务，以保证临床需求。

★10、提供所有易损件的价格，要求在质保期后以成本价更换。

投标人在投标文件中须提供质保期结束后零配件名称、零配件供应价格，且为全国统

一最低报价清单，凡未列入清单的零配件视为免费提供。所有零配件的总报价不得超

过设备投标价格的 110%。格式见“第五部分附件 价格表 3 零配件清单（格式）”。如

设备为一体成型，无零配件，需在清单中注明。

11、需提供保修期外的整机保修费用：第 4年：不超过采购金额 5 %/年,第 5 年：不

超过 5.5%/年，第 6年及以后：不超过 6 %/年。

12、配件仓库：国内有固定的配件仓库（请提供详细地址和通讯方式及其仓储的配件

价值）

13、维修部门：投标人或制造商在国内应设立维修机构。

14、维修工程师：有专职的维修工程师并提供人数。

15、投标人或制造商需在中国大陆地区设有售后服务机构和设施，并配备受过专业培

训的售后服务人员。

16、提供全国免费电话。

五、标记“*”号参数技术指标需单独提供国家检测机构的检测报告，或原厂出具的

详尽的技术参数说明书（技术白皮书）或提供该技术检查结果图片，无证明文件视为

负偏离。技术应答与证明文件不一致时，以证明文件为准。


